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. TONG QUAN TINH HINH NGHIEN CUU THUQC LINH VUC CUA PE TAI O TRONG VA NGOAI

L. Trong nudc (phdn tich, danh gid tinh hinh nghién citu thudc linh vuc ciia dé tai ¢ Viét Nam, liét ké danh muc cdc cong

rinh nghién ciku, tai liéu 6 lién quan dén dé tai dwoc trich dan khi danh gia tong quan)

5¢ tong do thdm théu ion Clo [1-7]. Cac nghién clru nay tap trung xdy dung cdc mo hinh danh gia hé s6 thim thau
‘on Clo dén cbt thép trong bé tdng, gdy nén an mon cot thép va pha hiy két cau. Tuy nhién, ddi véi cac két cau bé

1ong cong trinh bién, dic biét la vung chiu anh hudng ctia song va thuy triéu, hién tugng dn mon bé tong do qua

irinh khuéch tan Ca(OH),, duge hinh thanh trong qua trinh thily héa xi mang dién ra manh mé [8-10].

Hien nay, Cac nghién ciru danh gia do bén cia két cau bé tong cot thép chu yéu xét yéu to &n mon cot thép trong




Ham lugng Ca(OH); trong bé tong & trang thai can bang dao dong trong khoang 8+18 % tinh theo khdi lugng CaO
& cac tudi dong rin khac nhau. Mirc dd hoa tan ctia Ca(OH), trong nudc kha 16n, vao khoang 1,18g/1 tinh theo khéi
luong CaO & didu kién 20°C. Sy c6 mit cua cac ion khac trong méi truong nudce s€ anh hudong dén sy hoa tan
Ca(OH),: céc ion Ca®', OH" ¢c6 tac dung kim ham qua trinh, trong khi céc ion SO4*, CI', K", Na* lam thtc déy qua
trinh hoa tan.

Hién tuong khuéch tan Ca(OH), xay ra sau khi cac phan tir Ca(OH), trén bé mat bé tong tai vi tri tiép xtc véi moi

trudong chit 1ong hoa tan trong nudc va bi cudn trdi thi sy cén bang ham lugng bi pha v&. Bé dam bao sy can bang,

céac phén tir Ca(OH) khac tir két cAu bé tong tiép tuc bi khuéch tan va hoa tan vao moi trudng. Két qua cudi cling
' 1a trong dé& bé tong chi con lai cac gel silic dang Si(OH),, hinh thanh céc céu tric rong trong bé tong [11]. Dai
| luong dc trung cho qua trinh khuéch tan Ca(OH), la hé s6 khuéch tan (k). Hé s khuéch tan 1a khéi luong Ca(OH),
di qua mot don vi dién tich trong mot don vi thoi gian khi ham lugng Ca(OH), giam mot don vi trén mét don vi
chiéu dai theo hudng khuéch tan [12].
Trong c4c nghién ctru ctia Nguyén Thanh Bing (2006), [9,10] chi ra ring dbi voi két chu bé tong va bé tong cdt
thép trong cac cong trinh thity lam viéc trong mdi truong nude, dac biét diéu kién c6 chénh léch myc nude, khi
kha ning chéng thdm cia bé tong khong dam bao, nude tham qua bé tong s& hoa tan Ca(OH), trong thanh phan
cta bé tong va cudn theo dong thAm ra ngoai dudi dang Ca(OH),, qué trinh tiép dién lau dai s& lam cho khdi bé
tong dan bi rong, suy gidm cudong do tir 10-40% so véi nhitng vi tri bé tong déc chic.
Tuy nhién, cac nghién ctru hién tai m¢i dua ra duge anh hudng cia hién tuong rira troi Ca(OH), dén tinh chit co
Iy ctia bé tong chua dua ra duge phuong phap xac dinh hay du bdo mirc do rura tr6i Ca(OH); theo thoi gian.
9.2. Ngoai nudc (phdn tich, danh gid tinh hinh nghién ciru thugc linh viec cua dé tai trén thé givi, liét ké danh muc cdc cong
trinh nghién ciu, tai liéu cé lién quan dén dé tai duwgc trich dan khi danh gid tong quan)
Theo cach phén loai cua Gido su V.M. Moskvin (1952) [13], dang phat trién ban dau ctia qua trinh an mon trong
bé tong la qua trinh rira troi. Tbc d6 cua qua trinh duge x4c dinh boi sy khuéch tan ctia canxi hydroxit tir cac 16p
bén trong clia ciu tric dén bé mat phan cach bén ngoai “pha rdn”, va sau d6 bang su hoa tan tir bé mit phan cach
vao chét 1ong “pha ran - 1ong”.
Yoon Suk Choi, Eun Ik Yang (2013) [14] da xét dén anh hudng cia 16 rdng do qué trinh mat Ca(OH), anh hudng
|6n dén qué trinh thAm khiu ion Clo va cudng do ctia cac mau bé tong. Nghién ciru chi ra rdng cic mau bé tong
mat Ca(OH), dan dén tang 15 rdng trong bé tong, thiic day qué trinh thAm thau ion Clo, la nguyén nhan chinh gy
an mon két cAu bé tong cot thép trong moi trudng bién.
Trong nghién ciru ciia Huashan Yang (2018) [15] da chi ra anh thudng cta qué trinh khuéch tan Ca(OH), trong
cac mau bé tong trong moi trudng 4m 1am tang do x0p cla két cAu, gy ra qua trinh suy giam cudong do cua bé tong
va thiic ddy cac dang &n mon Clo phat trién nhanh hon. Két qua ctia nghién ctru chi ra rang c6 thé st dung cac phy
gia khoang thay thé mot phéan xi ming, c6 kha nang tang mét do cAu trac, giam toc do khuéch tan Ca(OH), trong
bé tong.
C6 thé thay rang, nghién cru qua trinh &n mon bé tong trong moi trudng bién can xét dén ddng thoi anh hudng clia
qué trinh thdm thdu ion Clo va qua trinh khuéch tin Ca(OH). Trong do, qua trinh khuéch tan Ca(OH), la nguyén
nhan quan trong thic day qua trinh thidm thu ion Clo. Nghién ctru qua trinh khuéch tan Ca(OH),, trong do dai
lwrong dac trung cua qua trinh khuéch tan 12 hé s& khuéch tan Ca(OH), trong bé tong ¢ mdi truong tuong tw nude
bién tai diéu kién phong thi nghiém ¢ Viét Nam gitp danh gia toc do an mon rira troi ciia bé tong cong trinh bién,
dac biét dbi véi cac két cAu lam viéc tai vung nudc dong.
9.3. Danh muc tai liéu tham khao
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9.4. Danh muc céc cong trinh da cong bd thude linh vuce ctia dé tai cta chu nhiém va nhiing thanh vién tham gia

nghién ctru (ho va tén tdc gia; tén bai bdo/dn pham, cdc yéu 16 vé xudt ban)
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10. TINH CAP THIET CUA DE TAI (néu dugc Iy do, y nghia ciia NC véi thiec tién hién nay)

Nude bién 1a méi truong xam thye manh va 1a nguyén nhan gay hu hai chii yéu dén ciu tric cua céc cau kién
bé tong va bé tong cdt thép trong cac cong trinh trén bién, ven bién va hai dao. Theo két qua cia nghién ciu tong
quan da chi ra rang két cAu bé tong va bé tong cdt thép trong méi trudng bién thuong bi hu hdng trong khoang thoi
gian tir 5- 15 nam sau khi st dung. Vi vdy, nghién ctru danh gia tudi tho cta céc két ciu cong trinh bién la can thiét
trong thiét ké cong trinh thiy néi chung va dac biét dbi voi cong trinh bién [7,16,17].

Céc nghién ctru hién nay déu chi ra ring, nguyén nhéan chinh gay hur héng cong trinh bién la do tac dong xam
thyue cua ion Clo [1,2,5,6,8]. Tuy nhién, ddi voi cac két cau bé tong cong trinh bién, dac biét 1a vung chiu anh
huéng ciia séng va thuy tridu, hién twgng an mon do do qua trinh khuéch tan Ca(OH),, dugc hinh thanh trong qua
' trinh thiy héa xi mang dién ra manh mé [8-10].

Trong céc nghién ctru [9,10] chi ra ring hién tuong khuéch tan Ca(OH), tir cac 16p cuia két cau bé tong ra moi
trudng nude dan dén hinh thanh cac ciu trac rdng, gay suy giam cudng do cia bé tong tir 10-40% so vai nhing vi
tri bé téng dic tric.

Céc nghién ciru [14,15] chi ra mdi quan hé giita qua trinh mat Ca(OH), va tham thau ion Clo dbi véi cac két
cau bé tong lam viée trong méi truong bién. Trong do, cac mau cé mirc d6 mat Ca(OH), 1on ¢6 mirc do tham thau
ion Clo cao, ddng thdi giam cuong do cua bé tong. C6 thé thiy ring, nghién ctru qua trinh an mon bé tong trong
moi truong Bién can xét dén ddng thoi anh hudng clia qua trinh thdm thau ion Clo va qua trinh khuéch tan Ca(OH).
Trong d6, qué trinh khuéch tan Ca(OH), 1a nguyén nhan quan trong thiic ddy qué trinh thAm thau ion Clo. Cac
nghién ctru hién tai chwa danh gia mic d6 khuéch tan Ca(OH), theo thdi gian va anh huéng cua qua trinh khuéch
tan Ca(OH), d@én mirc thAm thau ion Clo trong két cau bé tong cdt thép lam viéc trong mbi truong bién.

Trong nghién ctru [12,18-20] d& dwa ra dic trung cho qué trinh khuéch tan Ca(OH), trong bé tong 1a hé s6
khuéch tan (k), théng qua 1oi giai ctia bai toan khuéch tén bat dinh c6 thé xac dinh dugc cac diéu kién anh hudng
dén tdc d6 an mon rira troi. Do vay, biét duge hé sb & ¢6 thé danh gia duge mirc do an mon két cAu bé tong tai cac
thoi diém, 1a tham sé quan trong trong bai toan thiét ké va du bao tudi tho cong trinh bién.

Tai Viét Nam chua c6 cac nghién ciru xéc dinh hé s6 khuéch tan Ca(OH), trong bé tong & mdi truong nudc
bién nhdm d4nh gia mic d6 an mon rira troi. Do vay, “Nghién ctru x4c dinh hé s6 khuéch tan canxi hydroxit trong
bé tong & moi truong tuong tu nude bién tai diéu kién phong thi nghiém” la can thiét, c6 y nghia khoa hoc va thuc

tién.

11. MUC TIEU PE TAI (néu duwoc két qua can dat t6i cuia NC 1a gi)
Xéc dinh duoc hé sb khuéeh tan canxi hydroxit trong bé tong & méi trudng twong tw nude bién.

12. POl TUQNG, PHAM VI NGHIEN CU'U

12.1. Déi twong nghién ctru (doi tiwgng cu thé can nghién ciru la gi)

- Hé s6 khuéch tan Ca(OH), trong bé tong c6 cap do bén khac nhau & méi trudng tuong tu nude bién;

12.2. Pham vi nghién ctru (han ché vimg NC trong doi tiwgng néu trén)

Pham vi nghién ciru 14 x4c dinh hé s6 khuéch tan canxi hydroxit trong bé tong & méi trudong twong tu nude bién
1ai diéu kién phong thi nghiém.

13. CACH TIEP CAN, PHUONG PHAP NGHIEN CUU
13.1. Cach tiép cén (1iép cdn tir géc do nao)

- Cac tiép can hé thong: cac ndi dung va muc tiéu nghién ctru cia dé tai dugc trién khai theo trinh tu: thu thap
thong tin, tai liéu tham khao; chudn bi céc loai nguyén vat li€u sir dung va céc dung cu thi nghi¢m can thiét, xac
dinh cac tinh chat cua vat liéu sir dung, xac dinh cap phdi co so clia hdn hop bé tong va lam cac thi nghiém thim
35, xay dung mé hinh thyc nghiém thyc nghiém xac dinh sy thay dbi ham lugng Ca(OH), theo thoi gian ciia mau

o¢ tong ngam trong moi truong nudce bién nhan tao.




} - Cach tiép can ké thura: tiép thu céc két qua nghién ctru da dat dugc ctia cac nha khoa hoc lién quan dén noi

| dung nghién cttu clia dé tai va tham khao y kién cta chuyén gia dé giai quyét cac van d& dat ra cia dé tai.
- Cach tiép can truyén thdng: thu thap, tong hop va phan tich tai liéu thuc té dé xéac dinh cip phdi so bo cua
hén hop bé tong dya theo phuong phap thé tich tuyét d6i lam mau thi nghiém. Tién hanh xéc dinh c4c tinh chét co

Iy ctia bé tong theo tiéu chuan Viét Nam, tiéu chuan nganh va tiéu chuan ctia nhiéu nude khac trén the gioi.

- Cach tiép cn hién dai: sir dung phuong phap phan tich 1y héa dé xac dinh su thay d6i ham lugng Ca(OH),

clia bé tong trong moi trudng tuong tw nudce bién.

13.2. Phuong phap nghién ctru (su dung phuong phdp, 16 hop cdc phuong phdp gi)

- Phuong phap nghién ctru ly thuyét: tinh toan cap phdi clia bé tong theo phuong phap thé tich tuyét dbi, xac
dinh hé s6 khuéch tan Ca(OH), trong bé tong & moi trudng twong tw nude bién bang phuong phap giai tich két hop
s6 lidu thi nghiém sir dung 10 giai ciia bai toan khuéch tn bét dinh;

- Phuong phéap nghién ctru thuc nghiém: xac dinh sy thay ddi ham lugng Ca(OH), theo chidu day cia mau bé
tong.

14. NOI DUNG NGHIEN CUU VA TIEN PQ THUC HIEN

14.1. Noi dung nghién ctru (M@ td chi tiét nhitng ngi dung nghién ciru gin véi muc tiéu ciia dé tai, phuwong
phdp thuc hién va két qua du kién ciia tieng ndi dung, ...)

- N¢i dung 1: Nghién ctru tdng quan vé hién tugng dn mon ria troi cla bé tong do qua trinh khuéch tan Ca(OH),
trong moi trudng nuoc bién va co so 1y thuyét xac dinh hé s6 khuéch tan Ca(OH), trong bé tong ¢ moi truong
trong tu nudc bién theo thdi gian.

+ Téng quan vé cac dang &n mon bé téng trong moi trudng bién.

~ Téng quan vé qua trinh khuéch tan Ca(OH), trong bé tong & mdi truong nude bién.

+ Nghién ctu téng quan cac phuong phap xac dinh ham lugng Ca(OH), trong bé tong

~ Nghién ctru co so' ly thuyét xac dinh hé s6 khuéch tan Ca(OH), trong bé tong & mai truong twong ty nudce bién
theo thoi gian.

- Noi dung 2: Nghién ctru xac dinh hé s6 khuéch tan Ca(OH); va cac dic trung co ly ciia bé tong trong cac moi
treong biao dudng va thoi gian khac nhau

~ Thiét ké mAu bé tong thi nghiém.

-~ X4y dyng so do thi nghiém.

~ Tién hanh thi nghiém xac dinh h¢ s6 khuéch tan Ca(OH), theo thoi gian va cac dac trung co ly cla vat ligu 6
diéu kién thi nghiém tuong tng.

= Phan tich két qua thi nghiém.

Két qua du kién dang 01 bai bdo trén Tap chi Khoa hoc ky thuat M6 - Dia chat.

- Noi dung 3: Nghién ctru xac dinh hé s6 khuéch tan Ca(OH), va céc dic trung co ly cia cac loai bé tong khac
nhau theo thoi gian trong cac méi truong tuong tu nude bién

= Thiét ké méu bé tong thi nghiém.

- Xay dung so do thi nghiém.

~ Tién hanh thi nghiém xac dinh hé s& khuéch tan Ca(OH), theo thoi gian va cac ddc trung co ly cta vat liéu 6
diéu kién thi nghiém tuong ng.

~ Phan tich két qua thi nghiém.

Két qua du kién dang 01 bai bao dang trén Tap chi quéc té 6 uy tin, c6 chi s6 xuat ban ISSN.

- Noi dung 4: Bao céo tdng két dé tai.




14.2. Tién dd thuc hién

ST Ciac ndi dung, cong viéc San pham Thei gian . N
. T Nguwoi thue hién
T thue hién (bat dau-két thuc)
Nghién citu tong quan vé hién tuong
| An mon ria troi cua bé tong do qua
el B A% aH A LI .| TS. Ngd Xuan Hing
| trinh khuéch tan Ca(OH); trong mo1 " S Tu thang 01 dén .
. . ewd A L . | Bao cao chuyén de 1 . y TS. Pham Thi Nhan
1 | truong nudc bién va co so ly thuyet thang 2 nam 2023 5 il
oL o : TS. Tang Van Lam
xac dinh hé so khuéch tan Ca(OH), » =
DR TS Lé Huy Viét
trong bé tong ¢ mdi trudng tuong tu
nude bién theo thoi gian
Nghién ctru xéc dinh hé s6 khuéch TS. Ngb Xuan Hung
tan Ca(OH), va cac dac tmgco'ly | | .| Tir thang 03 dén | TS.Pham Thj Nhan
2 . . e el Bao cao chuyén de 2 . § } A i,
cua bé tong trong cdc moi truong thang 8 nam 2023 TS. Tang Van Lam
bao dudng va thoi gian khac nhau TS Lé Huy Viét
Nghién ctru xac dinh hé s6 khuéch I
i Ca(OH)» va che dic t v TS. Ng6 Xuan Hung
tan Ca » va cac dac trung co 8 2 A .
Bt e kiq, hg ] y Pk b it Tur thang 04 den TS. Pham Thj Nhan
3 | cua cdc loai bé tong khac nhau theo | B4o cdo chuyén de : 5
T d thang 9 nam 2023 | g Tang Van Lam
thoi gian trong cac moi truong tuwong A I
e TS Lé Huy Viét
tur nudc bién
T T S ; T thang 10 dén R
4 | Béo céo tong ket dé tai Béo céo tong ket . TS. Ng6 Xuan Hung
thang 12 nam 2023
15. SAN PHAM
Yéu chu chit lrgng san pham
ST ot 2 Sb (mé ta chi tiét chit lwong sin plufm
Tén san pham - . L 3
T lwgng | dat dwgc nhw ngi dung, hinh thicc, cdc chi
tiéu, thong so ky thudt,...)
I  San pham khoa hoc (Cac cong trinh khoa hgc s& dwgc cong bd: sach, bai bao khoa hoc...)
Bai bao SCIE/SSCI/AHCI
2 Bai bdo Scopus
ey T Puoc dang hodc chap nhan dang trén Tap chi
Bai bao quoc te khac 01 2 B ns e
quoc t€ ¢o uy tin, ¢ chi s6 xuat ban ISSN
Pugc dang hodc chap nhan dang trén Tap chi
4 Bai bao trén Tap chi trong nudc 01 ) = B ) p7 il % &
Khoa hoc k¥ thuat Mo - Dia chat
Bai bao Hoi nghi/Hoi thao quéc té
& Bai bao Hoi nghi/Hoi thao trong nude
7 Sach/gido trinh/bai gidng
1 San pham dao tao (Ci nhén, Thac s§, Tién s§,...)
2 Hé tro dao tao NCS
22  Pao tao ThS

)

Dao tao Ky su/cur nhan




Pam bao yéu cau ctia hdi dong nghiém thu

2.4 | Hudng dan sinh vién NCKH 01 iy . .
de tai NCKH sinh vién

I | San phédm tng dung (S& hiru tri tué, phin mém, ban d6, mAu vit lidu, thiét bi, quy trinh, ...)

3.1

3.2

16. PHUONG THUC CHUYEN GIAO KET QUA NGHIEN CUU VA PIA CHI UNG DUNG
16.1. Phuong thirc chuyén giao:

+ Béo céo phan tich cua dé tai duogc chuyén giao mién phi va luu trit tai Truong Pai hoc Mo - Dia chét dudi
dang ban in va ban mém trong dia CD phuc vu cong tac dao tao va nghién ctru khoa hoc cua Nha truong.

+ Cac bao cao phan tich dugc chuyén giao cho cac chuyén gia, giang vién, nghién ciru vién... cua cac Truong
Pai hoc va Vién nghién ctru vé linh vuc Xay dung, Vat liéu xay dung.

16.2. Dia chi tmg dung:

+ Truong Dai hoc Mo-Dia chét;

17. TAC PONG VA LOQT iCH MANG LAI CUA KET QUA NGHIEN CUU
17.1. B6i véi linh vuc gido duc va dao tao:

- Ning cao trinh d6 chuyén mon cho nhom thyc hi¢n de tai.

- Két qua nghién ctru ctia dé tai gop phan b sung tai liéu phuc vu cong tac dao tao dai hoc va sau dai hoc, cho
sinh vién va hoc vién cao hoc tai cac truong dai hoc ¢6 dao tao nganh Ky thudt xay dung, nganh Vét liéu xay dung.
Cung cap tai liéu tham khao va cac phuong trinh thé hién ham luong cua Ca(OH), theo chidu day két ciu bé tong,
phuong phap giai nghiém cta cic phuong trinh khuéch tn bat dinh.

17.2. Bbi véi linh vuc khoa hoc va cdng nghé co lién quan:

Tiép can phuong phap nghién ctru hién dai trén thé gioi hién nay theo hudng st dung cong nghé hi¢n dai va

xac dinh ham hdi quy dé mo phong, trong nghién ctru theo phuong phap quy hoach thuc nghiém.

7.3. Déi voi phat trién kinh té-xa hoi:
- Nghién ctru gop phén thiic dy cac nghién ctru chuyén sdu danh gia tudi tho cua cac cong trinh bién chiu tic dong
~Ga An mon rira troi, 1 tai liéu hitu ich trong thiét ké va du bao tudi tho cong trinh bién.
- Gép phan day manh hop tac giita cac co quan nghién ciru, cac truong Dai hoc, cac Vién nghién ctru va cac don
vi thiét ké, thi cong cong trinh cdc cong trinh chiu tdc dong &n mon clia nude bién. Tao diéu kién thuan loi dé phat
trién céc loai vat liéu co ban dap ung cac yéu cau xay dung cong trinh ven bién va hai dao clia nudc ta.

7 4. Dbi voi t chite chi tri va cac co so tng dung két qua nghién ctru:

- Ddi v6i t chire chi tri: gitip nang cao trinh d§ nghién ciru khoa hoc cong nghé cho tap thé can bo tham gia.
K£t qua nghién cliu cia d& tai ciing 1a tai lidu tham khao hitu ich cho can b nghién ciru, hoc vién cao hoc, sinh
vién Truong Dai hoc Mo-Dia chét va cac Truong dai hoc khac.

- Ddi v6i cac co so tmg dung két qua nghién ctru: 12 tai liéu tham khao hitu ich dé tién hanh thi nghiém xéc
inh hé s6 khuéch tan Ca(OH), trong bé tong, tir ddy 1am co s& phan tich dénh gia do bén cua bé tong trong moi

truomg bién trong qud trinh st dung cong trinh.

1. DINH HUONG PHAT TRIEN TIEP THEO CUA PE TAI NGHIEN CUU (néu c6)

18.1. D& xuét phat trién thanh d@ tai cAp cao hon (dy kién tén dé tai, cap quan ly, kinh phi du kién, thoi gian
dang ky,...)

D kien dé xudt d& tai: “Nghién ciru danh gia sy suy giam cuong do clia bé tong cong trinh chén séng va bao vé
~ bién do qué trinh khuéch tén canxi hydroxit trong méi truong nude bién”

Cap quan ly: Cap B

“.inh phi thuc hién: 650 triéu dong




Thoi gian dang ky: nam 2023.

18.2. Kha niing thwong mai héa san phim (loai hinh san pham, nhu cau kinh phi thyc hién, thoi gian du kién,

loai hinh don vu st dung san pham,...)

18.3. Khi niing diing ky ban quyén sé hiru tri tué (tén phat minh/sang ché/giai phap, nhu ciu kinh phi thyc hién,

dang ky phat minh trong va ngoai nudc,...)

19. KINH PHI THU'C HIEN PE TAI VA NGUON KINH PHi

Kinh phi thwe hién dé tai: 25 000 000 d.
Trong do:

Tir nguon thu cua Nha truong: 25 000 000 d - (Bdng chir): Hai muwoi lam triéu dong.

Cac nguon khac: 0 (d) (Bdng chir): khéng dong.

4]

STT Khoan chi, ndi dung chi Thoi | Tong kinh Nguon kinh phi Ghi
gian phi Kinh phi Cac chii
thuc ciaNha | ngudn

. : hién truong khac

Chi tién cong lao dong truc tiep 18952 800 | 18 952 800
2 Chi mua vat tu, nguyén, nhién, vat li¢u 2 347 400 2 347 400
3 Chi sira chira, mua sim tai san thiét bi nghién 0 0

ciru
4 Chi hot thao khoa hoc, cong tac phi 0 0
5 Chi diéu tra, khao sat thu thap sé liéu 0 0
6 Chi van phong pham, théng tin lién lac, in an 449 800 449 800
7 Chi hop hoi dong danh gi4, nghiém thu cap 2000 000 | 2000 000
8 «El’imn Iy chung 1250 000 1250 000

9 Chi khac 0 0
Tong cong 25000 000 | 25000 000

.

Negay.CC.thang .({..ndm 2023
Pon vi chi tri
(ky, ho va tén)

Pz 0/
: ) r‘
‘_,,_' \(zl/’p“‘

Dur toan chi tiet cac muc chi kém theo va xdc nhdn cua don vi chu tri).
Ngay. (. é thang .CL.ndm 2023
Chi nhiém de tai

(ky, ho va tén)

TS. Ng6 Xuan Hung

Ngay Af. thang..0Anam 2e0%,
HIEU TRUONG ¥4

V,

7/




Du toan chi tiét
- dé tai: Nghién ctru x4c dinh hé s khuéch tan canxi hydroxit trong bé tong & méi trudng tuong tu nudc bién tai diéu kién phong
nghiém
_o sO du toan:

Juvét dinh s 1804/QD-MPC ngay 31/12/2015 cia Hiéu truéng Trudng Dai hoc M6 - Dia chét quy dinh
~ mire xay dung, phan bo du toan va quyét toan kinh phi 4o dung dbi v&i nhiém vu KHCN cép Co s

pue Truong Pai hoc Mo - Dia chét

zc can cir khac lién quan (néu c6):

L Cing lao dong thuce hién dé tai

) , Thanh tién (d)
q Heso | So ngay $=1.490.000*Hstcn*Snc
N@i dung San pham Céan b thyc hién | tién cdng | thuc hién -
5 Trong do
Hsten Snc Tong
Nha truong | Khac
‘ghién ciru tdng quan vé Ng6 Xuéan Huiing
MR A . 0] 3129000
ién twong &n mén rira (Chit nhiém) 0.42 51 312900
ua bé tdng do qua
e - PT}‘}‘;‘T“hT by Nhan 0.16 2| 476800 476 800
—_ .- .. . | Bdocaochuyén (Fimnisicn]
3 i L; g1 Tang Van Lam
3 LT 0.16 2 476 800 476 800
chiué OH)2 (Thanh vién)
some y U 'V_' &c Lé Huy Viét
% j : 47 476 800
bién gian (Thanh vién) 016 3 a0 8
Ngb Xuan Hung
! 0.42 4 2503200 2503 200
m dinh hé (Chu nhiém)
& 2 Pham Thi Nhan
" R ) . A 00 715 200
L tumg oo ly Bao cdo chuyén |(Thanh vién) B . 7152
1 1. mg Cac a2 Tang Van Lam
. 0.16 3 715 200 715 200
mromE Jumg (Thanh vién)
hac nhau Lé Huy Viét
: 0.16 3 715 200 715 200
(Thanh vién)
3 3 1 Ngb Xuan Hung
e — (Cht nhiém) 0.42 51 3129000{ 3129000
3 R Pham Thj Nhan
: ol .. | Baocdo chuyén |(Thanh vién) 0.16 4 953 600 953 600
o de3 Tang Vin Lam
i .~ (Thanh vién) 0.16 4 953 600 953 600
i L& Huy Viét
(Thanh vién) 0.16 4 953 600 953 600
) Ng6 Xuan Hung
B 3¢ 12 Bao cdo tong két  |(Chl nhiém) 0.42 6] 3754800] 3754800
T ime 18 952 800] 18 952 800
Jl i guven nhién vat liéu
) 2 Thanh tién (d)
r dung ch Pon vi tinh O(I:i)g‘a S8 lugng [ - Trong d6
£ Nha truong | Khac
i Ca m3 504900 2 1009800
R Da m3 349600 3 1048800
g ming kg 1444 200 288800
e Tong 2 347 400
s 2. muz sa3m thiét bi phuc vu nghién ctru
IS i Thanh tién (d)
v Noi dung chi Don vi tinh or(nd)gla S6 lugng o Trong d6
€ [Nhatruong | Khac
il m T




“hi khéc

Thanh tién (d)
Trong d6
Nha truong | Khac

. . " Dongia | .«
Noi dung chi Don vi tinh 2 S6 lugng Téng

COng tac phi

(15

Tién tau, xe vdn chuyén

ién phong nghi

Phu cép luu tra

= |Hoi nghi. hdi thao khoa hoc

vién tham gia hoi thao

van phong pham. in an, dich tai
u 449 800

§ [Hoi domg mghiém thu cap co so 2 000 000
' hi phi guan IV chung nhiém vu 1250 000

Jng 3 699 800

25000 000 Ddong
i tién bimg chil- Hai muwoi 1am triéu déng) 7(5[1‘//
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