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10. TONG QUAN TINH HINH NGHIEN CUU THUQC LINH VUC CUA PE TAI O
TRONG VA NGOAI NUGC

10.1. Ngodi nudc (phdn tich, danh gid tinh hinh nghién citu thugc linh viec ciia dé tai trén thé gidi,
ligt k& danh muc cdc cong trinh nghién ciru, tai liéu c6 lién quan dén dé tai dugc trich dan khi ddnh
gia téng quan) , '

Do cao vé tinh dugc phat trién tir nhitng nam 1960 [14], ngay sau khi phéng thanh cong vé¢
tinh nhén tao dau tién. T nhimg thudn l¢i trong khong gian, vé tinh do cao rada c6 thé thuong xuyén
do dugc hinh dang bé mit nude bién trén toan cau. Nhimg tri do nhur vay c6 rét nhidu (mg dung trong
Hai dwong hoc, Tréc dia cao cdp va Dia vat Iy [3], [4], [5], [6], [9]. Sy xuét hién cia do cao vé tinh da

cho Hai duong hoc mot cong cu duy nhét dé 14p ban do dia hinh bé mit dai duong toan céu phuc vu
cho viéc nghién ctru céc dong hai luu va nhimg thay ddi ciia n6 theo thdi gian. Trong Tric dia cao
cap, do cao vé tinh dugc {g dung rét hiéu qua trong viéc xéc dinh geoid trén bién va di thudng trong
lrc bién gép phén quan trong vao viéc nghién ciru trudng trong luc trai d4t. Dén nay d4 c6 10 chuong
trinh do cao vé tinh d4 va dang hoat dong: Geosat (1984 — 1988), ERS-1 (1991 — 1996), ERS-2 (1995 -
2006), T/P (1992 — 2006), GFO (2001 — 2008), Jason-1 (2002 — 2008), Envisat (2002 — 2012), Icesat
(2002 — nay), Jason-2 (2008 — nay), Icesat (2002 —nay).

Ciing nhu trén dét lién, s6 liéu do cao dia hinh mt bién 12 mot trong nhimg sb ligu diéu tra co
ban quan trong vé bién. Nhidu qudc gia trén thé gii d& nghién ciru xéc dinh df cao dia hinh mit bién
rén viing bién ciia minh dé phuc vu cac muc dich phat trién kinh té, an ninh qudc phong va nghién ciu
khoa hoc, Khi chua c6 céc chuong trinh do cao vé tinh, viéc x4c dinh d6 cao dia hinh mét bién chua yéu
dura vao quan sat myuc nudc bién tai cac tram nghiém tridu. Tir khi ¢é cac chuong trinh do cao vé tinh
thi sb liéu nay da gop han tich cuc vao viéc xac dinh d6 cao dia hinh mat bién, phuong phéap xéac dinh
d cao dia hinh mt bién bang sb liéu do cao vé tinh ciing bt d4u dugc nghién ciru:

Nim 1996, tai Nhat Ban, Kaoru Ichikawa and Shiro Imawaki d4 sir dung phuong phép n6i suy
81 wu trong xir 1y sb liéu vé tinh Geosat dé loai bo sai sé qui dao va xac dinh duoc dia hinh mét bién
dong lyc trung binh. Cac két qua nay ciing dugc so sanh voi két qua quan tric tai c4c tram nghiém
tridu dit tai cac dao ciia Nhat Ban [13].

Nam 2002, Li Jiancheng, Wang Zhengtao trong [15] 4 trinh bay phuong phap x4ac dinh do
cao mit bién trung binh bang cach ket hop nhicu loai sb liéu do cao vé tinh. Két qua da xac dinh ra
mb hinh do cao mit bién trung binh tir s6 liéu 7 nam v tinh Topex/Poseidon, 2 nam v¢ tinh Geosat, 5
nam vé tinh ERS1 va ERS2. , ' :

Nam 2008, Rory J. Bingham, Chris W. Hughes da trinh bay phuong phap xac dinh 46

cao dia hinh mat bién ddng lyc trung binh tir md hinh mit bién trung binh va md hinh geoid.
Bai bao dua ra 2 cach giai quyét: 1. P cao dia hinh mét bién d6ng lyc trung binh duogc tinh
tir mat bién trung binh va mo hinh geoid tai cac diém mét lu6i 6 vudng. 2. Mit bién trung
binh dwoc higu chinh vio céc h¢ sb ham cdu diéu hoa cia md hinh geoid rdi sau d6 tinh do

cao dia hinh mjt bién ddng lyc trung binh. K&t qua nghién ciru cho thdy cach 2 cho két qua
t&t hon véi khu vuc gén bo [19].

P.Y. Le Traon, P. Schaeffer nam 2008 [17], d& x4c dinh dia hinh mat bién dong luc trung binh
trén bidn Thai Binh Duong béng c4ch két hop sb liéu do cao vé tinh va s6 liéu gradient trong luc
GOCE thu dugc két qua tot. '

Tai Nga, nim 2008, M.G. Aleksanina, A.L Aleksanin da trinh bay phuong phép khéi phuc dia
hinh mat bién dong luc bing sb liéu vé tinh do cao két hop véi trudng két cdu nhiét. Cong trinh d sir
dung sb liéu vé tinh Jason-1 va Topex/Poseidon tir 92003 dén 11/2004 nghién ciru trén ving bién
clia Nga [16]. |
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Tai Pan Mach, ndm 2008, Andersen. 0. B, Knudsen P. d3 xé4c dinh ra md hinh d% cao dia
hinh mat bién toan cau DNSC08 MDT tir s liéu ctia nhiéu chuong trinh do cao vé tinh quan sat trong
phisn nam [7].

Nam 2012, A. Albertella, R. Savcenko d& xac dinh dia hinh mat bién dong lyc trung binh
daroc tinh bing céch sir dung md hinh trong luc d6 phén giai cao xéc dinh tir GOCE va bé mit nudc
bien xac dinh tir sb liéu do cao vé tinh giai doan 1992 dén thang 10 nam 2010. Céc tinh toan thuc
hicn v6i ving Bién Nam (Southern Ocean). D cao dia hinh mat bién dong luc trung binh dat d6
chinh xic t6i Sem [1].

Hién nay, xéc dinh d0 cao dia hinh mat bién bing sb liéu do cao vé tinh vén tiép tuc duge céc
nha khoa hoc trén thé giéi quan tdm nghién ctu. ' .

: Danh muc cdc cong trinh nghién ciey, tdi liéu ¢ nwéc ngodi 6 lién quan dén dé tai khi ddnh gid
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bang s6 liéu do cao vé tinh két hop vdi s8 liu cua truong nhiét (tiéng Nga). Vién Tu dong
hoéa va didu khién qué trinh, Chi nhanh Vién Déng ctia Vién khoa hoc Nga.
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and Altimetry. CLS Space Oceanography Division, France.

[18]. Proefschrift, 2002. A Decade of ERS Satellite Orbits and Altimetry. Delft University |
Press, Netherlands.— 219 p.

[19]. Rory J. Bingham, Chris W. Hughes. 2008. Calculating the Ocean's Mean Dynamic
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Liverpool, UK. .
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32p. v
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10.2. Trong nudc (phdn tich, danh gid tinh hinh nghién ciu thugc linh vuc cua dé tai & Viét Nam, liét ké danh myc
cdc cong trinh nghién cieu, tai liéu ¢6 lién quan dén dé tai duoc trich dan khi danh gid tong quan)

O trong nudc, cho dén nay viéc xéc dinh d6 cao dia hinh mat bién trung binh van sir dung theo
phuong phép quan sat muc nudce bién tai cac tram nghiém tridu. Bang phuong phép nay, dua trén‘sc“')
liéu quan sat myc nudc bién nhidu nam tinh ra dugc d cao mat bién trung binh tai tram nghiém tri€u.
Cic két qua nghién ciru ndy da gop phan x4c dinh mbc “0”.dd cao cho mang luéi 45 cao qubc gia va
xéc 1ap chudn “0” d6 séu quéc gia cho lanh hai Viét Nam. Dén nay Viét Nam da xdy dung 7 tram
nghiém triéu ndm doc theo bd Bidn Dong [2]. Tuy nhién, phwong phép nay khong cho phép xdy dung
dugc mo hinh dd cao dia hinh mat bién cho toan bd Bién Déng.

7

Gén day da c6 nhitng nghién ctru vé éng dung md hinh d cao dia hinh mat bién toan cau xac
dinh béng do cao vé tinh: ndm 2012, PGS. TSKH. Ha Minh Hoa d4 so sanh dénh gia d§ cao mat bién
trung binh tinh tir m6 hinh DNSC08MDT (do Pan Mach cung cAp) véi do cao do néi thuy chudn tai 7
tram nghiém tridu doc theo bdr Bién Dong [2]; Vién khoa hoc Do dac va Ban db ciing co mdt s dé tai
dang thyc hién vé linh virc nghién ciru img dung md hinh DNSCOSMDT véo Viét Nam. Céc dé tai
ndy tp trung vao viéc nghién clru lmg dung md hinh c6 sin ciia thé gioi ma chua dat vén dé nghién
ciru xdy dung md hinh dd cao dia hinh mat bién riéng cho Bién Pong Viét Nam tir s6 liéu do cao vé
tinh.

Cac nghién ciru vé xit 1y s6 liéu do cao vé tinh phuc vu xéc dinh d6 cao dia hinh mét bién van
con kha it: trong [3], ndm 2011 d& nghién clru vé tinh cac sb liéu chinh trong do cao vé tinh; trong [4]
da nghién ciu x4c dinh di thuong trong luc bién bang sb liéu do cao vé tinh ENVISAT; trong [5]
nam 2013, d3 nghién ciru vé phuong phép xac dinh vi tri diém giao cit cua céc vét quét do cao vé
tinh. Cho dén nay, chua c6 nghién ctru ddy di nao v& xéc dinh 6 cao dia hinh mit bién bang s6 liéu
do cao vé tinh.

Danh mic céc céng trinh nghién cieu, tai liéu trong nude c6 lién quan dén dé tai khi danh gid
16ng quan

[1].Pao Chi Cudng, Pham Hoang Lan va nnk, 2001. Nighién ciru xéc lap chuéin “0” do séu quoc
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[2].Ha Minh Hoa, 2012. Cac phuong huéng hoan thién hé do cao québc gia. Tap chi Khoa hoc
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ving bién Viét Nam. Tap chi khoa hoc k§ thuat Mo - Dia Chét. Ha Noi, s6 35, tr.81 — 85.

[4].Nguyén Vin Séang, 2012. Cung chp trong luc cho viing bién Viét Nam bing két qua do cao
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Lién Bang Nga (tiéng Nga). , ) .

[5].Nguyén Vin Séng, 2013. X4c dinh vi tri diém giao cat trong xir 1y so liéu do cao vé tinh
bing cach md phéng da thirc bac hai. Tap chi khoa hoc k¢ thut M6 — Dia Chét, s6 41, tr 43
_ 47, Truomg Pai hoc Mo — Dia Chét, Ha Noi.

10.3. Danh muc céc cong trinh d& cdng bd thudc linh vuc cla d2 tai cta chit nhiém va nhimg thanh
vién tham gia nghién clru (ko va tén tdc gid; bai bdo; dn phdm; cdc yéu t6 vé xudt ban)
[1].Nguy§n Vin Sang, 2011. Tinh toan d§ cao mat bidn tir s6 liéu do cao v¢ tinh ENVISAT trén
vung bién Viét Nam, Tap chi khoa hoc k§ thuat Mo - Dia Chét, sb 35, tr 81-85, truong Pai
hoc M - Dia Chét, Ha Noi. q
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—21. Matxcova (tiéng Nga).
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_ 47, Truong Dai hoc Mo — Dia Chét, Ha Noi. _
[6].Nguyén Vin Sang, 2013. Xac dinh cac ham hiép phuong sai khi tinh di thudng trong luc
bing sb liéu do cao vé tinh sir dung phuong phép Collication. Tap chi khoa hoc k¥ thuét Mo
_ Dia Chét, sb 41, tr 48 — 51. Trudng Pai hoc M6 — Dia Chét, Ha Noi.
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11. TINH CAP THIET CUA DE TAI

. Xac dinh d cao dia hinh mat bién bing sb liéu do cao v& tinh da dugc (mg dung hiéu qua o
shidu noi trén thé gisi. Uu diém cta phuong phép nay 12 x4c dinh dugc d6 cao dia hinh mit bién trén

’

t0dn ciu va su thay ddi ciia n6 theo thoi gian véi df chinh xéc ddng ddu, kip thoi va chi phi thép.

& Viét Nam, nghién ciru vé Bién Dong dé phuc vu phat trién kinh té va an ninh qubc phong 12
mét trong nhimg chién lugc dugc Déang va Nha Nuée wu tién. Do cao dia hinh mat bién 1a mt trong
nhiing s6 liéu diéu tra co ban quan trong v& bién. Hién nay xéc dinh d6 cao dia hinh mat bién trén
Bién Péng dugc thuc hién béng phuong phap quan sat thuy triéu tai cac tram nghiém triéu. Phuong
phap nay c6 do chinh x4c cao, tuy nhién c6é nhugc diém 12 chi xac dinh dugc do cao dia hinh mat bién
tai noi c6 tram nghiém triéu ma khong xéc dinh dugc trén toan by ving bién va chi phi xay tram
nghiém tridu rat tbn kém. Nghién ciru vé Bién Déng néi chung va nghién ciru xéc dinh d0 cao dia hinh
mat Bién Dong néi riéng bang s liéu do cao v¢ tinh 1a huéng tiép can mi, hidu qua kinh té cao va
dac biét c6 y nghia trén céc ving bién c6 tranh chép, khong thé do dac truc tiép dugc. Phuong phap
xéc dinh do cao dia hinh mat bién bang sb liéu do cao vé tinh cho phép x4c dinh d6 cao dia hinh mét
bién va sy thay dbi cia né trén toan bd Bién Pong.

Viét Nam 12 qubc gia c6 bd bién dai va chiu anh hudng 16n ciia hién trong nudc bién dang cao
do néng 1én toan cu, xac dinh dugc sy thay i do cao dia hinh mat bién theo thoi gian s& gop phan
danh gia, dy bao mirc 40 anh huéng nay.

M6t trong nhifng gidi phdp phat trién gido duc dai hoc Viét Nam la dbi moi manh mé& ndi
dung, chuong trinh dao tao theo hudng hién dai hoa, mau chéng tiép thu nhimg thanh tyu khoa hoc, k¥
thuat tién tién cta thé gi6i. Nghién clu cia & tai s& gop phén phat trién ly thuyét xir 1y s6 liéu do cao
vé tinh trong ndi dung giang day clia b mon Tréc dia cao cdp, khoa Tric dia, truong Pai hoc Mo -
Dia Chét va céc trudng dai hoc khéc c6 dao tao v Tréc dia gop phan déi méi ndi dung giang day theo
hudng hién dai héa tiép can véi trinh d0 khoa hoc clia thé gi6i trong linh vyc nay. D& tai gop phan dao
tao ngudn nhén lyc cb trinh 46 cao v& inh vuc xir 1y s6 liéu do cao vé tinh.

12. MUC TIEU DE TAI

- P& xuét phuong phap xéc dinh d6 cao dia hinh mét bién bing sb liéu do cao vé tinh trén Bién
Pong. . _
- Xy dyng duge chuong trinh phin mém x4c dinh d cao dia hinh mat bién bang s liéu do
cao vé tinh trén Bién Dong.

- Xéac dinh duge d cao dia hinh mat bidn trén toan bo Bién Péng bing sb liéu do cao v& tinh
cua cic chuong trinh ENVISAT, ERS, JASON, T/P.

13. POI TUQNG, PHAM VI NGHIEN CUU
13.1. Déi twong nghién clru
Péi tuong nghién clru cia dé tai la:
- phuong phép x4c dinh df cao dia hinh mat bién
- 56 1iéu do cao v& tinh.
13.2. Pham vi nghién clru
- Trén Bién Dong (d6 vi 8° + 227, do kinh 1050 + 114%),
- Pbi v6i cac chuong trinh do cao vé tinh ENVISAT, ERS, JASON, T/P
- O mdt s6 chu ky do




14. CACH TIEP CAN, PHUONG PHAP NGHIEN CUU
14.1. Céch tiép can
- Nghién ciru, ké thira nhitng két qua nghién clru ctia thé gidi vé do cao v& tinh va xac dinh d6 cao dia

2

hinh mt bién bang sb liéu do cao V€ tinh, d& xuét phuong phép xdc dinh dd cao dia hinh mat bién
bang sb liéu do cao vé tinh trén Bién Dong. ‘

- Tip can mét céch hé théng, tong hop Vi cac s6 lidu do cao vé tinh.

- Diing céc sb liéu tinh toan thyc nghiém d8 kidm chimg phuong phéap.

14.2. Phuong phép nghién ciru

- Phwrong phap thu thap tai ligu dé thu thap tai liéu lién quan dén @é tai

- Phurong phép phan tich, tdng hop dé nghién ciru vé sb liéu do cao vé tinh

- Phurong phép ly thuyét dé nghién ctu phuong phép xac dinh d6 cao dia hinh m3t bién bang s6 lidu |
do cao v¢ tinh

- Phuong phap mé hinh héa d& nghién ciru xéc dinh vi trf diém giao cat ciia céc vét quét trong do cao
vé tinh va nghién citu x4c dinh d9 cao dia hinh mit bién dong luc bien d6i theo thoi gian

- Phurong phép ndi suy dé xay dung md hinh d cao dia hinh mat bién & dang ludi 6 vudng

15. NOI DUNG NGHIEN CU'U VA TIEN PO THUC HIEN

15.1. N6i dung nghién ctru (trink bay dudi dahg dé cwong nghién ciru chi tiéf)
N¢i dung 1: Nghién ciru tdng quan vé cac phuong phap xac dinh do cao dia hinh mdt bién da sir
dung

1.1. Nghién ciru cac phuong phép xéc dinh d6 cao dia hinh mat bién da sir dung trén thé gidi

1.2. Nghién ciru cac phuong phap xac dinh do cao dia hinh mét bién d3 sir dung ¢ Viét Nam
Noi dung 2: Nghién ciu céc chuong trinh do cao vé tinh, thu thép, lua chon sb liéu do cao vé tinh
trén Bién Dong

2.1. Nghién ciru vé céc chuong trinh do cao vé tinh

2.2. Nghién ciru vé cach thirc thu thap s6 liéu do cao vé tinh

2.3. Nghién ciru vé cac s hiéu chinh trong do cao vé tinh (s6 hiéu chinh do thuy tridu, do ting

dién li, do tng doi luu, do d§ nghiéng mat bién vv...)
© 2.4. Nghién ciru v& cAu triic dir liéu do cao vé tinh va phuong phap chuyén giéi dinh dang sb
liéu do cao vé tinh sang dinh dang pht hop phuc vu viéc nghién ciru ciia de tai.

2.5. Thu thép, lua chon s6 1iéu va xay dung bd sb liéu do cao vé tinh cAn thiét trén Bién Déong
Noi dung 3: Xay dyng phuong phép xéc dinh d6 cao dia-hinh mit bién béng s6 liéu do cao vé tinh
trén Bién Dong

3.1. Xay dung phuong phap xéac dinh vi tri diém giao cht ciia cac vét quét va hiéu do cao mat

bién tai diém giao cdt bang cach md phong da thirc.

3.2. Xay d},mg phuong phép xac dinh vi tri diém giao cit ctia cac vét quét va hiéu do cao mat

bién tai diém giao cdt bang céch sir dung toa d6 vudng goc khong gian.

3.3. M6 hinh héa do cao dia hinh mat bién dong luc bién ddi theo thoi gian.

3.4. D& xuét phuong phép binh sai diém giao cét dé x4c dinh céc tham s6 md hinh va xac dinh

d6 cao dia hinh mit bien bang sb liéu do cao v tinh.
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N@i dung 4: Xy dung thuét ton va chuong trinh phin m

3.5. Nghién ciru cac phuong phap ndi suy

vudng.

bing sb liéu do cao vé tinh trén Bién Dong

4.1. Xay dung thudt todn va modul chuong trinh

dd cao dia hinh mdt bién cho cac diém mat ludi &
&m x4c dinh d6 cao dia hinh mat bién

phan mém xac dinh vi tri diém giao cét cua

céc vét quét va higu do cao mit bién tai diém giao cat biing phurong phép mé phong da thic.

42. Xay dung thudt toan va mod

“cac vét quét va hiéu do cao mdt bién tai diém gi

2

ul chwong trinh phén mém xéc dinh vi tri diém giao cit cua
ao cit bing phuong phéap toa do khong gian.

43. X4y dung thudt toan va modul chuong trinh phin mém binh sai diém giao cat.

4.4. Xay dung thujt toan va modul phin mém chuong trinh ndi suy 49 cao dia hinh

dé xay dung md hinh d9 cao dia hinh mt bién & darig ludi 6 vudng.
Ngi dung 5. Tinh toén thuc nghiém xéc dinh d6 cao dia hinh mt bién bing sb lidu do cao v¢ tinh
trén Bién Dong
5.1. Thuc nghiém xac dinh vi tri diém giao cht ciia cac vét quét trong do cao vé tinh bing

phuong phap mé phong da thirc trén
5.2. Thuc nghiém xac dinh vi tri diérq
phuong phép toa do khdng gian trén Bién Dong,
4.3. Thyuc hién binh sai diém giao cét cia céc vét
md hinh, phén tich va dénh gi4 ket qua dat duoc

o dia hinh mat bién bing sb ligu ciia mot sb chuong

5.4. Tinh toan thuc nghiém xac dinh do ca 1 (
hu ky khéc nhau, phan tich va dénh gia két qua dat

trinh do cao vé tinh trén Bién Pong & céc ¢

duogc.

mét bién

Bién Dong, phan tich va danh gid két qua dat duoc.

giao cét cua cac vét quét trong do cao vé tinh bing
phan tich va dénh gia két qua dat duoc
quét do cao vé tinh dé x4c dinh cac tham sb

5.5. Tinh toan thuc nghjé.m x4y dyng md hinh d6 cao dia hinh mat bién & dang ludi 6 vudng,
phan tich va dénh gié ket qua thu duge.

thay ddi do cao dia hinh mét bién.

15.2. Tién dd thuc hién

-5.6. So sanh d6 cao dia hinh mat bién & céac chu ky khacn

hau va rut ra nhimg nhén xét vé su

STT Céc ndi dung, cong viéc San phim Thoi gian Ngudi thue
- thyc hién (bat dau-ket thic) hién
Nehién cfu 8 T Bao cdo tong quan v& | 01/2014-2/2014 | TS.Nguyen
ghién cru tong quan ve cac | . g - i
1 huong phap xac dinh d cao dia cac phurong p h'ap xac Viin Séng
phuong phap xac dinh do a0 €2 | ginh dp cao dia hinh
hinh mat bién da str dung e LA am
mat bién d8 sir dung
Nghién ciru cac chuong trinh do | B3 s& lidu do cao vé | 02/2014-3/2014 TS. Nguyén
cao vé tinh, thu thap sd liéu cua | tinh cua mot ) Vin Sang
5 mdt s& chuong trinh do cao vé | chuong trinh do cao TS. Nguyén
tinh, lwa chon sb liéu do cao vé | v& tinh trén Bién Dong Vin Trung
tinh can thiét cho Bién Déng KS. Tran Thi
Thu Trang
Xay dung cac phuong phap xac 02 phuong phép xac 4/2014-6/2014 | TS. Nguyén
5 | dinh vi tri diém giao cit va higu | dinh vi tri diém giao Vin Sang
d6 cao mit bién tai diém giao cat | cat va hiéu d cao mat ThS. Vii Dinh
“trong do cao V¢ tinh. bién tai diém giao cat Toan
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Xay dyng céc thudt toan va cac

02 thuét toan va 02

7/2014-9/2014

TS. Nguyén

modul chucng trinh phan mem modul chuong trinh Vin Trung

4 | xac dinh vi tri diém giao cét va | phan mém Xx4c dinh vi ThS. Vii Pinh
higu d cao mat bién tai diém | tri diém giao cat va Toan
giao cht hiéu dd cao mat bién
M3 hinh hoa do cao dia hinh mat | Mo hinh toan bisu | 9/2014-11/2014 | TS. Nguyén
bién dong luc bién dbi theo thdi | dién do cao dia hinh Vin Sang_

5 glan, xay dung phu'orng phép binh | mat bxen dong luc TS. Nguyen
sai dlem giao cat dé xac dinh cac bién dbi theo thoi Vian Trung
tham s& md hinh. gian, phutorng phap KS. Pao Dl

binh sai diém giao cht Phuong
Xay dung thudt toan va modul | Thuat toan va modul 12/2014- TS. Nguyén
chuong trinh phan mém binh sai | chuong  trinh phan 02/2015 Vin Séang

6 diém. giao cit dé xac dinh céc mém binh sai diém TS. Nguyén
tham so mé hinh giao cét Van Trung

KS. bao bic
Phuong
Thyc nghiém tinh toan d6 cao dia | Ké&t qua tinh do cao | 3/2015-5/2015 | TS. Nguyén

- hinh mat bién trén Bién Dong | dia hinh mat bién trén Vian Sang

bing sb liéu do cao vé tinh Bién Déng ThS. Vii Binh
: Toan

Nghién ciru phuong phap noi suy | Phuong phép ndi suy 6/2015 - 7/2015 | TS. Nguyén

dd cao dia hinh mat bién cho cac | d§ cao dia hinh mat Van Sang

8 | diém mét ludi dé xay dung mb bién cho cac diém mit TS. Nguyén
hinh dé cao dia hinh mgt bién & | ludi Thé Cong
dang ludi 6 vubng
Xay. dyng thudt toan va cac Cac thuat toan va cac 6/2015-8/2015 | TS. Nguyén

9 modul chuong trinh phan mem modul chuomg trinh Thé Cong_
ndi suy do cao dia hinh mat bién phén mém ndi suy do KS. Nguyén
cho céc diém mat lugi cao dia hinh mét bién Vin LAm
Thuc nghiém tinh toan do cao dia K&t qua tinh toan do 8/2015-9/2015 | TS. Nguyén
hinh mat bién & dang ludi 6 |cao dia hinh mat bién Vin Sang

10 | vudng & cac chu ky do cao vé | & dang lu6i 6 vudng O KS. Nguyén
tinh khéc nhau mdt sb chu ky do cao Vin Lam

vé tinh
"So sanh dd cao dia hinh mét bidn | K&t qua so sanh dd | 9/2015-10/2015 TS. Nguyén
11 & cac chu ky khac nhau cao dia hinh mat bién Vin Séng
' & cac chu ky khic KS. Nguyén
nhau Vin Lam

2 Viét béo cao tong ket Kkét qua | bao cdo tong ket két 10/2015- TS. Nguyén

nghién ctru cia de tai qué nghién cliu 12/2015 Vian Sang
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16 SAN PHAM
16.1. San pham khoa hoc

Sach chuyén khao
Séach tham khao
- Gido trinh
16.2. San phdm dao tao

163. San phém {mg dung

Miu ] vatlieu ]
Gibng cay trong | Gidng vét nudi B
Tiéu chuén | | Quipham |
Tai liéu du béo | Déan B
Phuong phép ' X|  Chuong trinh maytinh | X
Day chuyén congnghé¢ | | Baocao phén tich @

Bai bao dang tap chi nudc ngoai
Bai bao ding tap chi trong nudc
Bai dang kY yeu hoi nghi, hoi thao quéc té

.

Nghién ciru sinh

16.4. Cac san phim khac

16.5. Tén san phim, s& luong va yéu cau khoa hoc dbi v6i san phém

Cao hoc

Thiét bi may méc
Qui trinh cong nghé
So dd, ban thiét ke
Luén chimg kinh té
Ban kién nghi

Ban quy hoach

Sit Tén sén pham S6 lugng Yéu cau khoa hoc
1 | Bao cao tong két két qua nghién ciu 01 béo céo Thé hién day du ndi dung va
cua dé tai. két qua nghién ciru dat dugc
: clia dé tai.
2 | Phuong phép xac dinh db cao dia hinh | 01 phuong phap | Xdy dung dugc phuong phap
mat bién béng sb liéu do cao V¢ tinh trén ' xac dinh do cao dia hinh mat
Bién Déong. bién bing s liéu do cao vé
tinh, phu hop véi dic diém
cha Bién Pong Viét Nam.
Pam bao tinh khoa hoc va
thuc tién.
3 | Chuong trinh phan mem xéc dinh do | 01 chuong trinh bao | Xir ly duogc so liéu do cao vé
cao dia hinh mat blen bing sb liéu do gbm 04 modul phan | tinh cia nhiéu chuong trinh
cao vé tinh trén Bién Pong. mém do cao trén Bién Dong, 6
giao dién than thién, dé sir
dung, duoc kiém chimg béng
thuc nghiém. Co nhung tinh
néng uu viét hon so véi cac
phéan mém khéc dang duoc
sir dung trong nudc va trén
thé gidi.
4 | Két qua thuc nghiém xéc dinh do cao | 01 bd két qua thuc | D cao dia hmh mat bién xéac
dia hinh mét blen trén Bién Pong bang | nghiém xéc dinh d6 | dinh bing so liéu do cao vé
-6 lidu ctia mot s6 chuong trinh do cao | cao dia hinh mat tinh trén Bién Pong tai céc
vé tinh & nhiéu chu k. bién bing sb lidu do diém do cao vé tinh va &
‘ cao vé tinh & nhidu | dang luéi 6 vubng, da dugc
chu ky danh gié, kiém chimg
5 San pham dao tao Pao tdo 02 thac | 02 thac s¥ bao vé thanh cong
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sy 01 NCS theo hudng nghién
Tham gia dao tao clru cua dé tai
01 tién sy

6 | San pham khoa hoc 02 bai bao dang | Bai bao dat yéu cau va dugc
trén tap chi khoa | ddng trén tap chi

hoc chuyén nganh
trong nudc _

01 bai déng trén

tap chi khoa hoc
chuyén nganh qubc
te e

17. HIEU QUA (gido duc va dao tao, kinh té - xa hoi)

- Két qua nghién ciru cta d3 tai 12 tai lidu tham khao phuc vu cdng tic dao tao tai trudng Dai
hoc Mo - Dia Chét va cic truong dai hoc khac cé dao tao v& Tréc dia. Két qua nghién clru 1a co so dé
hinh thanh mén hoc vé xir 1y sb liéu do cao vé tinh gidng day & béc sau dai hoc.

- P& tai gép phan dao tao ngudn nhén lyc trinh d6 cao v& linh vuc xir 1y s6 liéu do cao vé tinh
(02 thac s¥, tham gia dao tao 01 tien si).

- Céc két qua cia dé tai dong gép tich cuc vao viéc Umg dung cong nghé do cao v¢é tinh dé
nghién ciru dia hinh mét bién trén Bién Dong, phat trién 1y thuyét vé xir Iy so liéu do cao vé tinh &
Viét Nam. '

- Két qué xéc dinh d9 cao dia hinh mat bién trén toan bd Bién Déng 14 tai lidu diéu tra co ban
phuc vu phat trién kinh té, an ninh qudc phong trén Bién Dong.

- Céc két qua thuc nghiém xéc dinh do cao dia hinh mét bién bing s liéu do cao vé tinh nhiéu
chu ky g6p phén danh gia sy thay dbdi muyc nuéc bién theo thoi gian trén Bién Péng do hién tuong
néng 1én toan cau. ‘

18. PHUGNG THU'C CHUYEN GIAO KET QUA NGHIEN CUU VA PJA CHI UNG DUNG
- B4o cdo tdng két dé tai va chuong trinh phan mém duogc chuyén giao truc tiép cho trudng Dai
hoc Mo - Dia Chét, Dai hoc Tai Nguyén va Méi Trudong Ha N¢i, Dai hoc Tai Nguyén va Moi Truong
TP Ho-Chi Minh va céc trudng dai hoc khac c6 dao tao vé Tric dia dé 1am tai lidu thao khéo giang day
| va xay dung mdt chuyén dé cho giang day sau dai hoc.
- Vién Hai Duong Hoc, Tng cuc Bién va Hai Do va céc trung tdm nghién ciu vé Bién Dong
sir dung phuong phap, chuong trinh phan mém va ket qua thue nghiém dé nghién ciru vé Bién Dong.
- Céc t chirc, cac nha khoa hoc, chuyén gia nghién ciru, sinh vién tiép cén cac san pham cla
32 tai trén website ctia trudng DPai hoc Mo - Dia Chat.
- K&t qua xéc dinh do cao dia hinh mét bién biing sb lidu do cao vé tinh duge chuyén giao truc
tiép cho Cuc ban d6 - B tong tham muru, cac doan hai quan dé phuc vu muc dich nghién ciru va an
ninh quéc phong.




| 19. KINH PHI THY'C HIEN DE TAI VA NGUON KINH PHI
| | Téng kinh phi: 500.000.000 ddng (ndm trim triéu dong)
:! Tlmg &": ;
| Ngan sich Nha nuéc: 500.000.000 ddng  Céc ngudn kinh phi khéc: 0 dong
Nhu ciu kinh phi timg nim:
| —Nam 2014: 250.000.000 ddng - Nam 2015: 250.000.000 ddng
. Daz tris kinh phi theo cac muyc chi (phi hop voi ngi dung nghién cieu). Dom vi tikh: dong
. Sa Khoan chi, ndi dung chi Thoi gian Tong kinh Nguén kinh phi Ghi
thwe hién phi Kinh phi tir Cic chi
NSNN ngudn
] khsic
Chi cong lao dfng tham gia tryc tiép
thire hién dé tai
Chi céng lao dong ctia can bd khoa hoc, | 24 thing
nhan vién k¥ thuét tryc tiép tham gia thuc
L g Fyefied 445.000.000 | 445.000.000 0
£ Chi cong lao dong khac phuc vu trién khai
& :
i gt 0 0 _0
' H | Chi mua nguyén nhién vt liéu
Chi mua vat tu, nguyén, nhién, vat liéu, tai | 24 théng
liéu, tur ligu, sb liu, sach, tap chi tham
khéo, tai lidu k§ thudt, bi quyét cong nghé,
ti lidu chuyén mén, cic xudt ban phém,
dung cu bao h¢ lao dong phuc vu cong téc ‘
nghién ciru ’ 0 0 0
TH | Chi sira chira, mua sim tai sin c6 dinh ) 0 "
v i kha ' ‘
Chi khéc 0 i 9
e  RLAS LUK 1 ian
Hgi nghi, hii thio khoa hpe 5.000.000 | 5.000.000 0
Vin phong pham, in an, dich tai liéu 15.000.000 | 15.000.000 "
5 ; 5 e 2 nam
; Quén 1 chung cita co quan chu tr 30.000.000 |  30.000.000 0
é_ oA A ”
Neghi¢m thu cp co'sO 5.000.000 | 5.000.000 0
Phi xac 14p quyén s¢ hitu tri tug 0 0 0




ién quan iy tiép dén dé i o 0 3

500.000.000 | 500.000.000 0

Chii nhiém dé tai
(ky, ho va tén)

TS. Nguyén Vin Sdng

PHO HIEU TRUGNG

PGS'TS' J@‘ thang.Mndm 2013,

Ngays22.
Co quan chii quan duyét
TL. BQO TRUOGNG BQ GIAO DUC VA PAO TAO
VU TRUONG VU KHOA HOC, CONG NGHE VA MOI TRUONG

w mu(_mc- VY KHOA HOC. CONG NGHE v 1
= Cox. T
Z://, -9///// Z’)/,//j//z//

~

i4



DU TOAN CHI TIET KINH PHI THUC HIEN DE TAI
Nghiéa cira phwong phap xac dinh d¢ cao dia hinh mit bién bing s6 liéu do cao v¢ tinh

trén Bién Dong”

&"ﬁp drr toan:

\" - Thong tr lién tich sb 44/2007/TTLT-BTC- BKHCN ngay 07/5/2007 caa B9 tai chinh va
fm Khoa hoc & Cong nghé hudng dan dinh mic xay dung va phén bd du toan kinh phi dm véi
1 & &, dy an KH&CN

i - Thong tr 6 97/2010/TT-BTC ngay 06/7/2010 cua B& Tai chinh quy dinh vé ché db cong

"t#, ché dp chi td chirc cac cudc hdi nghi dbi véi co quan Nha nudce va dcn vi su nghlep

cing l3p
_Czn it vao muc tiéu, yéu cdu, ndi dung thyc hién néu trong Thuyét minh d& tai.
: Pongia | Thanhtién | Ghi
Noi dung cdng viée S6 lwgng (ddng) (ddng) chi
, ' TTLT
Xay dung d& cuong, thuyét minh | 1 thuyét minh 2.000.000 | 2.000.000 | 44/2007
Thu thap tai li¢u va béo cao tdng | 1 bao céo TTLT
thuit tai liu dé tai chuyén dé 3.000.000 3.000.000 | 44/2007
Nghién ciru tong quan vé céc
pharong phép xéc dinh d6 cao dia | 1 béo céo TTLT
hinh mit bién da sir dung chuyén dé 10.000.000 | 10.000.000 | 44/2007
Nghién cfru tong quan vé céc -
i chuong trinh do cao vé tinh, ‘
| phan tich, so sénh, dénh gia cac 1 bao céo | TTLT
| chuong trinh do cao vé tinh chuyén dé 10.000.000 | 10.000.000 | 44/2007
a2 Nghlen ciru vé cach thirc thu E
4 | thap sb liéu do cao vé tinh. Thuc ‘
nghiém thu thép s6 liéu, phén | 1 bdo céo . TTLT
g | tich, danh gié so li¢u thu dugc chuyén @& 30.000.000 | 30.000.000 | 44/2007
i Nghién ciru v& céc sO hiéu chinh - :
trong do cao V& tinh, thuc
i nghiém tinh cac sb higu chinh, :
i phan tich, nhan xét, danh gid céc | 1 bdo céo TTLT
\ so hiéu chinh chuyén dé . 10.000.000 | - 10.000.000. | 44/2007
Nghién ciu vé cdu tric, dinh RO
dang s liéu do cao vé tinh va L
: phuong phép chuyen dbi dinh 5
dang sb liéu do cao vé tinh sang i ) ‘.‘,. ;
dang tu'cmg minh. Thuc nghiém | 1 béo céao S T’{LT ;
chuyén di dinh dang sb liéu chuyén dé& 20.000.000 20.000.000% 44/'9007

CAA

i
L

i .
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Lura chon sb liéu va xdy dung bo
s6 liéu do cao vé tinh cén thiét

1 béo céo

trén Bién Déng, dénh gia s ligu | chuyén déval . TTLT
8 | nhén dugc b sb lidu 20.000.000 | 20.000.000 | 44/2007
Xay dyng phuong phép xac dinh '
vi tri diém giao cat cua cac Vet
quét trong do cao vé tinh béng | 1 bdo céo TTLT
9 | phuong phép md phéng da thirc | chuyén d& .10.000.000 | 10.000.000 | 44/2007
Xay dyng thuat toan va modul -
chuong trinh phén mém xéc dinh
vi trf diém giao cht cia céc vet | 1bdo cdo
quét trong do cao V& tinh biing | chuyén & v&
phuong phép md phong da thirc, | modul chuong
phén tich va dénh gi4 chuong | trinh phén TTLT
10 | trinh , mém 28.000.000 | 28.000.000 | 44/2007
Thuc nghiém xic dinh vi tri
diém giao cét cua cac vét quét
trong do cao V& tinh bang
phurong phap md phong da thic,
phén tich va dénh gié két qua dat | 1 bao céo TTLT
11 | dugc chuyén dé 20.000.000 | 20.000.000 | 44/2007
Xay dung phuong phép xéc dinh
vi tri diém giao cat cua cac vet
quét trong do cao vé tinh bing | 1 bdo cdo TTLT
12 | phuong phép toa do khong gian | chuyén dé 10.000.000 | 10.000.000 | 44/2007
Xay dyng thuét toén va modul
chuong trinh phin mém x4c dinh
vi tri diém giao cht cita céc vét | 1 béo cdo
quét trong do cao V¢ tinh bling | chuyén dé vé
phuong phap toa d9 khong gian, | modul chuong
phan tich va danh gia chuong | trinh phén . TTLT
13 | trinh mém 28.000.000 | 28.000.000 | 44/2007 |-
Thuc nghiém xac dinh vi tri :
diém giao cét clia cdc vét queét
trong do cao V& tinh bing
phuong phap toa dd khong gian, o S
phén tich va danh gi két qua dat | 1 béo cdo o , TTLT
14 | dugc chuyén d& 20.000.000 | 20.000.000.| 44/2007
Mb hinh héa dd cao dia hinh mat . '
bién dong luc bién dbi theo thdi I
gian. Xéy dung phuong phap J e deed
binh sai diém giao cét cua cac
| vét quét do cao vé tinh dé xac
dinh céc tham s6 m hinh d6 cao |
dia hinh mt bién dong luc bién | 1 béo céo i
15 | dbi theo thdi gian chuyén dé 10.000.000 000
)
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1 bdocao
chuyén dé vé
modul chuong

Xay dung thudt todn va modul
chuong trinh phan mem binh sai

? diém giao cét ctia cac vét quét do
| TTLT

cao vé tinh, phan tich, danh gia
modul chuong trinh

trinh phén
mém

30.000.000

30.000.000

4472007

16

17

Thuc nghlem binh sai diém glao
cht clia cac vét quet do cao vé€
tinh dé x4c dinh céac tham s6 md
hinh, phén tich va dénh gia Kkét
qua dat dugc

1 béo cao
chuyén de

30.000.000

30.000.000

TTLT
44/2007

Tinh toén thuc nghiém xac dlnh
d6 cao dia hinh mat bién bing sb
liéu cua mot s0 chuong trinh do
cao vé tinh trén Bién Pong & céc
chu ky khac nhau, phan tich va

-d4nh gia két qua dat dugc

1 bo céo
chuyén dé

.30.000.000

30.000.000

TTLT
44/2007

18

Nghién ciru cac phu'ong phép ndi
suy d cao dia hinh mat bién cho
cac diém mit ludi 6 vudng

1 béo céo
chuyén dé

10.000.000

10.000.000

TTLT

19

Xay dung thudt toan va modul
chuong trinh phén mem ndi suy
do cao dia hinh mat bién cho cac
didm mét luéi, danh gid modul
chuong trinh

1 béo céo

chuyén dé vé
modul chuong

trinh

28.000.000

28.000.000 |

44/2007
.

TTLT
44/2007

Tinh toan thuc nghiém x4y dung
mo hinh d§ cao dia hinh mat
bién & dang ludi & vudbng, phan
tich va danh gia két qua thu
duogc

N

1 bao céo
chuyén d¢

30.000.000

30.000.000

TTLT
44/2007

Thyc nghiém so sénh do6 cao dia
hinh mit bién & cée chu ky khac
nhau va rit ra nhitng nhén xét vé
su thay dm d% cao dia hinh mat
bién.

1 béo céo
chuyén dé

20.000.000

20.000.000

- TTLT

- 23

Hbi thao khoa hoc chuyén dé vé
két qua nghién cliu cia dé tai

1 lan

5.000.000

44/2007

TTLT
44/2007

1. Bao céo tham ludn

4

500.000

2.000.000.

2. Chi td chirc hoi thao

Chu tich

1

200.000

200.000. |

Thu ky

1

100.000

100.000 |

Dai biéu tham du

39

70.000

Tdng hop tai liéu, viét bao cao
khoa hoc téng két dé tai

1 bao c4o tong. .
hop & tdm tat

12.000.000

2.730.000

12.000.000.|
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| Phu cép tréch nhiém cha tri dé TTLT
25 |t ] 24 théng 1.000.000 | 24.000.000 | 44/2007
Quan ly chung (Bao gobm chi phi
quén ly ctia co quan chu tri va .
chi thu lao trach nhiém cho thu : TTLT
126 | ky va ké toén ciia dé tai) 2 nim 15.000.000 | 30.000.000 | 44/2007
127 | Chi khéc (vén phong pham, in _ ' TTLT
4n, dich tai liéu.) 15.000.000 | 44/2007
| Vin phong phdm, in 4n - 5.000.000
Dich tai liéu ‘| 10.000.000 |
; : , | TTLT
28 | Hoi dong nghiém thu clp co s& ' 5.000.000 | 44/2007
| Chi Hpi déng
Chu tich 1 200.000 200.000
Uy vién 6 150.000 900.000
Dai biéu 5 60.000 | 300.000
Chi nhin xét, dénh gia 5 ~400.000 | 2.000.000-
Phin bién 2 800.000 |  1.600.000 |
"Tong cong _ : 500.000.000

Chii nhiém d2 tai

Sp”

TS. Nguyén Vin Sang

PHO HIEU TRUGNG
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