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MO DAU

Trong khoa hoc vt liéu va hoa hoc 1y thuyét, can bang pha dong vai trd nén tang dé
du doan trang thai td chire, cAu trac vi mé va tinh chét 1y-hoa cua cac hé da cAu tir. Trong
sd cac dang chuyén pha tir 10ng sang rin, chuyén pha eutecti 1a mot trong nhirng hién twong
quan trong nhét. Diém eutecti xac dinh mot trang thai dac biét ma tai do hén hop long co
thé dong thoi chuyén sang cac pha ran ¢ nhiét do thap hon nhiét két tinh cua timg cu tir
nguyén chét cdu tao nén hé.

Hién twong eutecti dugce trng dung rong rai trong luyén kim, cong nghé vat li¢u, dién
tir, y duogc, thue phim, cong nghé nhiét va nhiéu linh vyuc k§y thuat khéc. ..

Do d6 toi chon nghién ctru “Tim hiéu diém eutecti va wng dung” co rat nhiéu y

nghia ca vé mat ly thuyét 1an thuc tién do1 sOng va san xuat.



CHUONG 1: TONG QUAN VE CO SO LY THUYET
I. QUY TAC PHA
La hé thirc néu 1én mbi lién hé giira sb cu tir n, s6 pha ¢ va sé bac tir do f. Phuong
trinh qui tic pha cta Gibbs:
f=n+2-0
Phat biéu: " Dbi véi mot hé & trang thai can béng nhiét dong chiu tdc dung ctia cac
yéu td bén ngoai 12 ap suat va nhiét do, sé bac tu do (f) cua hé bang s cau tir (n) trir di s6
pha (¢) va cong thém 2"
Néu hé nghién ctru ¢ diéu kién dang nhiét (T = const) hoic dang ap (P = const) thi
bac tu do f s€ dugc tinh theo cong thiic la f=n+1 - ¢
Trong do:
+ Pha (¢): La tap hop tat ca cac phan dong thé cia mot hé, c6 thanh phan tinh chat vat 1y,
tinh chat hoa hoc gidong nhau va c6 bé mat phan chia v6i cac phan khac cua hé.
Vi du: Nubc chira trong cdc 13 hé dong thé mot pha. Néu ta cho thém mot miéng nudc
d4 vao thi d6 1a hé di thé gom 2 pha ( pha rin la nu6e d4, pha long 1a nudée).
+ Céu tir (n): 1 nhitng chat c6 mat trong hé, nhung c6 thé tach ra ton tai doc lap ngoai

hé trong mdt thoi gian du lau.

Vidy : Heé Hy0 rin — H>0 long :1ahé co 1 cau tur
Hé Sn - Pb; NaCl - H,0; AlOs- Na3AlFs : 1a hé 2 cau tu.
Hé Sn-Cd- Bi, NaCl- KCI-H,0 - 12 hé ¢6 3 clu tur

+ Bac tu do (f). La sb thong s trang thai (nhiét do, ap suat, thanh phan céc cau tir) co
thé bién d6i tuy ¥ ma van khong lam bién ddi s6 va ban chit cac pha trong hé.
f=0: Hé vobién, f=1:Hédonbién, f=2:H¢ nhibién...
II. PIEM EUTECTI - HE EUTECTI

Tir "eutecti" c6 ngudn gdc tir tiéng Hy Lap "eutektos”, nghia 14 "d& nong chay".

V& mat nhiét dong hoc, diém eutecti 1a diém trén gian dd pha biéu dién trang thai
can bang gitra pha 1ong (L) va cac pha ran nguyén chat (o, B,...) & nhiét do thip nhat co
thé dat dugc ctia hé dudi mot ap suat xac dinh.

Phén tng eutecti tong quat: L — a + B

Trong do:



o L:phalong,

e «, B: cac pha rin.
He¢ eutecti 1a hé hdn hop 2 chét c6 thanh phan eutecti va cé nhiét do két tinh 1a nhiét do
eutecti. Pac diém cua hé eutecti:

« Nhiét d6 dong dic khong dbi.

« Hon hop ran két tinh dong thoi.

o Tao vi cAu trac dic trung dang phién hoic dang que.
Céc dic diém trén 13 co s& quan trong dé tmg dung cac hé eutecti trong nhiéu linh vyc khac

nhau (vat li€u, nang luong, ché tao duge chfit,...)



CHUONG II: CAN BANG LONG —-RAN HE TAO EUTECTI PON GIAN
I. HE HAI CAU TU CAN BANG LONG-RAN TAO EUTECTI PON GIAN
1. Gian dd pha téng quat cia hé
Xét hé 2 cdu tir A, B tan v6 han vao nhau & trang thai long, nhung & trang thai rin
lai hoan toan khong tan vao nhau.
Tir thue nghiém x4y dung duoc gian dd pha cia hé (p = const) c6 dang tong quat

nhu sau:

Hinh 1: gian 6 pha hé 2 cu tir tao eutecti don gian.

+ Duong ta’E tg° 1a duong 10ng (dwong thuy tuyén): Pudng gi6i han trén, phia trén dudng
nay h¢ hoan toan ton tai & trang thai léng (L). Khi ha nhiét d cham duong long, qua trinh
két tinh bét dau.
+ Pudng ab 1a duong rin (dwong cé tuyén): Pudng gidi han dudi, phia dudi duong nay hé
hoan toan & trang thai rin. Puong ndy di qua diém eutecti E va song song véi truc thanh
phan.
+ 2 dudng 16ng va ran chia gian do thanh cac ving sau:

Vung (I): ddng thé mot pha long

Vung (II): di thé Ra =— L

Vung (I1I): Di thé Rg==L

Vung (IV): Dj thé Ra, R
+ Diém Eutecti (E): Giao diém cua hai duong 16ng va rin, £ = 0.

Bic tu do f tong quat 4p dung cho hé nay1a f=n+1-0=2+1-D=3-O



E 13 diém eutecti, tai day hé ton tai ddng thoi can bang ciia 3 pha L, Ra, Rp, f= 0 hé
1a vo bién. Nhiét d6 va thanh phﬁn tai diém eutecti goi l1a nhiét d¢ va thanh phﬁn eutecti
2. Phan tich qua trinh lam lanh hé

Xét qua trinh 1am lanh hé tng vé6i diém cdu hinh M ¢ ving (I)
- Khi ha nhiét d twong tng vé6i 11 thi L (11) bit dau bdo hoa ciu tir A, nén bét dau c6 rin A
tach ra, khéi lugng rdn A tach ra (Ra) dugc biéu dién tai diem 1.
- Tai ) hé 1a di thé 2 pha, =1 h¢ la nhat bién. Ap dung qui tdc don bay

L(y) . 11, =0=R(r1) I/,
chtng to tai nhiét do trong tng véi 11 thi lwong Ra xuat hién vo cung it.

- Tiép tuc 1am lanh, pha 16ng c6 thanh phan bién d6i doc theo dudng 1ong tA’E tir I; dén E,
con diém biéu dién cho thanh phan pha rin chuyén dich doc theo truc tung tir r1 dén a.
- Theo quy tic don bay, trong qua trinh 1am lanh tir 1; dén M”, luong R két tinh ngay cang
nhiéu. Khi diém biéu dién cho thanh phan pha 16ng vira chém dén E thi L(E) khéng chi
bdo hoa ciu tir A, ma con bdo hoa ca B
- Tai diém eutecti ctia hé 2 cdu tir (C=2), s6 pha cing ton tai & trang thai can bang 13 ®=3
(gém 1 pha long va 2 pha ran riéng biét). Ap dung quy tic pha: f=2—3+1=0

Vi s6 béc tu do bang 0 (f=0), diém eutecti 1a mot diém vo bién. Diéu nay c6 nghia
1a ca nhiét d6 va thanh phan cta cac pha tai diém nay 1a hoan toan cd dinh. Bt ky sy thay
d6i nao vé nhiét do hoic thanh phan ctia hé tong déu s& din dén sy bién mat cua it nhat mot
pha. Phan Gng két tinh xay ra tai diém eutecti khi lam lanh tuan theo so d6 chuyén pha:

Long eutecti 2 o+

Khi h¢ 1éng c6 thanh phz‘in eutecti chinh xac ha nhiét d6 dén nhiét do eutecti (Te),
toan bd luong chat 16ng s& két tinh dong thoi thanh mot hdn hop co hoc min cua hai pha
ran o va p. Qua trinh nay giai phong nhiét két tinh, 1am cho nhiét do cua hé giit hing dinh
trén dudng cong ngudi lanh cho dén khi pha long E bién mat hoan toan (can hét).
- Trong qué trinh két tinh eutecti thi thanh phan pha 16ng van giit nguyén tai E, con diém
biéu dién cho thanh phan pha rdn s& chuyén trén dudng thing (ab) tir a dén M.
- Khi diém biéu dién cho thanh phan pha ran vira chdm dén M thi ciing dung vao luc long

E can hét.



IL. HE 3 CAU TU CAN BANG LONG - RAN TAO EUTECTI PON GIAN
Hé 3 céu tr A, B, C c6 kha ning tan v han vao nhau ¢ trang thai long va & trang
thai ran lai hoan toan khong tan vao nhau.
Gian d6 khong gian da nhiét dang ap tong quat cia hé co dang sau:
M, M, M,
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Hinh 2: gian @b khong gian da nhiét hé 3 cau ti tao eutecti don gian.
+ T%%, T%, T, 1a T%. cua cac cAu tir A, B, C & trang thai nguyén chat.
+ E1, Ez, Es 12 nhiing diém eutecti bac hai.
+ E|E, E2E va EsE biéu dién cac can bang nhat bién giira 2 pha rin nguyén chit va 1 pha
long bac ba.
+ E: 1a diém eutecti bac 3, £ =0, h¢ 1a v6 bién
- Néu chiéu gian dd khong gian da nhiét xudng mit phing day ta s& thu dugc gian d6 phang
da nhiét.
- Ta ciing c6 thé thu duoc cac gian d6 khong gian trai trén mit phing hodc gian dd don

nhiét bang phuwong phap thich hop.
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Hinh 3: Gian d6 khong gian da nhiét hé 3 cu tr.  Hinh 4: Gian d6 don nhiét hé 3 cau tu.



Tur gian d6 khong gian da nhiét trai phang ctia hé 3 ciu tir, ta nhan thay ban chat cua
hé 3 cAu tir chinh 13 3 gian d6 pha cua hé 2 cu tr dugc ghép lai trén 3 canh ciia tam giac
thanh phan.

Do d6, viéc phan tich dé hiéu ban chat ctiia hé 3 ciu tir ciing c6 nhiéu diém twong ty

v6i hé 2 cdu tir dd dugc trinh bay chi tiét & phan trén.



CHUONG III. MOT SO UNG DUNG CUA HE EUTECTI
I. UNG DUNG TRONG LiNH VUC LUYEN KIM
Linh vyc luyén kim 13 noi khai thac sdm nhat va triét dé nhat cac tinh chat ciia h¢

eutecti nhd hai dic tinh wu viét: nhiét d6 néng chay thip nhit va tinh chay lodng cao khi
hoa 16ng.
1. Hop kim han Sn-Pb

Hop kim han truyén thdng pho bién nhét 14 hé hai cau tir Chi - Thiéc (Pb-Sn).
e Thiéc nguyén chit néng chay & 232°C, Chi nguyén chat néng chay & 327°C.
e Tuy nhién, tai diém eutecti v6i thanh phan 61,9% Sn va 38,1% Pb, hop kim néng chay

& nhiét do thap ky luc 1a 183°C.
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Hinh 5: Gian db pha hé 2 ciu tir Pb- Sn.

e V6i cac vu diém: Nong chay nhanh. Chuyén truc tiép tir 10ng sang ran. Khong co
khoang ban néng chay s& giup bao vé cac linh kién ban dan nhay cam véi nhiét (nhu
chip, diode, tu dién) khong bi hong trong qua trinh han ban mach. Pong thoi, cu tric
tinh thé min cua t6 chtrc cung két tinh gitip mébi han c¢6 d6 bén co hoc cao.

2. Hop kim Ag-Cu

Hé Ag - Cu: dugc dung rong rai trong vat liéu dan dién, ché tao tiép diém dién, hop
kim han bac.

Podng (Cu) néng chay & 1085°C va Ag néng chay & 962°C.

Diém eutecti (71,9% khdi luong Ag): Khoang 779°C.
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Hinh 5: Gian db pha hé Cu-Ag.
Uu diém: Dan dién tot. Chéng dn mon cao. PO bén co hoc 16n.
Ung dung thuc té: Tiép diém trong role dién. Cong tic cong suit cao. Hop kim trang
strc.
3. Hop kim han Sn-Ag-Cu
Hién nay, dé bao vé méi truong, cac hé eutecti 3 cau tir khong chi nhu Sn-Ag-Cu

(SAC) (diém eutecti tai 217°C) di dugc phat trién dé thay thé hoan toan hé Pb-Sn.

0 CugSng 20 40 60 &0 100
Sn Mass % Cu Cu

Hinh 6: Gian d6 pha hé Sn- Ag- Cu.

Dua vao gian d6 pha ndy, nganh cong nghiép dién tir di t6i wu hoa cac méac hop kim

han khong chi thuong mai pho bién:



SAC305 (Sn - 3,0%Ag - 0,5%Cu): Mac hop kim phd thong nhat cho han dong va
han kem. Thanh phan nay ndm rat gan diém két tinh eutecti, giup duy tri khoang néng chay
hep (217 — 220°C) va giam thiéu chi phi nguyén liéu bac (Ag).

SAC405 (Sn - 4,0%Ag - 0,5%Cu): Nam sat diém eutecti hon, cho d6 bén co hoc
t6t hon nhung gia thanh cao hon do ton Ag.

II. UNG DUNG TRONG CONG NGHE PUC GANG (HE Fe-C)

Gang 1a hop kim Fe-C c6 ham lugng Carbon 16n hon 2,14%.

Piém eutecti ctia hé Fe-C xuat hién & 4,3% C tai nhiét d6 1147°C (trong khi sat
nguyén chit néng chay & 1538°C).

Hdn hop eutecti tai diy dugc goi 1a Ledeburit (g0m Austenit va Xémentit).
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Hinh 7: Gian d6 pha hé Fe- C.
Khi ndu luyén gang c6 thanh phan gan diém eutecti, o chay loing cua hop kim dat
mire t6i da, d6 co ngdt khi hoa rin thap, giup dién day dé dang vao cac khudn duc phirc tap

nhu 16¢c may 6 t6, dudng ng chiu luc va bé may cong nghiép.



1. UNG DUNG TRONG LINH VUC Y- DUQC

Trong bao ché duge phém hién dai, c6 dén 40% cac hoat chit méi phat minh c6 dac
tinh siéu chéng nuoc (la chit ¢6 hiéu ung bé mit cuc ky khoé bi dinh udt béi nude), dan
dén d6 hoa tan trong dich vi cuc kém, lam giam sinh kha dung cta thude. Hé eutecti mé ra
mot hudng di toi vu dé giai quyét bai toan nay théng qua phuwong phap hé nén phén tan
ran.
1. Tiang toc dd hoa tan ciia dwoc chat kho tan

Khi phdi hgp mét duoc chat kho tan (nhu Ibuprofen, Ketoprofen, Fenofibrate) véi
mot chit mang tro, dé tan trong nude (nhu PEG, Urea, Menthol, Xylitol) theo ty 1é eutecti,
hé thu dugc c6 ciu triic vi md dang cac hat tinh thé dwoc chét siéu min phan tan & mic do
phan tir hodc keo vao chit mang.

Hé hai cau tir Ibuprofen - Menthol. Ibuprofen néng chay & 76°C, Menthol nong chay
& 42°C. Khi phdi hop theo ty 1¢ mol thich hop, hé eutecti héa 1ong ngay & nhiét do phong.
Khi tiép xtic véi dich co thé, chat mang nhanh chong hoa tan, giai phong cac hat hoat chat
voi dién tich bé mit tiép xuc cyc lon, giup tdc d6 hoa tan tang lén gép hang chuc 14n so v6i

hoat chat dang tinh thé tho ban dau.

Gian d6 pha hé 2 cau tir Ibuprofen — Menthol
(tao eutecti don gian)
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Hinh 8: Gian do pha hé Menthol — Ibuprofen



2. Thudc gay té bé mit nong dd cao (hdn hop EMLA)

Mot tng dung trong y hoc 1a kem giy t¢ EMLA. Pay 1a hon hop eutecti giita hai
chat gay té cuc bo dang tinh thé tring 1 Lidocaine (néng chay & 68°C) va Prilocaine (ndng
chay & 38°C). Khi tron ching theo ty 18 khdi luong 1:1, diém eutecti xuat hién va hdn hop

chuyén hoan toan sang trang thai dau 16ng & nhiét do phong (20°C):

C f.c
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Hinh 9: Gian d6 pha hé Lidocaine- Priloacaine.

Dang dau 10ng tinh chat nay khong chira dung méi pha lodng, cho phép nong do
hoat chat dat mirc t6i da, giup thude tham thau sdu qua cac 16p biéu bi da mot cach dé dang,
mang lai hi€u qua gay té bé mit vuot troi trude khi thue hién cac tha thuat tiém, laser hodc
tiéu phiu.

3. Dung moi Eutecti siu (Deep Eutectic Solvents - DES) trong héa dwgc:

DES la mgt phan nhém h¢ eutecti thé hé mai, thuong duoc tao thanh béng cach phéi
hop mot chat nhan lién két hydro (nhu Choline chloride) v6i mot chét cho lién két hydro
(nhu Urea, Glycerol, Acid citric).

Piém dic biét cua DES 13 ¢6 su sut giam nhiét do nong chay cuc ky 16n (vai tram
d6 C) do mang luéi lién két hydro day dic 1am bén hoa pha 1ong. DES dang duogc tng dung

manh mé& 1am dung mdi xanh than thién vi moi trudng dé chiét tach cac hop chét thién



nhién c6 hoat tinh sinh hoc tr dugce liéu (nhu polyphenol, alkaloid) véi hi¢u suit cao va
doc tinh bang khong.

Gia st ¢6 hoat chét it tan: Curcumin.
Muc tiéu: ting do tan, ting hap thu
Chon DES: Choline chloride : glycerol=1:2

Mp (HBA)

Mp (HBL

B

Liquid
mixture
Choline

Chioride 174

161

Temperature (°C)

HBA+ HBD

HBA HBD

Hinh 10: Gian d pha h¢ HBA- HBD.
Két qua: curcumin tan tot hon, d& tao gel boi, ting kha ning giai phong hoat chit

Day la ly do DES dugc nghién ctru nhiéu trong: cong ngh¢ thude, bao ché, hoa duoc
xanh, chiét xuit duoc liéu
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Hinh 11: Su tao lién két hydro trong dung dich.



IV. UNG DUNG TRONG SAN XUAT VA TiCH TRU NANG LUQNG
1. Vit liéu tich trir niing lwong chuyén pha (Phase Change Materials - PCM)

Pé t6i wu hoa viéc quan Iy nhiét luong trong cac toa nha thong minh va cac hé thong
lwru trir ndng lugng mat troi, ngudi ta st dung cac hdn hop mubi ngdm nudce eutecti .

Hé eutecti cuia cic mudi vo co ngam nudc nhu CaCl..6H,0O — MgClL.6H>O dugc
thiét ké dé c6 nhiét do chuyén pha chuan xac quanh murc 21°C-25°C (ngudng nhiét 6 dé
chiu cho con nguoi).
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Modeled Binary Phase Diagram of the CaCl2-6H20 + MgCI2 6H20 System.
Hinh 12: Gian d6 pha hé CaCl,.6H>0- MgCl,.6H:0.

Vao ban ngay, khi nhié¢t 0 moi truong tang 1€n, vat li€u eutecti nay s€ hép thu mot
lwong 16n nhiét luong tir moi trudng dé nong chay dang nhiét, gitt cho khong gian phong
ludn mat me.

Ban dém, khi nhiét d0 ha Xuéng, hé eutecti toa nhiét két tinh dé sudi 4m can phong,
gitip tiét kiém ning lugng dién cho hé théng diéu hoa khong khi.

2. Vat liéu tich trir nang lwgng nhiét (Solar Salt)

Mudi nung chay eutecti 1a mot trong nhiing vat liéu luu trit nhiét quan trong nhat
trong cac nha may dién mat troi tap trung (Concentrated Solar Power — CSP). Piém manh
ctia hé eutecti 1a nhiét 46 ndng chay thap hon cac cdu tir riéng 18, giup giam nguy co dong

dic trong duong dng va tang hiéu qua tich trit nhiét.



Trong nha may CSP, guong phan xa tap trung anh sang 1én bo thu nhiét dé 1am néng
moi chit truyén nhiét. Mubi eutecti thuong dam nhan hai chirc ning: moi chét tai nhiét va
vat liéu tich trir nang lugng nhiét.

Qua trinh co ban: Anh sang mit troi — thu nhiét — 1am néng mudi néng chay —
lwru trir trong bé néng — phat dién khi can — mudi ngudi quay lai bé lanh.

Uu diém 16n 13 cho phép phat dién ca khi khong c6 nang.

Néu dung mubi don chat thudng cé: nhiét d6 néng chay cao, dé két tinh gay tic éng,
kho6 van hanh mua lanh.

Con khi dung h¢ eutecti giup: giam nhiét d§ nong chay, mo rdng khoang van hanh,
giam tiéu hao gia nhiét chdong dong, ting d6 6n dinh nhiét.

Hé eutecti phd bién nhit: Solar Salt
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Hinh 13: Gian db pha hé NaNOs - KNO:s.
Thanh phan: 60 wt% NaNOs va 40 wt% KNO;
Pic diém:

o nong chay khoang 220°C,



« 0n dinh t6i khoang 565°C,

« gia thanh twong ddi thip,

e it an mon hon chloride nong chay.
Day 1a hdn hop duoc dung rat rong rii trong cac thap CSP.
V. UNG DUNG TRONG POI SONG
1. Cong nghé chdng déng bing giao thong

O cac qubc gia on déi, viée rai mudi 1én mit dudng mua déng dé 1am tan bang dura

trén nguyén 1y ha nhiét 46 dong dic cia hé eutecti nudc - mudi. Hé hai cau tir HxO—NaCl

c6 diém eutecti tai —21,10C véi néng do 23,3% NaCl.
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Hinh 14: Gian db pha hé H,O - NaCl.

Khi rai mudi 1én mat bang, mot luong nhd nude da tan ra tao dung dich mudi, dung
dich nay tiép tuc hoa tan bang xung quanh vi nhiét 46 dong dic cua hé da bi kéo ha xudng
dué6i 0°C, gitp giai phong bé mit dudng giao thong huyét mach, ngin chin tai nan do tron
truot.

Ung dung: Rai mubi chéng dong biang trén cac tuyén dudng giao thong huyét mach.
Béo quan lanh. K¥ thuat lam kem lanh...

2. Sin xuat mudi potassium
Hé NaCl-KCIl-H:O 1a hé rat quan trong trong: cong ngh¢ mudi, hoa hoc dung dich,

cong ngh¢ lanh.
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Hinh 15: Gian d6 pha hé NaCl-KCl- H,O.

Ung dung: San xuat mudi kali, diéu ché phan bon, cong nghé két tinh.

Céc nha mdy san xuat KCI1 tir nudc bién hoic quing sylvinite thuong dua trén gian
d6 pha cua hé nay.
3. San xuit nhém

Nhoém duoc san xuit tir quing bauxite di qua mot sb giai doan va theo qui trinh
Hall-Héroult.

O giai doan quan trong nhat, dién phan ndng chay Al,O3 dé thu dugc Al tinh khiét,
AlO;3 dugc tron vai cryolite tao thanh hdn hop eutecti (10,5% ALOs theo khdi lugng), tir
d6 1am giam nhiét 46 nong chay cua hé xudng con khoang 960°C (nhiét d6 nong chay cia
Alla gan 2050°C ), ting d6 din dién ctia dung dich va ting hiéu suét dién phan. Dong thoi
cryolite nhe hon Al, ndi 1én trén nhom, do d6 bao vé nhom khong phan tmg hoa hoc véi

oxygen trong khong khi.
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Hinh 16: Gian d6 pha hé Na3AlFs- AL>Os.
4. San xuat hop kim c6 nhiét dd néng chay thap (cau chi, sprinkler)
Hé Pb—Sn—Bi: Pay 14 hé hop kim c6 nhiét do nong chay thap.

Uu diém: Nong chay nhanh. D@ dtc. {t tiéu hao nang lugng.

I T N T m?l Bi
Hinh 17: Gian d6 pha hé Sn- Pb- Bi.
Ung dung san xuat: Cau chi nhiét. Hop kim an toan. Thiét bi chita chay tu dong.
Mot s6 cau chi nhiét trong hé théng sprinkler chita chay sir dung hop kim eutecti
Pb—Sn—Bi.

Khi nhiét d6 ting cao, hop kim néng chay lam kich hoat co ciu phun nudc.



KET LUAN

Nghién ctru vé diém eutecti trong cac hé 2 va 3 cau tir 1a mot cau noi quan trong

giira Iy thuyét nhiét dong hoc can bang pha va thyc tién san xuat tmg dung.

Ban chat bac tu do vo bién (f=0) tai diém eutecti dem lai tinh 6n dinh tuyét dbi vé

nhiét d6 chuyén pha va thanh phan hoa hoc, tao tién dé dé con ngudi chii dong thiét ké cac

loai vat li€u c6 tinh chat mong mudn. Tur cac mdi han co khi si€u bén trong nganh dién tir

vii try, cac dang thudc giai phong nhanh nang cao sinh kha dyng trong y hoc, cho dén cac

hé dung mo61 xanh DES va vt licu PCM bao v¢ moi truong.

Sy hiéu biét vé diém eutecti gitp cac nha khoa hoc:

Thiét ké hop kim c6 nhiét 46 nong chay phu hop.

Diéu khién qua trinh két tinh va vi céu tric vat liéu.

Tang d6 bén co hoc, kha ning chdng dn mon va tinh din dién.

Ti wu hoa cong nghé san xuit trong cong nghiép.

Nghién ctru cac hé dung moi eutecti sdu (Deep Eutectic Solvents — DES) phuc vu

téng hop xanh.

To1 s€ ti€p tuc nghién ctru va tim hiéu thém vé h¢ eutecti va ing dung cua cac h¢ ba cau

tur, bon cau dé mo rong pham vi ing dung trong vat li¢u tién ti€n va cong nghé hién dai.
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