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1. Tính cấp thiết, thời sự
	Trong những năm gần đây, việc tổng hợp các hình thái khác nhau của hydroxyapatite (cấu trúc nano Ca10(PO4)6(OH)2, HAp) đã trở thành một chủ đề đang được quan tâm do tính chất đặc biệt của chúng và tiềm năng ứng dụng đa chức năng. Nó là một khoáng chất sinh học vô cơ quan trọng được sử dụng cho xương và răng. Cấu trúc nano HAp rất hấp dẫn trong các ứng dụng khác như y học nano, thuốc và phân phối gen, chất xúc tác, cảm biến khí, cảm biến sinh học, kỹ thuật mô, đặc biệt là hấp thụ ion kim loại nặng,…. Các ứng dụng này đòi hỏi các hạt nano có kích thước và hình dạng đồng nhất để cải thiện tính chất lý hóa và các đặc tính chức năng của chúng. Do đó, hình thái hạt đóng một vai trò quan trọng trong việc cải thiện các tính chất chức năng.
	Cho đến nay, một số nhóm nghiên cứu đã nghiên cứu tổng hợp bột HAp, màng HAp theo hướng ứng dụng vi sinh. Một số nhóm nghiên cứu khác, cũng đã tiến hành chế tạo bột HAp hoặc vật liệu composite trên cơ sở HAp theo hướng xử lý môi trường. Nhưng việc nghiên cứu chế tạo HAp ở dạng hạt nhằm mục đích hấp phụ ion kim loại ở dạng cột vẫn chưa được nghiên cứu rộng rãi.
Với thực trạng ô nhiễm nguồn nước bởi các ion kim loại nặng như hiện nay thì việc nghiên cứu chế tạo hạt hấp phụ từ hydroxyapatit là hướng nghiên cứu thực tiễn hiện nay và tương lai.
2. Về giá trị khoa học
Như đã biết, cấu trúc tinh thể HAp bao gồm các ion Ca2+, PO43- và ion OH-, các vị trí Ca2+ tích điện dương được bao quanh bởi các đơn vị PO43- tứ diện tích điện âm và các ion OH- chiếm các cột song song với trục bát diện. Các ion Ca2+ tích điện dương xuất hiện chính tại các mặt phẳng (b) và các ion OH- và PO43- có mặt trong mặt phẳng (c). Có hai điện tích khác biệt của HAp có thể đóng vai trò cho quá trình hấp phụ. HAp với diện tích bề mặt riêng lớn là điều kiện cần thiết cho đặc tính hấp phụ và nhả hấp các ion kim loại ô nhiễm. 

3. Giá trị ứng dụng
Ngoài đặc tính hấp phụ cao, HAp còn có một số đặc tính kỹ thuật như khả năng phân hủy sinh học tuyệt vời, hoạt tính sinh học, và tính chất cơ học cao. Chính vì vậy, HAp hoàn toàn đáp ứng được yêu cầu làm vật liệu hấp phụ trong xử lý môi trường.
Kết quả của đề tài có thể mở ra hướng nghiên cứu để áp dụng quy mô thực tiễn trong việc thiết lập xây dựng mô hình xử lý hấp phụ phù hợp với quy mô thực tiễn tại các khu công nghiệp ô nhiễm bởi ion kim loại nặng.
4. Mức độ hoàn thành mục tiêu nghiên cứu
Với mục tiêu là chế tạo hạt hấp phụ có kích thước (2 x 10) mm từ bột hydroxyapatit tổng hợp làm vật liệu hấp phụ các ion kim loại nặng Cu2+, Pb2+, Cd2+ trong nguồn nước. Trên cơ sở đó đó, đề tài đã chế tạo được hạt hydroxyapatit với điều kiện phù hợp; và đã lựa chọn được điều kiện tối ưu hấp phụ dạng mẻ ion kim loại nặng cho hiệu suất hấp phụ tương đối cao đạt trên 85% đối với các ion kim loại. 
Như vậy đề tài hoàn thành tốt mục tiêu đề ra với khối lượng 100% công việc được hoàn thành.
5. Mức độ hoàn thành các sản phẩm của đề tài khoa học công nghệ
(1) Đối với sản phẩm khoa học: 01 bài báo trên tạp chí ISI (đã đạt yêu cầu 01 bài đăng trên Tạp chí Journal of Chemistry); 03 bài báo đăng trên Tạp chí chuyên ngành (vượt 01 bài so với thuyết minh); và dư 02 báo cáo tại Hội nghị khoa học trong và ngoài nước.
Đào tạo: 02 Thạc sỹ (vượt 01 so với thuyết minh).
(2) Sản phẩm quy trình: 02 Quy trình bao gồm: 01 quy trình chế tạo vật liệu hạt hấp phụ từ bột HAp tổng hợp và 01 quy trình xử lý đồng thời các ion kim loại nặng (đạt yêu cầu); Các báo cáo số liệu và phổ đánh giá vật liệu (đầy đủ đạt yêu cầu).
(3) Vật liệu hạt hấp phụ: 500 gram (đạt yêu cầu);
(4) Báo cáo tổng kết được trình bày logic, khoa học theo từng nội dung nghiên cứu trong thuyết minh. Tuy nhiên, phần kết luận cần kết luận theo các nội dung đã thực hiện theo thuyết minh.
6. Hiệu quả của đề tài mang lại
- Đối với lĩnh vực giáo dục và đào tạo: Kết quả của đề tài là nguồn tư liệu cần thiết cho sinh viên, học viên cao học và nghiên cứu sinh trong lĩnh vực kỹ thuật hóa học, hóa môi trường, hóa vật liệu tham khảo.
- Đối với hiệu quả kinh tế xã hội: Kết quả của đề tài là cơ sở để các nhà công nghệ môi trường xây dựng công nghệ xử lý phù hợp với thực tiễn của các khu công nghiệp ô nhiễm nguồn nước thải hiện nay.
7. Những kết quả vượt trội so với thuyết minh phê duyệt
- Vượt trội tính theo công trình trên Tạp chí quốc tế: không
- Vượt trội về đào tạo NCS: không  
8. Những tồn tại cần bổ sung và sửa chữa
- Cần thống nhất ký hiệu chung về dung lượng hấp phụ (Q, q hay qe) trong toàn bộ báo cáo;
- Kết luận nên kết  luận theo nội dung thực hiện;
- Cần gộp 02 quy trình và các số liệu thành và sản phẩm đào tạo thành 01 Tập chung “sản phẩm của đề tài”. Các quy trình cần viết lại, và viết theo các bước tiến hành với các hóa chất, thiết bị, và kèm theo lượng hóa chất sử dụng và các bước thực hiện có tính lặp lại hay không!
- Các số liệu cần đính kèm bản gốc (phổ đồ đo ban đầu)
- Đối với quy trình xử lý mẫu nước ô nhiễm kim loại nặng tại Chợ Đồn, tỉnh Bắc cạn cần bổ sung quy trình xử lý mẫu nước ban đầu.  
9. Kết luận chung
- Chất lượng của Báo cáo tổng kết đề tài đáp ứng được tiêu chí hoàn thành từng sản phẩm theo đề cương phê duyệt.
- Nội dung bản Báo cáo tổng kết đề tài KHCN của nhóm nghiên cứu trình bày rõ ràng, phương pháp nghiên cứu bài bản, chặt chẽ. 
- Kết quả của đề tài hoàn toàn không trùng lắp với các kết quả của các nghiên cứu trước đó. Tôi đồng ý chủ nghiệm đề tài và nhóm nghiên cứu được bảo vệ trước Hội đồng đánh giá nghiệm thu Cấp cơ sở.  
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