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LOI MO DAU

1. Tinh cép thiét ciia d@ tai

D4t hiém 13 nhom khoang san dic biét quan trong, ¢ vai trd chién lugc trong
nhiéu linh vuc then chdt nhu cong nghiép dién tur, nang lugng tai tao, cong ngh¢ cao va
quéc phong. Trong boi canh chuyén ddi sd va phat trién kinh té xanh dang dién ra manh
m@ trén toan cau, nhu cau sir dung dat hiém ngay cang gia ting, kéo theo su md rong
hoat dong khai thac va ché bién loai tai nguyén nay. Tai Viét Nam, v4i tiém ning tai
nguyén dat hiém twong dbi 16m, viéc ddy manh khai thac 1 xu thé tat yéu nham phuc vu
phat trién kinh té — xd hoi va nang cao vi thé trong chudi cung tng toan cau.

Tuy nhién, hoat dong khai thic moé dat hiém tiém an nhiéu yéu té nguy hiém va
c6 hai d6i véi strc khoe nguoi lao dong. Céc rii ro dién hinh bao gdm sat 16 bo mo, tai
nan do may moc thiét bi, su ¢b nd min, cling nhu tac dong cua bui, khi doc, tiéng on va
rung dong. Pic biét, trong qué trinh khai thac va tuyén quing dat hiém, c6 thé phat sinh
cac yéu to phong xa va hoa chat doc hai, gdy anh huong l1au dai dén strc khoe nguoi lao
dong néu khong dugc kiém soét chit chd. Thuc té cho théy, tai nan lao dong va bénh
nghé nghiép trong nganh khai khoang van con xay ra, mot phan do diéu kién lam viéc
khic nghiét va cong tac quan 1y an toan chua dong bd.

Bén canh do, yéu cAu vé an toan, vé sinh lao dong (ATVSLD) ngay cang tré nén
cap bach trong bdi canh hé théng phap luat Vit Nam khong ngimg dugc hoan thién, doi
hoi cac doanh nghiép khai thac khoang san phai tuan tht nghiém ngit cac quy dinh vé
bao hd lao dong, bado v&€ mai trudng va phat trién bén viing. Tuy nhién, dbi véi linh vuc
khai thac dat hiém — mot nganh con twong ddi méi va co tinh dic thi cao — cac nghién
ctru chuyén sau vé giai phap bao dam ATVSLD van con han ché, chua dap (mg day du
yéu cau thyc tién.

Ngoai ra, viéc thiéu hut cac giai phap k¥ thuat, cong nghé va quan 1y phu hop
trong cong tac ATVSLD c6 thé ddn dén nhiéu h¢ luy nhu giam ning suét lao dong, gia
tang chi phi khic phuc sy c¢d, anh huong dén uy tin doanh nghiép va gay tac dong tiéu
cuc dén moi truong sinh thai. Diéu nay dat ra yéu cau cap thiét phai nghién ctru, dé xuat
cac giai phap hi¢u qua nham kiém soat rui ro, cai thién diéu kién 1am viéc va béo vé st

khoe nguoi lao dong trong nganh khai thac dat hiém.
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Déi voi sinh vién, viée thuc hién dé tai nghién ciru vé cac giai phap dam bao
ATVSLD trong mé dit hiém khong chi c6 y nghia hoc thuit ma con mang tinh thue tién
cao. Pé tai gop phan cung cb kién thirc chuyén nganh, rén luyén k¥ niang nghién ciru,
ddng thoi tao co hoi tiép can voi cac van dé thuc té ctia nganh khai khoang. Két qua
nghién ctru c¢6 thé 1a co s& tham khao cho cac doanh nghiép va co quan quan 1y trong
viéc xay dung, hoan thién cac bi¢n phap bao dam an toan lao dong, hudng t61 muc ti€u
phat trién nganh khai thac dat hiém an toan, hiéu qua va bén virng.

2. Muc tiéu cia dé tai
2.1. Muc tiéu tong quat

- Nghién ctru, danh gia thuc trang cong tic ATVSLD trong khai thac mo dt
hiém; x4c dinh cac yéu t6 nguy co, rii ro dic thu trong qua trinh san xuat.

- Pé xuit cac giai phap phii hgp nham nang cao hiéu qua cong tic ATVSLD, bao
vé stic khoe nguoi lao dong, giam thiéu tai nan va bénh nghé nghiép, gop phan phat trién
khai thac dat hiém an toan, bén viing.

2.2. Muc tiéu cu thé

- Hé thdng hoa co s¢ 1y luan, thuc tién va cac quy dinh phap luat vé ATVSLD
trong khai thac mo dét hiém.

- Nhén dién, phan tich cac yéu to nguy hiém, yéu té c¢6 hai phat sinh trong céac
cong doan khai thac, van chuyén va tuyén quing dt hiém.

- Panh gia thyc trang cong tic ATVSLD tai cic mo dat hiém, lam rd nhiing ton
tai, han ché va nguyén nhan.

- D& xuét cac giai phap k¥ thudt, tb chtrc va quan 1y nham nang cao hiéu qua
ATVSLD, phii hop véi diéu kién thyc té tai Viét Nam.
3. Pdi twong va pham vi nghién ciru
3.1. Poi twong nghién ciru

Déi twong nghién ctru cua dé tai 1a cong tic ATVSLD trong hoat dong khai thac
mo dat hiém, tap trung vao cac yéu tb nguy hiém, yéu td ¢6 hai; diéu kién lao dong; hé
théng quan Iy ATVSLD va céac bién phap k¥ thuat, to chirc, quan 1y nhim phong ngira
tai nan lao dong, bénh nghé nghiép va cai thién méi truong 1am viée cho ngudi lao dong.
3.2. Pham vi nghién ciru

Pham vi nghién ctru tdp trung nghién ctru cong tac an toan, vé sinh lao dong

trong khai thac m¢é dat hiém tai Viét Nam, chu yéu ¢ cac cong doan khoan, nd min, boc
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xuc, van chuyén va tuyén quing; trong d6 1am rd diéu kién lao dong, méi trudong 1am
viéc, cac nguy co tai nan lao dong, bénh nghé nghiép va cac yéu td c¢6 hai nhu bui, khi
doc, tiéng 6n, rung dong, phong xa, trén co s dit lidu trong nhitng nam gan day.
4. Phwong phap nghién ctru
Pé tai str dung cac phuong phap nghién ctru chil yéu gom: thu thap, nghién ciru
tai liéu dé xay dung co sé 1y ludn va thyc tién vé ATVSLD trong khai thac mé dat hiém;
phan tich, tong hop nhim nhén dién cac yéu t6 nguy hiém, yéu t6 c6 hai va danh gia
thuc trang cong tdc ATVSLD; khai thac dir li¢u tir bdo cdo, hinh anh, tai li€u lién quan
dé phan anh diéu kién lam viéc tai mo; théng ké, so sanh, danh gia cac s6 liéu vé tai nan
lao dong, bénh nghé nghiép va moi trudng lao dong; dong thoi tham khao ¥ kién chuyén
gia nham kiém chting nhan dinh va hoan thién cac giai phap dé xuét.
5. Noi dung nghién ciru ciia dé tai:
Chuong 1. Co s& 1y luan va thuc tién vé ATVSLD trong khai thac mo dat hiém.
Chuong 2. Thuc trang cong tac ATVSLD trong khai thac mé dét hiém.
Chuong 3. Giai phap bao dam ATVSLD trong khai thac mo dét hiém.
6. Y nghia khoa hoc va thue tién ciia dé tai
6.1. Y nghia khoa hoc
Dé tai gop phan hé thong héa co so 1y ludn vé ATVSLD trong khai thac mo dat
hiém; 1am rd cac yéu t6 rui ro ddc thu nhu bui, hoa chat doc hai, tiéng on, rung dong va
phong xa. Két qua nghién ciru bd sung co sé khoa hoc cho viéc nhan dién, danh gia,
kiém soat rui ro va dé xuat giai phap an toan phu hop véi diéu kién khai thac dat hiém
tai Viét Nam.
6.2. Y nghia thye tién
Dé tai cung cép co so thyc tién va tai liéu tham khao cho doanh nghiép, co quan
quan 1y trong viéc ap dung cic giai phap biao dam ATVSLD trong khai thac mo dat
hiém. Két qua nghién ciru gbp phan cai thién diéu kién lam viéc, giam thiéu nguy co tai
nan lao dong, bénh nghé nghiép, bdo vé suc khde nguoi lao dong va nang cao hi¢u qua

sdn xuat theo hudng an toan, bén viing.
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CHUONG 1

CO SO LY LUAN VA THUC TIEN VE AN TOAN, VE SINH
LAO PONG TRONG KHAI THAC MO PAT HIEM

1.1. Dit van dé

Trong nhiing nim gan day, cong tic ATVSLD trong khai thac khoang san da
dugc nghién ctru va quy dinh kha day du & ca trong nudce va quc té. Cac nghién ctru va
huéng dan cua T6 chirc Lao dong Qudc té va Co quan Ning luong Nguyén tir Qubc té
da dé cap dén quan tri rui ro, kiém soat méi trudng lao dong, phoi nhiém bic xa va bao
vé stuc khoe nghé nghiép trong khai thic mo. O Viét Nam, hé thong phap luat vé
ATVSLD va khai thac khoang san ciing d3 tao co s¢ quan trong cho viéc trién khai cong

tac an toan trong doanh nghiép khai thadc mo.

Tuy nhién, cac nghién ctru chuyén sdu vé ATVSLD trong khai thic mo dat hiém
tai Viét Nam van con han ché, dic biét 1a cac nghién ctru tich hop gitra diéu kién dia
chit, cong nghé khai thac — tuyén khoang véi viéc nhan dién, danh gia va kiém soat cac
yéu t6 nguy hiém, yéu t6 c6 hai dic thu nhu bui chira kim loai ning, hoa chat tuyén tach

va phoi nhiém phéng xa tu nhién.

ATVSLD 14 hé thdng cac giai phap k¥ thuit, t6 chirc va quan 1y nhim bao dam
diéu kién lam viéc an toan, phong ngtra tai nan lao dong, bénh nghé nghiép va bao vé¢
sttc khoe nguoi lao dong trong qué trinh san xuét. O Viét Nam, cong taic ATVSLD dugc
quy dinh trong Ludt An toan, v¢ sinh lao dong nam 2015, trong d6 quy dinh cac noi
dung v& nhan dién, kiém soat yéu t6 nguy hiém, yéu tb c6 hai va trach nhiém cua ngudi

st dung lao dong, nguoi lao dong.

Trong hoat dong khai thac md, an toan lao dong tap trung vao viéc phong ngira
cac nguy co tai nan phat sinh trong cac céng doan nhu khoan, nd min, xtc bdc, van tai
va van hanh thiét bi. V¢ sinh lao dong tap trung kiém soat cac yéu td c¢6 hai trong moi
truong lam viéc nhu bui, khi doc, tiéng 6n, rung dong va vi khi hau nham han ché bénh

nghé nghiép va suy giam sirc khoe nguoi lao dong.
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Theo Luat ATVSLD niam 2015, “yéu t6 nguy hiém” 1a cac yéu t6 c6 kha ning
gy chin thuong hodc tir vong, con “yéu td c6 hai” 1a cac yéu té gdy bénh tat hodc anh
hudng xau dén strc khoe trong thoi gian dai. Trong khai thac mo dat hiém, ngoai cac
nguy co thong thudng ctia nganh mo con ton tai cac yéu té dic thu nhu bui chira kim
loai ning, hoa chat tuyén tach va nguy co phoi nhiém phong xa, 1am cho cong tac
ATVSLD tré nén phirc tap va doi hoi cac giai phap kiém soat phu hop.

1.2. Pic diém ciia hoat dong khai thac mé dat hiém va yéu cau dit ra di véi cong

tac ATVSLD

Dt hiém 14 loai khoang san c6 gia tri kinh té va y nghia chién lugc cao, dugc sir
dung trong nhiéu nganh cong ngh¢ hién dai. Tai Viét Nam, hoat dong khai thac dat hiém
dang dugc quan 1y theo dinh hudng phat trién bén vitng, dac biét sau khi Luat Pia chat
va khodng san nam 2024 dugc ban hanh, dit ra yéu cau cao hon vé bao vé moi truong

va bao dam ATVSLD.

Hoat dong khai thac mo dat hiém co6 nhiéu cong doan nhu khoan, nd min, xic
bdc, van tai, tuyén va ché bién quing, tiém an nhiéu nguy co tai nan nhu sat 16, d4 roi,
chay nd va tai nan thiét bi. Pong thoi, méi trudng lao dong con chiu anh hudng ciia bui,
khi doc, tiéng on, rung dong, hoa chit tuyén tach va nguy co phoi nhiém phong xa tu

nhién tir cac nguyén to nhu thorium hodc uranium.

Tir nhitng dic diém trén, cong tic ATVSLD trong khai thac dat hiém doi hoi phai
thuc hién quan tri rai ro téng hop, tang cuong kiém soat moi truong lao dong, giam sat
strc khoe nghé nghiép va ap dung cac giai phap k¥ thuat, cong nghé tién tién nham giam
thiéu cac yéu td nguy hiém, yéu t6 c6 hai. Dong thoi, can chu trong cong tac huin luyén
ATVSLD, trang bi bao h lao dong va gidm sat an toan nhdm bao dam hoat dong khai
thac dién ra an toan, hiéu qua va bén virng.

1.3. Ndi dung co ban ciia cong tic ATVSLD trong khai thic mé dat hiém

Cong tac ATVSLD trong khai thac mo dat hiém can duge thue hién toan dién, tir
khau chuan bi san xuat, khai thac, tuyén khoang dén quan 1y mai truong lao dong. Noi
dung trong tAm gdém: nhan dién cac yéu td nguy hiém, yéu té c6 hai; danh gia rui ro
trong timg céng doan nhu khoan, n min, xtc bdc, van tai, thoat nudc va tuyén quing;

tir d6 xay dung cac bién phap kiém soat phu hop.
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Bén canh d6, can bao dam an toan k¥ thudt trong qué trinh san xuat, kiém soat
on dinh bd mo, thiét bi, nd min, vén tai va hoa chat; déng thoi thuc hién quan tric moi
truong lao dong ddi voi bui, khi doc, tiéng dn, rung dong va yéu t6 phong xa néu co.
Cong tac chim soc stre khoe nghé nghiép, trang bi phuwong tién bao vé c4 nhan va phong

ngira bénh nghé nghiép cho nguoi lao dong ciing 1 ndi dung quan trong.

Ngoai ra, doanh nghiép can to chirc huin luyén ATVSLD, ning cao nhan thic
va x4y dung vin héa an toan; ting cuong kiém tra, gidm sat, xir 1y vi pham va thuc hién
dién tap ting curu sy ¢d. Céc noi dung nay nham giam thiéu tai nan lao dong, bénh nghé
nghiép, bao vé sirc khoe ngudi lao dong va bao dam hoat dong khai thac mo dat hiém
an toan, 6n dinh, bén viing.

1.4. Cac yéu t6 nguy hiém, yéu t6 c6 hai chii yéu trong khai thic mé dat hiém

Trong khai thac mo dat hiém, cac yéu t& nguy hiém va yéu t6 co hai c6 tinh da
dang, phuc tap va thuong tic dong dong thoi dén ngudi lao dong. C6 thé phan thanh ba
nhém chinh: nhém yéu té co hoc — dia k¥ thuat, nhém yéu té méi truong lao dong va
nhom yéu té dic thi ciia mo dat hiém.

Nhém yéu t6 co hoc — dia k¥ thudt bao gdm nguy co sat 16 bd md, da roi, truot
téng, sut lun, tai nan do may moc thiét bi, su cb dién, chay nd va mét an toan trong nod
min. Pay 1a nhom yéu td co thé gdy hau qua nghiém trong, truc tiép dén tinh mang va
strc khoe nguoi lao dong.

Nhém yéu té moéi trudng lao dong gém bui, khi doc, tiéng 6n, rung dong, vi khi
hau bat loi, khi thai dong co va héa chat trong qua trinh san xuat. Cac yéu to nay thuong
tac dong lau dai, co thé gdy bénh nghé nghiép nhu bénh ho hap, suy giam thinh luc va
suy giam stc khde nguoi lao dong.

Nhom yéu t6 dic thu cua mo dat hiém gém nguy co phoi nhiém phong xa tu
nhién tir cac khoang vat chtra thorium, uranium; nguy co tiép xtic hoa chat tuyén tach
va chit thai nguy hai. Vi vy, cong tic ATVSLD trong khai thac mé dat hiém can duoc
tiép can tong thé, két hop kiém soat k¥ thuat, quan tric moi trudong lao dong, giam st
phoi nhiém va quén 1y rii ro nham bao dam an toan cho ngudi lao dong.

1.5. Co sé phap 1y d6i véi cong tic ATVSLD trong khai thac mé dit hiém

Cong tac ATVSLD trong khai thac mo dat hiém duge thuc hién trén co so hé

théng phap luit vé an toan lao dong, khoang san va cac quy dinh k¥ thuat chuyén nganh.
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Trong d6, Ludt An toan, vé sinh lao dong nam 2015 1a cin c& phéap 1y nén tang, quy dinh
trach nhiém cta nguoi st dung lao dong va nguoi lao dong trong viéc nhan di¢n, kiém
soat yéu to nguy hiém, yéu td 6 hai, huan luyén an toan, trang bi bdo h¢ lao dong va

quan tric mdi trudng lao dong.

Bén canh do, cac nghi dinh huéng dan nhu Nghi dinh $639/2016/ND-CP va Nghi
dinh sb 44/2016/ND-CP quy dinh cu thé vé khai béo, diéu tra tai nan lao dong, huén
luyén ATVSLD [7], kiém dinh thiét bi va quan tric mdi truong lao déng. Ddi véi linh
vuc khoang san, Luat Dia chit va khoang san nam 2024 cung cac thong tu, quy chuin
k¥ thuat chuyén nganh 1a co s¢ dé quan 1y hoat dong khai thac, thiét ké mo, khoan — no

min, van tai, thoat nudc, 6n dinh bo méd va van hanh thiét bi an toan.

Ngoai ra, d6i v6i mo dat hiém c6 nguy co phoi nhiém phong xa tu nhién, can
tham khao thém céc quy dinh chuyén nganh va huéng dan qudc té vé kiém soat birc xa,
quan 1y hoa chat va chat thai nguy hai. Viéc tuan thu ddy du cc cin cir phap 1y nay l1a
diéu kién quan trong nham bao vé ngudi lao dong, giam thiéu rui ro va bao dam khai
thac dat hiém theo hudng an toan, bén viing.

1.6. Két luan chwong 1

Chuong 1 di hé théng hoéa co sé 1y ludn, thuc tién va phap 1y vé cong tac
ATVSLD trong khai thac mo dat hiém; 1am rd dic diém hoat dong khai thac, cac yéu to
nguy hiém, yéu té c6 hai va yéu cau dit ra d6i voi cong tac an toan. Két qua phan tich
cho thay khai thac mo dat hiém tiém an nhiéu rui ro dic thu nhu sat 16, nd min, thiét bi
co gidi, bui, tiéng on, hoa chat va phong xa tu nhién, doi hoi cong tac ATVSLD phai
duoc tiép can tong hop, két hop gitta giai phap k¥ thuit, quan 1y va chim soc sirc khoe
ngudi lao dong. Pay 1a co s& quan trong dé danh gia thuc trang va dé xuat giai phap phu

hop trong cac chuong tiép theo.
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CHUONG 2
THU'C TRANG CONG TAC AN TOAN, VE SINH LAO PONG

TRONG KHAI THAC MO PAT HIEM AN TOAN, VE SINH
LAO PONG

2.1. Khai quat chung vé hoat dong khai thac mé dat hiém

Dét hiém 1a nhém khoang san dic bi¢t quan trong trong nén kinh té hién dai,
duoc st dung rong rai trong nhiéu linh vuc cong nghé cao nhu san xuét thiét bi dién tt,
pin ning luong, nam cham vinh ctru, cong nghiép qudc phong va ning lugng tai tao.
Trong bdi canh xu hudéng chuyén doi ning luong va phat trién cong nghé xanh dang
dién ra manh mé trén toan cau, dat hiém tr¢ thanh mot trong nhimng tai nguyén chién
lrge, c6 anh hudng tric tiép dén ning luc cong nghiép va an ninh tai nguyén ctia moi
qudc gia [10].

Hoat dong khai thac dat hiém khong chi don thuan 13 qua trinh 1iy quéng tir long
dat, ma 1a mot chudi cong nghé phic tap gdm nhiéu cong doan lién tiép nhau. Thong
thudng, qua trinh niy bét dau tir cong tac boc dat da phu dé tiép can than quing, sau do
1a khoan — n6 min dé pha v& khdi d4, tiép dén 13 xtic bdc va vén tai quing vé khu vuc
ché bién. Sau giai doan khai thac, quing dat hiém tiép tuc duoc dua vao cac cong doan

tuyén khoang, tach chiét va tinh luyén dé thu hdi cac nguyén tb co gia tri.

Anh 1. M6 khai théc dat hiém

Chinh dic diém “chudi cong nghé lién hoan” niy 1am cho hoat dong khai thac

dat hiém tré nén phtrc tap hon so v6i nhiéu loai khoang san khac. Mdi cong doan khong
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chi khac nhau vé thiét bi, cong nghé ma con c6 dic diém rui ro riéng d6i voi nguoi lao
dong. Vi du, ¢ khai truong co thé xay ra sat 10, da roi hodc tai nan do thiét bi co gioi;
trong khi & khu vye tuyén va ché bién lai xuat hién cac nguy co vé hoa chat, byi min va
chét thai cong nghiép. Diéu nay dan dén thyc té 13 rui ro vé an toan, vé sinh lao dong
(ATVSLD) khong tap trung tai mot diém ma phan bé trén toan bd chudi san xuat.

O Viét Nam, hoat dong khai thac khoang san no6i chung va dit hiém noi riéng
dang dugc quan 1y theo hé thdng phap lut ngdy cang hoan thién, trong d6 Luat Dia chat
va khoang san nim 2024 déng vai tro nén tang. Cac quy dinh phéap luat hién hanh nhan
manh yéu cau khai thac phai gin véi sir dung tiét kiém tai nguyén, bao dam an toan lao
dong, bao vé mdi trudng va hudng téi phat trién bén viing [ 1-6]. Diéu ndy cho thay hoat
dong khai thac khong con chi 1a van dé kinh té thuan tiy ma da trd thanh mot linh vuc
chiu su diéu chinh chit chd vé k¥ thuat, moi truong va an toan.

Bén canh d6, viéc cac co quan quan 1y nha nude nhu Thanh tra Chinh phu tang
cudng thanh tra chuyén dé ddi v6i hoat dong khai thac, ché bién va kinh doanh dat hiém
trong thoi gian gan day cho thay linh vuc nay dang duoc giam sat & mirc cao hon. Diéu
nay phan anh thyc té rang dat hiém khong chi c6 gia tri kinh té 16n ma con tiém an nhiéu
van dé lién quan dén quan 1y tai nguyén, moi trudng va dic biét 14 an toan trong lao
dong san xuat. Vi vdy, yéu cu dit ra d6i v6i doanh nghiép khong chi 13 khai thac hiéu
qua ma con phai tuan tha nghiém ngit cac quy dinh vé k¥ thuat an toan va quan tri rai
10.

Xét vé goc do san xuat, mot mo dat hiém thuong van hanh theo hé thong cong
nghé gém nhiéu cong doan nhu boc dat phu, khoan — nd min, xac bde, van tai, dd thai
va dua quing vao tuyén khoang. Sau d6 1a qua trinh xir 1y va quan 1y chét thai phat sinh.
M&i cong doan nay déu c6 dic thu riéng vé may moc, diéu kién 1am viéc va murc d6 rui
ro. Tir ddc diém do6 c6 thé thay, cong tic ATVSLD trong khai thac mo dat hiém phai
duoc tiép can theo huong hé théng va toan di¢n, day chinh la co s& quan trong dé nghién
ctru va dé xuét cac giai phap ATVSLD phu hop trong diéu kién thyc té cia Viét Nam.
2.2. Pic diém diéu kién lao dong va cic ngudn nguy co chii yéu

Trong thuc tién khai thac mé, diéu kién lao dong ciia ngudi cong nhan thuong rat
dic thu va khic nghiét. Ngudi lao dong khong lam viée trong méi trudng on dinh nhu
trong nha xudng théng thuong ma phai thuong xuyén tiép xtc véi didu kién dia hinh

phuec tap, phu thudc nhiéu vao dia chat ty nhién va chiu tac dong truc tiép ctia thoi tiét
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nhu nfmg nong, mua lon, do am cao hoac thay ddi nhiét d6 dot ngodt. Nhitng yéu td nay
lam ting muc do cing thing lao dong va anh hudng truc tiép dén stc khoe, kha ning
tap trung va muc do an toan trong qua trinh lam viéc.

Bén canh d6, hoat dong khai thic mé con phat sinh dong thoi nhiéu yéu té nguy
hiém va c6 hai nhu bui, tiéng on, rung dong va nguy co tai nan co gidi. Theo quan diém
ctia T6 chuce Lao dong Qudc té (ILO), cac nhém rui ro trong tAm trong khai thac mo 10
thién bao gém: 6n dinh mai doc va bd mé, to chire giao théng trong mo, van hanh may
méc thiét bi, cong tac nd min, diéu kién méi truong lao dong va cac yéu td anh huong
dén stc khoe nguoi lao dong [11].

Trong khai truong khai thac, cic nguy co mang tinh co hoc va dia ky thuat 1a noi
bat nhat. Cac hién tuong nhu sat 16 bo mo, truot té”mg hodc da roi co thé xay ra bat ngo
do diéu kién dia chét khong on dinh, anh huong ctia nudc mua hodc sai sot trong thiét
ké va khai thac. Ngoai ra, viéc sir dung may moc hang ning nhu may xuc, 6 to van tai
va may khoan ciing tiém 4n nguy co tai nan giao thong mo, va cham thiét bi hoic 1at 46
phuong tién. Cong tac né min néu khong duoc thiét ké va thuc hién dung quy trinh c6
thé gy ra chan dong 16n, da ving hoic anh huong dén cac khu vuc 1an can. Thyc té cho
thiy day 1a nhom nguy co c6 kha ning gy hau qua nghiém trong, xay ra tirc thoi va co
thé din dén tai nan lao dong ning hoidc tir vong néu khong duoc kiém soat chit ché
thong qua thiét ké mo hop 1y, t6 chirc giao thong khoa hoc va tuan thu nghiém quy trinh
van hanh thiét bi.

Song song v&i nguy co tai nan, mdi truong lao dong trong khai thac mo ciing
chtra nhiéu yéu t6 c6 hai tac dong lau dai dén stc khoe nguoi lao dong. Trong d6, bui
h6 hip phat sinh tir khoan, nd min, béc xic va van chuyén 1a mét trong nhing yéu t6
nguy hiém nhat, c6 thé gay cac bénh vé dudng ho hap néu tiép xuc kéo dai. Tiéng on tir
may moc va thiét bi co gidi, néu vugt qua gidi han cho phép, c6 thé gy suy giam thinh
luc. Rung dong tur thiét bi van hanh anh huong dén hé than kinh va hé co xuong. Ngoai
ra, diéu kién nhiét do cao, vi khi hau khic nghiét, khi thai tir dong co diesel va hoa chat
stt dung trong qué trinh tuyén khoang ciing gbp phan lam gia ting ganh ning sitc khoe
nghé nghiép cho ngudi lao dong.

Déi voi mo dat hiém, muac do phire tap cia cac nguy co con cao hon do dic diém
khoang san c6 thé di kém véi cac nguyén td nhu thorium hodc uranium va cac vt lidu

phoéng xa tu nhién (NORM). Theo hudng dan ctia Co quan Ning lugng Nguyén tir Qudc
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té (IAEA), trong truong hop c6 phoi nhiém véi vat liéu phong xa ty nhién, hoat dong
khai thac va ché bién c6 thé thudc nhom can ap dung cac bién phap bao vé birc xa nghé
nghiép. Pang chil ¥, nguy co niy khong chi xuét hién tai khai truong ma con c6 thé phat
sinh trong cac cong doan tiép theo nhu nghién, tuyén, tach chiét va xir Iy ba thai, noi cac
khoang vat phong xa co thé tap trung hodc phat tan trong méi trudng 1am viéc.

Tir nhitng phan tich trén co thé thiy, diéu kién lao dong trong khai thac mo dat
hiém 14 su tong hop cua nhidu nhom yéu té nguy hiém va cé hai khac nhau, vira mang
tinh co hoc, vira mang tinh moi trudng va c6 thé bao gdm cé yéu té phong xa dic thi.
Do d6, viéc nhan dién day du cac ngudn nguy co theo tig vi tri viéc 1am va timg cong
doan san xuat 13 diéu kién tién quyét dé xay dung cac giai phap ATVSLD hiéu qua, phu
hop véi thuc tién khai thac mo dat hiém.

2.3. Thuc trang cong tac an toan lao dong trong khai thac mé dat hiém trén thé
gidi va tai Viét Nam

2.3.1. Trén thé gidi

a. Kinh nghiém tai mé Mount Weld ciia Lynas Rare Earths-Uc

Mo Mount Weld cia Lynas 12 mét trong nhitng mé dat hiém noi bat ngoai Trung
Qudc va duoc xem 13 vi du dién hinh vé quan 1y an toan gan véi quan 1y ba thai va gidm
sat k¥ thuat dinh ky. Theo Bao céo Phat trién bén vimg 2025 cua Lynas, cac hd chira
bun thai tai Mt Weld duoc kiém toan hang nam; dot kiém toan thudng nién hoan thanh
thang 1/2025 két luan cac cong trinh nay tuan tha yéu cau quan 1y ciia bang. Bao céo
cling néu muc tiéu duy tri kiém toan doc 1ap hang nim cho ting co s& luu chira ba thai

va ghi nhan 0 sy ¢6 dang ké lién quan dén tailings trong nam tai chinh 2025.

Anh 2. M6 Mount Weld ciia Lynas Rare Earths-Uc
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Mo nay chi yéu sir dung phuong phép khai thac 16 thién, véi dic diém 1a boc 16p
dat da phii, khoan — n6 min, xtc va van chuyén quing theo timg tang. Phuong phap nay
¢6 wu diém 1a chi phi thap, ning suat cao va dé co gidi hoa, rat phit hop véi cac mo cd
quing gan bé mat. Tuy nhién, n6 ciing kéo theo nhiéu han ché nhu phé hity canh quan
trén dién rong, tao ra luong 16n chét thai va giy bui, tiéng on cling nhu nguy co sat 16.

Trén thuc té, hoat dong khai thac tai Mount Weld da gay ra nhiéu tac dong moi
truong dang chu . O nhiém khong khi phat sinh tir bui trong qua trinh khoan nd va van
chuyén; 6 nhiém nudc dén tir nude thai tuyén quing va nguy co ro ri hoa chét; dic biét,
quing dat hiém con chira cac nguyén té nhu Thorium, dan dén phét sinh chat thai phong
xa muc thap. Ngoai ra, viéc khai thac con lam mat tham thyc vat, bién doi dia hinh va
suy giam da dang sinh hoc, dong thoi gian tiép 1am gia ting phat thai khi nha kinh do
van chuyén va ché bién.

Pé giam thiéu nhiing tac dong nay, can trién khai dong bo cac giai phap nhu phun
nude va che chin dé giam bui, xay dung h¢ théng xur 1y va tai st dung nudce thai, quan
Iy chat ch& chat thai phong xa, ciing nhu phuc hdi méi truong thong qua san lap va trong
lai cay xanh. Bén canh do, vi¢c ting dung cong nghé sach, tu dong hoda va gidm stir dung
hoa chat doc hai s& gop phan nang cao hiéu qua khai thac di déi v6i bao vé méi trudng.

Toém lai, mé Mount Weld cho thay khai thac dat hiém c6 thé mang lai 1¢i ich kinh
té 16n, nhung ciing dit ra nhiéu thach thirc vé moi trudng. Vi vay, chi khi két hop hai
hoa giita cong nghé, quan 1y va phuc hoi sinh thai, ching ta mdi c6 thé hudng t6i muc

tiéu phat trién bén viing trong nganh céng nghiép nay.

Anh 3. M6 Mount Weld ciia Lynas Rare Earths-Uc
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Ngoai kiém toan ddc lap, Lynas con cong bé trén trang quén tri tailings rang Mt
Weld c6 Tailings Operation Manual riéng cho van hanh hiang ngay; cic hd chtra duoc
kiém tra hang ngay boi van hanh vién, dong thoi dugc kiém toan dia k¥ thuat va quan
1y hang nim boi bén thi ba doc 1ap. Cach lam nay cho thdy doanh nghiép khong chi
dirng & viéc ban hanh quy trinh, ma con gan quy trinh véi co ché kiém tra thudng xuyén,
xac minh doc 1ap va bao cdo dinh ky cho co quan quan 1y. Dy 1a kinh nghiém rat dang
tham khao ddi v6i cac mo dat hiém vi nguy co tir ba thai va ho thai thudng kéo dai sudt
vong doi dy an.

Tir trudng hop Mount Weld c6 thé rat ra ba bai hoc chinh.

+ Th nhét, quan 1y an toan tai mo dat hiém phai coi tailings va by-products 13
mot cau phan trung tim ciia hé théng an toan, khong phai noi dung phu.

+ Tht hai, can két hop giita kiém tra hing ngay, giam sat thong s6 ky thuét va
kiém toan doc l1ap hang nam.

+ Thir ba, doanh nghiép can xac 1ap cac critical controls cho nhiing nguy co c6
hau qua nghiém trong nhu mét 6n dinh cong trinh chura thai, tham ro, hodc sai léch ché
do van hanh.

b. Kinh nghi¢m tai dw dn Nolans ciia Arafura Rare Earths-Uc

Nolans 13 truong hop dic biét quan trong ddi véi dé tai nay vi day 1a du an dat
hiém d3 x4y dung kha sém hé théng quan 1y rai ro vé an toan con ngudi, blrc xa nghé
nghiép va chat thai phong xa ty nhién di kém. Tai liéu Human Health and Safety Report
ctia du an cho biét Arafura da thuc hién desktop analysis, td chirc risk assessment
workshop, sau do tién hanh danh gia rui ro dinh tinh cho toan bo du an. Két qua nhan
dién dugc 25 mbi nguy, trong d6 c6 2 nguy co mirc cao va 23 nguy co mirc trung binh;
hé théng quan 1y strc khoe va an toan cua du an duoc thiét ké dé tiép tuc nhan dién mbi
nguy méi trong sudt vong doi du an, dong thdi wu tién cac bién phéap eliminate,

substitute, isolate, engineer khi kha thi.
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Anh 4. D dn Nolans ciia Arafura Rare Earths-Uc

Dang chtl ¥ hon, Nolans c6 Radiation Protection Plan & Radioactive Waste

Management Plan riéng. K& hoach nay duoc xdy dung dé quan 1y rui ro birc xa va chat
thai phong xa tu nhién phat sinh tir dy 4an, d(‘A)ng thoi dat ra chuong trinh quan tric birc
xa mdi trudng va nghé nghiép. Céc tai liéu cua IAEA dong thoi nhdn manh rang kiém
soat birc xa trong khai thac va ché bién nguyén liéu tho phai dua trén chwong trinh danh
gi4 phoi nhiém, quan trac noi 1am viéc va nguyén tic t6i wu hoa bao vé birc xa.

Kinh nghiém tir Nolans cho thiy ddi véi mo dat hiém cé kha niang di kém
thorium, uranium hodc NORM, cong tac ATVSLD khong thé chi dimg ¢ bui, tiéng 6n
va tai nan co gii. Doanh nghiép can xiy dung ké hoach bao vé birc xa riéng, phan loai
khu vuc, theo ddi lidu nghé nghiép, quan 1y bi thai c6 chira NORM va duy tri chuong
trinh quan tric dinh ky. Pay 1a diém dic biét c6 y nghia dbi v6i cac nghién ciru vé dat
hiém vi n6 giup mé rong pham vi ATVSLD tir an toan co hoc sang an toan stic khoe
nghé nghiép dai han.

c. Kinh nghiém tai mo Mountain Pass cua MP Materials-Hoa Ky

Mountain Pass 12 vi du dién hinh vé gan cong tac an toan lao dong v&i huan luyén
bét budc, bao céo gan su ¢ va cai tién cong nghé chat thai. Trong bao céo thuong nién
nop Uy ban Ching khoan Hoa Ky, MP Materials cho biét cong ty str dung hé théng bao
c4o dit liéu s6 hoa dé theo ddi cac su ¢b phai bao cdo voi co quan an toan lao dong, ddng

thoi theo ddi lost time injuries, recordable injuries, recordable injury rates va near-miss
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reports. B4o cao cling néu ro cong ty khuyén khich manh viéc bao cdo near-miss dé kip

thoi giam mdi nguy hodc thay ddi thu tuc trude khi phét sinh tai nan thuc té.

Anh 5. M6 Mountain Pass ciia MP Materials-Hoa Ky
Mot kinh nghiém dang chi y khac 1 yéu cau huan luyén. MP Materials cho biét

ngudi lao ddng mai tai Mountain Pass phai hoan thanh ti thiéu 24 gio huan luyén theo
chuin MSHA trude khi vao 1am viée tai mo, sau dé tiép tuc dugc dao tao dinh ky héng
nam. Cach tiép can nay cho théy huén luyén khong dugc xem la thu tuc hinh thue, ma
1a diéu kién dau vao bat budc ctia hé thong kiém soat rui ro. Day 1a diém rat phu hop véi
yéu cau cua nganh khai khoang, noi sai sot thao tac hodc thiéu hiéu biét quy trinh c6 thé
dan dén tai nan nghiém trong.

V& vé sinh lao dong va an toan mdi trudng san xuit, Mountain Pass dang ap dung
dry stack tailings két hop closed-loop water recycling. Bao cao nim 2025 ctia MP
Materials néu rang phuong phap lam kho tailings va khtr nudc tinh quing tao ra mot
ngudn nude tuan hoan kin, dap tng khoang 95% nhu cau nudc cho qua trinh tuyén tai
Mountain Pass, ddng thoi loai bé nhu cau sir dung cac hd chira bun thai w6t truyén thong
c6 mirc rii ro cao hon. Trén trang phat trién bén vitng cua doanh nghiép, Mountain Pass
cling dugc mo ta 1a net-zero-discharge site, tirc nudc cong ngh¢ khong dugc xa trd lai
nén dét hay ra ngudn tiép nhan bén ngoai. Pay 1a kinh nghiém rét c6 gia tri d6i vdi mo
dat hiém vi vira giam rdi ro moi trudng, vira gop phan giam nguy co phat tan bui bun,

nuodc thai va su co cong trinh chira thai uot.
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Tir trudng hop Mountain Pass c6 thé rut ra rang bao dam ATVSLD trong mo dat
hiém can dat trén ba tru cot: huin luyén bét budc theo chuin nghé nghiép, hé théng bao
c40 su cd va near-miss dua trén dit liéu, va ddi méi cong ngh¢ chét thai theo hudng giam
rtii ro tir ngudn. Pay 12 mé hinh rit pht hop véi nguyén tic thir bac kiém soat nguy co,
trong d6 kiém soat k¥ thuét va to chirc dugc uvu tién trude khi phy thudc vao phuong
tién bao vé ca nhan.

d. Kinh nghiém tai mé ddt hiém Bayan Obo ( Trung Quéc)

Mo Bayan Obo tai khu tur tri Noi Mong 1a khu khai thac dat hiém 16n nhét thé
gidi, dong vai tro trung tdm trong chudi cung tmg nguyén té dat hiém toan cau. Hoat
dong khai théc tai day dugc van hanh chu yéu boi1 China Northern Rare Earth Group,
mot doanh nghiép nha nudc quy mé 16n. Khac voi nhiéu mé dat hiém dang hip phu ion
& mién nam Trung Qudc, Bayan Obo 1 moé 16 thién véi trit lwong 16n cac khoang vat
chira dat hiém di kém sit va niobi.

Quy trinh khai thac tai Bayan Obo bao gdm cac cong doan chinh: khoan — nd min
dé pha v cdu trac quing, xtc bdc va van chuyén bing cic phuong tién co gidi hang
nang, sau d6 1a nghién, tuyén va xt Iy hoa hoc nham tach cic nguyén t6 dat hiém. Giai
doan xtr Iy hoa hoc thuong sur dung céc axit manh nhu axit sulfuric hodc hydrochloric,
tao ra lugng 16n chét thai 16ng va bun thai (tailings). Cac chat thai nay duoc luu trit trong
cac hd chtra quy mé 16n, von 1a mét trong nhitng ddc trung mai truong quan trong nhat

cua khu mo.

Anh 6. M6 Bayan Obo Ngi Méng
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Tu goc dJ an toan lao dong, hoat dong khai thac tai Bayan Obo tiém an nhiéu
nhém rui ro dang ké. Thir nhat 13 rii ro co hoc va dia k¥ thuat. Do khai thac 16 thién quy
mo 16m, viéc khoan va nd min c6 thé gy ra cac tai nan lién quan dén song xung kich, da
vang va sai sot trong tinh toan thoi gian nd. Ngoai ra, sy mét 6n dinh cia cac ting khai
thac (bench failure) c6 thé din dén sat 10, gay nguy hiém tryc tiép cho cong nhan va
thiét bi. Hoat dong van tai voi xe tai si€u trong trong moi trudng mat dé cao cling lam
gia tdng nguy co va cham va tai nan giao thong ndi mo.

Th hai 13 rti ro hoa hoc va doc hai nghé nghiép. Trong qua trinh tuyén va tach
dat hiém, cong nhan co thé tiép xuc véi cac hoa chat an mon manh, ddn dén nguy co
bong hoa chit hodc t6n thuong da va mét. Pong thoi, cac khi phat sinh nhu sulfur dioxide
(SO2) hoic hydrogen fluoride (HF) c6 thé gay anh huéng nghiém trong dén hé ho hap
néu khong dugc kiém soat hiéu qua. Bui min phat sinh trong qua trinh nghién va van
chuyén quing ciing 12 yéu td nguy co gdy bénh phoi nghé nghiép, dic biét trong diéu
kién lam viéc kéo dai.

Chinh vi vay, tac dong 6 nhiém moi trudng tai Bayan Obo 13 rit ning né. Khu
vuc nay ghi nhan tinh trang 6 nhiém khong khi do khi SO, axit va bui min; 6 nhiém
ngudn nude do nude thai axit va kim loai ning; dong thoi tn tai cac hd chtra bun thai
khéng 16 chura chét phong xa nhu thorium. Lugng chét thai tich tu hang tram triéu tan
khong chi gdy nguy co v& dap ma con anh hudng truc tiép dén hé sinh thai va doi séng
con nguoi . Thuc té cho thay, nhiéu khu vuc xung quanh da phai ddi mat véi suy thoai

moi truong va rui ro suc khde 1au dai.

Bang 2.1: Bang thong ké chat thai wéc tinh ciia mé Bayan Obo

Loai chat thai Khéi lugng/1 tan dat hiém Mtrc dé nguy hiém
Khi thai déc ~1.000 - 2.000 m* Cao

Nudc thai axit ~50-75m? Rét cao

Chat thai ran ~1 tdn Trung binh - cao
Chét thai phong xa C6 (thorium) Nguy hiém lau dai

Tt thuc tién do, c6 thé rat ra mot sb giai phap khic phuc quan trong. Trude hét,
can 4p dung cong nghé khai thac sach hon, giam st dung hoa chat doc hai va tang tai
ché chit thai. Thi hai, phai xdy dung hé thong xir Iy nude thai, khi thai dat chuan trudce

khi thai ra méi truong. Thir ba, ting cudng quan 1y bai thai va hd chira bun d6 dé tranh
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10 1i va sy ¢0 moi truong. Bén canh do, can phuc hoi moi truong sau khai thac nhu trong
rung, cai tao dat va giam sat phéng xa lau dai. Cudi cung, hudng di bén virng l1a phat
trién cong nghé tai ché dat hiém tur chat thai va san pham cii, nham giam phu thudc vao

khai thac nguyén sinh.

Anh 7. Thuc trang anh hwéng méi truong boi khai thdc mé Bayan Obo

Tong thé, trudng hop ctia Bayan Obo phan anh mét bire tranh dién hinh ciia nganh
khai thac dat hiém quy mo cong nghiép: su két hop giira tién bo cong nghé, quan 1y tap
trung va céc rui ro moi truong — strc khoe phtrc tap. Mac du da dat duoc nhiing cai thién
r rét vé an toan lao dong trong nhitng nim gan day, viéc giam thiéu toan dién cac nguy
co, dic bi¢t 1a cac tdc dong dai han van doi hoi cac nd lyuc lién tuc vé nghién curu, giam
sat va hoan thién chinh sach quan ly.
2.3.2. Tai Viét Nam
a. Mé dat hiém Pong Pao- Lai Chéu

M6 dat hiém Dong Pao nam tai xa Ban Hon, huy¢n Tam Duodng, tinh Lai Chau,
12 mo dat hiém co trit luong 16n nhat Viét Nam va duge danh gia ¢6 ¥ nghia chién luge
dbi voi su phat trién nganh cong nghiép cong nghé cao. Khu viuc mo chira nhiéu nguyén
t6 dat hiém quan trong nhu Neodymium, Cerium, Lanthanum va Praseodymium — nhitng
nguyén liéu duoc st dung trong san xuat thiét bi dién tir, nam cham vinh ciru, pin ning
luong va cac san pham cong nghé hién dai [5]. Tuy nhién, bén canh tiém ning kinh té
16n, hoat dong khai thac dat hiém tai Pong Pao ciing dit ra nhiéu van dé vé an toan lao
dong do dic diém dia hinh phirc tap, diéu kién khai thac khé khin va nguy co anh hudng

dén stc khde con nguoi cling nhu moi trudong.
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Anh 8. M6 dat hiém Péng Pao Lai Chdu

Khu vuc mo Pong Pao chu yéu nam trén dia hinh ddi nii cao, do dbe 16n, giao
thong di lai kho khin va thudng xuyén chiu anh hudng cia thoi tiét cuc doan nhu mua
16n, sat 1¢ dat va Iii quét. Didu nay lam gia ting nguy co tai nan trong qua trinh khai thac
va van chuyén khoang san. Nguoi lao dong tai mé c6 thé gip phai cac tai nan nhu sap
taluy, truot dét d4, tai nan do may moéc co gidi hodc su ¢6 nd min trong khai thac. Dac
biét vao muia mua, nén dat yéu va do 6n dinh cia cac ting khai thac giam xudng, lam
nguy co sat 1 ting cao va giy kho khin cho cong tac ctru hd ciru nan khi xay ra su cd.

Ngoai cac nguy co vé dia chat, moi truong lao dong tai moé dat hiém con tiém an
nhiéu yéu t doc hai. Trong qué trinh khai thac va tuyén quing phat sinh luong 16n bui
khoang va khi thai cong nghiép. Nguoi lao dong thuong xuyén tiép xtic v6i bui min
chira cac khoang chit doc hai c6 nguy co mic cic bénh nghé nghiép nhu viém phdi,
bénh duong ho hép man tinh va bénh bui phéi silic. Mt sb hoa chat duoc st dung trong
qua trinh tuyén quing néu khong duoc quan 1y nghiém ngit ciing co thé gdy anh huong
dén da, mat va hé ho hip cua cong nhan.

Nhin chung, cong tac an toan lao dong tai mo dat hiém Pong Pao da c6 nhitng
chuyén bién tich cuc nhung van con nhiéu khé khin va thach thic. Viée dam bao an
toan cho nguoi lao dong khong chi c6 y nghia bao v¢ strc khde con ngudi ma con gop
phan quan trong trong phat trién nganh khai thac dat hiém theo hudng bén viing, hi¢u
qua va than thi¢n vd1 moi trudng.

b. Mé dat hiém Yén Phu

Mo dat hiém tai x3 Yén Phu, huyén Vian Yén, tinh Yén Lao Cai nam céch trung
tam huyén Vin Yén gan 20km, duoc Bo Tai nguyén va Mdi trudng cap gidy phép khai
thac tur thang 6/2013, v6i dién tich 6,24 ha.
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Anh 9. M6 dit hiém Bdc Yén Phii-Lao Cai
Mo dat hiém Yén Phu chi ¢6 hai than quing dang thau kinh phan b trén dién

tich nho khoang 28 — 30 ha. Trong quing dat hiém - magnetit Yén Phua d3 x4c nhan c6
mat cac khodng vat chtra dat hiém g@)m fergusonite, xenotime, monazite, samackite,
allanite. Quang dat hiém Yén Phu c6 ty 1¢ phan tram giita cac nhom nhu sau: Nhom nhe
chiém 62,97% TR»0s3, nhém trung gian chiém 7,87% TR20; va nhém ning 29,16%
TR20;. Ham lugng TR20; trong mé dao dong tir 0,1 + 7,0%, trung binh dat 1,12%.
Trong quang con ¢ niobi, urani va thori vdi ham lugng: Nb2Os tir 0,011 + 0,17%, trung
binh. Dac biét, nhém d4t hiém nang (HREEs) chiém ty 1€ cao, t&127% diéu nay rat hiém
va gia tri cao trong cong nghiép cong nghé cao hién nay.

Mo khai thac thac bang phuong phap 16 thién va ap dung cong nghé khai thac
chon loc dé nang cao hiéu qua khai thac. Cong nghé khai thac nay co thé gay ra cc cac
dong c6 c6 hai dén sirc khoe ngudi lao dong.

c. Nhan xét chung

Khai thac dat hiém dang mo ra mot co hoi 1on cho Viét Nam trong vi¢c tham gia
sdu hon vao chudi gia tri cong nghé toan cau, nhung day tuyét d6i khong phai 1a “mo
vang khong riti ro”. Trén thyc té, qua trinh khai thac va ché bién dat hiém tiém an nhiéu
nguy co nghiém trong, dic biét 1a 6 nhiém mai trudong do sir dung hoa chét doc hai, co
thé lam suy thoai dat, 6 nhiém ngudn nudc va anh hudng lau dai dén hé sinh thai. Khong
chi vay, stc khoe ctiia ngudi lao dong va cong ddng dan cu xung quanh ciing ding trude
nguy co bi tac dong boi kim loai ning va cac yéu td phong xa. Vé kinh té, néu khong
1am cha duoc cong nghé ché bién sau, chung ta rat d& roi vao tinh trang xuét khau tho,

gia tri thap va phu thudc vao nudc ngoai, trong khi chi phi xir Iy méi truong lai vo cling
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16n. Bén canh d6, dat hiém con 13 tai nguyén chién lugce gan véi cac nganh cong nghé
cao va qudc phong, nén viéc khai thac thiéu kiém soat c6 thé kéo theo nhing hé luy vé
dia chinh trj va cht quyén kinh té. Nhu vay, bai toan dat ra khong phai 1a khai thac hay
khong, ma 1a khai thac nhu thé nao dé cin bang giita loi ich kinh té va phat trién bén
vitng. Piéu d6 doi hoi mot chién luoc dai han, trong d6 wu tién bao vé méi trudng, 1am
chu cong nghé, phat trién cong nghiép ché bién sdu va dam bao hai hoa loi ich gitta Nha
nuée, doanh nghiép va ngudi dan. Chi khi giai quyét tot nhitng “danh d6i” nay, Viét
Nam méi ¢6 thé bién tai nguyén d4t hiém thanh dong luc phat trién thuc su, thay vi tr&
thanh ganh nang cho tuong lai.

2.4. Thyc trang cong tac vé sinh lao dong va bao vé sirc khée nguoi lao dong

Trong khai thac mo dat hiém, cong tac vé sinh lao dong chiu anh hudng dong
thoi ctia nhiéu yéu t6 c6 hai phat sinh tir toan bo chudi cong nghé san xut. Cac yéu to
nay xuat hién tir khau khai truong dén tuyén khoang va xir Iy chét thai, tao nén méi
truong lao dong c6 mirc d6 phoi nhiém da dang va lién tuc. Viéc danh gia thuc trang vé
sinh lao dong vi vy can dua trén toan bo qua trinh san xuat thay vi tach roi timg cong
doan.

Cac yéu td o hai phé bién bao gém bui khoang, khi thai, tiéng on, rung dong,
hoa chat va diéu kién vi khi hau khac nghiét. Theo quy dinh ctia Nghi dinh 44/2016/ND-
CP, quan tric méi trudng lao dong 13 yéu ciu bat budc nham theo ddi va kiém soat cac
yéu t6 nay trong qua trinh san xuat. Huéng dan cua T6 chitc Lao dong Qubc té (ILO)
cling khéng dinh viéc giam sat dinh ky céc yéu t6 bui, khi doc, tiéng on va nhiét do c6
vai trd quan trong trong viéc phat hién sém nguy co nghé nghiép va dua ra bién phap
kiém soat kip thoi. Piéu ndy phan 4nh vé sinh lao dong khong chi mang tinh tuan tha
ma con 14 mot cong cu quan 1y rui ro trong san xuat mo.

Bui 12 yéu t6 ¢6 hai chiém wu thé trong mdi truong khai thac mo dat hiém. Bui
phat sinh trong qua trinh khoan, nd min, xtc bde, van tai va do thai tai khai truong; tiép
tuc gia ting & cong doan tuyén khoang thong qua hoat dong nghién, sang va van chuyén
vat liéu. Dic diém dang cht y cta bui trong khai thac khoang san 13 sy t6n tai cia bui
min va bui chira silica tinh thé, vn c6 kha ning xdm nhap sau vao hé ho hip va giy ra
cac bénh nghé nghié€p man tinh khi tiép xuc kéo dai. Vi vay, kiém soat bui can duogc xac
dinh 14 nd1 dung trong tdm trong quan 1y v¢ sinh lao dong, thong qua cac bién phép ky

thuat, t6 chirc san xuét va trang bi phuong tién bao ho ca nhan.
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Tiéng 6n va rung dong ciing 13 cac yéu té c6 anh hudng rd rét dén strc khoe nguoi
lao dong. Cac ngudn phat sinh chinh bao gdm may khoan, may xtc, phuong tién van tai
mo, may nghién va thiét bi sang tuyén. Tac dong kéo dai cua tiéng 6n co6 thé dan dén
suy giam thinh lyc, trong khi rung dong gay anh hudng dén hé than kinh, co xwong va
lam giam kha ning lao dong. Céc nghién ciru ctia ILO cho thay nhiing yéu t6 nay con
lam giam kha ning tap trung, tir d6 gian tiép gia ting nguy co tai nan lao dong trong qua
trinh van hanh thiét bi.

Trong diéu kién khai thac mé dat hiém, van dé vé sinh lao dong tré nén phuec tap
hon khi xem xét dén kha ning ton tai clia cac nguyén t6 phong xa ty nhién nhu thorium
hodc uranium trong quing va chat thai. Mot sé nghién ctru va hudéng dan cua Co quan
Ning luong Nguyén tir Qudc té (IAEA) cho thay hoat dong khai thac va ché bién khoang
san ¢ thé ndm trong nhom can kiém soat phoi nhiém birc xa nghé nghiép néu cac yéu
t6 NORM ton tai & muc dang ké. Khi d, nguy co khong chi xuat hién tai khai truong
ma con co thé phat sinh trong qué trinh nghién, tuyén, tach chiét va luu giit ba thai.

Tt nhitng dac diém trén co thé théy, v¢ sinh lao dong trong mo dat hiém khong
chi dirng lai & viéc kiém soat cac yéu td truyén thong nhur byi, tiéng 6n va rung dong ma
con phai mo rong sang cac yéu td dic thu lién quan dén hoa chat va phong xa tu nhién.
Piéu nay doi hoi hé théng danh gia rui ro va giam sat moi truong lao dong phai duoc
thiét ké theo hudng toan dién, co tinh lién két gifra cac cong doan san xuét va c6 kha
nang theo ddi lién tuc trong sudt qua trinh khai thac — ché bién.

2.5. Thue trang cong tac to chirc, quan 1y va giam sit ATVSLD

Mot trong nhitng yéu té mang tinh quyét dinh ddi v6i hiéu qua cong tac an toan,
vé sinh lao dong (ATVSLD) trong khai thac mé 14 chat lugng ctia hé thong t6 chic va
quan tri an toan. Theo quan diém cta T6 chirc Lao dong Qudc té (ILO), hé thdng quan
1y an toan va sitc khoe nghé nghiép (OSH) trong nganh moé can dugc xay dung theo
hudng tich hop va cé cAu tric 1o rang, trong d6 bao gff)m viéc xac dinh cu thé trach
nhiém cia ting cip quan 1y, thiét 1ap co ché phdi hop giita ngudi sir dung lao dong,
nguoi lao dong va cac nha thau, thuc hién diéu tra — phan tich su cb, Iuu trir va quan ly
hd so an toan, giam sat didu kién mdi truong 1am viée, ciing nhu duy tri co ché cai tién
lién tyuc nham nang cao hiéu qua phong ngira riii ro. Cac yéu cau nay phan anh cach tiép
can quan 1y hién dai, coi ATVSLD khong phai 13 hoat dong riéng 1¢ ma 1a mot hé thong

van hanh xuyén sudt trong toan b qua trinh san xuat.
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Nhitng nguyén tic néu trén vé co ban ciing phit hop voi hé thong phéap luat Viét
Nam hién hanh. Luit ATVSLD cung cac vin ban huéng dan quy dinh 1 trach nhiém
ctia nguoi st dung lao dong trong viée to chirc huin luyén an toan, kiém soat yéu td
nguy hiém va c6 hai tai noi lam viéc, thuc hién quan tric moi truong lao dong dinh ky
va dam bao cac diéu kién lam viéc an toan cho ngudi lao dong. Pong thoi, ngudi lao
dong cling c6 trach nhi€ém tuan thu quy trinh lam viéc, st dung phuong tién bao ho va
tham gia vao cac hoat déng an toan theo quy dinh. Diéu nay cho thiy vé& mit phap 1y,
Viét Nam d3 hinh thanh tuwong d6i day du khung quan Iy ATVSLD trong khai thac
khoéang san.

Tuy nhién, khi xem xét tir goc do thuc tién trién khai, c6 thé nhan théy ré‘mg han
ché 16n nhat khong nam & su thiéu hut quy dinh ma nam & muc do déng bo gitra hé
thdng quéan 1y trén gidy to va viéc thyc thi tai hién trudong san xuat. Trong nhitng mé c6
su tham gia ctia nhiéu nha thau, t6 chirc 1am viéc theo nhiéu ca kip hoic khai truong cd
diéu kién dia chat bién dong nhanh, mtrc d§ rai ro thuong gia tang dang ké néu cac hoat
dong quan 1y ¢t 18i nhu giao ca, kiém tra hién trudng dau ca, kiém soat thiét bi trude
van hanh, bao cdo cac sy cb suyt xay ra (near-miss) va co ché phan hoi — khic phuc
khong dugc thuc hién dﬁy du va lién tuc. Sy thiéu déng bd nay lam giam hi¢u qua ctua
toan bo hé théng kiém soat rui ro, dong thoi 1am gia ting kha ning xay ra su ¢ trong
qua trinh san xuét.

Trong bdi canh d6, xu huéng quan 1y an toan hién nay dang co sy chuyén dich ro
rét tir cach tiép can mang tinh “xt 1y vi pham sau su ¢4 sang cach tiép can chu dong
hon, tap trung vao quan trj rii ro va hanh vi an toan ctia ngudi lao dong. Cach tiép can
nay nhan manh viéc nhan dién sém nguy co, kiém soét tir géc va xdy dung vin héa an
toan trong doanh nghi¢p thay vi chi dua vao cac bién phap xtr phat sau khi vi pham xay
ra. Piéu nay dic biét quan trong trong nganh khai thac mé, noi rii ro c6 thé phat sinh
nhanh va gay hau qua nghi€ém trong.

Trong bdi canh quan 1y khai thac dat hiém tai Viét Nam dang duogc ting cuong
thong qua hoat dong thanh tra, giam sat va siét chit cac diéu kién khai thac, yéu clu vé
minh bach trach nhi€m, tuan thu quy trinh k¥ thuat va nang cao nang luc quan tri rdi ro
d6i v6i doanh nghiép ngay cang tré nén rd rang va mang tinh bat budc cao hon. Piéu

nay khong chi xuét phat tir yéu cau ndi tai cua doanh nghiép ma con phan anh vai trd
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clia dat hiém nhu mot loai khoang san chién lugc, gan véi an ninh tai nguyén va phat
trién cong nghiép qudc gia.

Tir d6 c6 thé thay, cong tac ATVSLD trong khai thac mé dat hiém khong don
thuan 12 mot yéu cau ndi bd trong quan 1y san xuat, ma con 1a mot bo phan quan trong
trong hé thong quan 1y tai nguyén va tuan thu phap lut ¢ cip nganh. Hiéu qua cia cong
tac nay phu thudc tryc tiép vao mirc dd van hanh thuc chat cia hé théng quan ly an toan,
su phéi hop gitra cac bén lién quan va kha ning kiém soét rui ro mét cach lién tuc trong
toan bo qua trinh khai thac — ché bién.

2.6. Panh gia chung vé thuc trang: két qua, han ché va nguyén nhan

Tt nhitng phan tich ¢ cac ndi dung trude co thé khang dinh ring cong tac an toan,
vé sinh lao dong (ATVSLP) trong khai thac mé dat hiém tai Viét Nam di budc dau hinh
thanh dugc nén tang quan trong dé trién khai quan 1y an toan mot cach hé théng va co
co sd. Trude hét, hé théng phap luat dicu chinh linh vuc ATVSLD ngay cang duoc hoan
thién, bao gdm Luat ATVSLD, cac nghi dinh huéng dan va cac quy dinh lién quan dén
quan 1y khai thac khoang san. Cung véi d6 13 sy ton tai cta cac tiéu chuan ky thuat
chuyén nganh trong khai thac mo, cac quy dinh bét budc vé huan luyén an toan lao dong,
quan tric méi truong lao dong va xu hudng ting cuong hoat dong thanh tra, kiém tra,
giam sat clia co quan quéan 1y nha nudc. Nhitng yéu t6 nay tao ra hanh lang phap 1y tuong
d6i day du, 1am co s quan trong dé doanh nghiép khai thic mo dat hiém t6 chirc hé
thong quan 1y ATVSLD theo hudng bai ban, c¢6 ké hoach va cé thé kiém soat dugc.

Tuy nhién, khi di vao thyc tién trién khai, cong tac ATVSLD trong linh vuc khai
thac mo dat hiém van con ton tai nhiéu han ché mang tinh hé thong. Mot trong nhimng
han ché dang chii ¥ 1a tinh chat rai ro cia mé dat hiém mang dic diém lién nganh va trai
dai theo toan bd chudi cong nghé san xuat. Rui ro khong chi phat sinh tai khu vuc khai
truong ma con xuét hién & cac cong doan nhu van tai, tuyén khoang, xtr 1y hoa chét va
quan 1y ba thai. Trong thuc té, néu cong tac quan 1y an toan cha yéu tap trung vao khu
vuc khai thdc ma chua dénh gia diy du cac khu vuc sau khai thac va sau tuyén, thi s&
dan dén tinh trang kiém soat rui ro chua toan dién, lam giam hiéu qua cua hé thong
ATVSLD néi chung.

Mot han ché khac thé hién & viéc kiém soat céc yéu td 6 hai trong moi trudong
lao dong chua thyuc sy dong bd va hiéu qua. Cac yéu té nhu bui khoang, tiéng on, rung

dong, hoa chat va cac nguy co phoi nhiém dic thu trong mé dat hiém vé co ban da dugc
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nhan dién trong quy dinh phap luat va huéng dan ky thuat. Tuy nhién, trong thyc tién
san xudt, hoat dong quan tric méi truong lao dong chwa phai luc nao ciing duoc thuc
hién thudng xuyén, lién tuc, va quan trong hon 13 viéc str dung dir liéu quan tric dé diéu
chinh bién phép ky thuat, td chirc san xudt va cai thién diéu kién lao dong con han ché.
biéu nay lam giam vai tro cia quan trac tr mot cong cu canh bao sém tré thanh hoat
d6ng mang tinh hinh thirc & mot s co sé.

Bén canh do, yéu t6 con ngudi tiép tuc 1a mot trong nhitng nguyén nhan quan
trong anh huéng dén hiéu qua cong tic ATVSLD. Trong thuc té khai thac mo, van con
ton tai tinh trang ngudi lao dong chil quan trong qué trinh 1am viéc, chua tudn thi nghiém
ngit quy trinh k¥ thuat, hodc thyc hién thao tac chua ding quy dinh an toan. Pong thoi,
su phoi hop gitra cac bo phan trong day chuyén san xuat d6i khi chua chat ché, dac biét
trong cac khau giao ca, kiém tra hién truong dau ca, giam sat van hanh thiét bi va xur ly
tinh huéng phat sinh. Chat luong cong tac giam sat hién truong ciing chua dong déu
giita cac don vi, ddn dén mic do kiém soat rili ro chua dat hiéu qua toi wu. Nhitng yéu
t6 nay phan anh rang van hoa an toan va y thirc tuan tht quy trinh trong mot s trudng
hop chua theo kip yéu cau ciia hoat dong khai thac mo hién dai.

Xét vé nguyén nhan cta nhirng ton tai néu trén, c6 thé phan tich thanh bén nhom
nguyén nhan chinh c6 quan hé chit ché véi nhau. Nhém nguyén nhan dau tién thudc vé
ky thuéat, 1ién quan dén viéc thiét ké mo, t6 chirc khai thac, hé théng thoat nudce, bd tri
duodng van tai, lya chon va van hanh may moc thiét b, cling nhu viéc xac dinh va khoanh
ving khu vuc nguy hiém chua thuc sy t6i uvu. Piéu nay 1am gia ting kha ning xuét hién
su ¢d trong qué trinh khai thac, dic biét trong diéu kién dia chét va diéu kién khai thac
bién dong.

Nhom nguyén nhén thi hai thudc vé t6 chirc va quan 1y. Trong nhiéu trudng hop,
hé thong quan 1y ATVSLD chua thuc sy gan két chit ché véi diéu kién thuc té tai hién
treong san xudt. Viée to chuc giao ca, kiém tra an toan dau ca, giam sat qua trinh van
hanh thiét bi va co ché phan hoi — khac phuc sau khi phat hién nguy co chua duoc chuan
hoa dﬁy du hodc chua duoc thuc hién mot cach nhat quan gitra cac by phan. biéu nay
1am giam tinh lién tuc va hiéu qua cua hé thdng quan Iy rui ro.

Nhom nguyén nhan thir ba lién quan dén méi truong lao dong. Trong khai thac
mo dat hiém, nguoi lao dong dong thoi chiu tac dong cta nhiu yéu t6 co hai nhu bui,

tiéng on, rung dong, hoa chat va co thé c6 ca nguy co phoi nhiém dic thu lién quan dén
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thanh phan khoang vat. Tuy nhién, viéc kiém soat dong bo cac yéu t6 ndy, cling nhu tich
hop cac bién phap k§ thuat, t6 chirc va bao ho ca nhan, trong nhiéu trudng hop chua dat
mirc t6i wu, din dén nguy co phoi nhiém van ton tai trong qua trinh 1am viéc.

Nhém nguyén nhan cudi cung thudc vé con ngudi, bao gdm mirc do nhan thirc
vé an toan lao dong, k¥ ning nghé nghiép, y thic tuan thi quy trinh va mic d6 hinh
thanh vin héa an toan trong doanh nghiép. Trong diéu kién san xuét ap lyc cao nhu khai
thac mo, néu ngudi lao dong chua duge dio tao day du hodc chwa hinh thanh théi quen
lam viéc an toan, nguy co vi pham quy trinh hodc thuc hién thao tac sai s€ gia tang, tu
dé kéo theo nguy co tai nan lao dong.

Tong hop lai, c6 thé thiy nhitng han ché trong cong tic ATVSLD tai mo dat hiém
khong xuat phat tir mot nguyén nhan don 1¢ ma 1a két qua tong hop cua nhiéu yéu t6 bao
g6m k¥ thuat, t6 chirc, moi truong va con nguodi. Cac nhom nguyén nhan ndy ¢ moi
quan hé tuong tac 1an nhau, do d6 viéc cai thién hiéu qua ATVSLD can dugc tiép can
theo hudng dong b, toan dién va cé hé thong, thay vi xur 1y riéng 1é timg khia canh.
2.7. Cac phwong phap khai thac khoan nd, sit dung héa chit dién hoa tan, dién
dong lwc trong khai thac mé dat hiém
2.7.1 Phwong phap khoan — né min

Phuong phap khoan nd min dugc thuc hién b?lng cach khoan cac 16 trén than quing da
ctig, sau d6 nap thudc nd vao cac 16 khoan nay va tién hanh kich né dé pha v& khdi da thanh
cac manh nho hon. Sau khi n6, quing duoc thu gom bang may xic va van chuyén dén khu vuc
xu ly.

Phuong phép nay c¢6 uu diém 1a khai thac nhanh, phui hop véi cac mo c6 quy md 16n va
quing ndm trong d4 ctng. Py ciing 1 céng nghé da duoc st dung 1au nam nén tuong dbi 6n
dinh va d& ap dung trong thuc té san xuat. Tuy nhién, nhugce diém cia phuong phéap nay la gay
ra rung chan manh, tiéng on 16n va phat sinh nhiéu bui trong qua trinh khai thac. Ngoai ra, viéc
nd min ciing ¢ thé lam that thoat tai nguyén do khdi da bi pha v khong dong déu.

Vé mit an toan, day 1a phuong phap c6 mirc do rii ro cao vi lién quan truc tiép dén
thudc nd. Néu qua trinh thiét ké va van hanh khong chinh xéc ¢6 thé xay ra tai nan nghiém trong
nhu nd ngoai y mudn hoic sip mo. Bén canh do, khi doc sinh ra sau nd ciing c6 thé anh huong
dén strc khoe nguoi lao dong néu khong duge xir 1y tét. Do d6, phuong phap nay doi hoi quy
trinh kiém soat nghiém ngit, bao gdm thiét ké nd min hop 1y, dam bao khoang cach an toan va
kiém tra hién truong sau khi nd.

2.7.2 Phwong phdp hoa tich bang héa chit
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Phuong phap hoa tach bang héa chat, con goi 1a hoa tach tai chd, dugc thuc hién
bang cach bom dung dich hoa chét vao than quing dé hoa tan cac ion dat hiém. Sau do,
dung dich chira kim loai dugc thu hdi 1én mat dat dé tién hanh tach chiét va xur 1y.

Phuong phap ndy c6 wu diém 1a khéng can dao boc khéi lugng dit da 16n nén
giam dugc tac dong truc tiép 1én bé mat dia hinh. Ngoai ra, chi phi khai thac c6 thé thap
hon so vé6i phuwong phap co hoc truyén théng. Tuy nhién, phwong phap nay phu thudc
nhiéu vao diéu kién dija chit, dac biét la do thdm cua dit va kha nang kiém soat dong
chay cua dung dich. Mot nhuge diém 16n khac 1a nguy co gay 6 nhiém méi trudng, dic
biét 1a nudc ngém néu dung dich hoa chét bi o ri.

Vé an toan, rui ro chinh cta phuong phap nay mang tinh lau dai va kho kiém
soat. Néu hoa chat thim ra méi truong xung quanh c6 thé gy 6 nhiém dat va ngudn
nuéc trong thoi gian dai. Pidu nay anh hudng truc tiép dén hé sinh théi cling nhu doi
séng cua khu vuc lan can. Vi vay, viéc thiét ké hé théng giéng khai thac kin, kiém soat
chat ché hoa chat sir dung va xir Iy dung dich sau khai thac 1a nhiing yéu cau bat budc
dé dam bao an toan méi trudong.

2.7.3. Phwong phap su dung dién

Phuong phap st dung dién trong khai thac dat hiém bao gém hai hudng chinh 1a
dién hoa tan va dién dong luc. Trong phuong phéap dién hoa tan, dong dién dugc st dung
dé thuc diy qua trinh hoa tan kim loai tir quang vao dung dich. Trong khi d6, phuong
phap dién dong luc st dung dién truong dé di chuyén cac ion dat hiém trong moi trudng
dat vé phia céc dién cuc thu hoi.

Uu diém cua phuong phap nay 1a c6 kha ning khai thac dugc cic loai quing
nghéo hoac phan tan, déng thoi giam sy phu thudc vao hoa chit doc hai. Ngoai ra,
phuong phap nay cho phép kiém soat kha tot hudng di chuyén cta cac ion kim loai trong
dat. Tuy nhién, nhuge diém ctia n 14 tiéu ton nhiéu nang luong dién, chi phi dau tu thiét
bi cao va hi¢u qua phu thudéc manh vao diéu kién d6 Am va tinh dan dién cia moi truong
dat.

V& mit an toan, rui ro chu yéu lién quan dén hé théng dién. Néu khong kiém soat
t6t co thé xay ra nguy co giat dién hodc sy cb thiét bi. Ngoai ra, trong qua trinh dién
phan c6 thé sinh ra khi, néu tich tu trong khong gian kin ¢ thé gdy nguy hiém. Do do,
viéc dam bao cach dién tét, kiém soat dién ap van hanh va theo doi lién tuc qua trinh

hoat dong 14 rat quan trong.
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C6 thé thay rang mdi phuong phap khai thac dat hiém déu c6 nhiing wu diém va
han ché riéng. Phuong phap khoan nd min mang lai hiéu qua khai thac cao nhung c6
murc do rii ro tirc thoi 16n nhat. Phuong phap hoa tach bang hoa chit it tic dong dén bé
mit nhung lai tiém 4n nguy co 6 nhiém méi truong 1au dai. Trong khi d6, phuong phap
st dung dién c6 tiém nang phat trién bén virng hon nhung van con han ché vé chi phi va
cong nghé.

Nhin chung, xu huéng khai thac dit hiém hién nay dang dan chuyén dich tir cac phuong
phap co hoc manh sang céc cong nghé it xdm 1an hon nhu hoa tach va phwong phéap dién
nham giam thiéu tic dong dén moi truong. Tuy nhién, dé ap dung hiéu qua cac phuong
phap ndy cin cin bang giira yéu t6 kinh té, hiéu suat khai thac va mirc do an toan moi
truong cling nhu con nguoi.

2.8. Két luan chwong 2

Chuong 2 d tién hanh khai quat va phan tich thuc trang cong tac an toan, vé sinh
lao dong (ATVSLD) trong khai thac mo dat hiém trén co s& tiép can theo ba phuong
dién chinh, bao gom: diéu kién lao dong va cic ngudn nguy co chu yéu; thyc trang trién
khai cac bién phap an toan va vé sinh lao dong; cung véi thuc trang cong tac t6 chtc,
quan 1y, gidm sat va nhitg han ché con ton tai trong qu4 trinh thuc hién.

Két qua phan tich cho thay diéu kién lao dong trong khai thac mo dat hiém mang
tinh dic thu cao, chiu tac dong ddng thoi cua nhidu yéu t6 nguy hiém va cé hai. Bén
canh cac rai ro phé bién trong khai thaic mé nhu nguy co co hoc, dia k¥ thuat, tai nan do
thiét bi co gidi va diéu kién khai thac phire tap, hoat dong khai thac va ché bién dat hiém
con tiém 4n cac yéu td rui ro mang tinh moi trudng va dic thu khoang san. Céac yéu to
nay c6 thé bao gdm bui khoang min, tiéng 6n, rung dong, héa chat trong qua trinh tuyén
tach, ciing nhu kha ning ton tai cta cac thanh phan khoang vt c6 yéu td phong xa tu
nhién di kém. Chinh su t6n tai dong thoi cia nhiéu nhém nguy co & cac cong doan khéc
nhau di 1am cho hé thdng rui ro trong mé dit hiém tré nén phire tap va kho kiém soat
hon so v&i nhiéu loai hinh khai thac khoang san thong thuong.

Tir nhitng dic diém d6 co6 thé nhan thiy ring cong tic ATVSLD trong mé dit
hiém khong chi dirng lai & viéc kiém soat cac nguy co tai khai trudng ma can duoc tiép
can theo hudng hé thdng, bao quat toan bd chudi cong nghé tir khai thac, van tai, tuyén

khoang cho dén xtr 1y chat thai va quan 1y strc khoe nghé nghiép. Pay chinh 13 diém
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khac biét quan trong, ddng thoi cling 13 co s dé xac dinh yéu cau cao hon ddi véi cong
tac quan ly an toan trong loai hinh khai thac nay.

Trén co so cac két qua phan tich vé thuc trang, c6 thé khang dinh rang dy 1a tién
dé quan trong dé Chuong 3 dé xuit hé théng giai phap bao dam ATVSLD phu hop hon
v6i dac thu khai thac mé dat hiém tai Viét Nam. Céc giai phap nay can dugc xay dung
theo hudng dong bo, gin véi dic diém cong nghé, mac d6 rui ro va diéu kién quan ly
thue té, nhim ning cao hiéu qua phong ngira tai nan lao dong va bao vé sitc khoe ngudi

lao dong trong toan bd qua trinh khai thac.
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CHUONG 3

DE XUAT GIAI PHAP BAO PAM AN TOAN, VE SINH LAO
PONG TRONG KHAI THAC MO PAT HIEM

3.1. Ciin clr dé xuat giai phap

Trong d¢é tai “Nghién ctru cac giai phap dam béao an toan, vé sinh lao dong trong
khai thiac mo dat hiém”, viéc dé xuat cac giai phap khong chi dua trén yéu cau thuc tién
ma con phai tuan thi cac quan diém khoa hoc va quan 1y hién dai nhim dam bao tinh
kha thi va hi€u qua lau dai.

Trude hét, an toan, vé sinh lao dong (ATVSLD) can duoc xac dinh 13 mot bo

phan khong thé tach roi ctia qua trinh san xuat. Diéu nay c6 nghia 1a cc yéu to an toan
phai dugc xem xét ngay tur giai doan thiét ké mo, lya chon cong nghé, td churc san xuét
cho dén qua trinh van hanh va déng cira mé. Cach tiép can nay giup giam thiéu rui ro
ngay tir dau, thay vi chi xir Iy hau qua sau khi tai nan hodc sy ¢b xay ra.
Thir hai, dé tai tiép can theo hudng phong ngira chu dong, trong d6 uu tién kiém soat
nguy co tai ngudn phat sinh. Quan diém nay phu hop voi thir bac kiém soat nguy co cua
NIOSH, bao gém cac bién phap nhu loai bo, thay thé, kiém soat k¥ thuat va kiém soat
hanh chinh trudc khi sir dung phuong ti€n bao v€ ca nhan. Viéc ap dung dung thur bac
kiém soat s& giup nang cao hiéu qua phong ngira va giam su phu thudc vao y thirc chu
quan cua nguoi lao dong.

Thi ba, cac giai phap duoc dé xuat phai phu hop véi dic diém riéng cua hoat
dong khai thac mo dat hiém. Day 14 loai hinh khai thac c6 nhiéu yéu t6 nguy hiém va
doc hai, bao gém nguy co mét 6n dinh dia k¥ thuat (sat 10, truot bo mo), tai nan do thiét
bi co gidi, rii ro trong cong tac khoan — nd min, ciing nhu cac yéu t6 mdi truong nhu
bui, tiéng 6n, rung dong va hoa chat trong qua trinh tuyén khoang. Ngoai ra, mot s6 mo
d4t hiém con co6 kha ning phat sinh cac yéu t6 phoi nhiém dic thu lién quan dén thanh
phan khoang vat di kém, doi héi cac bién phap kiém soat phii hop va chuyén sau hon.
Tht tu, viée dé xudt giai phap can dam bao tinh hé thong va dong bo giira nhiéu yéu td
khac nhau. Cu thé, cac giai phap khong chi ding lai & khia canh ky thuat ma con phai
bao gdm tb chirc quan 1y, ddo tao — huan luyén an toan, giam sat moi trudng lao dong
va cham soc sirc khoe nghé nghiép cho ngudi lao dong. Quan diém nay phu hop véi

cach tiép can cua hé thong quan 1y an toan va stc khoe nghé nghiép theo tiéu chuan ISO
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45001, trong d6 nhdn manh chu trinh cai tién lién tuc va su tham gia cta tt ca cac cip
trong to chirc.

Bén canh cac quan diém néu trén, viéc dé xuat giai phap trong dé tai con duoc xay

dung dua trén cac can cir khoa hoc va thyc tién sau:
o Can ctr phap ly: Bao g@)m Luat An toan, v¢€ sinh lao dong nam 2015; Luat Dia
chét va khoang san nam 2024; cic nghi dinh, thong tu huéng dan thi hanh va cac
quy chudn, tiéu chuan k¥ thuat lién quan dén an toan trong khai thac khoang san.
Pay 1a co s& quan trong nham dam bao cac giai phap dé xuét phu hop voi quy
dinh cuia phap luat va c6 kha niang ap dung trong thuc té.
o Cin ctr thye tién: Dya trén viéc phan tich cac yéu té nguy hiém, c6 hai trong
hoat dong khai thac mé dat hiém, bao gom nguy co dia ki thut, tai nan lao dong
do thiét bi, n6 min, cling nhu céc yéu t6 moi trudong nhu bui, tiéng on, rung dong
va hoa chat doc hai. Nhitng rui ro nay c6 anh huong truc tiép dén sirc khoe va an
toan ctia ngudi lao dong, do dé can dugc xem xét day du trong qua trinh dé xuat
giai phap.
« Cin ctr phwong phap luin: Dé tai tham khao va van dung cac mé hinh quéan Iy
an toan tién tién trén thé gidi, bao gém thir bac kiém soat nguy co ciia NIOSH,
hé thong quan 1y ATVSLD theo ISO 45001, huéng din vé quan 1y an toan cua
ILO va phuong phap kiém soat rai ro trong yéu (critical controls) trong nganh
khai khodng cua ICMM. Viéc ap dung cac phuong phép nay gitip nang cao tinh
khoa hoc, hé théng va kha nang hoi nhap quéc té cla cac giai phap dé xuét.
Tir cac quan diém va can cr trén, dé tai hudng t6i viée xay dung hé thong giai phap dam
bao ATVSLD c6 tinh kha thi, phii hop vé6i diéu kién thuc té tai cac mo dat hiém & Viét
Nam, dong thoi dap tng yéu cau phat trién bén vimg cta nganh khai khoang.
3.2. Co s& dinh lwgng cho vi¢e dé xuat giai phap bao dam an toan, v¢ sinh lao
dong trong khai thac mé dat hiém
3.2.1. Pdnh gid mirc riii ro déi v6i mét s6 méi nguy chii yéu

Dé x4c dinh thir ty wu tién trong kiém soat nguy co, dé tai sir dung cong thirc
danh gid muc rui ro:

R=LxC (3.1)

Trong d6: R: muec rui ro; L: kha nang xdy ra; C: mic d hau qua.

Két qua tinh todn minh hoa dugc trinh bay tai Bang 3.1.
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Bang 3.1. Tinh toan murc rui ro doi voi mot s0 moi nguy chu yéu trong
khai thac mo dat hiem

. , Kha nang | Muc d0 hau | Macrairo | Mic danh
STT | Mdi nguy chu yéu _
xay ra (L) qua (C) (R=LxC) |gia
Sat 16 cuc bo bo
1 . _ 3 5 15 Cao
tang khai thac
Va cham gitra 6 t0
2 _ 4 4 16 Cao
tai va may xuc
Bui hé hap tai khu Trung binh
3 . 4 3 12
vuc nghién, sang cao
Phoi nhiém tiéng 6n
4 tai khu vuc may 5 3 15 Cao
nghién
Tiép xtc v6i ba thai
5 ¢ yéu t6 NORM di 2 4 8 Trung binh
kem

Qua Bang 3.1 c6 thé thy cac mbi nguy lién quan dén giao thong mo, sat 16 bo
tang va phoi nhiém tiéng on déu c6 mirc rui ro cao. Piéu ndy cho thay trong hé théng
giai phap can uu tién trude hét cho cac nguy co c6 hau qua 16n va kha ning xay ra turong
d6i cao. Bén canh d6, bui ho hap va yéu td6 NORM tuy c6 muc rii ro thap hon nhung
van can duoc kiém soat chit vi c6 thé anh huong 1au dai dén sire khoe ngudi lao dong.
Két qua nay 1a co sé dé dinh hudéng cic nhom giai phap k¥ thuat, vé sinh lao dong va
giam sat nghé nghiép & cac muc tiép theo.

3.2.2. Pdnh gid mirc phoi nhiém tiéng on tai mét sé vi tri lam viéc chii yéu

Tiéng On 13 yéu t6 c6 hai dién hinh trong khai thac mo dat hiém, dic biét tai cac
vi tri sir dung thiét bi cong suat 16n nhu may khoan, may nghién, sang rung va xe tai mo.
Dé danh gid muc phoi nhiém tiéng 6n trung binh theo thoi gian lam viéc, dé tai sir dung
cong thirc:

TWA = 16.61log 1,(D/100) + 90 (3.2)

Trong d6: TWA- muc 6n trung binh theo thoi gian lam viée; D- liéu tiéng 6n tich liy

trong ca lam viéc (%).
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Két qua tinh todn minh hoa dugc trinh bay tai Bang 3.2.

Bang 3.2. Tinh todan murc phoi nhiém tiéng on tai mot so vi tri lam viéc chu yéu

Thiét  bi|Liéu tiéng TWA
STT | Vi tri lam viéc . Cong thure tinh
chinh on D (%) (dBA)
May khoan 16.61log 1,(180
1 Khu vuc khoan . 180 94.2
Xoay cau /100) + 90
. Ma 16.61log 1,(250
2 | Khu vye nghién d 250 - 96.6
nghién ham /100) + 90
Xe tai 40— 16.61log 1,(110
3 Lai xe tai mo ) 110 90.7
60 tan /100) + 90
16.61log 1,(140
4 Khu vuc sang Sang rung | 140 92.4
/100) + 90

Két qua & Bang 3.2 cho thay tiéng 6n tai cac vi tri khao sat déu & muc cao, trong
d6 khu vuc nghién va khu vuc khoan 13 hai vi tri ¢6 mitc phoi nhiém 16n nhét. Piéu nay
chting t6 rang cac giai phap bao dam an toan, vé sinh lao dong khong thé chi tap trung
vao phong ngira tai nan, ma phai ch trong déng thoi dén kiém soat méi truong lao dong,
dic biét 1a tiéng 6n nghé nghiép. Tir két qua trén, c6 thé xac dinh rang giai phap wu tién
can tap trung vao giam on tai nguén, cai thién tinh trang k¥ thuat cua thiét bi, t6 chirc ca
lam viéc hop 1y va tang cuong bao v¢ thinh gidc cho nguoi lao dong.

3.2.3. Pdnh gid néng dé bui/silica hé hép trung binh trong ca lao déng 8 gio

Trong khai thac mo dat hiém, bui phéat sinh nhiéu tai cac cong doan khoan, nd
min, xtc bdc, van tai, nghién va sang. Dé danh gia mirc phoi nhiém bui hoic silica ho
hép trong ca lao dong, dé tai sir dung cong thirc:

TW Agy, =224 (3.3)

Trong d6: TW Agy, - ndng d6 trung binh theo thoi gian trong ca 8 gid; C;- nong do bui
hoic silica tai khoang thoi gian thit i; t;- thoi gian tiép xtc twong tng.

Két qua tinh toan minh hoa dugc trinh bay tai Bang 3.3.
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Bdng 3.3. Tinh todn néng dé bui/silica hé hdp trung binh trong ca lao dong 8

gio

Khoang | Cong  doan | Nong do o . ,

o . Thoi gian t;(gio) | Tichso C; X ¢;
thoi gian | 1am viée Ci(ng/m?)

1 Khoan 16 min 80 2.0 160.0

2 | Xuc bbe 35 2.5 87.5

3 Van tai 20 2.0 40.0

4 Nghién, sang 60 1.5 90.0

Tong 8.0 377.5

377.5 5
TWAg, = e 47.19 pg/m

Két qua tai Bang 3.3 cho thiy nong d6 bui/silica ho hap trung binh trong ca 8
gio & mirc 47,19 pg/m?, phan anh nguy co phoi nhiém bui nghé nghiép dang ké ddi véi
ngudi lao dong. Pang cha ¥, cac cong doan khoan 16 min va nghién, sang 1a cac vi tri
c6 murc dong goép 16n nhat vao tong phoi nhiém bui trong ca 1am viéc. Tir d6 co thé thay
réng giai phap bdo dam an toan, v¢€ sinh lao dong trong méd dat hiém can dic biét vu tién
cho kiém soat buyi tai ngudn phat sinh, han ché phat tan bui trén duong lan truyén va
gidm thoi gian tiép xUc cia nguoi lao dong & cac vi tri co néng do bui cao.

3.2.4. Pdnh gid liéu tap thé déi véi nhém lao dong cé nguy co phoi nhiém yéu
16 phéng xa tw nhién di kém

P6i v6i mo dat hiém, trong trudng hop quing hodc b thai ¢ chira thorium,
uranium hodc vat liéu phong xa tu nhién ting cudng, viée dé xuét giai phap bao dam an
toan, vé sinh lao dong can tinh thém kha ning phoi nhiém btic xa nghé nghiép. Bé minh
hoa cho cach tiép can nay, dé tai sir dung cong thic:

S=EXN (3.4)

Trong do: S — lidu tap thé; E- liéu hiéu dung trung binh ctia mgt ngudi lao dong; N- sb
nguoi lao dong trong nhém phoi nhiém.

Két qua tinh toan minh hoa duogc trinh bay tai Bang 3.4.
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Bdng 3.4. Tinh todn liéu tdp thé ciia mét s6 nhém lao ddng trong mé dat hiém

, . Licu tap the S =
S6 lao | Liéu trung binh | _
STT | Nhom lao dong i} E X
dong N | E(mSv/ngudi/nam)
N(nguodi-mSv/ndm)

1 Cong nhan khai truong 20 0.8 16.0
Cong nhan khu nghién

2 , 15 1.2 18.0
tuyén

3 Cong nhan quan ly ba thai 8 1.5 12.0
Nhén vién phong thi

4 _ N 5 0.4 2.0
nghiém, quan ly mau
Tong 48 48.0

Két qua tai Bang 3.4 cho thdy nhom cong nhan khu nghién — tuyén c6 liéu tap
thé 16n nhét, trong khi nhom cong nhan quan 1y ba thai ¢6 mirc liéu trung binh trén mdi
ngudi cao hon. Piéu nay cho thiy néu mo dat hiém c6 yéu t6 NORM di kém, thi khu
nghién — tuyén va khu b thai 13 hai khu vyc can dugc wu tién trong chuong trinh giam
sat va kiém soat phoi nhiém. Két qua nay ciing khang dinh rang giai phap bao dam an
toan, vé sinh lao dong trong mo dat hiém can tinh dén ca yéu t6 strc khoe nghé nghiép
dic thu, chir khong chi dimg ¢ kiém soét tai nan co hoc va méi truong lao dong thong
thuong.

3.3. Nhém giai phap ky thuit trong khai thac mé dat hiém

Tir két qua danh gia rui ro d3 trinh bay, co thé thiy rang cac giai phap bao dam
an toan, v¢ sinh lao dong can dugc uu tién trién khai ngay tur khau thiét ké va td chuc
khai thac. Di véi mo dit hiém, viéc ra soat va hoan thién thiét ké khai trudong déng vai
tro dic biét quan trong, bao gdm cac yéu td nhu chidu cao ting khai thac, goc dbc b
mo, bé rong berm, hé théng duodng van tai, bai thai, hé théng thoat nude, cling nhu ho
chiéu khoan — n6 min va pham vi ving nguy hiém.

Céc yéu cau vé an toan can duoc 10ng ghép ngay tir giai doan thiét ké ban dau va
phai dugc cap nhat kip thoi khi c6 su thay d6i vé diéu kién dia chat, thuy van, thoi tiét
hodc t6 chirc san xuat. Cach tiép can nay phu hop véi nguyén tic “kiém soat tir gbc”
trong thtr bac kiém soat nguy co cia NIOSH, theo d6 viéc loai trir hodc giam thiéu nguy
co bang giai phap thiét ké va ky thuat luén mang lai hiéu quéa cao hon so véi cac bién

phép hanh chinh hodc chi str dung phuong tién bao vé ca nhan.
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Dbi voi nguy co mat on dinh by mo — mot trong nhiing rii ro nghiém trong nhat
trong khai thac 16 thién — can ap dung ddng bé nhiu bién phap k¥ thuit. Cu thé, can
thue hién kiém tra dia k¥ thuat dinh ky; quan tric cac du hiéu nit né, dich chuyén cia
mai doc; theo ddi va kiém soat hé théng thoat nude bé mit va nude ngam trong mo.
Pong thoi, can ¢6 phuong an xir 1y kip thoi nhu dimg khai thac cuc b, gia ¢b mai doc
hozc diéu chinh thiét ké khi phat hién cac dau hiéu mit 6n dinh.

Tai cac khu vuc c6 nguy co cao, can thiét 14p ving cam, 1ip dit bién bao canh
bao, quy dinh rd ban kinh an toan va xay dung quy trinh kiém tra hién truong trudc mdi
ca lam viéc. Dbi véi hé théng dudng van tai trong mo, cac yéu td nhu d6 ddc, ban kinh
cong, chat luong nén dudng, rinh thoat nude va gd chin banh can duoc thiét ké va duy
tri dung tiéu chuan ky thuat. Pong thoi, can t6 chirc giao thong ndéi mé mot cach hop 1y
nham giam thiéu nguy co va cham, 14t xe hoac tai nan do tam nhin han ché. Theo khuyén
nghi ciia ILO va ICMM, 6n dinh mai doc va quan 1y giao thong mo 1a cac “bién phap
kiém soat trong yéu” (critical controls) d6i véi cac su ¢d ¢6 hau qua nghiém trong trong
nganh khai khoadng.

Déi v6i cong tac khoan — nd min, can ting cuong kiém soat chit ché cac thong
sb ky thuat va quy trinh thyc hién. Viéc lap va tuan tha ho chiéu n6 min phai dam bao
day du cac thong sé nhu chiéu sau 18 khoan, lugng thudc nd, khoang cach giita cac 19,
thoi gian n6 va pham vi anh huéng. Ngoai ra, can thuc hién nghiém cac quy dinh vé
canh gidi, so tin nguoi va thiét bi ra khoi khu vuce nguy hiém, cling nhu quy trinh kiém
tra hién trudng sau nd va xu Iy min cam.

Dbi vai thiét bi co gidi va khu vuc tuyén khoang, can uu tién ap dung cac giai
phap k¥ thuat nham giam thiéu tiép xtic tryc tiép clia ngudi lao dong véi ngudn nguy
hiém. Cac bién phép cu thé bao gém: lip dit che chin an toan cho cac bd phan chuyén
dong; sir dung hé thong lién dong an toan; ap dung quy trinh khoa — treo (lockout/tagout)
khi stra chita, bao tri thiét bi; tang cuong tu dong hoa hoac diéu khién tir xa tai céc cong
doan c6 nguy co cao.

Bén canh d6, can cai thién diéu kién méi trudng lao dong thong qua viée lap dat
hé théng thong gi6, hut bui cuc b tai nguén phat sinh, dac biét tai cac khu vuc dap
nghién, sang, tuyén va xir 1y bi thai. Theo NIOSH, cac bién phap kiém soat k¥ thuat c6
hiéu qua cao trong viéc giam phoi nhiém vi tic dong truc tiép vao ngudn phat sinh hodc

duong lan truyén cua yéu té nguy hiém. Diéu nay dic biét quan trong d6i v6i mo dat
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hiém, noi c6 nguy co phat sinh bui min, héa chét va cac yéu té doc hai anh huéng lau
dai dén stc khoe ngudi lao dong.

Téng thé, nhom gidi phap k¥ thuat dong vai tro nén tang trong hé thong dam bao
ATVSLD, gop phan kiém soat rii ro mot cach chu dong, bén viing va phu hop véi dic
thu ctia hoat dong khai thac mé dét hiém.

3.4. Nhém giai phap vé vé sinh lao ddng va kiém soat mdi trreong lam viéc

Trong khai thac mé dat hiém, cong tac vé sinh lao dong va kiém soat méi trudng
lam vi¢c gilr vai tro ddc biét quan trong do sy hién dién cua nhiéu yéu t6 ¢6 hai nhu bui,
tiéng on, rung dong, hoa chat va kha ning phoi nhiém cac yéu té dic thu. Vi vdy, cac
giai phap trong nhom nay can duoc trién khai theo hudng chi dong, dua trén kiém soat
nguon phat sinh va giam sat lién tuc diéu kién lao dong.

Trude hét, kiém soéat bui cAn dugc xac dinh 13 giai phap vu tién hang dau. Trong
qua trinh khai thac va ché bién dat hiém, byi phat sinh tir cdc cong doan nhu khoan, nd
min, van chuyén, dap nghién va sang tuyén c6 thé gdy anh huong nghiém trong dén hé
hé hip cua ngudi lao dong. Do 0, can ap dung dong bo cac bién phap ki thuat nhu
phun suong tai vi tri khoan, tudi nudc duong van tai, che chin cac diém roi vat liéu,
giam chiéu cao d6 vat liéu va ting cudng vé sinh cong nghiép.

Tai khu vuc nghién — sang, can lép dat hé théng hut bui cuc bd nhim thu gom
bui ngay tai ngudn phat sinh. Déi voi bui ho hap, dic biét 12 bui min va cac thanh phan
khoang c6 kha ning giy bénh nghé nghiép lau dai, can thuc hién quan tric dinh ky dé
danh gia mtc d6 va xu huéng phoi nhiém theo ting vi tri viéc lam. Theo khuyén nghi
cua ILO, céac bién phép k¥ thuat luon can duoc wu tién trude khi st dung phuong tién
bao vé c4 nhan, nham giam thiéu nguy co ngay tir nguon.

Déi véi yéu t tiéng On va rung dong, can tién hanh danh gia mirc d6 anh hudng
theo timg khu vuc san xuat va timg loai thiét bi. Trén co s& do, 4p dung cac bién phap
nhu lap dit vat liéu cach 4m, giam rung, bao dudng va thay thé thiét bj dinh ky dé giam
phat sinh tiéng 6n. Pong thoi, can to chire thoi gian lam viée hop 1y, han ché thoi gian
tiép xtic lién tuc véi moi trudng cd mire On cao.

Nguoi lao dong 1am viée trong khu vire ¢6 nguy co cao can duoc trang bi phuong
tién bao vé thinh giac phu hop, két hop véi viéc thiét 1ap bién canh bao va xay dung hd
so theo doi strc khoe thinh luc. Viéc kham suc khoe dinh ky, dac biét 1a kiém tra chuyén

sau ve thinh lyc, can duogc thyc hién nham phat hién sém cac dau hi€u suy gidm chuc
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nang. Cach tiép can nay phu hop véi yéu cau cua hé théng quan 1y theo ISO 45001,
trong d6 nhan manh viéc nhan dién mbi nguy, danh gid rui ro, trién khai kiém soat va
theo ddi dé cai tién lién tuc.

Déi voi cac mo dat hiém c6 kha ning ton tai vat liéu phong xa tu nhién (NORM)
trong quing hodc chét thai, cdn bd sung cac giai phap kiém soat chuyén sau hon. Cu thé,
can xay dung chuong trinh danh gia phoi nhidm nghé nghiép d6i véi bui chira NORM;
thue hién ldy mau, do dac va phan tich thanh phan phéng xa; ddng thdi danh gia kha
nang xuat hién khi radon hoic thoron trong diéu kién dia chat phu hop.

Ngoai ra, can ap dung cac bién phap kiém soat nhu phan ving khu vuc lam viée
theo mirc do nguy co, han ché thoi gian tiép xuc, ting khoang cach an toan va sir dung
cac bién phéap che chin hodc co 1ap khi can thiét. Viéc quan 1y ba thai chta yéu té nguy
hai cling can duogc thyc hién theo quy trinh chéat ché hon nham giam thiéu tac dong dén
moi trudng va stc khoe nguoi lao dong. Theo khuyén nghi ciia IAEA, viéc kiém soat
phoi nhiém trong khai thac va ché bién nguyén liéu c6 yéu té phong xa phai dya trén s6
lidu do dac thuc té, khong nén suy doan don gian dwa trén loai quing.

Bén canh do, cong tac quan tric mdi trudng lao dong can duoc ting cuong nhu
mot cong cu quan 1y chii dong va hidu qua. Cac thong sd nhu ndng do bui, mirc 6n, rung
dong, vi khi hau, khi doc va cac yéu t6 dic thu khac can duoc do dac dinh ky va luu trix
c6 hé thdng. Quan trong hon, cac sb liéu nay phai dugc phan tich va sir dung dé didu
chinh cac bién phap k¥ thuat, cai tién quy trinh lam viéc va hoan thién ché do bao ho lao
dong.

Téng thé, nhom giai phap vé vé sinh lao dong va kiém soat moi truong lam viée
khong chi gop phan bao vé sitc khoe ngudi lao dong ma con nang cao hiéu qua san xuat
va hudng t6i phat trién bén viing trong khai thac mo dét hiém.

3.5. Nhom giai phap vé t6 chirc quan Iy ATVSLD

Bén canh cac giai phap ky thuat va kiém soat méi trudng, cong tac to chirc quan
Iy ATVSLD giit vai trd then chdt trong viéc duy tri va ning cao hiéu qua phong ngira
rtii ro trong khai thac moé dit hiém. Céc giai phap quan 1y can dugc xay dung theo hudng
hé théng, co cau trac rd rang va dya trén nguyén tic quan 1y hién dai.

Trudc hét, doanh nghiép khai thiac mé dat hiém can thiét 1ap va van hanh hé thong
quan 1y ATVSLD theo chu trinh lién tuc gdm: x4y dung chinh sach — 14p ké hoach — t6

chure thyc hién — kiém tra, gidm sat — cai tién. Chu trinh nay tuong thich véi huéng dan
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ciia ILO-OSH 2001 va tiéu chuan ISO 45001. Viéc 4p dung cach tiép can nay giup
chuyén ddi tir phwong thirc quan Iy mang tinh phan tng, xtr 1y sy ¢ sang quan 1y chi
dong dya trén nhan dién nguy co, danh gia rii ro va bé’mg chirng thyc tién.

Trong méi truong khai thac mo, viée phan dinh rd trach nhiém cta timg cip, ting
vi tri cong viéc 1a yéu cau bat budc. Cu thé, can xac dinh 16 vai tro cia nguoi ding dau
doanh nghiép, can bo ky thuit, quan déc phan xudng, an toan vién, to trudng san xuat
va ngudi lao dong trong timg céng doan san xuit. Trach nhiém nay khong chi ding &
viéc tudn thi quy dinh ma con phai gan véi viéc chi dong phat hién, bao céo va xir 1y
cAc nguy co mat an toan.

Déi véi timg ca san xuét, can xay dung va thyc hién nghiém tac quy trinh giao
ca va kiém tra dau ca. Noi dung kiém tra can bao gff)m danh gia diéu kién 1am viéc thuc
té, nhan dién cac nguy co phat sinh trong cong viéc cia ca lam viéc, ciing nhu xem xét
cac yéu to bat thuong nhu thoi tiét xdu (mua 16n), dau hiéu sat 16, niit bo mo, sy ¢o thiét
bi, hé théng dién hodc giao thong ndi mo.

Dic biét, d6i v6i cac nguy co c6 kha ning din dén hau qua nghiém trong hoic
tai nan chét ngudi, can xac dinh va quan 1y dudi dang cac “bién phap kiém soat trong
yéu” (critical controls). Theo khuyén nghi ctia ICMM, cac bién phap nay phai dugc mé
ta rd rang, gén voi trach nhiém cu thé cua tirng ca nhan hodc bg phan, déng thoi duoc
kiém tra, x4c minh hiéu luc trong thuc té thay vi chi tdn tai trén van ban.

Mot ndi dung quan trong khac trong quan Iy ATVSLD 1a xay dung co ché bao
c4o0 va hoc hoi tir sy cd. Doanh nghiép can thiét 1ap hé thong bao céo gan su cb (near-
miss), bao cao hanh vi khong an toan va diéu kién khong an toan mdgt cach thuén tién,
minh bach. Trong thuc té khai thac mo dat hiém, nhiéu su ¢6 nho hodc dau hiéu bat
thudng néu duge phat hién va xur 1y kip thoi c6 thé ngin chin céc tai nan nghiém trong
xdy ra sau do.

3.6. Nhém gii phap vé huén luyén, tuyén truyén va xiy dwng vin héa an toan

Trong hoat dong khai thac mé dat hiém, yéu té con nguoi déng vai trd quyét dinh
dén hiéu qua cua toan bd h¢ théng an toan, v¢ sinh lao dong. Do d6, cong tac huin luyén,
tuyén truyén va xay dung vin héa an toan cin dugc xem 13 mot trong nhitng nhom giai
phap trong tim, c6 tinh lau dai va bén viing.

Trudce hét, cong tac huin luyén an toan can dugc doi méi theo hudng gin véi

thue tién san xuat, thay vi chi ding lai ¢ viéc phd bién quy dinh mang tinh 1y thuyét.
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No6i dung huin luyén phai dya trén cac tinh huéng cu thé tai hién truong, dac diém thiét
bi va cac nguy co dac thu cua ting cong viéc. Vi du, nguoi lao dong lam viéc trong cac
linh vuc nhu khoan — nd min, vén tai mo, xtc bdc, dién, tuyén khoang, str dung hoa chat
hodc quan 1y bai thai can duoc x4y dung chuwong trinh huin luyén riéng biét, phu hop
v6i mirc d6 rui ro va yéu cau ki thuat cia timg vi tri.

Bén canh do, can to chtrc kiém tra, danh gia két qua sau huin luyén nhim dam
bao ngudi lao dong thyuce sy nim viing kién thirc va k§ ning an toan. Viéc huin luyén lai
cling can duoc thuc hién khi co su thay dbi vé cong nghé, thiét bi, quy trinh san XUuét
hoac khi nguoi lao dong chuyén ddi vi tri 1am viéc. Theo khuyén nghi cua ILO, dao tao
phai gan voi nguy co thuc té va c6 sy tham gia tich cuc ciia ngudi lao dong thi méi co
thé chuyén hoa kién thirc thanh hanh vi an toan trong thuc tién.

Mot ndi dung quan trong khac 13 ting cuong cong tac dién tip Gng ciru khan cap.
Trong khai thac mo dat hiém, c6 thé phat sinh nhiéu tinh hudng su ¢6 nghiém trong nhu
sat 16 bo' mé, tai nan nd min, chay nd, su cd hoa chat, tai nan do thiét bi co gi0i, tran bun
thai hodc cac dau hiéu phoi nhiém bét thuong. Vi vay, can xay dung céc kich ban Ung
ctru cu thé va t6 chirc dién tap dinh ky.

Hoat dong dién tap khong chi nham nang cao ky ning xir Iy tinh hudng cia nguoi
lao dong ma con gitp kiém tra kha nang phdi hop giita cac bd phan nhu chi huy hién
truong, doi ing cuu, y té, bao vé, bo phan dién — co khi va cac luc lugng bén ngoai khi
can thiét. Mirc d6 sin sang tmg ctru duge xem 1a mot chi bao quan trong phan anh hiéu
qua ctia hé théng quan 1y an toan trong doanh nghiép khai thac mo.

Song song voi cong tac huan luyén, viée xdy dung va duy tri vin hoa an toan
trong doanh nghiép 1 yéu té mang tinh nén tang. Vin hoa an toan khong chi thé hién &
viéc tuan thu quy dinh ma con & nhan thtrc va hanh vi tu gidc ctia nguoi lao dong trong
viéc bao vé ban than va dong nghiép. Mot moi trudng 1am viéc ¢6 vin héa an toan 1a
noi ngudi lao dong chu dong nhan dién nguy co, san sang ding cong viéc khi phat hién
diéu kién khong an toan, tun thi nghiém cac quy trinh va coi an toan 14 diéu kién tién
quyét cta san xuat.

Dé xay dung vin héa an toan, doanh nghiép can ddy manh cong tac tuyén truyén
thong qua nhiéu hinh thtc nhu bang tin, &p phich, hop an toan dau ca, chia sé bai hoc

kinh nghi€ém tur cac su co va gan sy c6. BPong thoi, can c¢6 co ché khuyén khich va ghi
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nhan cac hanh vi an toan tich cuc, qua do tao dong luc cho nguoi lao dong tham gia vao
hé théng quan 1y an toan.

Tong thé, nhom giai phap vé huin luyén, tuyén truyén va xay dung van hoa an
toan gop phan nang cao nhan thirc, thay d6i hanh vi va tao nén tang bén vitng cho viéc
thue hién hiéu qua cac bién phap k¥ thuat va quan 1y trong khai thac mo dat hiém.

3.7. Nhém gii phap vé chim séc strc khoée nghé nghiép va chinh sach déi véi
nguoi lao dong

Trong khai thac mo dat hiém, nguoi lao dong thudng xuyén phai tiép xic voi
nhiéu yéu t6 nguy hai nhu bui, tiéng 6n, rung dong, khi thai, hoa chat va cac thanh phan
dic thu cta quing. Do d0, cong tac cham soc strc khoe nghé nghiép can dugc trién khai
theo huéng phong ngira sém, chu dong phat hién va kiém soat cac nguy co anh huong
dén stc khoe nguoi lao dong trong sudt qua trinh lam viéc.

Trudc hét, doanh nghiép can t6 chic kham strc khoe dinh ky va kham phat hién
bénh nghé nghiép theo diing quy dinh, dong thoi nang cao chat luong kham thong qua
viéc lua chon cac danh muc kiém tra phu hop véi dac diém nguy co tai mo dat hiém.
Trén co sd két qua kham strc khoe, can thuc hién phan loai strc khoe nguoi lao dong dé
bb tri cong viéc phi hop, han ché viéc bé tri nguoi lao dong co strc khoe khong dap ung
yéu cau vao cac vi tri cd nguy co cao.

bic biét, can theo doi riéng cac nhém lao dong c6 nguy co cao nhu cong nhan
1am viéc tai khu vuc khoan — nd min, dap nghién, tuyén khoang hoic tiép xtc véi hoa
chat. Khi c6 s6 liéu quan tric mdi truong lao dong hodc dau hiéu cho thdy mirc phoi
nhiém vuot ngudng cho phép, doanh nghiép phai kip thoi diéu chinh diéu kién lam viéc,
giam thoi gian tiép xuc, cai thién bién phap k¥ thuat kiém soat nguy co, thay vi chi tang
cudng st dung phuong tién bao vé ¢4 nhan. Cach tiép can ndy phu hop véi thir bac kiém
so4t nguy co cia NIOSH va nguyén tic quan 1y an toan, strc khoe nghé nghiép hién dai.

Doi v6i cac vi tri ¢o nguy co phoi nhiém dic thu, dic biét trong cong doan tuyén
khoang, str dung hoa chat hodc quan 1y ba thai, can xdy dung ho so strc khoe nghé nghiép
chi tiét va day du hon. HO so nay cin bao gém lich str tiép xuc nghé nghiép, két qua
quan tric méi trudng lam viée va cac chi sé strc khoe lién quan. Trén co so danh gia rui
ro, doanh nghiép c6 thé trién khai cac chuong trinh gidm sat y t& chuyén biét nham phat

hién sém cac dau hiéu bat thuong va can thiép kip thoi.
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Bén canh cong tac cham so6c stc khode, doanh nghi¢p can thuc hién dﬁy du cac
chinh sach d6i voi nguoi lao dong theo quy dinh cua phap luat. Diéu nay bao gém viéc
dam bao quyén lg1 cho nguo1 lao dong bi tai nan lao dong hoac méc bénh nghé nghiép;
thuc hién ché do boi thuong, tro cép va hd tro diéu tri; dé)ng thoi tao diéu kién cho nguoi
lao dong duoc phuc hoi chirc ning va tai hoa nhap cong viée khi du diéu kién.

Ngoai ra, can dam bao cung cap diy du va minh bach thong tin vé cac yéu td
nguy hiém, c6 hai tai noi lam viéc dé nguoi lao dong nhan thire rd rii ro va chu dong
phong tranh. Pay ciing 12 mot ndi dung quan trong trong hé thdng quan 1y theo tiéu
chuan ISO 45001, trong d6 nhdn manh quyén duoc biét va su tham gia ciia nguoi lao
dong.

Tong thé, nhom giai phap vé cham soc strc khoe nghé nghiép va chinh sach doi
v6i nguoi lao dong khong chi gop phan giam thiéu bénh nghé nghiép va tai nan lao dong
ma con bao vé strc khoe lau dai, duy tri kha nang 1am viéc va nang cao chét lugng ngudn
nhan lyc trong nganh khai thac mo dat hiém. Pay 1a yéu td quan trong hudng téi muyc
tiéu phat trién bén vitng va dam bao trach nhiém xa hoi cua doanh nghiép.

3.8. Két luan chuwong 3

Trén co so Iy luan di trinh bay & Chuong 1 va két qua phan tich thuc trang tai
Chuong 2, Chuong 3 cua dé tai di dé xuat hé thong giai phap bao dam an toan, vé sinh
lao dong (ATVSLD) trong khai thac mo dat hiém theo hudng dong bo, co hé thong va
nhan manh tinh phong ngira chii dong. Céc giai phap duoc xay dung khong tach roi ma
co su lién két chat ché gilra cac yéu td k¥ thuat, t6 chirc quan ly va con nguoi, nham
kiém soat hiéu qua cac nguy co phat sinh trong toan bd qua trinh khai thac va ché bién.
Cu thé, dé tai da dé xuat nhom giai phap k¥ thuat tip trung vao viéc hoan thién thiét ké
mo, t6 chuc khai thac hop 1y va kiém soét cac nguy co ngay tir ngudn phat sinh. Dong
thoi, cac giai phap vé vé sinh lao dong dugc nhan manh véi viée ting cuong kiém soat
bui, tiéng On, rung dong va cac yéu tb phoi nhiém dic thu, gop phan cai thién diéu kién
lam viéc va giam thiéu tac dong lau dai dén stc khoe nguoi lao dong. Bén canh dé, dé
tai dé xuat xay dung hé thdng quan 1y an toan, sirc khoe nghé nghiép theo hudng tiép
can dya trén rui ro, phu hop véi tiéu chuin ISO 45001, két hop véi viée ap dung méd
hinh quan 1y “bién phap kiém soét trong yéu” (critical controls) theo khuyén nghi cua

ICMM d6i véi cac nguy co c6 thé dan dén hau qua nghiém trong.
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Ngoai ra, dé tai cling nhdn manh vai tro ctia cong tac hudn luyén, tuyén truyén va
xay dyng vin héa an toan trong viéc nang cao nhan thirc va thay doi hanh vi cia ngudi
lao dong. Song song véi do, cac giai phap vé cham soc stc khoe nghé nghiép duoc dé
xudt nham theo dbi, phat hién sém va phong ngira cac bénh nghé nghiép, gop phan bao
vé suc khoe l1au dai va duy tri nang luc lam viéc cia nguoi lao dong.

Téng thé, hé thdng giai phap dugc dé xuét trong dé tai phu hop véi thtr bac kiém soat
nguy co ciia NIOSH, khung quan 1y cua ISO 45001, huéng dan ILO-OSH 2001 va cac
khuyén nghi ctia ICMM trong nganh khai khoang.

Viéc trién khai dong bo cac giai phap nay khong chi gop phan giam thiéu tai nan
lao dong va bénh nghé nghiép ma con nang cao hiéu qua san xuét, dam bao su phat trién

bén virng cua hoat dong khai thac mé dét hiém trong diéu kién thuc té tai Viét Nam.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Két luan

Dé tai nghién ctru khoa hoc sinh vién “Nghién ctru céc giai phap dam bao an toan,
v¢€ sinh lao dong trong khai thac mo dat hiém” da tiép can vin dé mot cach toan dién
trén ca hai phuong dién 1y luan va thuc tién, tir d6 xay dung duoc hé thdng giai phap co
co s khoa hoc va phu hop voi dac thu cua loai hinh khai thac khoang san nay.

Trén co sé tong hop va phan tich cac tai liéu khoa hoc, quy dinh phéap luat va
huéng dan ky thuat trong nude va quoc té, dé tai da 1am rd co so 1y luan vé an toan, vé
sinh lao dong trong khai thac mé. Péc biét, nghién ctru da nhan manh nhiing dac diém
riéng cia mo dat hiém, bao gom chudi cong nghé phirc tap, thanh phan khoang vat da
dang va kha ning phat sinh cac yéu t6 phoi nhiém dic thu. Cac khai niém co ban nhu
rtii ro, yéu t6 nguy hiém, yéu t6 c6 hai cing voi cac nguyén tic kiém soat nhu phong
ngua tai nguff)n, kiém soat theo thtr bac va quan 1y an toan theo h¢ théng da duoc hé
thong hoa mot cach co hé thdng, tao nén tang 1y ludn vimg chic cho viéc dé xuat giai
phap.

Thong qua phan tich thyc trang, dé tai chi ra ré“mg hoat dong khai thac mo dat
hiém tiém an dong thdi nhiéu nhom nguy co voi mirc do rai ro cao. Cac nguy co dién
hinh bao gém tai nan do thiét bi co gidi va giao thong mé, mat 6n dinh bo tang, rui ro
trong cong tac khoan — nd min, cling nhu céc yéu t6 ¢ hai nhu bui, tiéng on, rung dong
va hoa chat. Trong mdt sd trudng hop, con ton tai nguy co phoi nhiém vat liéu phong
xa ty nhién (NORM) di kém trong quang. Bén canh do, nghién ctru cling chi ra nhiing
han ché trong cong tac quan 1y nhu hé thong quan Iy ATVSLD chua dong b, cong tac
huin luyén chua gén voi thue té, viee giam sat hién truong va kiém soat moi truong lao
dong chua thyc sy hiéu qua.

Dé tai da van dung cac phuong phap dinh lugng trong danh gia an toan, vé sinh
lao dong, bao gé)m danh gid mrc do rui ro, xac dinh muic phoi nhiém tiéng on, néng do
bui ho hap (bao gom silica) va liéu phoi nhiém trong truong hop cé yéu to6 NORM. Céc
két qua phén tich cho thiy nhirng nhom nguy co can uu tién kiém soat 1a tai nan giao
thong mo, sat 16 bo ting, bui nghé nghiép, tiéng 6n va cac yéu td phoi nhiém dic thu,
qua d6 dinh hudng rd trong tim cia cac giai phap dé xuit.

Trén co s d6, dé tai di xay dung hé thng giai phap bao dam an toan, vé sinh

lao dong trong khai thac mo dat hiém theo hudng dong bd va phong ngira chu dong. Cac



51

giai phap duoc phan thanh bén nhom chinh: (i) giai phap k¥ thuat, tap trung vao thiét ké
mo an toan, kiém soat thiét bi va to chirc khai thac hop 1y; (ii) giai phap vé sinh lao dong,
nham kiém soat cac yéu té moi truong nhu bui, tiéng on va diéu kién 1am viéc; (iii) giai
phap t6 chirc quan 1y, bao gdm x4y dung hé théng quan 1y an toan, ting cudng huin
luyén va giam sat hién trudng; va (iv) giai phap cham soc sire khoe nghé nghiép, hudéng
t61 phat hién sém, kiém soat phoi nhidm va bao vé sirc khoe 1au dai cho ngudi lao dong.
Céc giai phap nay duoc xay dung trén co so tiép can hién dai, phi hop véi thir bac kiém
soat nguy co ciia NIOSH, hé théng quan Iy theo ISO 45001, huéng dan caa ILO va kinh
nghiém thyc tién cia ICMM trong nganh khai khoang. Pong thoi, cac giai phap ciing
d3 duoc diéu chinh dé phu hop véi diéu kién thuc té tai Viét Nam.

2. Kién nghi

2.1. Péi véi co quan quan Iy nha nwéc

Thir nhat, can tiép tuc hoan thién hé thong vin ban quy pham phap luat, tiéu
chuan va quy chuin k¥ thuat lién quan dén hoat dong khai thac, tuyén va ché bién dat
hiém. Trong d6, can dic biét chi trong bd sung va lam 13 cac quy dinh vé quan 1y rai ro
moi trudng lao dong va kiém soat cac yéu t6 phoi nhidém dic thi nhu vat liéu phong xa
tu nhién (NORM), hoa chét tuyén va byi min.

Tht hai, ting cuong cong tac thanh tra, kiém tra chuyén dé dbi véi cac doanh
nghiép khai thac dat hiém. N6i dung kiém tra can tip trung vao cac linh vuc c6 nguy co
cao nhu thiét ké va 6n dinh khai trudng, quan 1y ba thai, kiém soat méi truong lao dong,
an toan nd min va to chirc san xuét an toan.

Thir ba, can xay dung va ban hanh cac hudng dan k¥ thudt chuyén siu vé
ATVSLD trong khai thac mé dét hiém, trén co s¢ tham khao kinh nghiém va mé hinh
quan 1y tién tién cua cac qudc gia co6 nganh cong nghiép khai khoang phat trién, nham
nang cao tinh thong nhat va kha niang ap dung trong thyc tién.

2.2. Péi véi doanh nghiép khai thac mé dit hiém

Thir nhat, doanh nghiép can xay dung va van hanh hé théng quan Iy ATVSLD
theo hudng hién dai, dua trén tiép can quan tri rii ro va kiém soat cac nguy co trong yéu
(critical controls), dam béo tinh hé thng, lién tuc va cai tién.

Tht hai, ting cudng dau tu cho cac giai phap k¥ thuat nham kiém soat nguy co
ngay tir ngudn phat sinh, bao gém cai tién thiét ké khai truong, hoan thién hé thong thoat

nuoc, ap dung cong nghé giam bui, giam tiéng 6n va nang cao hiéu qua quan 1y ba thai.
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Thir ba, nang cao chat luong cong tac huan luyén ATVSLD theo huéng gin véi dicu
kién san xuit thuc té. Pong thoi, can ting cuong td chire dién tip tng ciru tinh hudng
va kiém tra, danh gia k¥ ning an toan ctia ngudi lao dong mot cach dinh ky.

Thi tu, ddy manh cong tac quan tric moi truong lao dong va coi day 1a cong cu
quan 1y quan trong. Két qua quan trac can dugc phan tich, ddnh gia va sir dung truc tiép
dé diéu chinh bién phap k¥ thuét, to chirc lao dong va chinh sach bao hd phu hop.

2.3. Péi véi nguwoi lao dpng

Thi nhat, ngudi lao dong can nang cao ¥ thirc tu gidc trong viéc tuan thu cac quy
trinh, quy pham k¥ thuét va cac quy dinh vé ATVSLD trong qua trinh 1am viéc.

Thi hai, cht dong tham gia ddy du cac chuong trinh huan luyén, dién tap an toan
va tich cuc phan anh kip thoi cac nguy co, hanh vi hodc diéu kién lam viéc khong an
toan tai hién truong.

Thi ba, str dung ding va day dii cac phuong tién bao vé ca nhan dugc trang bi,
d6ng thoi thuc hién dung hudng dan k¥ thuat nham dam bao hiéu qua bao vé trong qua
trinh lao dong.

2.4. Péi véi cong tic nghién civu va dao tao

Thi nhét, can tiép tuc day manh cac nghién ctru chuyén sau vé cac nguy co dic
thu trong khai thac mo dat hiém, dic biét 13 phoi nhiém bui min, héa chat tuyén va vat
liéu phong xa tu nhién.

Thi hai, ting cudng ung dung cong nghé s6, md hinh hoa, hé théng dir liéu 16m
va tri tu¢ nhan tao trong giam sat an toan ma, dy bao rui ro va hd tro ra quyét dinh trong
quan ly ATVSLD.

Thi ba, cht trong ddo tao va phat trién ngudn nhan luc c¢é trinh d6 chuyén mén
siu vé ATVSLD trong linh vuc khai thac va ché bién dat hiém, dap tmg yéu cau phat
trién nganh trong giai doan hién nay va tuong lai.

3. Pinh huéng nghién ciru tiép theo

Do pham vi va diéu kién nghién ctru con han ché, dé tai méi dung lai & muc téng
hop 1y thuyét, phan tich thuc trang va dé xuit giai phap mang tinh dinh huéng. Trong
thoi gian t6i, can tiép tuc trién khai cac hudng nghién ciru chuyén sau hon nhu sau:
Tht nhét, thuc hién céac nghién ctru dinh luong chi tiét dya trén s6 lidu quan triac thuc té
tai cac mo dat hiém cu thé & Viét Nam, nham nang cao d tin cdy va tinh thyc tién cta

két qua nghién ctru.



53

Thir hai, xdy dung cic mé hinh dénh gia rui ro va hé thong canh bao sém tai nan
lao dong trong khai thac mo, img dung cac phuong phéap phan tich hi¢n dai va cong ngh¢
50.

Tht ba, nghién ctru chuyén sau vé kiém soat cac yéu t6 nguy hai dic thu nhu bui,
tiéng On va phoi nhiém phong xa tu nhién trong diéu kién san xuat thyc té, tir d6 dé xuat
cac giai phap k¥ thuét tdi uu.

Thi tu, danh gia hiéu qua kinh t& — k¥ thuft cua cac giai phap ATVSLD trong
khai thic mo dat hiém, nham dam bao tinh kha thi va kha ning 4p dung rdng ri trong

thure tién san xuat.
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