TRUONG PAI HOC MO - PIA CHAT

BAO CAO TONG KET
DE TAI NCKH SINH VIEN

NGHIEN CUU PHUONG PHAP VA CONG CU TINH TOAN PHAT
THAI CARBON AP DUNG CHO CAC KHU PO THI DQC TUYEN
DUONG SAT 2A CAT LINH - HA PONG

Ha Noi, Thang 5 nam 2026




TRUONG PAI HOC MO - PIA CHAT

BAO CAO TONG KET
DE TAI NCKH SINH VIEN

NGHIEN CUU PHUONG PHAP VA CONG CU TiNH TOAN PHAT
THAI CARBON AP DUNG CHO CAC KHU PO THI DOC TUYEN
DUONG SAT 2A CAT LINH - HA PONG

Trudéng nhom
nghién ctru
Thanh vién tham
gia thuc hi¢n

Nguoi huéng dan

. Nguyén Minh Dtrc

Tran Thi Huyén My

Pau Linh Linh

:  Nguyén Tung Duong

GV.ThS Nguyén Thi
Bich Phuong

Ha Noi, Thang 5 nam 2026

Lop:

DCTDTD68_06
DCTDQDTBDS69B

DCTDQDTBDS69A
DCTDTD68_06




MUC LUC

MUC LUC ..uucueiiriinicsnicsnicssisssisssisssisssisssssssssssssssssssssssssssssssssssossssssssssssssssssssssssssssssssssss 1
DANH MUC HINH ANH .....oucvereerrrenneresresesessessssessssessessssssssessesssssssesessessssessessssesseses 3
DANH MUC BANG BIEU ...cueeveerrrernernnnesesessessssessssessesssssssesessessssssessssesssssssesssesseses 4
DANH MUC TU VIET TAT cucueuerereerererensesessessesessessssessesssssssssessessssssssssssessssessessseses 5
MO DAU.ouuiuiuneinsenssensessssssssssssssssssssessssssssesssssssssssssessssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssss 6
CHUONG I: TONG QUAN TINH HINH NGHIEN CUU PHAT THAI CARBON
TREN THE GIOI VA TAIL VIET NAM. c..uucerereereneresesnssessesessessssesssssssessssessesesses 14
1.1. Tinh hinh nghién ctru phat thai carbon. ...........ccocciiieiiiiiiiiiie e, 14
1.1.1. Tong quan nghién ciru phét thai trén thé gidi. ........coovvevveiveieieeeeeeeenne, 14
1.1.2. Téng quan nghién ctru phat thai tai Viet Nam. ........cccocoovveveeeeveerieeeeenans 18

1.2. Tinh hinh cac khu d6 thi méi tai Ha Noi theo huéng carbon thép. ................... 20
1.2.1. Thuc trang phat thai khi nha kinh tai Ha NO1. ... 20
1.2.2 Tinh hinh quy hoach cac khu dé thi mai tai Ha Noi theo hudng carbon thép.
............................................................................................................................... 24
1.2.3. Céac khu d6 thi gan lién v6i mé hinh TOD trong quy hoach hé théng duong

SAL A0 thi HANOL ©.eveverereriirreiseeiseeeie sttt 28
1.2.4. Cac khu d6 thi gin lién v6i tuyén 2A (Cat Linh — Ha Dong). ......o..ou........ 29

1.3. Tong quan cic tai liéu, du an, phuong phap, céng cu tinh toan phat thai. ........ 37
1.3.1. Cac cong trinh nghién ctru trén thE GIdi. .....ovuveeveeeeeeeeee el 37
1.3.2. Céac cong trinh nghién ctru tai Viét Nam.........ccceevviviiniieeniieneiee e, 40

1.4. VAn d& nghién clrtt A A& tA.......o..veveeeeeeeeeeee oo, 42
1.4.1. Gia thit NERIEN CTUUL ... 43
1.4.2. So sanh va lya chon by phuong phdp — cONg Cu.....oevvvvvveviiiieiieeieeee, 43
1.4.3. Tinh toan phat thai cu thé cho 1 don vi & 1ua chon......oveveeeeeeeeeeeeee 46
CHUONG II: CO SO KHOA HOQC ....uoeeurreereerersesnnsssessessessessessessesssessessessessessasesse 51
2.1, €O SO IY tRUYEE ..o 51
2.1.1. Hé thong 1y thuyét vé phat trién d6 thi dinh huéng giao thong (TOD)......51
2.1.2. D6 thi carbon thip va phuong phap luan tinh toAn..........occeeveveceeeeeeeeeans 53

2.2, CO SO PRAP 1Y it e e e nnaeas 54
2.3, C0 SO TAUC HEN covooeeieeee ettt 56
2.3.1. CO SO thyrc tHEN trEN QUAC 1€ ... 56
2.3.2. Thuc trang tuyén duong st 2A va cac khu vuc nghién citu....................... 57
CHUONG III: PHUONG PHAP NGHIEN CUU VA CONG CU NGHIEN CUU.
...................................................................................................................................... 62
3.1. M6 ta tién trinh NHIN CUU........v.oveeeeeeeeeeeee e, 62
3.2. Phuong phap chUuy€n ia.........ccoocviiiiiiiiiiiiieiieeeee et 62
3.3. Phuong Phap K& thiFa .........o.oviueeeeeeeeeeeeeeeeee e, 64



3.4 Nhoém phuong phap GIS va phan tich dinh lugng...........ocoovveeiiiiiiiiiiie, 71

3.5. Phuong phap khao sat, do v€ thuc dia........cccceieeiiiieiiiieieeeeeee e 74
3.5.1. Muc dich va pham vi thuc hi€n..........ccocoiviiiiiiiiiiie e, 75
3.5.2. NGi dung va chi ti€U G0 V& ....ccvviiiiiiiiiieceeeee e e 75
3.5.3. Quy trinh thue hi€n ..o 76
3.5.4. SAN PhAM QAU T8 ....eoeeeeeeeeeeeeeeee e 77

3.6. Phuong phap phan tich, danh gid, tONg NOP «....cveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 78
3.6.1. Phan tich SO SANN......ccccoiiiiiiiiic e 78
3.6.2. Phan tich SWOT ....ocouiiiieiieeceeeee ettt 79
3.6.3. San pham dau ra cla PATONE PhAD «...veveveeeeeeeeeeeeeee e 81

3.7. Phuong phéap phan tich Khong gian ...........cccoceeeiiiiiiiiiiee e 82
3.7.1. Muc dich Iya chon phuong phap.........cooceeriiiieieee e, 82
3.7.2. Cac budc thuc hién phan tich...........ccoooviiiiiiiiii e, 83
3.7.3. CONE CUNO TG .ot nenenas 86

3.8. Phuong phap didu tra X3 hoi NOC ......voveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 90
3.8.1. XAC NN CO MAU ..ottt ee e 91
3.8.2. Céc budc diu tra X8 NOT ROC. ....veveeerrirciieeiieeieeieeie i 91
3.8.3. CAC thONg $6 CAN GBU A ..o 92
3.8.4. CAU rC PRiCU QU tra...rvvuvereieeeirciieeisceieeisees st 93
3.8.5. XU 1y MAU Phibu GiBU tra.......ovveeeeeeeeeeeeeeeeeee e 101

CHUONG IV: KET QUA NGHIEN CUU .uuueeecrecreeenessscsesssesssesessssesssseseses 102

4.1. Quan dHMm VA NGUYEI TAC........v.eueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e eeeeeeeeeese e eeeeeeeesee e 102

4.2. Kiém ké két qua tinh toan phat thai ¢ trong khu do thi .......o.coveeveeeeeeeerennne.e. 103
4.2.1. Chon khu d6 thi nghién ctru va tim kiém giai phap dac thi ..................... 103
4.2.2. Nghién ctru phuong phap va cong cu tinh toan phat thai carbon.............. 105

4.3. Giai phap giam phat thai carbon ...........cccccoveieiiiiiieiiiiecee e 107
4.3.1. Nhom giai phap quy hoach va tai ciu trac khong gian db thi................... 107
4.3.2. Nhom giai phap giao thong xanh va két ndi dam cudi ...........cocoovevenne... 107
4.3.3. Nhém giai phap cong trinh xanh va nang lugng tai tao........ccceceevieenenne 107
4.3.4. Nhom giai phap kinh té carbon va chuyén ddi 6 ..........coveeeeeeeeeereeeeenne. 108

TAI LIEU THAM KHAOQ ... uieeceeecreresennssesessssesssssssssesssssssssssessssessssssesssssseses 110



Hinh 1.1:
Hinh 1.2:
Hinh 1.3:

VUuc. ........

Hinh 1.4:
Hinh 1.5:
Hinh 2.1.
Hinh 2.2.
Hinh 2.3:

Hinh 2.5:

Lao, Van Quan

DANH MUC HINH ANH
To6ng phat thai CO2 va CO2 binh quan du nguoi theo cac khu vuc .......... 21

Phat thai khi nha kinh cua Viét Nam qua cac thoi ky. ....cccevveviiiiiinnnnne. 22
Biéu d6 thé hén ti 1 phat thai khi nha kinh nam 2015 & Ha Noi cta cac linh
....................................................................................................................... 23
Hinh 4nh t6ng quan khu d6 thi m&i Linh DAm ..........co.coovvvivivivieeeenns 26
Hinh anh tong quan khu d6 thi m&i Gamuda. ..............ccceeveveeeeeeeeeeean. 27
Khu vyc nghién ctiru TOD quanh cac nha ga tuyén Metro 2A Ha Noi ........ 51
Hién trang giao thong doc tuyén Metro 2A tai HA Noi .......co.oovvevveeveernnnn. 56
Hién trang stir dung via he va khong gian trudc cac co s kinh doanh dich vu.
....................................................................................................................... 58
So do phan tich ban kinh phuc vu cia Ga Thuong Dinh theo mé hinh TOD.
....................................................................................................................... 59
So dd vi tri Ga Van Quan va méi lién hé khong gian véi cac Khu do thi M

.............................................................................................................. 60



DANH MUC BANG BIEU

Bang 1.1: Téng phat thai/hap thu khi nha kinh cta 5 linh vuc ciia TP Ha Noi. .......... 22
Bang 1.2. Téng phat thai/hap thu khi nha kinh cua 5 linh vuc nam 2030 cta thanh phd
HA NO. ..o es s sn e sennens 24
Bang 1.3: So sanh cac phuong phap va cong cu theo khung ASI va GPC. ................. 44
Bang 1.4: so sanh tong hop hai Kich BAN. .......o.v.oveiueeeeeeeeeeeeeeeeee e, 49

Bang 3.1. Bang tong hop ap dung phuong phép ké thira co so phap 1y vao luan an ... 74



DANH MUC TU VIET TAT

STT Tir viét tit Noi dung day di
1 BAU Business As Usual (Kjch ban phat trién thong thudng)
Transit-Oriented Development (Phat trién d6 thi theo
2 TOD . . . A o o
dinh hudng giao thong cong cong)
3 GHG Greenhouse Gas (Khi nha kinh)
4 CO2 Carbon Dioxide (Khi cacbonic)
5 tCO: Tan CO: tuong duong
6 IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change (Uy ban
Lién chinh phu vé Bién d6i khi hau)
7 UNEP United Nations Environment Programme (Chuong
trinh M6i truong Lién Hop Quoc)
International Energy Agency (Co quan Nang lugng
8 IEA FEN
Quodc te)
9 ITDP Institute for Transportation and Development Policy
(Vién Chinh sich Giao thong va Phat trién)
Nationally Determined Contribution (Péng gép do
10 NDC L. £ 1
quoc gia tu quyét dinh)
11 FAR Floor Area Ratio (Hé sé sir dung dat)
12 EF Emission Factor (Hé sd phat thai)
13 EC Energy Consumption (Mg ti€u thu nang lugng)
14 Scope 1 Phat thai tryuc tiép
15 Scope 2 Phat thai gian tiép tir dién ning
16 Scope 3 Phat thai gian tiép khac trong chudi gia tri
17 QCVN Quy chuén k¥ thuat quc gia
18 UBND Uy ban nhan dén
19 GTVT Giao thong van tai
20 MRT Mass Rapid Transit (Hé thong van tai khdi luong 16n)
Geographic Information System (Hé thong thong tin
21 GIS L
dia 1Y)
22 BDKH Bién doi khi hau
23 DSPT Puong sat do thi
24 kWh Kilowatt-hour (Kilowatt gi0)
25 kgCO2/kWh Kilogram CO: trén moi kWh dién tiéu thy




MO DAU
1. Ly do chon d@ tai

Trong béi canh bién ddi khi hau toan cau ngay cang dién bién phirc tap, phat thai
khi nha kinh, dac biét la CO: tir hoat dong do thi va giao thong van tai, dang tré thanh
mat trong nhitng nguyén nhan chinh giy gia tang nhiét do toan cau. Viét Nam di cam
két dat muc tiéu phat thai rong bang “0” vao nim 2050 tai Hoi nghi United Nations
Climate Change Conference (COP26). Piéu nay dit ra yéu cau cap thiét phai kiém ke,
kiém soat va giam phat thai carbon trong céc linh vuc trong yéu, trong d6 c6 phat trién
do thi va giao thong.

Tai Viét Nam, qua trinh do thi héa nhanh cung véi sy gia tang phuong tién giao
thong c4 nhan dang lam gia ting dang ké lwong phat thai CO: tai cac do thi 1on. Ha Noi
1a mot trong nhiing d6 thi c6 mat d¢ dan cu va phuong tién cao, thuong xuyén ddi mat
v6i tinh trang Un tic giao théng, 6 nhiém khong khi va tiéu thy ning luong 16n.

Viéc dua vao van hanh tuyén Pudng sit d6 thi Cat Linh — Ha Pong danh dau
budc chuyén quan trong trong phét trién giao thong cong cong khdi luong 16n. Tuy
nhién, hiéu qua giam phat thai carbon cta tuyén dudng sit d6 thi khong chi phu thudc
vao ban than hé théng van tai ma con phu thudc vao ciu trac phat trién khong gian d6
thi doc tuyén.

Mo hinh phat trién d6 thi dinh huéng giao thong cong cong (TOD — Transit-
Oriented Development) duoc xem 12 giai phap quan trong nhiam téi vu héa st dung dat,
giam phu thudc vao phuong tién c4 nhan, gia ting kha ning tiép can giao thong cong
cong va tir d6 giam phat thai carbon d6 thi. Cac khu db thi doc tuyén Cat Linh — Ha
Dong dang hinh thanh va phat trién manh, tao diéu kién thuén loi dé nghién ctru ap dung
mo hinh TOD gén vé6i cong cu tinh toan phat thai carbon.

Tuy nhién, hién nay tai Viét Nam chua c6 bo phuong phap va cong cu tinh toan
phat thai carbon chuyén biét cho cac khu d thi phét trién theo dinh huéng TOD. Do
do, viéc nghién ctru phuong phéap va cong cu tinh toan phat thai carbon &p dung cho cac
khu d6 thi doc tuyén duong sat 2A Cat Linh — Ha DPong 13 can thiét ca vé mit khoa hoc
va thuc tién.

2. Tinh cép thiét cia dé tai

Bién d6i khi hau dang trd thanh thach thirc mang tinh toan cau va c6 anh huéng
tryc tiép dén dinh hudng phat trién cia mdi qudc gia. Theo cac danh gia khoa hoc cua
Intergovernmental Panel on Climate Change, khu vuc do thi la nguén phat thai khi nha
kinh chu yéu, dac biét tir linh vyc giao thong van tai va cong trinh xay dung. Viéc kiém
soat phat thai trong d6 thi vi vay duoc xem 1a trong tAm cua chién luoc giam phat thai

toan cau.



Tai Viét Nam, cam két dat phat thai rong bang “0” vao nim 2050 duoc cong bd
tai COP26 d tao ra yéu cau cip bach phai tai cdu trac mé hinh phat trién kinh té — xa
hoi theo hudng phat thai thip. Cam két nay dugc cu thé hoa thong qua:

e Luit Bao vé moi truong 2020 (quy dinh vé kiém ké khi nha kinh va 16
trinh thi trudng carbon);

e Chién luge qudc gia vé bién dbi khi hau dén nam 2050;

e Chién lugce qudc gia vé tang trudng xanh giai doan 2021-2030;

e Dong gop do quéc gia tu quyét dinh (NDC) cap nhat.

Céc van ban trén déu nhan manh yéu cau giam phat thai trong linh vy giao thong
va xdy dung, dong thoi thiic day phat trién giao thong cong cong khdi lwong 16n va do
thi nén.

Dbi véi Ha Noi, dinh hudng phat trién Thu d6 trong Quy hoach chung va cac
chuong trinh hanh dong déu xac dinh hé théng duong st d6 thi 14 truc xuong séng cta
mang ludi giao thong. Tuyén Pudng sat do thi Cat Linh — Ha Pong — tuyén metro dau
tién ctia Viét Nam — khong chi 13 dy an ha ting giao thong ma con 13 tién dé dé tai cau
triic khong gian do thi theo m6 hinh TOD (Transit-Oriented Development).

Tuy nhién, thuc tién cho théy:

e Céc khu d6 thi doc tuyén dang phat trién nhanh nhung chua tich hop day
du tiéu chi TOD;

e Ty 1¢ sir dung phuong tién c4 nhan van cao;

e Chua co cong cu dinh luong dé danh gia tac dong phat thai carbon cua
phuong 4n quy hoach.

Trong khi do, theo Luat Bao vé moi truong 2020, cac linh vuc phat thai 1on phai
thuc hién kiém ké khi nha kinh va tirng budc tham gia thi trudng carbon. Diéu nay dat
ra yéu cau can c6 phuong phap va cong cu tinh toan phat thai ¢ cip khu vuc, dic biét
d6i véi cac khu d6 thi méi hinh thanh doc tuyén metro.

Hién nay, khoang tréng chinh nam & chd:

e Thiéu phuong phap tinh toan phét thai carbon tich hop gitta giao thong —
cong trinh — van hanh metro & cap khu d6 thi;

e Chua c6 m6 hinh dinh luong gén truc tiép cac chi tiéu TOD (mét do, hon
hop chirc nang, modal share) vdi mirc phat thai carbon;

e Chua c6 cong cu hd tro ra quyét dinh khi diéu chinh quy hoach doc hanh
lang metro.

Néu khong c6 co sé dinh luong cu thé, viéc phat trién doc tuyén metro c6 nguy
co di theo mo hinh gia ting mat d6 nhung khong giam dugc phat thai, [am giam hi¢u
qua dau tu ha ting va khong déng gop tich cuc vao muc tiéu Net Zero.



Do d6, dé tai “Nghién ctru phwong phép va cong cu tinh toan phat thai carbon ap
dung cho cac khu d6 thi doc tuyén dudng sit 2A Cat Linh — Ha Dong” ¢6 tinh cip thiét
cao Vvi:

Dép tmg yéu cau thuc hién cam két Net Zero va NDC cua Viét Nam;
Phu hop v6i quy dinh kiém ké khi nha kinh theo Luit Bao vé méi trudng;
HJ tro tich hop yéu tb carbon vao quy hoach Thu do;

Tao co s6 khoa hoc cho phat trién TOD gin voi giam phat thai;

AR e

C6 kha ning nhén rong cho cac tuyén metro khac trong twong lai.

Nhu vay, tinh cap thiét ctia dé tai khong chi xuat phat tir nhu cau nghién ciru hoc
thuat ma con gan tryc tiép voi yéu cau chinh sach qudc gia, chién luge phét trién Thu
d6 va 16 trinh chuyén d6i sang mé hinh d6 thi phat thai thap tai Viét Nam.

3. Muc dich nghién ctru dé tai
3.1. Muc dich tong qudt

Pé tai hudng toi xay dung mot khung phuong phap va cong cu dinh luong
phat thai carbon ¢ cép khu d6 thi theo dinh huéng TOD, 4p dung cho cac khu vuc doc
tuyén Pudng sit do thi Cat Linh — Ha Pong, qua d6 gop phan chuyén di mé hinh phat
trién do thi tai Ha Noi tir “dé thi phu thudc phuong tién ¢4 nhan” sang “do thi giao thong
cong cong — phat thai thap”.

Muc dich nay khéng chi nham tinh toan luong phét thai carbon, ma con thiét lap
co s& khoa hoc dé tich hop chi tiéu carbon vao quy hoach, quan 1y phat trién do thi va
ra quyét dinh dAu tu ha téng trong bdi canh Viét Nam thuc hién cam két Net Zero.

3.2. Muc dich cu thé
Pé tai tap trung thyc hién cac muc tiéu co tinh nén tang va dinh hudng dai han
nhu sau:
- Xdy dung nén tang khoa hoc cho tich hop carbon vao quy hoach dé thi
e Lam rd mbi quan hé dinh luong giita cac chi tiéu TOD (mat do, hdn hop
churc nang, ty 1€ st dung metro...) va muc phat thai carbon.
e Chuyén hoa cic yéu td quy hoach khong gian thanh cac bién s6 c6 thé do
luong va tinh todn phat thai.

Qua do, tao tién dé cho viée coi phat thai carbon 1a mdt chi ti€u k¥ thuat trong

quy hoach, tuong tu nhu chi tiéu dan s6, mat do hay ha té“mg.
- Phat trién mé hinh tinh todn tich hop da linh vuec
Thiét 1ap mé hinh phat thai tich hop ba hop phan trong yéu cta do thi:

ETUM[ — ETr'unsporl | EBuil(lin_q | E.’\I(:Ir()

Mo hinh ndy nhdm phan anh dting ban chat lién nganh cta phat thai do thi, thay
vi tiép can don 1é tig linh vyc. Pay 1a budc tién quan trong trong viéc xdy dung hé
thdng danh gia carbon cap khu vuc.



- Xdy dung cong cu hé tro ra quyét dinh dua trén bang chirmg
Phat trién cong cu tinh toan c6 kha ning:
e So sanh kich ban BAU va kich ban TOD;
e Luong hda mirc giam phat thai khi diéu chinh mat dé va co cdu phuong
tién;
e HO tro lua chon phuong an quy hoach tdi wu theo tiéu chi phat thai thap.
Cong cu nay hudng to1 phuc vu khong chi nghién ctru hoc thuat ma con tng
dung trong thim dinh quy hoach va quan 1y phat trién d6 thi.
- Dinhvi tuyén Cét Linh — Ha Pong nhw mé hinh thi diém chuyén doi carbon thap
Thong qua tng dung tai tuyén Duong sit d6 thi Cat Linh — Ha Pong, dé tai dat
muc tiéu:
e Xay dyng mot mo hinh thi diém TOD gin voi kiém soat phat thai;
e Danh gid kha ning nhan rong cho cac tuyén metro twong lai;
e Gop phan hinh thanh hanh lang phat trién d6 thi carbon thap dau tién tai
Ha Nai.
- Gop phan thuc hién cam két quéc gia vé giam phat thdi
Pé tai hudng téi dong gop thiét thyuc cho:
e L0 trinh kiém ké khi nha kinh theo Luat Bao vé moi truong 2020;
e Thuc hién NDC va muc ti€u phat thai rong bﬁng “0” vao nam 2050;
e Hinh thanh co s¢ dir li€u phat thai cép khu do6 thi phuc vu thi trudong
carbon trong tuong lai.
4. Poi twong nghién ciru ciia dé tai
Cu thé, dé tai tap trung vao ba nhom d6i tuong chinh:
- Cdu tric khéng gian dé thi theo dinh huwéng TOD
Bao gom cac thanh phan cot 15i:
e Mat do dan cu va mat do xay dung;
e Hé s sur dung dat (FAR);
e Mirc d6 hdn hgp chirc ning;
e Kha ning tiép can giao thong cong cong trong ban kinh 400-800m quanh
nha ga.
Nhitng yéu t6 nay duoc xem 1a bién s du vao quyét dinh dén hanh vi giao thong
va ti€u thu nang luong do thi.
- Cdc nguén phat thdi carbon cdp khu do thi
Bao gém:
e Phat thai giao thong duong bo;
e Phat thai tir tiéu thu nang lugng cong trinh;
e Phat thai tir van hanh hé théng metro (phan b theo lwong hanh khéach).



Nghién ctru tap trung vao phat thai van hanh (operational emissions), phu hop
v6i huéng dan kiém ké khi nha kinh cta Intergovernmental Panel on Climate Change
va yéu cau kiém ké theo Luat Bao vé moéi trudng 2020.

- Mo hinh va cong cu tinh toan phat thai
Dé tai nghién ctru:
e Khung phuong phap tich hop da hop phan;
e Co ché xdy dung kich ban BAU va TOD;
e (Cong cu dinh lugng phuc vu so sanh phuong an quy hoach theo tiéu chi
phat thai carbon.
5. Pham vi nghién ctru

Pé tai "Nghién ciru phuong phap va cong cu tinh toan phat thai carbon ap dung
cho cac khu d6 thi doc tuyén dudng sit 2A Cat Linh — Ha Pong" tap trung vao cac ndi
dung sau:

- Pham vi khéng gian: Nghién ctru duoc thuc hién dbi voi cac khu do thi nam
trong pham vi anh hudng truc tiép cia tuyén Pudng sit d6 thi Cat Linh — Ha Pong
tai Ha Noi.

Cu thé:

e Pham vi tinh toan trong ban kinh 400-800m quanh céc nha ga (theo ti€u
chi tiép can TOD);

e Lua chon cic khu vuc dai dién (trung tdm — chuyén tiép — ngoai vi) dé mo
phdéng va danh gia.

Pham vi nay duoc xac dinh nhdam bao dam tinh thuc tién va kha nang ung dung
truc tiép vao quy hoach doc tuyén metro.

- Pham vi dir liéu
Nghién ctru tap trung vao:
e Phat thai carbon tur giao thong, cong trinh va van hanh metro;
e Tac dong ctia diéu chinh chi tiéu quy hoach dén muc phét thai;
e Xay dyng va thir nghiém cong cu tinh toan phat thai cap khu d6 thi.
Khéng bao gom:
e Phat thai vong doi xdy dung ha ting (LCA toan dién);
e Phat thai cong nghi¢p va nong nghiép ngoai pham vi khu do thi;
e Phan tich thi trudng carbon & cap qudc gia.
Viéc giéi han pham vi nay nham tap trung vao khia canh c6 thé tac dong truc
tiép thong qua quy hoach db thi.
- Pham vi ky thuat
e Ap dung phuong phép tinh toan phét thai theo hé s6 phat thai (Activity
Data x Emission Factor);
e So sanh kich ban BAU va TOD;
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e Phén tich do nhay nhim danh gia mirc d6 anh hudng cua cac bién quy
hoach.
- Pham vi thoi gian
e Dir liéu sir dung trong giai doan hi¢n trang van hanh tuyén metro;
e Mo phong kich ban phat trién dén trung han (10-15 nim);
e Khong di sau dy bao dai han trén 30 nam do bién dong chinh sach va dan
50.
6. Y nghia khoa hoc va thue tién
6.1. Y nghia khoa hoc
- Bé sung co s6 Iy ludn vé méi quan hé gita TOD va phdt thdi carbon
Pé tai gop phan 1am rd mbi quan hé dinh luong giita cau trac do thi theo dinh
huéng giao thong cong cong (TOD) va mirc phat thai carbon & cap khu db thi. Thay vi
tiép can TOD nhu mdt md hinh quy hoach mang tinh dinh tinh, nghién ctru da:
e Chuyén hoéa céc chi tieu TOD (mat d6, FAR, hdn hop chirc niang, modal
share...) thanh cac bién s tinh toan phat thai;
e Lam rd co ché phat sinh va kiém soat phat thai thong qua diéu chinh cau
triic khong gian do thi.
Qua d6, dé tai dong gdp vao viéc phat trién hudng nghién ctru lién nganh gitra
quy hoach d6 thi — giao thong — méi trudng trong boi canh chuyén doi carbon thap.
- Xady dung khung phwong phdp tinh todn phdt thai carbon cdp khu dé thi
Trén co s& huong dan kiém ké khi nha kinh cta Intergovernmental Panel on
Climate Change, dé tai d¢a dé xuat mé hinh tinh toan tich hop:

ETUM[ — ETI'unspUI'( i EBu.il(lmg i E.\](-lr()

Khung phuong phép nay c6 ¥ nghia khoa hoc & chd:
e Tich hop da hop phan thay vi tiép can don nganh;
e Phu hop diéu kién dir liéu va ddc thu d6 thi Viét Nam;
e (C6 kha ning mé rong sang cac tuyén metro va khu d6 thi khac.
Pay 1a budc tién quan trong trong viéc hinh thanh phwong phap danh gia phat
thai & quy md vi mo (micro-scale urban carbon accounting).
- Dé xuat cong cu dinh luong phuc vu danh gia kich ban quy hoach
Pé tai khong chi dimng & mo hinh 1y thuyét ma con phat trién cong cu tinh toan
c6 kha nang:
e So sanh kich ban BAU va TOD;
e Luong héa mirc giam phat thai khi diéu chinh céc chi tiéu quy hoach;
e Phan tich d§ nhay va x4c dinh bién s6 co tac dong 16n nhat dén phat thai.
Diéu nay gop phan chuyén d6i phuong phap nghién ciru quy hoach tir dinh tinh
sang dinh lugng, dya trén bang chig khoa hoc (evidence-based planning).
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- Gép phan xdy dung nén tang khoa hoc cho tich hop carbon vio quy hoach do
thi
Trong bdi canh thuc hién kiém ké khi nha kinh theo Luat Bao vé mdi truong
2020, dé tai dit nén tang cho viéc:
e Long ghép chi tiéu phat thai carbon vao hé thdng chi tiéu quy hoach;
e Hinh thanh phuong phap danh gi4 carbon & cap phan khu va khu TOD;
o Tién toi xay dung bo chi sd carbon d6 thi phuc vu quan 1y nha nuée.
6.2. Y nghia thuc tién
- H6 tro tich hop yéu té carbon vao quy hoach doc tuyén metro
Thong qua tng dung tai tuyén Pudng sit d6 thi Cat Linh — Ha Dong ¢ Ha Noi,
dé tai cung cap:
e (o sodinh lugng dé diéu chinh mat do va co cau str dung dat theo hudng
phat thai thap;
e (Cong cy danh gia tic dong carbon khi lap va tham dinh quy hoach;
e Minh chtng thuc nghiém vé hiéu qua giam phét thai ciia mé hinh TOD.
- Gop phan thuc hién cam két Net Zero va NDC
Két qua nghién ctru hd tro:
e Luogng hoa phat thai trong linh vuc giao thong va cong trinh;
e Cung cép dit liéu tham khao cho kiém ké khi nha kinh cap dia phuong;
e Dinh hudng phat trién hanh lang d6 thi carbon thp gan véi hé thong
metro.
Qua d6, dé tai gop phan cu thé hoa cam két phat thai rong bang “0” vao nim
2050 cua Viét Nam.
- Tao mé hinh thi diém cé kha néing nhén réng
Tuyén Cat Linh — Ha Pong dugc xem 1a phong thi nghiém thyc tién cho phat
trién TOD gan v6i kiém soat phat thai. M6 hinh va céng cu do dé tai xay dung co thé:
e Nhan rong cho cac tuyén metro twong lai tai Ha Noi;
e Ap dung cho céac d6 thi 16n khac tai Viét Nam;
e Lam co sé cho xay dung co ché danh gia carbon trong phat trién do thi.
- Néng cao chat lwong ra quyét dinh quy hoach
Viéc lugng hoa phat thai giap:
e So sanh khach quan gitra cac phuong an quy hoach;
e Tranh tinh trang taing mat d6 nhung khong kiém soat dugc phat thai;
e HO tro co quan quan 1y lya chon phuong an tdi wru theo tiéu chi phét trién
bén viing.
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7. Clu tric bio cio

Ngoai phan mé& dau, cdu trac bao cdo gdbm 4 chuwong :

Chuong I: Téng quan tinh hinh nghién ctru phat thai carbon trén thé gidi va tai
Viét Nam.

Chuong II: Phuong phap nghién ctru va xay dung cong cu tinh todn phat thai
carbon theo dinh huong TOD

Chuong I1I: Ung dung tinh toan phat thai carbon cho cac khu d6 thi doc tuyén
duong sit 2A Cat Linh — Ha Déng theo dinh huéng TOD

Chuong IV: Dé xuét giai phap va hoan thién cong cu tinh toan phat thai carbon
theo dinh huéng TOD

13



CHUONG I: TONG QUAN TINH HINH NGHIEN CUU PHAT
THAI CARBON TREN THE GIOI VA TAI VIET NAM.

1.1. Tinh hinh nghién ctru phat thai carbon.
1.1.1. Tong quan nghién civu phat thdi trén thé gidi.

Trén thé gidi, van dé phat thai carbon di duoc nghién ctru rong rii trong nhiéu
linh vuc, dic biét trong bdi canh d6 thi héa nhanh va nhu cau phat trién bén viing ngay
cang gia ting. Cac nghién ctru ban dau chu yéu tap trung vao viéc kiém ké va danh gia
luong phat thai, tuy nhién trong nhitng nim gan day, xu huéng nghién ciru d chuyén
dan sang viéc dé xuat va trién khai cac giai phap giam phét thai trong thuc tién.

Pang chi y, nhiéu nghién ctru cho thy rang phat thai carbon trong do thi khong
chi 1a hé qua cta tiéu thu nang lwong ma con phan anh cach thic to chirc khong gian va
van hanh hé théng do thi. Trong do, hé théng giao thong — déc biét 1a giao thong cong
cong — duoc xem 1a mot trong nhitng “don bay” quan trong c6 kha ning tic dong truc
tiép dén muc phat thai thong qua viéc thay doi hanh vi di chuyén cua nguoi dan. Viéc
thac ddy st dung giao thong cong cong khong chi gop phan giam phu thudc vao phuong
tién ca nhan ma con mé ra hudng tiép can moi trong quy hoach d6 thi theo huéng hiéu
qua va bén vimng hon.

Theo International Energy Agency, khu vuc do thi ti€u thu hon 2/3 nang luong
toan cau va phat thai hon 70% luong CO: lién quan dén ning luong. Cac nghién ctru
cling chi ra rang phat thai carbon trong do thi chii yéu dén tir ba ngudn chinh: giao thong
van tai, ti€u thu nang lugng trong cong trinh va hoat dong sinh hoat cua cu dan. Cach
phan loai niay twong dong vo&i phuong phap tiép can ciia Global Protocol for
Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories — mgt trong nhirng bo hudng
dan pho bién trong kiém ké phat thai d6 thi, trong d6 phat thai dugc chia thanh cic nhém
chinh gdm ning luong ¢ dinh (trong cong trinh), giao thong vén tai va chit thai. Nhan
dinh nay ciing duoc khing dinh trong cic bio cio cua Intergovernmental Panel on
Climate Change, cho thdy linh vuc ning luong va giao thong chiém ty trong 16n trong
téng phat thai.

Trong ba ngudn trén, giao thong van tai 1a linh vuc ¢ tinh bién dong cao va chiu
anh hudng truc tiép boi chu tric khong gian do6 thi, dac biét 1a mat 4o xay dung, muc
d6 két ndi va kha ning tiép can giao thong cong cong. Do do, giao thong thudng duoc
lra chon 13 dbi twong nghién ctru trong tAm trong cac nghién ctru vé giam phat thai
carbon db thi. Diéu nay dic biét rd trong cac mo hinh phat trién do thi theo dinh hudng
giao thong cong cong (Transit-Oriented Development — TOD), noi viée t6 chitrc khong
gian d6 thi hop 1y c¢6 thé 1am giam nhu cau st dung phuong tién ca nhan, ting kha ning
tiép can giao thong cong cong va gop phan cit giam dang ké luong phat thai COs.

Trén co sd xac dinh cac ngudn phat thai chinh, cac nghién ctru tiép tuc sir dung
cac phuong phap tinh toan va phan tich nham luong hoa va danh gia mirc do phat thai.
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Cu thé, hudng din kiém ké cua Intergovernmental Panel on Climate Change thuong
duoc két hop voi phuong phap danh gia vong doi (LCA) va cong cu hé thdng thong tin
dia 1y (GIS) dé xac dinh cac khu vuc phat thai cao va xay dung céac kich ban giam phat
thai phu hop. Tuy nhién, trong tdm cua cac nghién ctru hi€n nay khong chi dung lai &
do ludng ma con hudng t6i dé xuat va kiém chimg cac giai phap can thiép cu thé.

Trong nhom cac nghién ctru tap trung vao giai phap quy hoach — giao thong,
nhiéu cong trinh d3 ching minh mdi quan hé giira ciu trac do thi va phat thai carbon.
Dién hinh 1a mé hinh Curitiba (Brazil) nhitng nim 1970. Kién trac su Jaime Lerner da
thue hién mot phuwong phap nghién ciru thue nghiém khi két hop chit ché giita hé thong
xe buyt nhanh (BRT) va quy hoach truc d6 thi (Structural Axes). Theo phan tich cua
Robert Cervero trong cudn "The Transit Metropolis" (1998), bang cach day hé sb s
dung dat (FAR) 1én mirc cuc han tir 5.0 dén 6.0 tai cac truc giao thong chinh, thanh ph
nay da tao ra mot cau tric do thi nén dién hinh, gitp t6i vu héa cong suat van tai cong
cong.

Két qua thyc nghiém dugc ghi nhan trong cac bao cao ciia Ngan hang Thé gisi
(World Bank) cho thay, giai phap nay gitip Curitiba tiét kiém toi 27 triéu lit nhién liéu
mdi nam. Pong thoi, cac so lidu tir t6 chitc ICLEI (Chinh quyén dia phwong vi su bén
vitng) ciing xac nhan muc phat thai CO2 cua thanh phd nay thap hon 25% so véi cac
d6 thi c6 cung quy mé tai Brazil, mic du Curitiba s hitu ty 1& so hitu 6 to trén dau
ngudi rit cao. Pay chinh 13 minh ching thyc tién dau tién, dit nén mong cho cac hoc
thuyét hién dai vé mdi quan hé¢ ty 1€ nghich gitta mat do nén doé thi va cuong do phat
thai carbon trén toan cau.

O cip d6 nang cao hon, cac nghién ctru tai chdu A tap trung vao co ché tai chinh
va su tich hop gitra st dung dat véi hé thong giao thong cong cong, trong d6 Tokyo
(Nhat Ban) 1a mot dién hinh tiéu biéu voi mé hinh “Rail + Property” (R+P). Cac nghién
ctru ctia Kenichi Shoji va Robert Cervero cho thiy viéc két hop gitta van hanh duong
sat va phat trién bat dong san xung quanh nha ga khong chi giup dam bao ngudn lyc tai
chinh ma con gop phﬁn hinh thanh céu trac d6 thi mat do cao, dinh hudng giao thong
cong cong.

Cu thé, theo nghién ctru ctia Jin Murakami (2012), cac tap doan dudng sit tu
nhan nhu Tokyu hay Odakyu da dat dugc muc d¢ tu chu tai chinh cao thong qua da
dang héa ngudn thu, trong d6 doanh thu tir cac hoat dong phi vén tai thuong chiém
khoang 30%—60% tong doanh thu. Dir liéu tir East Japan Railway Company (2024)
ciling cho thiy sy khac biét dang ké vé hiéu qua kinh té gitra cac linh vuc, khi ty suat loi
nhuén tlr bat dong san va cho thué van phong cao hon so véi hoat dong van tai duong
sit.

Nhiing két qua nay cho thiy vai trd quan trong ctia khai thac gia tri dat dai trong
viéc hd tro phat trién ha tang giao thong cong cong, dic biét thong qua cac cong cu nhur
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diéu chinh dat dai (Land Readjustment). Dong thoi, mé hinh nay goép phan thuc day
hinh thanh d6 thi nén, giam nhu cau di chuyén bang phuong tién ca nhan, qua dé tao
tién dé cho viéc cit giam phat thai carbon trong db thi.

Sy thanh cong ctia mé hinh thu hoi gia tri gia ting tir dat (Land Value Capture)
nay con mang lai hiu qua méi trudong vuot troi. Thyc té tai Tokyo ching minh, khi
95% dan cu sdng trong pham vi di bd dén nha ga, ty 18 sir dung giao thong cong cong
dat muc ky luc 48%. Theo cac bao cdo cua World Bank va dix liéu tir UITP, cAu truc d6
thi siéu nén nay giup luong phat thai carbon giao thong trén dau nguoi tai Tokyo thap
hon 4 14n so vé6i cac thanh phd phat trién dan trai (urban sprawl) tai My nhu Houston.
Vong lip kinh té - m6i trudong nay khéng chi kién tao nhitng 'thanh phd thing ding' ma
con 13 161 giai thyc tién cho bai toan Net Zero tai cac d6 thi dang trong qua trinh Metro
hoa."

Song song v&i cac giai phap dua trén giao thong, cac nghién ctru tai chau Au tap
trung vao giam phat thai carbon thong qua cong trinh xay dung va hé thong ning lugng,
trong d6 du 4n BedZED (Beddington Zero Energy Development) tai London 1a mot
truong hop dién hinh. Dy an do Bill Dunster khéi xuéng di ap dung phuong phap Panh
gia vong doi (Life Cycle Assessment — LCA) nham Iya chon vat lidu c6 ham luong
carbon thap ngay tir giai doan thiét ké va xay dung.

Theo béo cdo danh gia sau sir dung ctia BioRegional, viéc két hop thiét ké thu
dong vai hé thong nang luong sinh khoi da gitp giam dang ké nhu cau tiéu thu nang
lugng trong van hanh, trong d6 chi phi sudi 4m cua cu dan giam téi 81% so véi mic
trung binh tai Anh. Pac biét, cac s6 liéu do luong thuc té cho théy muc phat thai carbon
binh quan dau nguoi tai BedZED chi con khoang 0,51 tan CO2/nguodi/nam, ti€ém can cac
muc tiéu phét thai thap trong do thi.

Tuong tu, tai Freiburg (Puc), khu d6 thi Vauban thé hién mét huodng tiép can
khac, tap trung vao thay doi hanh vi di chuyén cua cu dan két hop véi giai phap ning
lugng tai tao. Theo nghién ctru ctia Nobis (2003), viéc t6 chirc bii dd xe tap trung tai
ria khu dan cu thay vi bd tri tai ting ho gia dinh da gép phan 1am giam dang ké ty 18 so
hiru 6 t6, chi con khoang 172 xe/1000 dan.

Bén canh d96, viéc ap dung tiéu chuin “PlusEnergy” — nha thang du ning lugng,
do Rolf Disch dé xuét, vdi 100% mai nha lap dit hé thong nang lugng mat troi, di gitp
khu d6 thi ndy giam khoang 80% lugng phat thai so véi cac tiéu chuan xay dung thong
thuong tai Durc.

Nhiing trudng hop nay cho thay, viéc két hop giira thiét ké cong trinh tiét kiém
ning lugng va dinh huéng hanh vi str dung giao thong c6 thé mang lai hiéu qua dang
ké trong giam phat thai carbon d6 thi, qua d6 bo sung mot huéng tiép can quan trong
bén canh cac giai phap quy hoach giao thong trong chién luoc phat trién do thi carbon
thap.
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O quy m6 chinh sach 16n hon, cic nghién ctru thue nghiém tai Trung Quéc thong
qua chuong trinh Thanh phd Carbon thip (Low-Carbon City Pilot - LCCP) di cung cép
nhing dit liéu quy gia vé quan trj d6 thi. Nghién ctru clia Song va cong su (2024) ding
trén tap chi Journal of Environmental Management da sit dung Phuong phap sai khac
kép (Difference-in-Differences - DID) dé danh gia 284 thanh phd cép dia hat. Két qua
chi ra rang cac chinh sach can thiép dong bo gitp giam cudng do carbon trung binh
4,83% mdi nam thong qua viéc thiic ddy d6i mdi cong nghé va tdi uu hoa cau trac cong
nghiép. Diéu ndy cung c¢b quan diém cta Uy ban Lién chinh phu vé Bién d6i khi hau
(IPCC) trong bao cdo danh gia lan tht sdu (AR6 - Working Group III, Chwong 10). Tai
phan tom tit cho cac nha hoach dinh chinh sach (SPM), IPCC khang dinh rang cac chién
lugc quy hoach tich hop — bao gém viéc nén mat do do thi, két hop str dung dat va wu
tién giao thong cong cong — co6 kha ning cat giam toi 25% phat thai lién quan dén van
tai toan cau vao nam 2050 so véi cac kich ban phat trién thong thudng. Dit liéu thuc
chtng tir Trung Qudc va cac khuyén nghi dinh lugng trong bao cao ARG (trang 1050-
1065) da tao ra mot khung tham chiéu toan cau, minh ching rang su can thiép tir cap
do chinh sach vi moé 1a dong luc quyét dinh dé hién thuc héa cac muc tiéu Net Zero
trong quy hoach doé thi hién dai.

Hé thdng chi tiéu va cong nghé quy hoach khu dén cu carbon thap (Xiaoming
Wang, Guochao Zhao n, Chenchen He, Xu Wang, Wenjun Peng - School of Civil
Engineering and Mechanics, Huazhong University of Science and Technology, Wuhan
430074, China, 2016).

Nghién ctru da dé xuat cac cong nghé quy hoach khu phd carbon thap tir sau khia
canh: quy hoach bd tri, quy hoach giao thong, quy hoach va thiét ké kién tric, quy hoach
moi truong, quy hoach k¥ thuat do6 thi va quan ly xay dung. Ngoai ra, nghién ctu da
xay dung mot hé théng chi tiéu vé khu vuc carbon thp dua trén cac cong nghé nay tir
goc do “kiém soat ngudn carbon"va “md rong bé chira carbon” va sir dung Quy trinh
mang phan tich (ANP) dé phén tich phan héi ndi bd va dat duge mirc d6 wu tién. Hé
thong nay c6 thé duoc sir dung dé chi ra muc do carbon thap va dua ra cac bién phap
cai thién. Hon nira, nghién ctru da thuc hién mdt nghién ctru dién hinh béng phuong
phap dé xuat cho mot khu dan cu ¢ tinh Son Pong, Trung Qudc. Thuc tién nghién ctru
da ching minh rang hé thong nay c6 thé thic dy su phét trién bén vimng va it carbon
ctia khu vuc d6 thi, dong thoi cung cap cho chinh phi mdt cong cu hidu qua.

Tur tong quan cic nghién ciru trén thé gidi, co thé khang dinh rang phat thai
carbon trong d6 thi tap trung chil yéu & cac linh vuc giao thong, cong trinh va sinh hoat
dan cu, trong d6 giao thong van tai giit vai tro chi phdi va co tiém nang giam phat thai
16n nhat. Xu huéng nghién ctru hién nay cho thay viéc cat giam carbon khong chi phu
thudc vao cong nghé ma con gan chit vai t6 chire khong gian d6 thi va dinh hudng phat
trién. Dac biét, mo hinh phat trién d6 thi theo dinh hudng giao thong cong cong (TOD)
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duoc xem 12 giai phap hiéu qua khi giup giam nhu cau sir dung phuong tién c4 nhén, tdi
vu hoa di chuyén va tiét kiém ning luong. Bén canh d6, viéc két hop giita quy hoach
d6 thi nén, cong trinh tiét kiém ning luong va st dung ning luong tai tao di chimg
minh kha ning giam dang ké lugng phat thai CO: trong thuc tién. Cac céng cu nhu kiém
ké phat thai, LCA va GIS ciing dong vai trd quan trong trong viéc luong héa va kiém
soat phat thai mot cach khoa hoc. Nhu vay, giam phat thai carbon can duoc tiép can
theo huéng tich hop, trong d6 TOD 1a mét trong nhitng dinh hudng cbt 15i dé dat duoc
hiéu qua bén virng trong d6 thi hién dai.

1.1.2. Tong quan nghién civu phdt thdi tai Viét Nam.

Tai Viét Nam, cac nghién ctru va bao cdo chinh thirc cho thiy phat thai CO: trong
d6 thi tap trung chu yéu & ba linh vuc: giao thong van tai, cong trinh xay dung va sinh
hoat dan cu. Béo céo kiém ké khi nha kinh qudc gia va cap nhat NDC (Nationally
Determined Contributions — Pong gop do qudc gia ty quyét dinh) ciia B6 Tai nguyén
va Mbi truong chi ra rang linh vuc ning luong (bao gém giao thong va cong trinh)
chiém ty trong phét thai 16n nhat, trong d6 CO: 13 thanh phan chu dao. Pong thoi, cac
nghién ciru cia Ngan hang Thé gii nhdn manh vai trd dang ké cia tiéu thu nang luong
trong cong trinh d6 thi ddi véi tong phat thai, trong khi cac bao co ctia Bo Giao thong
Van tai cho thay giao thong van tai 1a linh vuc c6 téc do gia ting phat thai CO2 nhanh
nhat.

Thuec tién phat trién tai cac d6 thi 16n nhu Ha Noi va TP. H6 Chi Minh dang ghi
nhan nhitng nd lyc manh mé trong viéc hién dai hoa ha téng, dac biét 1a sy hinh thanh
clia cac tuyén duong sat d6 thi va mang ludi xe buyt dién. Tuy nhién, qua trinh chuyén
dich sang md hinh giao thong carbon thap van dang d6i mit v4i nhiing rao can vé thoi
quen str dung phuong tién c4 nhan va d6 pha cia mang ludi ha tang nong cot. Sy chuyén
d6i nay khong chi don thuan 1a thay d6i cong nghé van tai, ma con doi hoi sy khdp ndi
chat ché giita cau trac khong gian d6 thi va hanh vi di chuyén caa cu dan.

Trong bdi canh db thi hoa dién ra véi toc d6 nhanh, viéc tim kiém su d@)ng bo
giita quy hoach xay dung, ha ting giao thong va céc giai phap giam thiéu carbon di tr&
thanh muc ti€u uu tién trong cac chuong trinh nghi su vé d6 thi sinh thai. Thuc té nay
cho thiy phat thai carbon 1a mot van dé da chiéu, doi hoi nhitng cach tiép can mang tinh
hé théng va dir li¢u thyc chirng sat voi dac thu cua Viét Nam.

Chinh tir nhu cau cép thiét vé viéc xac 18p co s¢ khoa hoc cho cong tac quan tri,
cac nghién ctru vé phat thai carbon tai Viét Nam da duoc trién khai da dang, di sau vao
viéc phan tich dinh lwong va mo hinh hoéa cic ngudn thai chinh. Cac cong trinh khoa
hoc tiéu biéu hién nay dang tap trung giai quyét bai toan toi ru hoa mat do xay dung dé
giam thiéu cudong do carbon nhu:

Dé tai nghién ctru khoa hoc: Nghién ciru tinh toan ham luwong phat thai cac bon
st dung tu liéu vién tham phuc vu viéc kiém ké khi nha kinh - Thuc nghiém anh
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VNREDSat-1 va cac ngué)n anh hién c6 tai Viét Nam [Trung tam Thong tin va Dir liéu
vién tham, 2021]

Dé tai hudng dén thue hién cac muc tiéu sau: xay dung dugc quy trinh cong nghé
tinh todn va quy dinh k¥ thuat bo dir liéu dung tinh toan ham lugng phat thai cac bon
theo tiéu chuén ctia Uy ban Lién chinh phu vé bién dbi khi hau (IPCC) st dung tu liéu
vién tham phuc vu kiém ké khi nha kinh; va danh gia kha ning tmg dung tu liéu anh
VNREDSat-1 cho muc ti€u néu trén.

Dé tai dd dua ra téng quan vé phat thai KNK va cc vin ban quy dinh kiém ké
KNK phuc vu dinh huéng nghién ctru; Pua ra duoc co so khoa hoc ctia cong nghé vién
tham trong viéc xay dung dit li¢u tinh toan phat thai cac bon; Pa phan tich Iam sang to
hé théng phén loai 16p phu mat dat bang dir liéu anh vién tham, danh gia kha nang phu
hop cho tinh toan phat thai cac bon; Pé xuat, xay dung duoc cac quy dinh ky thuat cta
b6 dit lidu phyc vu tinh toan phat thai cac bon trong ty nhién sir dung tu liéu vién tham.

Trén co sé cac dinh hudng, phan tich néu trén két hop nghién ctru cic chiic ning
va co ché tinh toan ctia phan mém tinh toan phat thai khi nha kinh ALU, da dé xuat va
hoan thién dugc “Quy trinh ing dung cong nghé vién tham xay dung dit liéu phuc vu
tinh todn phat thai khi cac bon” sau qua trinh thuc nghiém st dung nhiéu loai dir liéu
anh vién tham véi d6 phan giai khac nhau.

Str dung cong cu GIS dé ban d6 hoa thuc trang tai cac thanh phd 16n, Nguyén
Thi Thu Ha va cong su (2022) trong nghién ciru vé kiém soét phat thai carbon da chi ra
su phan bo khong dong déu theo khong gian. Két qua cho thay tai cac 16i do thi lich sir
va truc hanh lang hudng tam, cudng do phat thai carbon cao gip 3-5 1an ving ngoai 6.
Dt 1i€u nay chiing minh réng céu tric do thi nén néu thiéu su déng b0 vé ha téng giao
thong sach sé& truc tiép tao ra cac "diém noéng" carbon tap trung mat do cao.

Trong linh vyc giao thong van tai, du 4n hop tac "Ho tro lap ké hoach 16 trinh
giao thong carbon thap" ctia JICA va S Giao thong Van tai Ha Noi (2020) da thiét 1ap
hé théng dir liéu quan trong vé hé sd phat thai phuong tién. Bao céo khang dinh xe may
12 nguodn phat thai $CO_2$ don vi kho kiém soat nhat khi chiém téi 80% quang duong
di chuyén ciia cu dan. Pé giai quyét nut that nay, nghién ciru vé tiém nang TOD cua Vil
Anh Tuan va cong su (2021) da luong hoa cu thé: viée tap trung mat do dan cu trong
ban kinh 500m quanh nha ga c6 thé gitp giam téi 22% luong phat thai carbon trén mdi
chuyén di nho viée thay doi phuong thirc di chuyén sang van tai khbi lwong 16n.

O khia canh quan tri niang luong, Lé Thu Hoa (2023) da minh chimg hiéu qua
clia cac cong cu diéu tiét thong qua nghién ciru vé phi phat thai carbon va dau tu ha tang
xanh, chi ra kha niang thuc day 12% ngudi dan chuyén d6i sang phuong tién cong cong.
Tuy nhién, cac phén tich tir Vién Kién trac Qudc gia vé tiéu chuan thiét ké cong trinh
lai dua ra canh bao vé su gia tang phét thai carbon gian tiép (Scope 2). Néu khong kiém
soat hiéu suat nang lugng clia cac toa nha cao tang, nhu ciu van hanh tai cac khu vuc
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nén mat do cao sé& triét tiéu loi ich cét gidm carbon dat duogc tir vi¢c phat trién hé théng
giao thong cong cong.

Khép lai biang goc nhin vé vat lidu xay dung, Pham Ngoc Thai (2021) da tng
dung phuong phap Panh gia vong doi (LCA) dé xac dinh ham luong carbon tich liy
ngay tir khau san xuit. Téng hop tir cac cong trinh cua Vién Chién lugce va Phat trién
GTVT, c6 thé thiy xu hudng nghién ctru hién nay tai Viét Nam dang hudng t6i mot mo
hinh tich hop toan dién: két ndi giira hinh thai d6 thi nén, hé théng giao théng phat thai
thip va quan tri hiéu suit ning luong cong trinh.

Céc nghién ctru tai Viét Nam da budc dau xay dung dugc hé théng dir liéu dinh
lwong vé cac ngudn thai chinh yéu trong d6 thi. Tuy nhién, thay vi chi tip trung vao
viéc do dac tinh, xu hudng hién nay dang chuyén trong tim sang viéc tim kiém cac giai
phap tich hop giita quy hoach dé thi nén va mang ludi giao thong cong cong ning suat
cao. Cac bang chimg thuc nghiém da khang dinh day 14 16 trinh hiéu qua nhat dé vira
dam bao nhu cau phat trién d6 thi, vira dat duoc muyc tiéu giam phat thai bén viing.
Nhiing két luan nay chinh 14 nén tang thyc tién quan trong dé xay dung cac kich ban
can thiép cu thé nham téi vu hoa cuong do carbon trong boi canh d6 thi hoa hién nay.
1.2. Tinh hinh cdc khu d6 thi méi tai Ha Noi theo huéng carbon thip.

1.2.1. Thuc trang phat thdi khi nha kinh tai Ha Noi.

Phat thai khi nha kinh (KNK) dang tré thanh mdt trong nhitng thach thirc
16n dbi véi phat trién bén viing cua cac do thi trén thé gidi. Theo cac nghién ctru cia
Intergovernmental Panel on Climate Change, tong lugng phét thai khi nha kinh toan cau
da tang nhanh trong nhitng thap ky gan day, dic biét trong cac linh vuc ning lugng,
giao thong va cong nghiép. Trong giai doan tir nam 1970 dén ndm 2004, lwong phat thai
khi nha kinh toan cau di ting khoang 70%, tir 28,7 GtCO: tuong duong 1én 49,0 GtCO-
tuong duong, trong d6 riéng giai doan 1990-2004 tang khoang 24%. Riéng phat thai
CO: — loai khi nha kinh chiém ty trong 16n nhat — da ting ti 80%, chu yéu do sy gia
tang tiéu thy nang lugng va phat trién giao thong van tai.

Su phan bd phat thai khi nha kinh gifta cac khu vuc trén thé gidi ciing c6
su khéc biét 1o rét. Cac qudc gia thudc nhém nude phat trién chi chiém khoang 20%
dan sb toan cau, nhung lai dong gop tdi 46% tong luong phat thai khi nha kinh. Trong
khi d6, cac qudc gia dang phat trién v6i dan s6 16n hon lai c6 mirc phat thai binh quan
dau nguoi thap hon. Vi dy, khu vure Bac My chi chiém khoang 5% dan s6 thé gidi nhung
dong gop t6i 19,4% lugng phat thai, trong khi khu vuc Nam A chiém 30,3% dan s
nhung chi phét thai khoang 13,1%. Diéu nay cho thiy mdi quan h¢ chat ché giira murc
d06 phat trién kinh té, tiéu thu ning lugng va phat thai khi nha kinh.
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Hinh 1.1: Téng phdt thai CO2 va CO2 binh qudn dau nguweoi theo cdc khu viee

Tai Viét Nam, luong phat thai khi nha kinh cling gia tang nhanh chong trong qua
trinh cong nghiép hoa va do thi hoa. Theo két qua kiém ké khi nha kinh quéc gia, tong
lugng phat thai khi nha kinh cia Viét Nam nam 2010 dat khoang 246,8 tri¢u tan CO-
tuong duong (khong bao gom linh vyc sir dung dat, thay do6i sir dung dat va 1am nghiép
— LULUCF). Trong d6, linh vuc ning luong chiém ty trong 16n nhat véi khoang
53,05%, tiép theo 1a nong nghiép chiém 33,20%, cac qué trinh cong nghi¢p chiém
7,97% va chat thai chiém 5,78%. Trong giai doan 1994-2010, tong lugng phét thai khi
nha kinh cua Viét Nam da tang nhanh tir 103,8 tri¢u tan CO: tuong duong 1én 246,8
triéu tin CO- twong duong, trong d6 linh vyc ning lugng c6 téc d6 ting nhanh nhét.

21



PHAT THAI KHi NHA KINH QUA CAC THOI KY CUA VIET NAM

Cac qua trinh Chat thai
céng nghiép Chat thai LULUCF .
37% (1U%)

24%

LULUCF
18.6%

Ning nghiép
Ning hrong 50.5%

247%

Nong nghiép
(23.1%)

Nang higng
(35%)

inh ¢
(6.6%)

Nam 1994: T6ng phat thai 12 103.839,30 nghin tn CO, td Nam 2000: T8ng phét thai 1 150.899,73 nghin tin CO, td

Chat thai

5.8%
Nong nghiép Nang lwong Néng nghiép
33,2%

53,1% 30%

11%
Cac qua trinh céng nghiép 8,0% Cée qué trinh cdng nghiép

Nam 2010 Nam 2013

Nang lwong
52%

Téng phat thai: 266.049,3 nghin tén CO; td (khéng LULUCF)  Téng phat thai: 293.264,2 nghin tin CO, td (khang LULUCF)
18ng phat thai: 246.830,6 nghin tan CO, td (g6m LULUCF)  T8ng phat thai: 259.024,4 nghin tan CO, td (gdm LULUCF)

Hinh 1.2: Phat thai khi nha kinh cua Viét Nam qua cac thoi ky.

Trong bdi canh d6, cac do thi 16n nhu Ha Noi dong vai trd quan trong trong tong
lugng phat thai khi nha kinh ctia cd nude. Nam 2018, thanh phé Ha Noi da thuc hién
kiém ké khi nha kinh trén dia ban thanh phd cho nam co s 2015, dya trén phuong phap
hudng dan cia Intergovernmental Panel on Climate Change. Két qua kiém ké cho thay
tong luong phat thai khi nha kinh ctia Ha Noi nam 2015 dat khoang 18.181,091 nghin
tan CO: trong dwong, chiém khoang 7% tong lugng phat thai khi nha kinh ctia ca nudc.

Bdng 1.1: Tong phat thdi/hdp thy khi nha kinh cia 5 linh vee ciia TP Ha Néi.

HA NOQI NAM 2015 QUOC GIA NAM 2013
TT Linh vue
Toéng CO2a (nghin tin) Tong CO2a(nghin tin)
Nang luong 12.167,789 151.402,50
fgﬁig;a trinh cong 171,700 31.767.40
Noéng nghiép 3.273,900 89.407.80
LULUCF -0,987 -34.239,80
Chat thai 2.568,689 20.686,20
Tong 18.181,091 259.024.4
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Hinh 1.3: Biéu dé thé hén ti 1¢ phdt thdi khi nha kinh nam 2015 ¢ Ha Néi ciia cdc linh
vie.

S6 lidu cho thay linh vurc Nang luong 14 linh vuc ¢6 ty 18 phat thai 16n nhét chiém
67%, tiép sau d6 1a linh vuc Nong nghiép va Chat thai, linh vuc Cac qua trinh cong
nghiép chiém ty 1& nho nhat, chi 1% trong tong phat thai khi nha kinh. D6i véi linh vuc
LULUCF nam 2015 tai Ha N6i 1a hap thy 0,987 nghin tan CO2 twong duong. Tong phat
thai khi nha kinh linh vyc ning luong ciia thanh phé Ha Noi trong nim 2015 1a
12.167,789 nghin tan CO2 twong dwong, trong d6 tiéu linh vuc dan cu chiém ty trong
cao nhat (khoang 55,85%), trong d6 tiéu thu dién & khu vuc dan cu 1a ngudn phat thai
16n nhat, chiém hon mot nira tong phat thai cia toan Thanh phd trong linh vuc ning
lugng (khoang 52%), tiép dén tiéu linh vuc cong nghiép san xuit va xay dung (28,77%).

Két qua tinh toan du bao phat thai khi nha kinh nim 2030 trén dia ban thanh phd
Ha No1:

Theo du bao, téng lugng phat thai KNK cua Ha N6i vao nam 2030 1a 50.252,945
tang 2,76 1an so v&i nam 2015. Trong d6, két qua tinh toan du bao cho thay tong luong
phat thai khi nha kinh ciia linh vuc ning luong vao nam 2030 ting 1én hon 3 lan, lén
dén 42.743,628 nghin tan CO2 twong dwong; Linh vyc Cac qua trinh cong nghiép
khoang 366,610 nghin tin CO2 twong duong, yéu tir san xuat xi mang va san xuat sat
thép; Linh vuc Nong nghiép khoang 2.380,2 nghin tin CO2 tuong dwong. Ngudn phat
thai 16n nhat 1a CH4 tir canh tac lta, nguon phét thai 16n thi hai 1a N20 tir dat néng
nghiép; Linh viee LULUCEF phat thai 39,747 nghin tan CO2 twong duong, nguyén nhan
do dién tich rimg nam 2030 wéc tinh gidm so v6i nam 2015, dién tich giam dugc chuyén
d6i sang cac loai dat khac nén luong hap thu tir rimg giam xudng, dong thoi phat thai
tir mat rimg do chuyén dbi thanh cac loai dat khac; Tong lugng phat thai khi nha kinh
trong linh vuc chat thai tai thanh phé Ha No6i udc tinh cho ndm 2030 1a 4.722,760 nghin
tan CO2 tuong dwong, phat thai khi nha kinh tir cac bai chon lap 1a hang muyc phat thai
khi nha kinh nhiéu nhat.
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Badng 1.2. Tong phdt thai/hdp thy khi nha kinh cia 5 linh viee nam 2030 ciia thanh pho

Ha Noi.
STT |LINH VUC Tong COxa (nghin tin)
] Nang lugng 42.743,628
5 Cac ‘cﬁluz’i trinh cong 366,610
nghié¢p
3 Ndng nghiép 2.380,200
4 LULUCF 39,747
5 Chét thai 4.722.760
6 Tong 50,252,945

Nhitng s6 liéu trén cho thdy phat thai khi nha kinh tai Ha N6i dang c¢6 xu huéng
gia ting manh mé cing v&i qué trinh do thi héa va phat trién kinh té. Do d6, viéc nghién
ctru cac mo hinh phat trién do thi theo hudng carbon thap, dic biét 14 phat trién cac khu
d6 thi mai gan véi hé théng giao thong cong cong, duoc xem 1a mot trong nhitng giai
phap quan trong nhiam giam phat thai khi nha kinh va hudng t&i phat trién d6 thi bén
virng trong tuong lai.

Nhan xét dé xuat: Tir cac s6 liéu trén c6 thé thy, phat thai khi nha kinh tai Ha
Noi1 dang gia tdng nhanh chong, trong d6 linh vuc ndng luong va giao thong dong vai
tro chu dao. Diéu nay phan anh mé hinh phat trién do thi hién nay van phu thudc 16n
vao tiéu thu ning lugng hoa thach va phuong tién ca nhan. Vi vay, viéc chuyén d6i sang
mo hinh d6 thi carbon thép, dic biét thong qua phat trién cac khu do thi méi theo hudng
tiét kiém ning luong va gin véi giao thong cong cong, 13 yéu cau cip thiét dbi voi Thu
do trong giai doan téi.

1.2.2 Tinh hinh quy hoach cdc khu d6 thi méi tai Ha Ngi theo hwéng carbon thip.

Phat trién cac KDTM carbon thép da dugc quan tdm chu trong, mot s6 mo hinh
quy hoach d thi ph6 bién nhu d6 thi xanh, d6 thi sinh théi...ciing di dua tiéu chi phat
thai carbon thap 1a mot tiéu chi quan trong. Nam 2022, B6 Xy dung di ra Quyét dinh
50 358/QD-BXD vé viéc phé duyét ké hoach hanh dong ctia nganh. Xay dung tng phé
v6i bién ddi khi hau giai doan 2022-2030, tim nhin dén nim 2050 nham thwc hién cam
két cua Viét Nam tai Hoi nghi lan thtr 26 cac bén tham gia Cong udc khung ctia Lién
Hop Qudc vé bién ddi khi hau (COP26). Trong d6, cac muc tiéu chung ciing nhu cic
nhiém vu cu thé cta nganh xay dung trong viéc tmg pho véi bién d6i khi hau da duoc
xac dinh 0.

Céac myc tiéu, nhiém vu lién quan dén quy hoach khu d6 thi méi carbon thép co
thé ké dén nhu: hoan thién cic cong cu quan 1y nha nude ciia nganh xay dung vé kiém
ké khi nha kinh (KNK); do dac, bao cdo, thim dinh (MRV) giam nhe phat thai KNK ap
dung tdi cap co so; dén nam 2030 co it nhat 250 khu d6 thi méi ap dung tiéu chi khu d6
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thi xanh, phat thai carbon thap; dén nim 2050 c6 it nhat 500 khu d6 thi méi, trong d6
100 khu do thi dat ti€u chi d6 thi xanh, phat thai carbon thép.

Tuy nhién, dén nay tai Viét Nam van chua c6 hé thong khai niém, nguyén tic va
tiéu chi danh gia danh riéng cho khu dé thi méi carbon thip. Cac khu dé thi méi hién
nay chua dugc kiém ké khi nha kinh, chua x4c dinh duoc cac ngudn phat thai ciing nhu
cac ngudn hap thy chinh.

KDTM Linh Pam: Khéi cong nim 1997 véi quy md trén 200ha, bao gém 02 khu
dan cu: Khu nha ¢ bic Linh Pam va khu dich vu tong hop va nha ¢ ban ddo Linh Dam,
KDPTM Linh Bam la mdt trong nhiing KbTM dau tién & Ha Noi cta thoi d6 thi hoa tao
dong luc cho sy ra doi cua “kinh té bt dong san” voi su xuét hién caa hang loat KbTM
sau d6 va phat trién dén tan hom nay. Noi dén thanh cong cua khu ban dao Linh Pam
dau tién phai dé cap dén giai phap quy hoach va kién tric véi dién tich gan 200ha trong
do gﬁn 50% 1a mat nude, khu ban dao Linh Pam c6 1gi thé ndi troi vé canh quan da
dugc quy hoach kha bai ban. Sau khi dugc cong nhan 1a KPT kiéu mau vao nam 2009.

Trong d6, du an duoc chia thanh 3 phan khu: khu Béc Linh Pam, khu nha ban
dao Linh Pam va khu d6 thi méi Linh Pam phia Bic mé rong:

- Khu Bic Linh Pam voéi tong dién tich 1a 24ha duoc trién khai trong giai doan I
cua du an. Tai day c6 hon 500 can ho dugc xay dung bao g@)m cac can biét thu
thap tang, cin ho chung cu tir 9 - 15 tang ciing cac cong trinh ha tang xa hoi va
dich vu thuong mai khac;

- Khu Ban ddo Linh Bam dugc xdy dung trong giai doan II, khoi cong ndm 2011
v6i dién tich 35ha. Bao gdm 16 toa nha cao 11 ting cung cap gan 2000 cin ho
va cac dich vu cong cong khac nhu cong vién, bé boi, khu vui choi, ...;

- Khu d6 thi méi Bac Linh Pam mé rong co6 dién tich 1a 16,4ha tao nén quﬁn thé
kién trac do thi véi ddy du tién nghi va thiét ké theo hién dai vai 4.000 cin nha
xay méi va hon 3.150 cin ho, dap tng duoc s6 luong nhu cau nha ¢ 16n cho tha
d6. Tién ich song tai khu do thi Linh Pam:

- Khu d6 thi Linh Pam Ha No6i mang dén canh quan xanh mat cho cu dan noi day
v6i hon 31,5ha dat dé xay dung cong vién. Bén canh d6 1a ho diéu hoa co6 dién
tich 1én t&i 74ha chic chin sé dap ung dugc nhu cau vé cudc séng xanh, sach,
dep cho cu dan ngay gitra long thu do;

- Khu vui choi tré em nam ngay trong du 4n mang dén khong gian giai tri hién dai;

- Céc can ho dugce thiét ké theo phong cach hién dai, sang trong véi dr:iy du tién
nghi, co so ha tang khang trang s& dap rng nhu cau séng ctia moi cu dan;

- Céc tién ich dap tng moi nhu cau séng day du: Truong mam non, siéu thi, dich
vu cham soc stc khoe cong dong, bé boi ngoai choi, khu tap gym, spa,...

- Cung véi d6 1a cac tién ich lién két ngoai khu nhur:
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+ Hé thong giao thong thuan tién: két nbi véi cac truc dudng chinh nhu: Vanh
dai 3, Nguyén Xién, Giai Phong, qudc 170, ...;

+ Gan véi cac bénh vién hang dau nhu: Bénh vién Bach Mai, Vién 103, Viét
b, ...

Hinh 1.4: Hinh anh tong quan khu dé thi méi Linh Dam
KPTM Gamuda: Gamuda City 1a mét trong nhimg Khu dé thi quy mo nhat tai
Vi¢t Nam trai rong trén khuon vién 274ha. Toa lac tai vi tri chién luoc phia Nam Ha

Noi, cach trung tdm thanh phd chi vai phut di xe, Gamuda City dugc 6m tron trong vong
tay xanh mat va thanh binh ctia cong vién Yén S& thoang rong.

Gamuda City - mot “thanh phd thu nho” giira Iong Ha Noi. Noi khong gian séng
xanh mat, trong lanh, Bam bao an toan va sy riéng tu, va cd cac tién ich déng bd hién
dai dé huong thu cudc séng. Sau gan mot thap ky xay dung va phat trién Gamuda City
da tro thanh khu d6 thi xanh kiéu mau cta Viét Nam va 1a mot trong nhiing noi dang
sdng nhat cho ngudi dan tha do.

Toa lac tai trung tam quan Hoang Mai - vi tri chién lugce cira ngd phia Nam thu
d6. Chi cach trung tAm thanh phé 7km va khu trung tim phia tdy 15 phut l4i xe. Gamuda
City d& dang di chuyén dén cac dia diém trong yéu cua thanh phd qua cac tuyén duong
16n nhu Giai Phong, Tam Trinh, Vanh dai 3 trén cao. Di vé céac tinh phia Nam qua cao
tbc Phap Van Cau gi&, Cac tinh phia Péng Béc bang cao tdc 5B, Cao tbc Ha Noi - Bic
Giang. Diém ndi bat 1a khu d6 thi quy mé gan 300 ha nhung dién tich hd diéu hoa da
1én t6i hon 102ha, déng vai tro nhu 14 phdi 16n gitp tao nén méi treong va khong khi
trong lanh hiém noi nao co.
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Du 4n Gamuda City gdm 4 phan khu chinh gém khu db thi theo tiéu chuan qudc
té: Gamuda Gardens, khu cong vién Yén S¢, Gamuda Central va Gamuda Lakes. Voi
mat do xay dung chi 50%, Dién tich con lai hon 35ha dugc chu dau tu hao phéng bao
phu boi nhitng hang cdy xanh muét, mang dén khong gian thoang déing, bau khong khi
twoi tan, trong lanh cho toan bd cong dong dan cu.

® Gamuda:Central s
S N =8 5 -

Hinh 1.5: Hinh danh tong quan khu dé thi méi Gamuda.
Khu do thi Gamuda Gardens:

V61 quy mé 75 ha, Gamuda Gardens la dy 4n d6 thi xanh dau tién ctia Gamuda

Land Viét Nam tai thi truong Ha Noi. Léy hinh mau khu d6 thi hién dai ciia Malaysia
1a Bandar Botanic, khu d6 thi Gamuda Gardens dugc xay dung va phat trién theo phong
cach khép kin “sdng xanh va hudng dén cong dong".

Khu ddn cw Gamuda Lakes:

Nam ké bén khu t6 hop 1ePARC by Gamuda va coéng vién Yén S&, Gamuda
Lakes mang dén cho cu dan khong gian sng trong lanh duoc bao quanh béi cay xanh
va hd Yén Sé.

Lay y tuéng tir du 4n Gamuda Cove Tai Malaysia. Gamuda Land phat trién
Gamuda Lakes trg thanh mot t6 hop khép kin voi phong cach thiét ké xanh nhung van
day du tién ich hién dai ph hop voi moi lira tudi.
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Gamuda Central:

Manh ghép cudi cung trong by ba du an khu dé thi cia Gamuda tai Ha Noi,
Gamuda Central gdm trung tAm mua sim sang trong 8.4ha, Khu Shop bén 1¢, Khu cin
ho chung cu cao cip, khu khach san & dich vu va toa thap vin phong bao quanh cong
vién xanh trung tim. Gamuda Central s& 1a mot d6 thi noi giai tri, mua sim, thuéng
thirc, an ubng va 1lam viéc dugc két hop thanh mot hoat déng phong phi, vui vé va tran
day strc song.

Cong vién Yén So:

Véi dién tich lién hop 102ha bao gdm nhirng vudn xanh nhan tao va cac hd nudce
tu nhién, cong vién Yén S& dugc vi nhu “la phéi xanh” d6 thi 16n nhat Ha Noi, dem lai
mot khong gian séng trong lanh voi canh quan tuyét dep cho cac cu dan sé séng va lam
viéc tai Gamuda City.

1.2.3. Cdc khu dé thi gin lién véi mé hinh TOD trong quy hoach hé thong dwong
sdt do thi Ha Ni.

Trong bdi canh do thi hoa nhanh va ap luc gia ting phét thai carbon, mé hinh
phat trién d6 thi dinh hudéng giao thong cong cong (TOD — Transit-Oriented
Development) ngay cang dugc xem l1a mét gidi phap quan trong trong quy hoach doé thi
hién dai. Khai niém nay duoc dé xuat boi Peter Calthorpe vao dau nhirng nam 1990,
nhan manh viéc t6 chirc khong gian d6 thi vaoi mat do cao, da chirc nang trong pham vi
tiép can di bd quanh cac diém giao thong cong cong, nham giam su phu thudc vao
phuong tién c4 nhan. Theo Institute for Transportation and Development Policy, TOD
khong chi 14 phat trién d6 thi gan giao thong cong cong ma con 1a sy tich hop chit ché
giita quy hoach sir dung dat va hé théng van tai, huéng t6i phat trién d6 thi nén, nang
cao kha ning tiép can va giam phat thai khi nha kinh.

Tai Ha Noi, m6 hinh TOD dugc dinh hudng trién khai gin lién v6i hé thong
duong sit d6 thi, tiéu biéu 1a Hanoi Metro. Trong d6, hai tuyén cé vai trd quan trong
trong viéc hinh thanh cac hanh lang phat trién d6 thi theo dinh hudng nay 1a tuyén Cat
Linh — Ha Pong Metro Line va tuyén Nhon — Ga Ha Noi Metro Line. Tuyén 2A dong
vai tro két ndi khu vyc trung tim véi phia Tdy Nam thanh phd, dic biét 1a khu vuc Ha
Dbong — noi tap trung nhiéu khu d6 thi méi c6 mat do dan cu cao. Trong khi do, tuyén 3
két ndi khu vuc phia Tay véi 16i trung tam, di qua cac khu vuc phét trién ning dong nhur
Cau Gidy va My Pinh, noi tip trung nhiéu chirc ning d6 thi quan trong.

Doc theo hai tuyén nay, nhiéu khu d6 thi di va dang hinh thanh trong pham vi
anh huong cua cac nha ga, tao diéu kién thuan loi cho phat trién theo mé hinh TOD.
Trén hanh lang tuyén 2A, c6 thé ké dén cac khu d6 thi nhu Khu dé thi Van Quén (300
600m), Khu d6 thi Vin Khé (200-500m), khu d6 thi M6 Lao (500-800m), khu ti dinh
cu La Khé (khoang 900m) va khu d6 thi Yén Nghia (0—300m). Pay la cac khu vuc ¢
mat do dan cu cao, phan bd tuong dbi gan cac nha ga, tuy nhién phan 16n vin mang tinh
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chat khu & don thudn, thiéu su tich hop da chirc ning va ha ting di bo, do d6 hiéu qua
TOD chua dugc phéat huy ro rét.

Trén hanh lang tuyén 3, cac khu d6 thi tiéu biéu bao gdm khu d6 thi Cau Dién
(200-500m), khu d6 thi M§ Dinh I va My Dinh II (500-800m), khu d6 thi Thanh phé
Giao Luu (khoang 900m-1km) va khu d6 thi Resco C6 Nhué (800—1000m). So véi
tuyén 2A, cac khu vuc nay c6 loi thé hon vé tinh da chirc ning do tip trung nhiéu co s&
gido duc, van phong, thuong mai va dich vy, tao diéu kién thuan loi cho phat trién TOD.
Tuy nhién, khong phai tit ca cac khu d6 thi déu nim trong ban kinh tiép can di bo 1y
tudng (500-800m), do d6 van ton tai sy phu thudc nhat dinh vao cic phuong tién trung
chuyén.

Nhin chung, cic khu d6 thi gan véi mo hinh TOD trong quy hoach hé thong
duong sat d6 thi Ha Noi hién mai dang ¢ giai doan dinh hudng va bude dau hinh thanh.
Mic du da xuat hién cac khu d6 thi ¢6 vi tri thuan loi gﬁn nha ga va mat do cao, song
viéc thiéu dong bo vé ha tang di bo, két ndi giao thong va su da dang chirc nang sir dung
dat van 1a nhiing han ché 1on. Trong thoi gian tdi, viéc hoan thién hé théng metro két
hop v&i quy hoach sir dung dat hop 1y va phat trién ha ting két ndi sé dong vai tro then
chét trong viéc hién thyc hdéa mo hinh TOD, gép phan giam phat thai khi nha kinh va
hudng t6i phat trién do thi bén viing.

1.2.4. Cdc khu dé thi gin lién véi tuyén 2A (Cdt Linh — Ha Pong).
- Ga Cat Linh.
e Khu tap thé Hao Nam

Khu tap thé Hao Nam 1a mot khu nha & dién hinh hinh thanh trong thoi ky bao
cép, nam tai khu vuc trung tdm Ha No6i, thudc quan Béng ba. Khu vuc nay co vi tri
thuan lgi khi ndm cach ga Cat Linh cua tuyén dudng sat d6 thi Cat Linh — Ha Pong
khoang 450m, twong duong khoang 5 phiit di bd, nam trong béan kinh tiép can thuén loi
theo m6 hinh TOD.

Khu tap thé dugc xdy dung cha yéu trong giai doan 1960—1980, phuc vu nhu cau
nha & cho can b, cong chirc trong thoi ky kinh té ké hoach hoa. Vé cdu trac khong gian,
céc cong trinh chii yéu 1a nha chung cu thap tang (4—5 tang), dugc bb tri theo dang diy
song song, xen k& cac khoang san chung. Cac can h co6 dién tich nhé, st dung hanh
lang chung, phan anh dic trung ctia mé hinh nha & tap thé thoi ky bao cép.

Hién nay, khu vuc nay da co sy bién d6i dang ké vé hinh thai d6 thi. Nhiéu cong
trinh xdy chen va chung cu mini cao tang (5-9 ting) di xuat hién, lam gia ting mat do
xay dung va dan s6. Khong gian do thi trd nén chat hep hon, dong thoi gy ap luc 1én
ha tang k¥ thuat va giao thong ndi bo.

Vé kha niang két n6i, khu vuc c6 1gi thé 16n khi tiép can tryc tiép véi ga Cat Linh
va cac tuyén duong chinh nhu Hao Nam, Cat Linh. Tuy nhién, hé thong ha tang di bd
chua duoc td chic hiéu qua, thiéu cac tuyén két ndi an toan va lién tuc t6i nha ga.
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Xét theo md hinh TOD, khu tap thé Hao Nam c6 tiém ning phat trién cao nhd vi
tri gin ga va mat d6 dan cu 16n. Tuy nhién, han ché chinh 1a chtrc niang str dung dat con
don diéu (chu yéu 1a nha &) va thiéu khong gian cong cong chit luong. Viée cai tao, tai
thiét theo hudng ting mat d6 hop 1y, phat trién khong gian hdn hop va nang cp ha tang
di bo 1a can thiét dé khai thac hiéu qua loi thé TOD.

e Khu tap thé Giang Vo

Khu tap thé Giang V3 1a mét trong nhitng khu nha ¢ tap thé tiéu biéu cua Ha
Noi, ndm trong khu vuc trung tim quan Ba Dinh. Khu vuc ndy cach ga Cat Linh khoang
750m (twong dwong 10—11 phut di bd), ndm trong ban kinh phuc vu ctia nha ga theo mé
hinh TOD.

Puoc xay dung trong giai doan 1960—1980, khu tap thé Giang V& gdm cac khoi
nha thip ting (4-5 tang), bé tri theo dang diy song song, xen k& san chung. Pay 1a mo
hinh nha & dic trung cua thoi ky bao cap, v6i dién tich can ho nho va st dung khong
gian chung.

Hién nay, khu vuc niy dang trong qué trinh cai tao va tai thiét manh mé, tiéu
biéu 1a viéc xay dung lai cac khbi nha A1-A4. Sy chuyén doi nay cho thy xu hudng
thay thé cac cong trinh cii bang cac to hop nha ¢ cao ting hién dai, gop phan thay doi
dang ké hinh thai khong gian d6 thi.

Khu vuc ¢6 quy mo dan s6 16n, mat do cu tra cao, tao diéu kién thuan lgi cho
phat trién d6 thi theo dinh hudng giao thong cong cong. Tuy nhién, tuong ty cac khu
tap thé cii khac, khu vuc van thiéu cac chirc nang thuong mai — dich vu quy mé 16n va
cac khong gian cong cong hap dan.

Nhin chung, khu tap thé Giang V5 c6 tiém ning 1on dé phat trién theo mo hinh
TOD, dic biét trong bdi canh dang duogc cai tao. Viéc két hop tai thiét d6 thi véi phat
trién khong gian hdn hop va ting cudng két ndi di bo téi nha ga sé 14 yéu t6 then chét.

- Ga Van Quadn
e Khu d6 thi Md Lao

Khu d6 thi M Lao duoc phat trién trong giai doan tir khoang 2005-2015, nim
tai phuong Mo Lao, quan Ha Pong, 1a mot trong nhitng khu doé thi co tdc do phat trién
nhanh trong khu vuc phia Tay Nam Ha Ni.

Khu d6 thi c6 quy mé hang chuc hecta, bao gdm nhiéu loai hinh nha ¢ nhu chung
cu cao tﬁng, nha lién ké va biét thy. Quy mo dan s6 udc tinh khoang 2—4 van nguoi, tao
nén mat do cu tru cao va hoat dong do thi s6i dong.

Vé ha tﬁng va tién ich, khu d6 thi Md Lao c6 su phat trién manh vé thuong mai
— dich vy, v6i nhiéu cira hang, nha hang va cac hoat dong kinh doanh doc céc tuyén
phé. Khu vuc ¢ kha ning két néi tot voi cac truc duong 16n nhu Nguyén Trai va Tran
Phu.
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Xét theo mé hinh TOD, khu db thi c6 loi thé vé mat d6 dan cu va hoat dong do
thi da dang. Tuy nhién, sy phét trién mang tinh tu phat, thiéu quy hoach dong bo vé
khong gian di bd va két ndi truc tiép toi nha ga metro, 1am giam hiéu qua khai thac giao
thong cong cong.

Nhin chung, khu d6 thi M& Lao c6 tiém ning TOD ¢ mtc trung binh, can duoc
t6 chuc lai khong gian va ting cudng két ndi dé phat trién bén viing hon.

e Khu d6 thi Van Quan

Khu @6 thi Van Quan duoc trién khai xay dung tur dau nhitng nam 2000, 1a mot
trong nhitng khu d6 thi méi tiéu biéu tai quan Ha Pong trong giai doan dau phat trién
do thi héa khu vuc phia Tdy Nam Ha No6i. Vi quy mo khoang 60—70ha, khu doé thi
duoc quy hoach twong d6i dong bo, két hop gitta nha ¢ cao tang, nha thip tang va khong
gian canh quan, tao nén mot moi trudong séng kha hoan chinh.

Du an bao gff)m nhiéu loai hinh nha & nhu chung cu cao tﬁng, nha lién ké va biét
thy, phan bd xung quanh hoé diéu hoa trung tam. H6 Vian Quan dong vai tro 1a yéu t6
canh quan chinh, gitip diéu hoa vi khi hau va nang cao chat luong méi trudng sdng cho
cu dan. Téng dan sb udc tinh khoang 2—-3 van nguoi, tao nén mat dé dan cu tuong ddi
cao — mot yéu t6 thuan loi cho phat trién theo dinh hudng TOD.

Vé ha tﬁng va tién ich, khu do6 thi Van Quan duogc trang bi kha déy du cac dich
vu thiét yéu nhu truong hoc, siéu thi, khu thé thao, dich vu dn uéng va cac khong gian
cong cong. Ngoai ra, khu vuc nay c6 kha nang két ndi twong d6i thuan lgi véi cac truc
giao thong chinh nhu duong Nguyén Trai, Tran Phu va tuyén vanh dai 3, gitp ting kha
nang tiép can dén cac khu vuc khac trong thanh phd.

Tuy nhién, xét theo mo hinh TOD, khu d6 thi Van Quén di nam trong ban kinh
khoang 300-600m tir cac ga cta tuyén Cat Linh — Ha Pong Metro Line, nhung van con
mot s6 han ché. Cu thé, hé théng ha tﬁng danh cho nguoi di bd chua thuc sy thuan tién,
thiéu cac tuyén két ndi truc tiép va an toan dén nha ga. Bén canh d6, mac du c6 mot )
chirc nang dich vu, nhung murc d6 tich hop da chiic ning van chua cao, chua hinh thanh
duogc cac trung tAm hoat dong do thi so6i dong gan véi nha ga.

Nhin chung, khu d6 thi Van Quén c¢6 nhiéu diéu kién thuan loi dé phat trién theo
mo hinh TOD nho mat 6 dan cu cao, vi tri gan tuyén metro va quy hoach twong dbi
dong bo. Tuy nhién, dé phat huy hiéu qua, can c6 su cai thién vé ha tang di b, ting
cuong két ndi giao thong cong cong va bod sung cac chirc nang thuong mai — dich vy, tir
d6 chuyén dbi tir mo hinh db thi truyén thong sang mo hinh TOD thyc chat.

- Ga La Khé.
e Khu d6 thi Van Phu.

Khu d6 thi Van Pht 1a mét trong nhitng khu d6 thi hinh thanh trong giai doan
phat trién manh cua khu vuc Ha Dong sau khi mo rong dia gidi hanh chinh Ha N, nam
trong pham vi anh hudéng cia tuyén duong sat do thi Cat Linh — Ha Pong. Khu d6 thi
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nay cach ga La Khé khoang 750m (tuwong duong 10—11 phut di b), ndm trong ngudng
tiép can twong dbi thuan loi theo mé hinh phat trién dé thi dinh huéng giao thong cong
cong (TOD).

Khu d6 thi Van Pha dugc trién khai xdy dung trong giai doan khoang 2008—
2013, vé6i dic trung 13 cac cum nha & cao tang, trong d6 phan 16n 1a cac toa chung cu
phuc vu tai dinh cu. Quy mo khu do6 thi gém nhiéu khdi nha v&i mat do xay dung cao,
dan sb wdc tinh tir vai nghin d&én trén mot van nguoi. Vé céu truc khong gian, khu vuc
nay mang tinh chat don gian, chu yéu phuc vu chirc ning &, v6i mirc d6 t6 chirc khong
gian va canh quan do6 thi chua thuc su ndi bat so véi cac khu do thi méi dff)ng bo khac
trong khu vuec.

Vé ha tang va kha ning két ndi, khu do thi Van Phu c6 loi thé khi nim gan tuyén
metro va c6 kha nang tiép can cac tryc giao thong chinh ctia quan Ha Pong. Tuy nhién,
hé théng ha tﬁng k¥ thuat va tién ich d6 thi trong khu vuc van con han ché, dic biét 1a
su thiéu hut cac khong gian cong cong chét luong cao va cac dich vu thuong mai — dich
vu quy mo 16n. Ngoai ra, hé thong giao thong ndi bo va ha tang di bo chua dugc t6 chirc
hiéu qua, lam giam kha nang tiép can thuan tién tir khu do thi dén nha ga.

Xét theo md hinh TOD, mic du c6 1gi thé vé khoang cach td1 ga va mat do dan
cu cao, khu dé thi Vin Phi1 van chura phat huy duoc hiéu qua cia mé hinh ndy. Nguyén
nhan chu yéu 1a do cau tric sir dung dat con mang tinh don chitc ning (cha yéu 1a nha
&), thiéu su tich hop da chtic nang va chua hinh thanh cac khong gian do thi s6i dong
gan voi nha ga. Pong thoi, chat lugng moi truong sdng va ha ting & muc trung binh
cling 1am han ché kha niang thu hut va phat trién cac hoat dong do thi da dang.

Nhin chung, khu d6 thi Van Pha 1a mét vi du dién hinh cta cac khu d6 thi méi
c6 vi tri thuan lgi gan tuyén metro nhung chua dugc quy hoach theo dinh huéng TOD
mot cach 16 rang. Trong tuong lai, cAn c6 cac giai phap bo sung chirc ning thwong mai
— dich vu, nang cap ha tang k¥ thuat va cai thién hé thong két nbi di bo t6i nha ga, tir d6
chuyén d6i khu d6 thi theo hudng phét trién hdn hop va tan dung hiéu qua loi thé cua
hé théng giao thong cong cong, gop phan hudng téi phat trién d6 thi bén viing.

- GaLang
e Khu tap thé Vinh HO

Khu tap thé Vinh HO nam gan ga Lang cla tuyén duong sat d6 thi Cat Linh — Ha
bong, véi khoang cach khoang 450m, tuong duong kha nang tiép can di bo thuan loi
theo m6 hinh TOD.

Khu vye duoc xay dung trong giai doan 1960—1980, gdm cac khdi nha chung cu
thap ting (45 tang), b tri theo dang diy song song, xen ké& san chung. Qua thoi gian,
khu vyc da xuat hién nhiéu cong trinh xay chen va chung cu mini, 1am gia ting mat do
xay dung va dan sd.
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Hién trang khu vuc dang ddi mit véi tinh trang xudng cip cua cong trinh, ha
tang k¥ thuat qua tai va khong gian cong cong bi thu hep. Hé thdng giao thong ndi bd
chat hep, thiéu cac tuyén di bo an toan két ni truc tiép v6i nha ga.

Mic du vay, khu vuc c6 1oi thé 16n vé vi tri va kha ning tiép can giao thong cong
cong. Day 1a didu kién quan trong dé phat trién theo mé hinh TOD néu duoc céi tao va
nang cap dong bo.

- Ga Thuong Pinh
e Khu d6 thi Royal City

Khu d6 thi Royal City 13 m6t trong nhirng t6 hop d6 thi hién dai quy mé 16n tai
Ha Noi, dugc xdy dung trong giai doan 2010-2014, nam trén truc duong Nguyén Tréi,
thudc quan Thanh Xuan. V&i quy md khoang 12ha, khu d6 thi duoc phat trién theo mo
hinh t6 hop da chirc ning, bao gdm nha &, thwong mai, dich vu va giai tri.

Dy an gém nhiéu toa nha cao tang (3035 tang) véi sb lugng cin ho 16n, dan s6
udc tinh khoang 15.000-20.000 ngudi. Piém noi bat ciia khu dé thi 1a hé thong trung
tam thuong mai, khong gian ngam va céc tién ich cao cap, tao nén mot moi truong song
hién dai va khép kin.

Vé ha tﬁng va két ndi, khu do thi co vi tri thuan lgi khi nam gﬁn ga Thuong Pinh
clia tuyén metro, dong thoi tiép can truc tiép véi truc Nguyén Trai — mot trong nhiing
tuyén giao thong huyét mach ciia thanh phd. Piéu nay tao diéu kién thuan lgi cho viéc
két ndi vai cac khu vuc khac trong do thi.

Xét theo md hinh TOD, Royal City c6 nhiéu yéu td pht hop nhu mat do cao, tich
hop da chirc nang va kha nang thu hat lugng 16n nguoi sit dung. Tuy nhién, mo6 hinh
phat trién mang tinh “khép kin”, thiéu sy lién két khong gian voi khu vuc xung quanh
va nha ga metro, 1am han ché kha nang phat huy vai trd cta giao thong cong cong.

Nhin chung, Royal City 1a mot vi du dién hinh cta khu d6 thi hién dai c6 tiém
ning TOD cao, nhung can cai thién tinh md, ting cudng két ndi di bo va lién két v4i hé
thong giao thong cong cong dé phat trién theo huéng bén viing.

e Khu d6 thi Hapulico

Khu d6 thi Hapulico dugc x4y dung trong giai doan khoang 2009-2012, nam tai
s6 1 Nguyén Huy Tuong, quan Thanh Xuan. V&i quy md khoang 4,3ha, khu d6 thi duoc
quy hoach theo mé hinh khu & két hop thuong mai — dich vu & mirc d6 nhét dinh.

Dy 4n gdom 8 toa nha cao tang (17-24 tang), véi quy md dan s6 khoang 8.000—
12.000 nguoi. Khong gian kién tric twong d6i dong b, co cac tién ich ndi khu nhu dich
vu thuong mai, van phong va khong gian sinh hoat chung.

Vé két nbi, khu d6 thi nam trong pham vi khoang 800—1000m tir ga Thuong
Dinh, c6 kha nang tiép can tuong dbi thuan loi t&i tuyén metro. Dong thoi, khu vuc tiép
giap voi céc truc giao thong 16n nhu Nguyén Trii va Lé Vin Luong, gitip ting kha ning
lién két ving.
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Tuy nhién, xét theo mé hinh TOD, khu d6 thi Hapulico van con han ché vé murc
d6 tich hop chirc ning va chua tao dugc cac khong gian cong cong hap din. Ha ting di
bd va két ndi truc tiép t6i nha ga chua duoc to chie hidu qua, lam giam kha ning khai
thac giao thong cong cong.

Nhin chung, khu dé thi Hapulico c6 tiém ning phat trién theo TOD ¢ muc trung
binh, can duoc cai thién vé két ndi khong gian va bd sung cac chirc ning d6 thi dé nang
cao hi¢u qua str dung.

e Khu chung cu Thuong Dinh

Khu chung cu Thuong Pinh nim gan ga Thuong Dinh, véi khoang cach khoang
500m, thudc ban kinh tiép can thuan loi theo mo hinh TOD.

Puoc xdy dung trong thoi ky bao cap, khu vurc gom cac cong trinh nha ¢ thap
tang (45 tang), bo tri dang day, xen k& san chung. Quy md dan sé tuong d6i 16n, mat
do cu tru cao.

Vé két ndi, khu vuc c6 loi thé khi nam gan truc Nguyén Trdi — mot trong nhiing
tuyén giao thong quan trong cia Ha Noi. Tuy nhién, hé théng ha tang k¥ thuat va khong
gian céng cong con han ché, chua dap tng t6t nhu cau cia cu dan.

Xét theo md hinh TOD, khu vyc ¢6 tiém nang phat trién nhung con thiéu cac
chtrc nang hdn hop va chua hinh thanh cac khong gian d6 thi s6i dong gan véi nha ga.

- Ga Vanh dai 3.
e Khu tap thé Thanh Xuan Béc

Khu tap thé Thanh Xuan Bac nam trong pham vi anh huéng ciia ga Vanh dai 3,
v6i khoang cach khoang 400-600m, thuén lgi cho tiép can di bo.

Khu vyc duge xay dung trong giai doan 1970-1985, gom khoang 9 khéi nha
chung cu thap tang (4-5 tang), b tri theo dang diy. Quy mé déan sd twong d6i 1on, mat
do cu tra cao.

Hién nay, khu vuc da xudng cip sau thoi gian dai sir dung, dong thoi xuat hién
tinh trang coi ndi, 1am gia ting mat do xay dung va gay 4ap luc 1én ha tang.

Tuy nhién, khu vuc c6 lgi thé 16n khi nim gan céc truc giao thong quan trong
nhu Nguyén Trai, Khuat Duy Tién va vanh dai 3, dong thoi két ndi truc tiép véi metro.
Pay la diéu kién thuan loi dé phat trién theo dinh huéng TOD.

e Khu tap thé Thanh Xuan Nam

Khu tap thé Thanh Xuan Nam nam gan khu vyc ga Vanh dai 3, v6i khoang cach
twong ty Thanh Xuan Bic (400—600m), thudgc pham vi tiép can thuan loi theo mo6 hinh
TOD.

Khu vyc gom khoang 19 khdi nha tap thé thap tang, dugc xay dung trong thoi
ky bao cap. Khong gian kién tric mang dic trung chung cia cac khu tap thé cii, véi mat
do dan cu cao.
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Hién trang khu vuc dang d6i mit véi nhiéu van dé nhu xudng cap cong trinh,
thiéu khong gian céng cong, ha ting ky thuit chua dong bo va hé théng giao thong noi
bo han ché.

Xét theo md hinh TOD, khu vuc ¢6 tiém ning phat trién nho vi tri gin ga va mat
d6 dan cu 16n. Tuy nhién, cin c6 cac giai phap tai thiét d6 thi, phat trién chic ning hdn
hop va cai thién ha ting di bo dé khai thac hiéu qua loi thé nay.

- Ga Phung Khoang
e Khu d6 thi Trung Van

Khu d6 thi Trung Vin duoc trién khai xay dung vao khoang giai doan 2005—
2008, nam trén dja ban phuong Trung Vin, quin Nam Tur Liém, trong khu virc phat
trién d6 thi manh phia Tdy Nam Ha Noi. V4i quy mo khoang 15—16ha, khu d thi nay
dugc quy hoach theo mé hinh khu & két hop giira nha cao ting va thap tang, tuy nhién
mitc do hoan thién va dong bo khong cao so véi cac khu d6 thi méi cing thoi ky.

Dy 4n bao gom cic tda chung cu cao tang xen k& v6i nha lién ké va mot s6 cong
trinh dich vu co ban. Quy mo dan s6 udc tinh khoang 1-2 van ngudi, tao nén mat do cu
tra & muc trung binh. Khong gian d6 thi chua thuc su ndi bat vé canh quan, thiéu cac
yéu t6 diém nhan nhu cong vién 16n hodc mit nudc quy mo 16n.

Vé ha tang va két n6i, khu d thi co loi thé khi nam gan ga Phung Khoang cta
tuyén metro Cat Linh — Ha Pong, trong ban kinh khoang 800—1000m. Pong thoi, khu
vuc tiép gidp vai cac truc giao thong quan trong nhu dudng Té Hiru, Luong Thé Vinh
va khu vyc tip trung nhiéu trudong dai hoc, 1am gia ting nhu cau di lai bang giao thong
cong cong.

Tuy nhién, xét theo md hinh TOD, khu d6 thi Trung Vin van con nhiéu han ché.
Hé théng ha tﬁng di bd chua hoan thién, thiéu cac tuyén két ndi truc tiép, lién tuc va an
toan t&i nha ga. Bén canh do, cu trac st dung dat con mang tinh don chirc nang, thiéu
cac hoat dong thuong mai — dich vu quy md 16n va chua hinh thanh cac khong gian
cong cong so1 dong.

Nhin chung, khu d6 thi Trung Vin c¢6 tiém ning phat trién theo mé hinh TOD
nho vi tri gan ga va nhu cau giao thong 16n tir khu vuc 1an can. Tuy nhién, dé phat huy
hiéu qua, can tang cuong két ndi khong gian, bo sung chirc ning dich vu va nang cao
chat lugng méi truong do thi.

- Ga Van Khé
e Khu d6 thi Van La

Khu d6 thi Van La duoc xdy dung trong giai doan khoang 20072009, nam tai
phuong La Khé, quan Ha Pong. Vi quy mo khoang 12ha, khu dé thi chii yéu phat trién
nha & thap tang két hgp mot s6 cong trinh cao tang.
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Quy mb dan sb udce tinh khoang 1,5-2,5 van ngudi, mat do cu tri twong dbi cao.
Khéng gian d6 thi mang tinh chat khu & truyén thng, chua c6 nhiéu diém nhan vé canh
quan va tién ich cong cong.

V& két ndi, khu do thi nim gan ga La Khé va ga Vin Khé cua tuyén metro, trong
ban kinh khoang 400—-800m, tao diéu kién thuén loi cho tiép can giao thong cong cong.

Tuy nhién, xét theo mé hinh TOD, khu d6 thi Vin La con han ché vé chtrc ning
hdn hop, thiéu cac hoat dong thwong mai — dich vu quy mé 16n va chua hinh thanh cac
khong gian cong cong chét luong cao.

Nhin chung, khu d6 thi Vin La c6 tiém ning phat trién TOD nho vi tri gan ga,
nhung can bd sung chirc ning dé thi va ning cip ha tang dé phat huy hiéu qua.

- Ga Yén Nghia
e Khu nha 6 Bo Tu Iénh Thu do

Khu nha ¢ B¢ Tu Iénh Thu d6 dugc xay dung trong giai doan khoang 2010—
2015, nam tai phudng Phuc La, quan Ha Pong. Pay 1a khu nha & phuc vy can bo, chién
sT voi quy mo trung binh, bao gdm cac khdi chung cu va nha thap tang.

Quy md dan s6 & muc vai nghin nguoi, mat do cu tri khong qua cao so vdi cac
khu d6 thi khac trong khu vuc. Khong gian séng twong d6i 6n dinh, it bién dong va co
tinh t6 chtic cao.

Vé két ndi, khu vuc nam trong ban kinh khoang 900m tir ga Yén Nghia — mot
dau méi giao thong quan trong cia tuyén metro, két hop véi bén xe lién tinh.

Tuy nhién, xét theo md hinh TOD, khu vuc nay c¢6 mirc do phat trién trung binh
do tinh chat dic thu (khu & quan doi), it tich hop chtrc nang thwong mai — dich vu va
han ché vé tinh m& khong gian.

Nhin chung, khu nha & B Tu 1énh Thu d6 c6 kha nang tham gia vao mo hinh
TOD & murc trung binh, nhung khong phai 1a khu vuc phat trién dong luc chinh.

- Ga Ha Dong
e Khu do6 thi Xa La

Khu d6 thi Xa La nam tai phuong Phic La, quan Ha Pong, 1a mot trong nhiing
khu d6 thi c6 quy mé 16n trong khu vuc phia Tdy Nam Ha Noi. Khu d6 thi nam trong
pham vi anh hudéng cia ga Ha Bong, vdi khoang cach khoang 800—1000m, thudc ban
kinh tiép can trung binh theo mé hinh TOD.

Khu d6 thi dugc phét trién trong giai doan khoang 2008—2015, bao gdm nhiéu
tda chung cu cao tang (2030 tang) voi mat do xdy dung cao. Quy mo dan s 10n, wéc
tinh Ién t&61 hang van ngudi, tao nén mot khu vuc c6 mat do cu tra rat cao.

Vé cdu trac khong gian, khu d6 thi chii yéu phuc vu chirc ning 6, voi mot sb tién
ich co ban nhu truong hoc, chg va dich vu nho 1é. Tuy nhién, khong gian cong cdng va
canh quan d thi chua thyuc su noi bat, thiéu cac khu vyc sinh hoat chung quy mé 16n.
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V& két ndi, khu vue c6 kha ning tiép cén cac truc giao thong chinh nhu dudng
70, Phung Hung va khu vyc trung tdm quan Ha Pong. Tuy nhién, két ndi truc tiép t6i
ga metro chua thyc su thuan tién do khoang cach va h¢ théng ha tﬁng di bo chua hoan
thién.

Xét theo mod hinh TOD, khu d6 thi Xa La c¢6 loi thé vé mat d6 dan cu cao nhung
con han ché vé chtrc ning hdn hop va kha ning két ndi giao théng cong cong. Can cai
thién ha tﬁng két ndi, bd sung dich vu va t6 chure lai khong gian do thi dé phat huy hiéu
qua.

- Ga Thai Ha
e Khu dan cu — thuwong mai Thai Ha — Trung Liét

Khu vuc Théai Ha — Trung Liét 1a mot khu dan cu hién hitu két hop voi hoat dong
thuong mai s6i dong, nam tai quan Pdng Pa, trong pham vi anh huéng tryc tiép cia ga
Thai Ha. Vé6i khoang cach tiép can khoang 200-600m, khu vuc nay nam trong ban kinh
phuc vu thuan lgi theo mé hinh TOD.

Khu vyc khong phai 1a mot khu d6 thi méi quy hoach dong bo, ma phat trién
theo dang phd truyén théng két hop thuong mai dich vu. Cac cong trinh chil yéu 1a nha
6ng cao 3—6 tang, xen k& mot s6 tda chung cu mini va van phong nho.

Diém ndi bat cia khu vuc 13 mat d6 hoat dong thuong mai cao, voi nhiéu cira
hang, van phong, dich vu dn uéng va ban 1¢ doc theo cac tuyén phd Thai Ha, Chua Baoc,
Tay Son. Diéu nay tao nén mot khong gian do thi soi dong, c6 kha ning thu hut lugng
16n nguoi di chuyén hang ngay.

Vé ha tang, khu vuc c6 loi thé 16n khi nam trén cac tryc giao thong chinh, dong
thoi gﬁn ga metro. Tuy nhién, hé théng giao thong ndi bd va via heé con han ché, thuong
xuyén xay ra tinh trang 1an chiém, gay kho khan cho nguoi di bo.

Xét theo md hinh TOD, day la khu vuc cé dac trung gﬁn v61 mo hinh TOD tu
phat, vi mat d cao va chitc nang hdn hop rd rét. Tuy nhién, dé phat trién bén viing,
can cai thién ha tr:ing di b, to churc lai khong gian via h¢ va tang cuong két ndi truc tiép
v&i nha ga.

1.3. Tong quan cic tai liéu, du 4n, phwong phap, cong cu tinh toin phat thai.
1.3.1. Cdc cong trinh nghién civu trén thé gidi.

Trén thé gi6i, nghién ctru vé phét thai carbon trong d6 thi ngay cang chuyén tir
mo ta xu huéng sang lwong hoa chi tiét theo khong gian va hanh vi, dic biét thong qua
viéc phan tich cac hoat dong di chuyén va ciu trac khong gian d6 thi. Cac cong trinh
gin day khong chi dimg ¢ viéc xac dinh lugng phat thai ma con 1am rd co ché hinh
thanh phat thai thong qua su tuong tac giira sir dung dét, ha tang va hanh vi clia nguoi
dan.

Mot huéng tiép can pho bién 14 sir dung dit liéu khao sat quy mo 16n két hop véi
cac mo hinh théng ké dé phan tich méi quan hé gitta dac diém khong gian do thi va phat
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thai. Tiéu biéu, nghién ctiru “Investigating the impacts of transit-oriented development
on transport-related CO: emissions” (2022) da thu thép dir li¢u ctia hon 31.000 cu dan,
bao gdm dic diém ho gia dinh, tin suét di chuyén, phuong tién va khoang cach chuyén
di. Trén co s& d6, nhom tac gia xdy dung cac bién dai dién cho hanh vi di chuyén va ap
dung mo hinh hdi quy da bién bing phan mém théng ké (SPSS/R). Két qua cho thiy
nhitg khu vuc c¢6 kha ning tiép can cao v6i hé thdng vén tai cong cong va cdu tric
khong gian nén c6 muc phat thai thip hon 5 rét, qua d6 khing dinh vai tro cia to chirc
khong gian d6 thi trong kiém soat phat thai.

Bén canh d6, cach tiép can dua trén hé sd phat thai két hop voi phén tich khong
gian cling dugc st dung rong rai. Nghién ctru “Assessment of carbon emissions from
TOD subway first/last mile trips” (2024) da khai thac dir liéu GPS va nhéat ky hanh trinh
dé xac dinh quing dudng va phuong thirc di chuyén trong cac ching dau — cudi. Dix
lidu nay dugc tich hop trong méi trudng GIS nham phan ving khong gian theo mirc d6
tiép can ha ting, tir d6 tinh toan phat thai dua trén hé sb twong tng cho ting loai phuong
tién. Két qua cho thay tai cac khu vuc co t6 chirc khong gian hop 1y, luong phat thai
binh quéan dau ngudi trong cic ching ngan giam dang ke.

O goc do phén tich khong gian, nghién ctru tai Thuong Hai (2016) di xay dung
co so dir liéu bao gém mat do xay dung, chlrc nang str dung dat va mac do tiép can ha
tang. Thong qua cac cong cu nhu ArcGIS va GeoDa, nhom tac gia tién hanh phan tich
tu tuong quan khong gian (ESDA) va mé hinh hoi quy khong gian dé xac dinh méi quan
hé véi phat thai carbon. Két qua cho thay cac khu vuc c6 mat do cao va to chire da chirc
nang thudng gan voi murc phat thai thap hon.

Ngoai ra, phuong phap tiép can “bottom-up” dua trén dit liéu hanh trinh thyc té
cling cho phép luong hoa phat thai véi do chi tiét cao. Nghién ctru sir dung dit liéu GPS
(2018) da thu thap hanh trinh c4 nhan thong qua thiét bi dinh vi, sau d6 phan loai theo
phuong tién va thoi gian, trude khi dua vao mé hinh COPERT dé tinh toan phat thai.
Két qua cho phép xéc dinh chinh xac dong gop cua ting loai phuong tién va timg khung
gid vao tong phat thai do thi.

Trong khi d6, cac mé hinh kich ban dugc sir dung dé danh gia xu huéng phat
thai trong dai han. Nghién ctru tng dung LEAP (2020) da thiét 1ap cac kich ban phat
trién dua trén gia dinh vé thay doi trong cau trac khong gian va hanh vi di chuyén, véi
dir liu dau vao gdm nhu cau di lai, co cAu phuong tién va muc tiéu thy ning luong.
Thong qua phan mém LEAP, nhom tac gia mo phong luong phat thai trong tuong lai
va chi ra rang dinh hudéng phat trién d6 thi co thé tao ra sy khac biét dang ké vé phat
thai.

O cap d6 md phong vi mo, md hinh dua trén hoat dong (MATSim, 2019) cho
phép tai hién hanh vi di chuyén ctia tirng c4 nhéan trong khong gian d6 thi. Nhom nghién
ctru da xay dung mot quﬁn thé gia 1ap véi céc lich trinh hoat dong cu thé, tir d6 méd
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phong su tuong tac trong mang ludi khong gian va tinh toan phat thai dya trén cuong
d6 sir dung phuong tién. Két qua cho thiy thay dbi trong cau trac khong gian c6 thé 1am
thay d6i hanh vi va kéo theo giam phat thai.

Dang chu ¥, mot s6 nghién ciru di mé rong pham vi danh gia thong qua phuwong
phap vong doi (LCA). Nghién ciru (2021) da phan tach hé théng thanh cac giai doan
xay dung, van hanh va bao tri, stt dung phin mém SimaPro/GaBi dé tinh toan phat thai
& timg giai doan. Két qua cho thdy mic du giai doan van hanh chiém ty trong 1én, nhung
phat thai tir giai doan x4y dung ciing khong thé bé qua.

Song song v&i d6, sy phét trién cua dit liéu 16n di mé ra hudng tiép can méi
trong phan tich phat thai. Nghién ctru (2022) sir dung dir liéu tir cam bién, thiét bi di
dong va hé théng giam sat d6 thi, két hop vai cac thuat toan hoc may trong moi truong
Python dé dy bao phét thai theo khong gian va thoi gian. Két qua giup xac dinh cac khu
vuc ¢6 cudng do phat thai cao va hd trg qua trinh ra quyét dinh.

Ngoai ra, cic nghién ctru danh gia tic dong cua hé théng ha ting méi ciing dugc
trién khai theo phuong phap so sanh trudc — sau. Nghién ciru vé hé thong metro (2020)
da thu thap dir liéu trudc va sau khi van hanh, st dung GIS dé phan tich sy thay doi
khong gian va tinh toan phét thai dua trén bién dong trong co cau phuong tién va quang
duong di chuyén. Két qua cho thay su cai thién rd rét vé hiéu qua phat thai tai cac hanh
lang chinh.

Cudi cing, md hinh tich hop sir dung dat — di chuyén (LUTI, 2023) cho phép
phan tich dong thoi mdi quan hé gitta phat trién khong gian va hanh vi di chuyén. Sir
dung UrbanSim két hgp GIS, nghién ctru mé phong sy thay doi trong phan bb dan cu
va hoat dong, tir d6 tinh toan nhu cau di chuyén va chuyén doi thanh luong phét thai.
Két qua cho thiy cdc mo hinh phat trién do thi hop 1y c6 thé gop phan giam phat thai
trong dai han.

Nhin chung, cac nghién ciru trén thé gidi cho thdy phat thai carbon trong d6 thi
da duoc tiép can thong qua nhiéu phuong phap va cong cu khac nhau, bao gom kiém
ké duya trén hé s6 phat thai, mé hinh hoa hanh vi, phan tich khong gian va danh gia vong
doi. Mdi hudng tiép can déu phat huy nhitng uu diém riéng: cic phuong phap dua trén
hé s6 cho phép tinh toan nhanh va c6 tinh chuan hoa; cac mé hinh hanh vi va kich ban
hd tro phan tich dong thai va du bao; trong khi cac cong cu phan tich khong gian va dir
lidu 16n gitp 1am rd sy phan bo phat thai theo khong gian d6 thi. Tuy nhién, cic phuong
phap nay ciing boc 16 nhitng han ché nhat dinh, dic biét lién quan dén yéu cau dit liéu,
mirc d phirc tap trong trién khai va kha nang phan 4nh dong thoi cac yéu to khong gian,
hanh vi va cong nghé.

Bén canh d6, phan 16n cac nghién ctru hién nay van c6 xu hudng tiép can theo
tirng khia canh riéng 1¢, trong khi viéc tich hop cac yéu t6 ciu trac khong gian db thi,
hanh vi di chuyén va khung kiém ké phat thai tiéu chuan chua thyc sy day di. Mic du
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cac nghién ctru gin v6i dinh hudng phat trién d6 thi theo mé hinh TOD di budc dau
1am 3 tiém ning giam phat thai, song van chua hinh thanh duoc mét cach tiép can mang
tinh hé thong, c6 kha ning két hop linh hoat giita cac phuong phap va cong cu trong
cac diéu kién dit liéu khac nhau.

Tir d6 6 thé thy, bén canh sy da dang vé phuong phép, van ton tai nhu ciu vé
mot hudng tiép cin tich hop hon, vira dam bao tinh kha thi trong trién khai, vira phan
anh duoc mdi quan hé gitta khong gian d6 thi va phat thai carbon. Diy ciing chinh 1a
véan dé dat ra can duoc tiép tuc xem xé&t trong cac bdi canh nghién ctru cu thé.

1.3.2. Cdac cong trinh nghién cvru tai Viét Nam.

Tai Viét Nam, cac nghién ctru vé phat thai carbon trong do thi chu yéu duoc thuc
hién boi cac co quan quan ly nha nudc, vién nghién ctru va cac nhém gidng vién —
nghién ctru sinh tai cac truong dai hoc. Cac hudng tiép can tip trung vao kiém ké phat
thai, phan tich hanh vi di chuyén va budc dau tich hop yéu té khong gian do thi. Tuy
nhién, cach trién khai thuong vu tién tinh kha thi vé dir liéu hon 1a x4y dung cac mo
hinh phtc tap.

Trong nhom nghién ctru kiém ké phat thai, bao cao kiém ké khi nha kinh tai Ha
No6i do Bg Tai nguyén va Moi truong (2020) — véi su tham gia cia cac chuyén gia moi
truong va quy hoach d6 thi — da ap dung phuong phap hé sé phat thai theo huéng dan
IPCC. Quy trinh thuc hién bat dau tir viée thu thap s6 liéu tiéu thu nhién liéu va cac chi
s6 hoat dong do thi tir nién giam thong ké va bao cdo nganh; sau d6 chuan hoa di lidu
va phan loai theo linh vuc phat thai; cudi cung tinh toan lugng phat thai thong qua hé
s6 tuong tng bang cong cu Excel. Két qua cho thay khu vuc d6 thi trung tim c6 cudng
do phat thai cao, phan anh su tap trung ctia cac hoat dong kinh té — x4 hoi.

O quy mé d6 thi 16n hon, nghién ctru tai TP. H6 Chi Minh do nhém giang vién
Truong Pai hoc Bach khoa TP.HCM, dung dau 1a Nguyén Thi Thanh Huyén (2019)
thue hién da str dung phuong phap kiém ké “top-down” theo khung GPC. Nhom nghién
ctru tién hanh téng hop dit lidu tiéu thy nang lugng cdp thanh phd, chuyén d6i vé don
vi phat thai thong qua hé s6 chuan, sau d6 phan b theo cac khu vyc chirc nang d thi.
Toan bo qua trinh dugc thuc hién trén Excel két hop huéng dan GPC. Két qua cho thay
phat thai tap trung tai cadc khu vuc c6 mat do hoat dong cao va cd xu hudng gia tang
cung voi qua trinh do thi hoa.

Bo6 sung cho hudng tiép can kiém ké, nghién ciru cia Tran Quang Phiic (giang
vién) va cac nghién ciru sinh, 2021 d tap trung vao hanh vi di chuyén tai Ha Noi thong
qua phuong phap khdo sat két hop hé sd phat thai. Quy trinh nghién ctru bao gom thiét
ké bang hoi, khao sat ho gia dinh, xtr 1y dir liéu bang SPSS, sau d6 chuyén d6i quing
dudng va phuong tién di chuyén thanh lugng phat thai twong Gmg. Két qua cho thay
phuong tién ca nhan dong vai tro chi phéi trong cau triic phat thai, ddng thoi chi ra tiém
ning giam phat thai thong qua thay dbi hanh vi.

40



O goc d6 khong gian, nghién ctru ctia Lé Thi Mai Anh (giang vién, Dai hoc Xy
dung) va cong sy (2022) da ap dung phuong phap phan tich khong gian (GIS) dé danh
gia su phan bd phat thai tai Da Ning. Nhém nghién ciru xay dung co s& dit liéu khong
gian bao gdm str dung dat, mat 6 dan cu va mang ludi ha ting; sau d6 sir dung ArcGIS
dé phan tich, chong 16p dit liéu va xac dinh cac khu vuc c6 cudng do phat thai cao. Két
qua cho thiy phat thai c6 xu hudng tap trung doc theo céc truc phat trién chinh.

Trong linh vie mo hinh héa, nghién ctru cia Nguyén Ptirc Minh (nghién ctru sinh
nganh mdi treong, 2021) d3 st dung mo hinh kich ban trong phan mém LEAP dé danh
gia cac phuong an phat trién do thi. Quy trinh thuc hién bao gém x4y dung kich ban
dan s6, nhu cau di chuyén va tiéu thu nang luong; nhap dir liéu vao LEAP; sau d6 mo
phong va so sanh két qua phat thai gitta cac kich ban. Két qua cho thay dinh hudng phat
trién hop 1y c6 thé gitp giam phat thai trong dai han.

O cap do phan tich dinh luong, nghién ctru cia Pham Hoang Nam (giang vién)
va cong sy (2020) da sir dung md hinh héi quy nham xac dinh cac yéu t6 anh huong
dén lya chon phuong tién. Dt liéu khao sat duoc xtur ly bﬁng SPSS, sau d6 lién hé voi
lugng phat thai thong qua hé sb tuong tmg. Két qua chi ra rang khoang cach di chuyén
va kha nang tiép can ha tang 13 cac yéu td quan trong chi phéi phat thai.

Mot hudng tiép can méi hon 13 khai thac dit liéu hanh trinh. Nghién ctru ciia DS
Vin Hung (nhém nghién ciru tré, 2022) da st dung dit liéu GPS két hop phén tich dix
lidu 16m, trong d6 dit liéu hanh trinh duoc thu thap tir thiét bi di dong, xtr Iy bang Python
va GIS, sau d6 chuyén d6i thanh quing dudng va lugng phat thai tuong tng. Céch tiép
can nay cho phép phan tich phat thai vdi do chi tiét cao theo khong gian va thoi gian.

O pham vi danh gia tac dong ha ting, nghién ctru ciia Nguyén Thi Thu Trang
(giang vién quy hoach d6 thi, 2023) da 4p dung phuong phéap so sanh trudc — sau, két
hop véi GIS dé phan tich su thay doi trong hanh vi di chuyén. Quy trinh bao gom thu
thap dir liéu trude va sau khi ha tﬁng di vao hoat dong, chuan hoa va so sanh luong phat
thai twong tng. Két qua budc dau cho thay su chuyén dich phuwong thirc di chuyén co
thé gop phan giam phat thai.

Ngoai ra, nghién ctru ciia Tran Van Binh (vién nghién ctru xdy dung, 2022) da
sit dung phuong phap danh gia vong doi (LCA) dé phan tich phét thai trong xay dung
ha tﬁng do6 thi. Dt liéu vé vat liéu va nang luong dugc nhap vao phén mém SimaPro, tir
d6 tinh toan phat thai cho ting giai doan. Két qua cho thay giai doan xay dung chiém
ty trong dang ké trong téng phat thai.

Cudi cung, nghién ciru ciia Nguyén Hiru Diing (gidng vién) va cong su (2023)
da tiép can theo hudng tich hop, sir dung GIS két hgp phan tich thong ké (ArcGIS va
SPSS) dé danh gia moi quan hé giira ciu trac khong gian va phét thai. Quy trinh bao
gdm xay dung co s& dir lidu, phan tich twong quan va lugng héa phat thai theo khu vue.
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Két qua cho thiy cac khu vuc c6 mat d6 cao va chirc ning hdn hop c6 xu hudng giam
nhu cau di chuyén va phat thai.

Nhin chung, cic nghién ctru trong nuéc di budc du tiép can van dé phat thai
carbon d6 thi théng qua nhiéu phuong phap va cong cu khac nhau, bao gdm kiém ké
dira trén hé s6 phat thai, phan tich hanh vi di chuyén, tng dung hé théng thong tin dia
1y va mot s6 mé hinh dy béo. Nhiing cach tiép can nay gop phan cung cip co so dit liéu
va kinh nghiém thyc tién trong viéc danh gia phat thai, dong thoi cho thdy kha ning ap
dung da dang céc cong cu trong diéu kién d6 thi Viét Nam.

Tuy nhién, khi so sanh véi cac nghién ctru trén thé gi6i, c6 thé nhan thay ring
cac phuong phap va cong cu dugc st dung trong nudc thudong dugce ap dung riéng 1é,
phu thudc vao diéu kién dir liéu va muc tiéu nghién ctu cu thé, thay vi dugc Iya chon
va két hop mot cach c6 hé théng. Cac phuwong phéap kiém ké tuy c6 wu diém vé tinh don
gian va kha ning trién khai, nhung han ché trong viéc phan anh yéu t6 khong gian va
hanh vi; trong khi do, cac cong cu phan tich khong gian hodc mo hinh hoéa lai doi hoi
dir liéu chi tiét va quy trinh xr 1y phire tap, nén chua dugc ap dung rong rai.

Piéu nay cho thdy van dé dit ra khong phai 1a thiéu phuwong phap hay cong cu,
ma la chua c6 su danh gid, so sanh va lya chon mdt cach c¢6 hé théng dé xac dinh to hop
cong cu phu hop véi muc tiéu nghién ctru va diéu kién dir liéu cu thé. Dic biét, trong
bdi canh nghién ctru phat thai gan véi to chirc khong gian d6 thi va dinh hudng phat
trién theo giao thong cong cong, yéu cu dit ra 1a can lya chon duoc cac phuong phap
va cong cu vira dam bao tinh chuan hoa, vira c6 kha ning phan anh dic trung khong
gian va hanh vi di chuyén.

Tir d6 c6 thé thay, viée tong hop, phan tich va so sanh cac phuong phap, cong cu
da duoc str dung, nham xac dinh mot bo cong cu phit hop va kha thi cho bai toan nghién
ctru cu thé, 13 can thiét. Pay ciing chinh 14 co s& dé dé tai xac dinh muc tiéu va dinh
huéng lwa chon phuong phap trong phén tiép theo.

1.4. Van @@ nghién ciru ciia deé tai

Trén co s& tong quan cac phuong phap va cong cu tinh toan phat thai carbon
trong d6 thi, dé tai hudng t6i muc tiéu lya chon mot bo phuwong phap va cong cu toi wu
phuc vu danh gia phat thai carbon cho mét don vi & dién hinh trong bdi canh phat trién
do thi theo dinh hudng giao thong cong cong (TOD).

Khac voi cac nghién ctru theo hudng xay dung phuong phap méi, dé tai tap trung
vao viéc:

e Heé théng hoa cac phuong phap (method) va cong cu (tool) di duge sir dung;
e Thiét 1ap hé tiéu chi danh gia dwa trén khung ASI va GPC;

e So sanh mtrc do phu hop cua tirng phuong phap — cong cu;

e Tir d6 lya chon mot t6 hop (bundle) gom:

e phuong phép tinh todn phat thai;
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e cong cu hd tro phan tich khong gian va hanh vi;
° Ung dung bo da chon dé tinh toan phat thai cho mdt don vi ¢ cu thé va kiém
chirng qua kich ban TOD.
1.4.1. Gid thiét nghién ciru.

Trén co so tong quan 1y thuyét va cac nghién ctru trude, dé tai xay dung cac gia
thiét nghién ctru nhu sau:

Thir nhit, phat thai carbon trong d6 thi 1a két qua téng hop cua nhiéu yéu t6,
trong d6 ndi bat 1a hoat dong di chuyén, ciu trac khong gian dé thi va dic diém phuong
tién. Cac yéu td nay khong ton tai doc 1ap ma c6 mdi quan hé chit ché, trong d6 cu
trac khong gian anh huéng dén nhu cau va dic diém di chuyén, tir d6 tac dong truc tiép
dén luong phat thai carbon (Newman & Kenworthy, 1999; Ewing & Cervero, 2010).

Thit hai, cic md hinh phat trién d6 thi theo dinh huéng giao thong cong cong
(TOD) c6 kha ning giam phat thai carbon thong qua viéc tic dong dong thoi dén ba co
ché chinh: (i) giam nhu cau va khoang cach di chuyén thong qua to chtic khong gian
hop 1y; (ii) chuyén d6i phuong thirc di chuyén theo huéng ting ty trong giao thong cong
cong va phi co gidi; va (iii) ndng cao hiéu qua st dung nang luong cua hé théng giao
thong. Cach tiép can nay twong dong véi logic ciia khung ASI (Avoid — Shift — Improve)
trong cac nghién ctru vé phat thai giao thong d6 thi (Dalkmann & Brannigan, 2007; UN-
Habitat, 2013).

Thi ba, do dac tinh phuc tap va da chiéu cta phat thai do6 thi, khong tdn tai mot
phuong phap hodc cong cu don 1é nao co thé phan anh day du cac khia canh ciia van dé.
Céac phuong phap kiém ké phat thai thuong manh vé lugng héa nhung han ché trong
phan anh khong gian va hanh vi, trong khi cac cong cu phan tich khong gian hoac méd
hinh hanh vi lai thiéu tinh chuan hoa trong tinh toan. Do d6, viéc két hop nhiéu phurong
phap va cong cu trong mot hé thong tich hop 1a can thiét (IPCC, 2006; Kennedy et al.,
2010).

Cudi cung, viéc lyra chon dung t6 hop phuwong phap va cong cu, phi hop véi muc
tiéu nghién ctru va diéu kién dit liéu, ¢ vai trd quyét dinh dén d6 tin cdy va kha ning
mg dung cta két qua. Mot to hop hop 1y can dam bao dong thoi ba yéu cau: (i) tinh
chinh xac trong tinh toan phat thai, (i1) kha nang phan anh dac trung khong gian va hanh
vi, va (iii) tinh kha thi trong trién khai véi dit liéu thuc té (GPC, 2014; UNFCCC, 2015).
1.4.2. So sanh va lwa chon by phwong phdap — cong cu

- Co so xdy dung tiéu chi danh gia

Pé Iya chon dugc phuong phép va cong cu phu hop, nghién ctru st dung hai
khung 1y thuyét 1am tiéu chi danh gia, bao gom:

e Khung ASI (Avoid — Shift — Improve): duoc phat trién trong cac nghién ctru vé
giao thong bén viing boi UN-Habitat va GIZ, nham phan tich cac co ché giam
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phat thai thong qua t6 chirc khong gian, chuyén d6i phwong thirc va nang cao
hi€éu qua phuong tién.

e Khung GPC (Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emission
Inventories): dugc xay dung boi World Resources Institute phdi hop voi C40
Cities, cung cAp hudng dan tiéu chuan cho kiém ké phat thai khi nha kinh & cip
d6 thi, dwa trén hai thanh phan c6t 15 1a dir liéu hoat déng (Activity Data) va hé
sd phat thai (Emission Factor).

Tir viée x4c dinh vai tro cua hai khung phan tich, c6 thé thdy ring khung ASI
cho phép 1am 13 co ché hinh thanh va giam phat thai thong qua cac yéu tb khong gian,
hanh vi va cong nghé, trong khi khung GPC dam bao tinh chuan hoa va do tin cay trong
qua trinh luong héa phat thai. Do d6, viéc két hop hai khung nay lam tiéu chi danh gia
khong chi gitip lya chon phuong phap va cong cu mét cach toan di¢én ma con tao co s¢
khoa hoc vitng chic cho qua trinh tinh toan va phan tich phat thai carbon trong do thi.

- So sanh cac phwong phap va cong cu theo ASI + GPC
Duya trén tong quan nghién ctru, cic phuong phap — cong cu duge phan loai va

danh gia nhu sau:
Bang 1.3: So sanh cdac phwong phdp va cong cu theo khung ASI va GPC.
Nhom Phwong Cong cu Kha nang Mure do Nhin xét

phwong | phap tiép | sit dung | phan anh theo | dap ung

phap can ASI GPC
Nhém 1: | Phuong Excel, Mitrc do thép, Mtc do rat | La phuong
Lwong |phiphésd |bangtinh | chiyéuphan | cao, dap phap cbt 15
hoa phat | phat thai anh yéu t6 g day du | trong tinh toan
thai (Emission Improve yéu cau vé | phat thai, c¢6
Factor) (lugng hoa dir licu do tin cay cao

phat thai theo | hoat dong | nhung can két
hiéu sut va hé sd hop vai cac
phuong tién), | phat thai cong cu khac

chua thé hién | theo chudn | dé phan anh

duogc yéu to kiémké | day da ban
khong gian va chat phat thai
hanh vi
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Nhoém 2: | Phan tich GIS Murc do trung | Murc do Co vai tro

Phan ciu tric 46 | (ArcGIS, | binh, phan anh | thip, quan trong
tich thi va st QGIS) t6t yéu to khong tryc | trong viéc lam
khong dung dét Avoid thong tiép phuc | rd mbi quan hé
gian qua mat do, vu tinh gitra khong

khoang cach toan phat | gian do thi va
va to chirc thai ma chi | phat thai,
khong gian @6 | cung cdp | nhung can két
thi dir liéu dau | hop véi

vao phuong phap
tinh toan dé

lugng hoa

Nhom 3: | Khao sat, SPSS, R, | Mtic d6 trung | Murc do Giup lam ro6 co
Phin mo hinh hoi | Python | binh, phan 4nh | trung binh, | ché hanh vi

tich quy, dir liéu yéu t Shift c6 thé dan dén phat
hanh vi | GPS thong qua lya | cung cdp | thai, tuy nhién
chon phuong dir licu phu thude 16n
tién va dac hoat dong | vao dit li¢u va
diém chuyén di | nhung kho khai quat
thiéu tinh | héa
chuan hoa
trong tinh
toan

Nhoém 4: | M6 hinh mo | LEAP, Miic do cao, c6 | Muc do Tiép can toan
MO0 hinh | phong va MATSim | kha ning phan | cao, c6 thé | dién va c6 kha

tich h kich ban anh déng thoi | tichhop | ning du bao,
op g
(LEAP, ca ba yéu to tinh todn | tuy nhién yéu
MATSim) Avoid — Shift — | phatthai | cau dit lidu
Improve theo chuan | 16n, phirc tap

kiémké | va khong phu
hop v61 pham
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vi nghién clru
thuc nghiém

quy mo nho

Trén co sé phan tich tong hop cac nhoém phuong phap trong bang so sanh, c6 thé
nhan thdy moéi nhom phuong phap dam nhiém mét vai tro khac nhau trong qué trinh
kiém ké va phén tich phat thai d6 thi. Nhom phuong phap hé sb phat thai (Emission
Factor) theo IPCC/GPC giit vai tro cot 16i trong dinh lugng phat thai CO», ¢6 wu diém
vé tinh chuan héa, do tin ciy cao va kha ning trién khai don gian; tuy nhién chu yéu
phan anh khia canh “Improve” trong khung ASI va chua tich hop duoc cac yéu td khong
gian — hanh vi.

Trong khi d6, nhdm phuong phép phan tich khong gian dua trén GIS dong vai
trd 1am rd cau trac d6 thi va didu kién tiép can, phan anh yéu t6 “Avoid” nhung khong
tryc tiép lwong hoa phat thai. Nhoém phuong phap phan tich hanh vi (khao sat, mo hinh
héi quy, dit liéu GPS) cung cap co so nhan dién yéu t6 “Shift”, song phu thudc 16n vao
chét lugng dir li¢u va mac do chuan hoa con han ché trong tinh toan phat thai.

Pang chii y, nhém mé hinh tich hgp nhu LEAP va MATSim thé hién vu thé vuot
troi khi c6 kha ning két hop dong thoi ba tru cot ASI (Avoid — Shift — Improve), dong
thoi cho phép xay dung céc kich ban phat thai trong bdi canh thay doi cau trac do thi
va hanh vi di chuyén. Tuy nhién, nhém phuong phap niy yéu cau hé thong dir liéu 16n
va cdu trac mo hinh phirc tap, chua phu hop néu st dung don 1 trong cac nghién ciru
quy mé nho hoic dinh hudng kiém ké co s6.

Vi vay, trong pham vi nghién ctru nay, phuong phap dugc lya chon la phuong
phap tiép can tich hop (Integrated Hybrid Approach), bao gom: (i) khung kiém ké
GPC/IPCC két hop hé s6 phat thai (EF) 1am nén tang dinh lwong phat thai; (ii) GIS dé
phan tich khong gian d6 thi va hd tro xac dinh cac yéu t6 lién quan dén “Avoid”; (iii)
phan tich hanh vi di chuyén dé 1am rd “Shift”; va (iv) mé hinh LEAP dé tich hop, mo
phong va xay dung kich ban phat thai theo dinh hudng phat trién do thi.

Cach tiép can nay dam bao su két hop giita tinh chudn hoa trong kiém ké phat
thai, kha ndng phan tich khong gian — hanh vi va ndng luc mé phéng kich ban, qua do
phu hop vé1 muc tiéu nghién ctru lya chon b cong cu tdi wu cho phan tich phat thai
trong bdi canh d6 thi dinh hudng phat trién giao thong cong cong (TOD).

1.4.3. Tinh todn phdt thdi cu thé cho 1 don vi 6 lwa chon.
(1) Kich ban nghién cuu.

Dé danh gia tic dong cua cu truc di chuyén do thi dén phat thai carbon, nghién
ctru xay dung hai kich ban phan tich so sanh dua trén phuong phap mo hinh hoéa kich
ban (scenario analysis) thuong dugc st dung trong IPCC Guidelines for Scenario
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Development, GPC (Global Protocol for Community-Scale GHG Emissions) va cac
nghién ctru vé phat trién d6 thi bén virg cuia World Bank va ITDP.

e Kijch ban 1: Hién trang (Baseline) duoc xdy dung nham phan anh diéu kién di
chuyén thuc té trong d thi, trong d6 phuong tién c4 nhin (xe may, 6 t0) van
chiém ty trong chu dao, con giao thong cong cong di duoc trién khai nhung chua
giit vai tro chi phdi trong co ciu di chuyén. Gia dinh nay phu hop vé6i dic trung
ctia cac do thi dang phat trién, noi mirc d6 phu thudc vao phuong tién c4 nhan
con cao.

e Kich ban 2: Binh huéng TOD (Transit-Oriented Development) dugc xay dung
trén co s& 1y thuyét TOD cua ITDP (TOD Standard) va khung phat trién dé thi
cia UN-Habitat, trong d6 gia dinh d6 thi dugc tai cau triic theo hudng ting mat
d6 quanh cac dau moi giao théng cong cong, nang cao kha nang tiép can metro
va xe buyt, tir d6 thiic day chuyén dich phuong thtrc di chuyén tir phuong tién ca
nhan sang giao thong cong cong (modal shift).

Hai kich ban dugc str dung nham luong hoéa tac dong cua su thay ddi co cau
phuong thirc di chuyén dén phat thai carbon trong d6 thi.
(2) Phwong phap tinh toan phat thai

Phét thai carbon dugc xac dinh theo phwong phap hé sb phat thai, dya trén cac
huéng dan chinh thire ctia IPCC (2006 Guidelines, 2019 Refinement) va GPC (WRI-
C40-ICLEI), 1a cac bo tiéu chuan dugc sir dung pho bién trong kiém ké khi nha kinh
cap do thi va quéc gia.

Cong thuc tinh dugce st dung nhu sau: E=ADXEF
Trong do:
e E: Luong phat thai CO: (kg CO2/ngay)
e AD (Activity Data): Dir liéu hoat dong van tai, xac dinh thong qua téng )
chuyén di va quang duong di chuyén twong tng
e EF (Emission Factor): Hé sd phat thai cua ting loai phuong tién (kg
CO2/km/nguoi), tham chiéu tir IPCC va cac nghién ctru giao thong do thi qudc
té
Phuong phap nay dam bao tinh chuan hoa trong kiém ké phat thai, dong thoi cho
phép so sanh gitra cac kich ban quy hoach khac nhau.
(3) Gid dinh don vi phén tich

Nghién ctru st dung mot don vi dan cu gia dinh dai di¢n cho nhém cu dan do thi
dién hinh, duoc xay dung theo cach tiép can trong cdc md hinh danh gia phét thai do thi
(GPC scenario design va LEAP framework), véi cac dic diém nhu sau:

e Quy mo6 dan sd: 1.000 nguoi

e Tan suét di chuyén: trung binh 2 chuyén/ngudi/ngay

e Tong s6 chuyén di chuyén: 2.000 chuyén/ngay
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Don vi ndy duogc lya chon nham dam bao kha ning mé phong co ban nhu cau di
chuyén d6 thi, ddng thoi phuc vu so sanh dinh luong phat thai giita hai kich ban nghién
cuu.

(4) Tinh toan phadat thai — Kich ban hién trang (Baseline)
- Budc 1: Tinh hoat dong van tai (AD)
e Xe may: 1000 x 5 km = 5000 km
o O t0: 400 x 7 km = 2800 km
e Xe buyt: 300 x 6 km = 1800 km
e Metro: 200 x 8 km = 1600 km
e Dibd: 100 x 2 km =200 km
Tong AD = 11.400 km/ngay
- Budc 2: Tinh phéat thai CO2
e Xe may: 5000 x 0,09 =450 kg CO2/ngay
o O16:2800 x 0,192 = 537,6 kg CO2/ngay
e Xe buyt: 1800 x 0,105 = 189 kg CO2/ngay
e Metro: 1600 x 0,05 = 80 kg CO2/ngay
e Dibd:200x0=0
Téng phat thai: 1.256,6 kg CO2/ngay
(5) Tinh toan phat thdai — Kich ban TOD
- Budc 1: AD theo co cdu TOD
e Xe may: 500 x 5=2500 km
o O15:200 x 7=1400 km
e Xe buyt: 500 x 6 =3000 km
e Metro: 700 x 8§ = 5600 km
e Dibd: 100 x 2 =200 km
Tong AD = 12.700 km/ngay
- Budc 2: Tinh phat thai
e Xe may: 2500 x 0,09 = 225 kg CO2/ngay
o O1t6: 1400 x 0,192 = 268,8 kg CO2/ngay
e Xe buyt: 3000 x 0,105 =315 kg CO2/ngay
e Metro: 5600 x 0,05 = 280 kg CO2/ngay
e Dibd: 0
Tong phat thai: 1.088,8 kg CO2/ngay.
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Bdng 1.4: so sanh tong hop hai kich ban.
(A) Nhém chi tiéu tong hop.

Chi tiéu Pon vi Kich ban Kich ban Bién dong
hién trang TOD
(Baseline)
Téng phat kg CO2/ngay | 1.256,6 1.088,8 Giam 13,4
thai carbon
dioxide
Téng quing | km/ngay 11.400 12.700 Tang 11,4
duong di
chuyén
Ty 1é phuong | % chuyéndi | 70 35 Giam manh
tién ca nhan
Ty I¢ giao % chuyéndi |25 60 Tang manh
thong cong
cong
(B) Nhom chi tiéu hiéu qua phat thai. ]
Chi tiéu Don vi Kich ban Kich ban Bién dong
hién trang TOD
(Baseline)
Phat thai Kg CO2/ 0,628 0,544 Giam 13,4
carbon chuyén
dioxide trén
moi chuyén
di

Trén co so tong hop cac phuwong phap phan tich phat thai carbon trong do thi, co
thé nhan thay khong c6 mot phuong phap don 1é ndo c6 thé dong thoi dép ung day du
ba yéu cau gom: (i) tinh chuan hoa trong kiém ké phat thai, (ii) kha ning phan anh ciu
trac khong gian d6 thi va hanh vi di chuyén, va (iii) kha niang phén tich kich ban trong
bdi canh phat trién db thi theo dinh huéng TOD.

Cu thé, phuong phap hé s6 phat thai (Emission Factor Method) theo hudng dan
ctia IPCC (2006, 2019 Refinement) va khung GPC (WRI-C40-ICLEI) ¢ wu diém ndi
bat vé tinh chuan hoa, d6 tin cdy va kha ning ap dung rong rii trong kiém ké phat thai
d6 thi. Tuy nhién, phuong phap niy cht yéu phan anh khia canh dinh lugng phat thai
tryc tiép, chua thé hién day du cc yéu td khong gian va hanh vi di chuyén trong do thi.

Trong khi d6, cac cong cu phan tich khong gian nhu GIS, cung véi cac md hinh
hanh vi va mé phéng nhu LEAP, MATSim hozc cac mé hinh nhu cau giao thong, c6
kha nang phan anh t6t hon sy thay doi trong cau tric d6 thi va hanh vi di chuyén. Tuy
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nhién, cac cong cu ndy thuong yéu cau dir liéu dau vao 16n, phire tap va khé dam bao
tinh chuén hoa thdng nhit trong kiém ké phat thai.

Tir nhitng phan tich trén, nghién ctru lua chon phuong phap tiép can két hop
(hybrid approach) 1am khung phwong phap chinh, bao gdm bdn thanh phan tich hop:

e Khung kiém ké phat thai theo IPCC va GPC nhim dam bao tinh chuén hoa va
kha ning so sanh quéc té;

e Phuong phap hé sb phat thai (Emission Factor) dé lwong hoa phat thai carbon tir
hoat dong di chuyén;

e Phan tich khong gian d6 thi bang GIS nhim phan anh cdu trac sir dung dit va
diéu kién tiép can giao thong trong mé hinh TOD;

e Tiép can kich ban (scenario analysis) két hop tu duy ASI (Avoid — Shift —
Improve) dé danh gia tac dong cta chuyén dich phwong thice di chuyén dén phat
thai carbon.

Céch tiép can tich hop nay cho phép nghién ciru dong thoi giai quyét ba yéu cau
cot 18i: (i) dam bao tinh chinh xac va chuan héa trong tinh toan phat thai, (ii) phan anh
duogc mdi quan hé gitta khong gian do thi va hanh vi di chuyén, va (iii) danh gia duoc
tac dong cua cac kich ban phat trién d6 thi theo dinh hudng TOD.

Nhu vay, lwa chon phuong phap nghién ctru trong dé tai khong chi mang tinh k§
thuat trong tinh toan phat thai, ma con dam bao tinh hé thdng trong phan tich d6 thi,
pht hop v6i muyc tiéu nghién ctru vé giam phat thai carbon trong bdi canh phat trién do
thi bén viing theo mo hinh TOD.
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CHUONG II: CO SO KHOA HQOC
2.1. Co s ly thuyét
2.1.1. H¢ théng Iy thuyét vé phdt trién dé thi dinh hwéng giao thong (TOD)

Nén tang 1y thuyét cbt 16i dé x4c dinh pham vi, quy mé va ciu trac khong gian
ctia nghién ctu duogc xdy dung dya trén cac hoc thuyét kinh dién vé Phat trién d6 thi
dinh hudng giao thong (Transit-Oriented Development - TOD). Cac hoc thuyét nay
khéng chi cung cp dinh hudng quy hoach ma con 1a co s& dé danh gia kha ning chuyén
d6i hanh vi giao thong ctia cu dén tai cac khu d6 thi doc tuyén duong sat 2A Cét Linh -
Ha Pong.

TOD khong don thuan 1a viée xay dung nha ga canh cac khu dan cu, ma la mot
triét 1y thiét ké do thi toan dién nham tich hop chit ché giira st dung dat va hé théng
giao thong cong cong strc chira 16n.

Ly thuyét TOD cuia Peter Calthorpe (1993): Py 1a hoc thuyét nén tang xac 1ap
vung 161 nghién ctru. Theo Calthorpe, mgt khu vyc TOD tiéu chuan phai duoc thiét ké
v6i ban kinh di bo tdi wu 1a khoang 600m bao quanh mdt tram ding giao théng cong
cong trong diém. Ly thuyét nay dua trén nguyén 1y vé hanh vi con ngudi va kha ning
di bo (walkability), trong d6 téc d6 di bo trung binh ctia nguoi trudng thanh vao khoang
1.2 m/s.

<
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Hinh 2.1. Khu vue nghién ciru TOD quanh cdc nha ga tuyén Metro 24 Ha Ngi
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Trong khuén kho nghién ctru nay, tiéu chuén trén dugce linh hoat 4p dung dé xac
dinh ranh gi6i khao sat cho cac Pon vi & (BVO) doc tuyén 2A thanh ving ban kinh dao
dong tir 400m dén 800m. Khoang cach nay duoc ching minh 1a twong duong véi 5 dén
10 phat di bo thuc té. Pay dugc xem 13 ngudng thoi gian tdm 1y (psychological
threshold) 1y twéng, noi ma ngudi dan c6 xu hudng sin sang di bo dé tiép can phuong
tién cong cong thay vi str dung phuong ti€n co gidi ca nhan. Vuot qua khoang cach nay,
ty 16 st dung giao thong cong cong sé& sut giam theo ham sb mii.

Tiéu chuan TOD cua ITDP (2017): Vién Chinh sach Giao thong va Phat trién
(ITDP) d3 ban hanh b tiéu chuin danh gia TOD toan dién nhdm dinh lwgng hoa chat
lwong khong gian d6 thi xung quanh cac ddu mdi giao thong. B tiéu chuan nay duoc
xay dung dua trén 8 nguyén tac cot 161, tao thanh mot hé sinh thai do6 thi bén virng: i
bd (Walk - wu tién khong gian an toan cho nguoi di bo), Pap xe (Cycle - thiét 1ap mang
lu6i 1an dudng vu tién), Két ndi (Connect - mang ludi dudng phd day dic, nhiéu ngi
18), Giao thong cong cong (Transit - tiép can dé dang), Pa dang (Mix - pha tron chirc
nang thuong mai, ¢, dich vu), Tang mat do (Densify - tdp trung dan cu quanh ga), Nén
(Compact - khoang cach ngin giita cac diém dén) va Chuyén do6i (Shift - quan 1y nhu
cau giao thong, han ché dd xe ca nhan). Déi vé6i didc thu hinh thai do thi cua Ha Noi,
cac nguyén tic nay cung cip bo khung giai phap thiét yéu nham phé v céc rdo can vat
1y (nhu hé théng tudng rio tai cac khu d6 thi mai, ngd ngach chat hep), tir d6 khuyén
khich manh mé& sy phét trién cta giao thong phi co gigi (Non-Motorized Transport -
NMT).

Khung 1y thuyét 3D/5D (Cervero & Kockelman, 1997; Ewing & Cervero, 2010):
Sy phat trién ctia cac mo hinh giao thong yéu cau cac cong cu lugng hoa chinh xac. Mo
hinh 3D ban dau bao gém 3 bién sd, sau d6 duoc mo rong thanh 5D dé luong hoa moi
quan hé phuc tap giita cau trac khong gian d6 thi va hanh vi di chuyén. Nam bién sb
nay bao gom: (1) Mat d6 (Density) - do ludng mat do dan sd va viéc 1am trén mot héc-
ta; (2) Pa dang (Diversity) - chi s6 do luong sy pha tron chirc nang sir dung dat, giam
thiéu cac chuyén di xa; (3) Thiét ké (Design) - dic trung mang ludi duong phd, ty 1¢
dién tich via hé, do che phu cua cay xanh; (4) Khoang cach dén tram (Distance to
Transit) - khoang cach theo mang lugi duong thuc té tir tAm cum dan cu dén ga; va (5)
Tiép can diém dén (Destination Accessibility) - sb lugng cong viéc hodc dich vu cd thé
tiép can trong mot thoi gian nhét dinh. Day 13 co s¢ khoa hoc t6i quan trong dé xay
dung cac ham hoi quy trong nghién ctru, nham phén tich nguyén nhan siu xa giai thich
tai sao mot bo phan 10n ngudi dan van chua man ma véi viée sir dung tuyén duong sat
2A du song kha gan nha ga.

Mo hinh Node-Place (Bertolini, 1999): Ly thuyét nay tiép can TOD dudi goc do
can bang phat trién ving. N6 danh gia sy twong quan giira hai gia tri c6t 16i cia mot khu
vuc TOD: gia tri "Nut" (Node) va gia tri "Dia diém" (Place). Gia tri "Nut" dai dién cho
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kha ning tiép can va ning luc cung cip dich vu giao thong cia nha ga (sé luong tuyén
két ndi, tan suét tau, cong suit phuc vu). Gia tri "Dia diém" dai dién cho cuong do hoat
dong kinh té, x3 hoi, su da dang dich vu va mat d§ phan bd chirc nang quanh nha ga.
Viéc ung dung mé hinh nay giup nghién ctru dé dang nhan dién va phan loai cac khu
vuc dang bi "léch pha" doc tuyén 2A. Vi du dién hinh 1a khu vuc Ga La Thanh hay Ga
Thai Ha: gia tri "Dia diém" rit cao do mat do dan cu va thuong mai day dac, nhung gia
trj "Nat" két ndi di bo lai cuc ky han ché do thiéu via hé va ha tAng bi l4n chiém. Sy
1éch pha nay chinh 1a nguyén nhén truc tiép 1am giam hiéu qua giam phat thai cua hé
thong.

2.1.2. Dé thi carbon thip va phwong phdp ludn tinh todn

M0 hinh d6 thi carbon thﬁp ddt muc tiéu cot 161 1a tdi thiéu hoa "dau chan carbon”
(Carbon Footprint) ctia qua trinh phat trién thong qua viéc t6i wu hoa hiéu suét str dung
tai nguyén, xanh hoa hé thong ning luong va cai to toan dién phuong thic giao thong.
bé luong hoa dugc lugng phat thai tai cac khu do thi doc tuyén 2A mot cach minh bach
va chuan xac, nghién ctru dua trén cac phuong phap luan va tiéu chuan qubc té nghiém
ngat.

Giao thuc GPC (Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas
Emission Inventories): P4y 1a tiéu chuan vang toan cau trong viéc do ludng luong phat
thai & cap d6 cong dong va thanh phd. Khung kiém ké khi nha kinh nay phan loai cac
ngudn phat thai d6 thi thanh 3 pham vi (Scopes) ranh mach nham tranh tinh toan tring
1ap (double counting). Scope 1 bao gdm cac ngudn phat thai truc tiép tir cac hoat dong
dién ra ngay bén trong ranh gidi dia Iy ctia d6 thi (vi du: lwong xing dau bi dot chay
truc tiép tir hang van chiéc xe may, 6 t6 ca nhan di chuyén trén dudng Nguyén Tri,
Quang Trung hang ngay; hodc luong gas dt dé dun niu). Scope 2 bao gdm phat thai
gian tiép tir viéc tiéu thu nang lugng dién. Mic du nha may dién co6 thé nam ngoai Ha
Noi, nhung luong dién tiéu thu tai cac toa chung cu (nhu cum Mo Lao, Vin Quén) dé
phuc vu thang may, chiéu sang, diéu hoa duoc quy doi thanh phat thai Scope 2. Scope
3 bao trim cac ngudn phat thai gian tiép khac phat sinh ngoai ranh gidi nhung 1a hé qua
tir cac hoat dong bén trong d6 thi (nhu phat thai tir qua trinh xtr ly rac thai sinh hoat cia
cu dan tai khu lién hgp Nam Son).

Phuong phap luan IPCC (2006/2019): Huéng dan cta Uy ban Lién chinh phi vé
Bién d6i Khi hau (IPCC) cung cap hé thong cong thirc toan hoc nén tang dé kiém ké va
tinh todn chinh x4c lwong carbon dinh lwong. Theo d6, tong luong phat thai khi nha
kinh (ky hiéu 1a E_total) tai mot khu do thi (BVO) cu thé dugc xac dinh bang phuong
trinh t6ng quat phan anh sy can bang carbon:

E_total = E_energy + E_transport + E_waste - E_sink

Trong d6, timg cau phan cé y nghia v6 cing quan trong: E_energy 1a tong phat

thai tir viéc ti€u thu cac dang nang luong (chu yéu la dién nang va khi dét) phuc vu sinh
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hoat ctia cac toa nha, chung cw, nha lién k&; E_transport 13 téng lwong phat thai sinh ra
tur cac hoat dong giao thong di lai nd1 khu va ngoai khu cta cu dan sinh séng tai bVO
d6; E_waste 1 phat thai r0 ri (chii yéu 13 khi Methane - CH4) tir qu4 trinh chén lap va
xtr 1y rac thai sinh hoat; va E_sink 13 bién s6 mang gia tri 4m, dai dién cho luong carbon
duoc hip thu nguoc lai bai hé thong sinh thai, ciy xanh, tham c6, khong gian mit nude
bén trong khu do thi.

Viéc lugng héa ting thanh phan don 1é (E) trong phuong trinh trén duoc thuc
hién dua trén quy tdc nhan co ban cua IPCC. Luong phat thai 1a tich cta dir li¢u hoat
dong thuc té (Activity Data - AD) nhan véi hé sb phat thai dic trung (Emission Factor
- EF). Hon nita, do khi nha kinh c6 nhiéu loai (CO2, CH4, N20), két qua phai duoc
nhan voi Tiém ning 4m 1én toan cau (Global Warming Potential - GWP) dé quy doi
moi khi vé mot don vi do ludng chung 1a CO2 twong duong (CO2e). Cong thirc thanh
phan duoc biéu dién nhu sau:

E = AD x EF x GWP
2.2. Co so phap ly

Hé théng vin ban quy pham phép luat tai Viét Nam trong giai doan hién nay
dang tung budc dugc hoan thi€én mot cach manh mé&. Qua trinh ki€n toan nay tao lap
mot hanh lang phap 1y vo cung viing chic, 1a bé phong cho ca viéc trién khai mo hinh
quy hoach TOD trén thuc té va hién thuc hoa muc tiéu kiém soat, cat gidm phat thai khi
nha kinh trong khong gian do thi.

Vin ban phap Iy | Noi dung c6t 16i va Y nghia tac déng ddi véi nghién ciru
trong diém

Luét Thi d6 (stra | Tai Piéu 31, vin ban ndy danh diu budc ngoat lich st khi chinh
d6i) nim 2024 thirc thé ché héa khai niém va moé hinh TOD vao hé théng phap
luat Viét Nam. Luat cho phép thanh phé Ha Noi duoc dic cach ap
dung céac co ché dic thu vuot troi. Cu thé, thanh phd duoc quyén
chu dong diéu chinh cac chi ti€u quy hoach phén khu, quy hoach
chi tiét (cho phep tang hé s6 sir dung dat, ting ting cao). Pic biét
nhat 12 co ché tai chinh cho phép thu hoi gia tri chénh Iéch dia t6
(Land Value Capture) xung quanh cac nha ga duong sat d6 thi. Pay
1a tién d& phap 1y séng con dé dé& xuat cac du an tai thiét khong
gian, dep bo chudng ngai vat quanh tuyén 2A.

Quy hoach chung | Céac ban quy hoach mang tam nhin chién luoc qudc gia nay da xac

va Quy hoach dinh céu trac mang ludi duong sat d6 thi cua Ha Noi. Trong do,
GTVT Thu do dinh vird tuyen duong sat s 2A 1a truc van tai hanh khach xuong
(QDb 1259 & QD song, giai quyét bai toan giao thong cho toan b khu vy phia Tay
519/Qb-TTg) Nam Thu d6. Van ban dat ra muc ti€éu vo cung thach thuc la nang

cao thi phan dam nhan cta giao thong cong cong 1én mirc 50% -
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Van ban phap ly
trong diém

Noi dung c6t 16i va Y nghia tic dong ddi véi nghién ciru

55% téng nhu cau di lai vao nam 2030. Dé dat duoc con s6 khéng
16 nay, khong co6 cach nao khéac ngoai viéc phai thuc hién déng bo
hoa chit ché giita quy hoach sir dung dét va quy hoach mang luéi
giao thong theo chuan TOD.

Nghi quyét s6 06-
NQ/TW (nam
2022) cua Bo
Chinh tri

Nghi quyét 13 kim chi nam vé dinh hudéng quy hoach, xay dung,
quan ly va phat trlen d6 thi Viét Nam bén virng. Piém nhan cua
Nghi quyét 1a yéu cau chuyen dich sang m6 hinh "d6 thi nén"
(Compact City), han ché tdi da sy phat trién lan toa, phén tan gay
lang phi ha tang va lam ting phat thai giao thong. Piéu nay cung
cap luan cir khoa hoc va chinh tri vitng chic dé nghién ctru dé xuat
cac kich ban ting hé so st dung dat, tap trung nguon luc phat trién
dan cu tai cac ban kinh TOD (400-800m) doc tuyén Cat Linh - Ha
Pong.

L¢ trinh Net Zero
(Quyét dinh
876/QD-TTg)

Quyét dinh phé duyét Chuong trinh hanh dong chuyén doi ning
lugng xanh, gidm phat thai khi carbon va khi metan cta toan
nganh giao thong van tai. Vin ban dit ra 19 trinh cuy thé ting giai
doan nhdm muc tiéu loai bé dan phuong ti€n st dung nhién li¢u
hoa thach, wu tién phat trién dudng sat d6 thi dién khi hoa va thiét
1ap muc tiéu cao nhat 1a dat phat thai rong bang "0" vao nam 2050.
Tuyén 2A chay bang dién ludi 1a mot trong nhing vién gach dau
tién hién thuc hoa chuong trinh nay.

Thong tuw
13/2024/TT-BXD

Vin ban do Bo Xay dung ban hanh cung cip cac huéng dan chi
tiét, quy trinh k¥ thuat chudn muc dé tién hanh kiém ké khi nha
kinh. Pham vi diéu chinh bao gém viéc do dac, bao cao va tham
dinh dir liéu phat thai (MRV) ddi véi linh vuc quan 1y ctia nganh,
tap trung sdu vao cac cong trinh dan dung va hé thng toa nha
thuong mai quy mé 16n. N6 chuan héa cong tac thu thap sé licu
tiéu thu dién cta céc t6 hop chung cu.

Cong bd ciia Cuc
Bién d6i khi hiu
(Hé so phat thai
lwéi dién)

Cung cap s6 liéu chinh thirc mang tinh phap 1y vé Hé s6 phat thai
cta ludi dién qudc gia Viét Nam. Theo ban cap nhat dit liéu gan
nhat cho nim 2023, hé s6 nay dwoc chdét & muc 0,6592
tCO2/MWh. Pay khong phai 13 con s6 tham khao ma 1a thong sb
dau vao bat budc dé dua vao cac phuong trinh toan hoc nham dinh
luong chinh xé4c lugng phat thai Scope 2 (E_energy) cta cac khu
d6 thi str dung luéi dién doc tuyén nghién ciru.
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2.3. Co sé thuc tién
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Hinh 2.2. Hién trang giao thong doc tuyén Metro 24 tai Ha Noi

Viéc danh gia thuc trang két hop véi cong tac di do, di khao sat thuc dia truc tiép
vé khong gian doc tuyén 2A Cat Linh — Ha DPong tai cac khu d6 thi 1a bude cuc ky quan
trong. Budc nay gitip hiéu chinh cac mé hinh 1y thuyét quc té cho phu hop véi dic thu
phirc tap ctia d6 thi Viét Nam. DPong thoi, viéc dbi chiéu véi bai hoc qudc té giup mo
rong tAm nhin vé cc giai phap tiém ning.
2.3.1. Co sé thuee tién trén quéc té

Trén thé gidi, qué trinh d6 thi hoa gan lién véi sy bung nd clia mang ludi phat
trién duong sit da dé lai nhidu bai hoc quy bau vé cach thirc to chire khong gian ("'ngudi
ta d3 lam gi") va nhitng thanh tyu ruc r& dat duoc trong viée cit giam carbon ("nguoi
ta ¢6 gi rdi"). Cac mo hinh tién tién chimg minh rang k¥ thuat giao théng phai di lién
v6i1 quan 1y do thi.

Tokyo (Nhat Ban) - M6 hinh tai thiét mat do cao cuc han: Tokyo 12 minh ching
thanh cong vi dai cia mé hinh "Puong sit két hop Bt dong san" (Rail + Property). Vi
quy dat chat hep, thay vi tién hanh cac du an giai toa trang dién rong gy xdo tron xA
hoi, chinh quyén d3 4p dung linh hoat co ché chuyén nhuong quyén phat trién khong
gian (Transfer of Development Rights - TDR). Tai cac nha ga trong diém nhu Shinjuku
hay Shibuya, khong gian ngdm (dudi 1ong dat) va khong gian trén khong (quyén xdy
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dung phia trén nha ga) duoc tich hop t6i da thanh cac t6 hop thuong mai, dich vu, ban
1¢ khong 16. Su nén chit khong gian da ting nay giup Tokyo duy tri mat d6 cu dan va
viée lam cuc cao, bién ga tau thanh mot thanh phd thu nhé. Nho vay, quing duong di
lai bi triét tiéu, lwgng phat thai binh quin dau ngudi tir giao thong nodi d6 cua Tokyo
luén nidm trong nhém thap nhét cua cac siéu d6 thi trén thé giéi.

Singapore - K¥ thuét vi khi hau trong thiét ké TOD: Dé d6i phé véi rao can khi
hau khéc nghiét 1a ving nhiét d6i ning néng gay git va mua rao lién tuc (diéu kién tu
nhién c6 su twong dong rat 16n voi tha d6 Ha Noi), Co quan Giao thong Pudng bd
Singapore (LTA) khong chi xdy dung duong ray. Ho di chi hang ty d6 la thiét ké mot
mang luéi ha tang vi mé 1a cac hanh lang di bo c6 mai che (Sheltered walkways). Mang
ludi nay bao phu kin k& trong ban kinh 400m tir tat ca cic ga MRT, vuon truc tiép dén
tan sanh ciia cac khu dan cu cong cong (HDB) va truong hoc. Sy dau tu ti mi va tén
kém vao ha tang vi mo nay da giai quyét triét dé "bai toan ching cudi" (last-mile
problem), tao ra mot vi khi hau mat mé, thic day ngudi dan di bo tiép can ga tau bat
chép thoi tiét bat 1o, qua do giam tri¢t dé su phu thudc vao 6 to.

Vauban, Freiburg (Purc) - Hinh mau D6 thi sinh thai khong xe hoi: Nam ¢ ngoai
6 Freiburg, Vauban 13 mot hinh mau kinh dién vé quy hoach d6 thi sinh thai carbon
thap. Khu vuc nay thyc hién triét dé chién lugc quan 1y nhu ciu giao thong mang tén
"Pay va Kéo" (Push and Pull). Quy hoach khu vuc cit giam ti da bai d6 xe 6 to noi
khu trén mat dat. Cu dan budc phai tuan thu viéc dd 6 to tai cac gara cao tang tap trung
& ria d6 thi véi chi phi mua chd dd xe vo cung dat do (tao ra "Luc Pay" kinh té manh
m&). P6i lai, mot tuyén xe dién (Tram) tién nghi dugc quy hoach chay xuyén tim khu
& v6i tan suat cao, két hop ciing mang ludi via hé rong rii tuyét doi an toan cho xe dap
va tré em (tao ra "Luc Kéo" hap dan). Két qua thong ké cho thay, hon 70% cu dan
chuyén dén Vauban da chit dong tir bo viéc s hiru va sir dung 6 t6 ca nhan, chuyén
sang 16i séng xanh.

2.3.2. Thuee trang tuyén dwong sit 2A va cdc khu vwe nghién ciru

Thuc trang van hanh duong sat do thi Cat Linh — Ha Pong: Tuyén dudng sit d6
thi s6 2A Cat Linh — Ha Pong di vao lich st khi 13 tuyén dudng sat d6 thi dau tién dugc
van hanh thuong mai cta thu do cling nhu ca nudc. Tuyén c6 tong chiéu dai 13,1 km,
két cau di hoan toan trén cao véi hé thong 12 nha ga phan bd doc tuyén. Hudng tuyén
di qua hang loat cac truc duong huyét mach bac nhat, chiu ap lyc giao théng 16n nhat
ctia thanh phd nhu Hao Nam, Hoang Cau, Thai Ha, Nguyén Trii, Quang Trung. Dit liéu
tinh toan doc 1ap dén giita nim 2024 cho thiy tuyén da phyc vu an toan hon 25 triéu
lugt hanh khéch, duy tri lugng khach 6n dinh & muc trung binh 35.000 luot hanh khach
mdi ngay. Tuy nhién, néu xét trén goc do hiéu qua kinh té dau tu va cac 1y thuyét quy
hoach TOD tiéu chuén, cong suit khai thac hién tai méi chi dat ngudng khoang 11% -
12% so véi cong suat thiét ké t6i da ctia doan tau. Phan tich nguyén nhan cét 16i thong
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qua ldng kinh d6 thi hoc cho thiy sy "dit giy" nghiém trong trong chudi hanh trinh cta
hanh khach. Ha ting tiép c4n ching dau va chiang cudi (first-mile/last-mile connectivity)
xung quanh cac nha ga thiéu sy déng bd tram trong.

™
A ||

Hinh 2.3: Hién trang su dung via he va khong gian trucc cac co so kinh doanh dich
v
Via he bi 14n chiém 1am noi d6 xe, budn bén, thiéu cac diém trong giit xe may
an toan tai chan ga, thiéu két ndi an toan cho nguoi di bo sang duong va hé théng xe
buyt gom chwa ludn lach dugc vao cac ngd sau. Diéu ndy din dén viéc hang trim nghin
ngudi dan tir cac khu dan cu 1an can gp rat nhiéu rao can vat Iy va tam 1y dé tiép can
nha ga, khién lwong khach chua dat diém bung phat nhu ky vong quy hoach ban déau.
Phan tich siu vao cac khu do thi méi, Pon vi & dugc lua chon dé tinh toan: Dé
c6 co sO dit li¢u vi md phuc vu viéc tinh toan va ngoai suy luong phat thai carbon mot
cach khoa hoc, nghién ctru d tién hanh khoanh ving, chia tach va phan tich sau céac
Pon vi & (BVO) dai dién cho 3 hinh thai cu trac khong gian d6 thi dién hinh, trai dai
doc theo truc myén 2A:
e Nhom 1 - Khu tap thé cii va Phé cii lich sir (Khu vire xung quanh Ga Thai Ha, Ga
Lang): Pay la khu vuc hinh thanh tir 1du do1, mang dic trung quy hoach ctia nhitng
thap nién trudc voi mat do xay dung va mat do dan cu tap trung & mirc do cuc ky
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cao. CAu trtc khong gian tai day bi nén chat dén nghet thé. D1 kém voi do6 1a hé
thong ha tang k¥ thuat (cip dién, thoat nudc, phong chay) va ha ting giao thong
(mang ludi duong ngd nho hep) dd boc 16 su qua tai tram trong. Du c6 loi thé
tuyét ddi vé khoang cach vat 1y (khoang cach dudng chim bay dén ga rat gan),
nhung chét lwong moi trudng di bo kém, khéi bui, thiéu khong gian chuyén tiép
khién nguoi dan cam thidy mét moi, 1am giam dang ké dong luc st dung tau dién.
e Nhom 2 - Hinh thai Lang x6m d6 thi héa (Khu vuc Ga Phung Khoang, Ga Thuong

—————

v TAP Hap

Mot Eal N0

shgDink =
B

Sanbong §

Hinh 2.4: So do6 phan tich ban kinh phuc vu ciia Ga Thwong Dinh theo mé hinh TOD.
Dic trung ndi bat cia khu vuc nay 14 cdu tric khéng gian hinh thanh mang tinh
hiru co tu phat, khong theo quy hoach chuan muc. Mang luéi ngd ngach dan xen chang
chit, dang xwong c4 vo cing nho hep va ngoan ngoco. Hinh thai khong gian bat quy tic
nay tao ra su can tré 16n ddi véi su tiép can cua hé thdng xe buyt gom (feeder bus). Xe
buyt khong thé tiép can vao sau, xe ctu hoa khong thé vao duge. Su phu thudc vao xe
may ca nhan tai khu vuc nay 14 gan nhu tuyét ddi do tinh co dong ludn lach dic thu cia
loai phuong tién nay trong cac ngd si€u nho.
e Nhom 3 - Khu d6 thi méi cao tang khép kin (Khu vuc tiép can Ga Vin Quan, Ga
Mo Lao):
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Hinh 2.5: So dé vi tri Ga Van Qudn va méi llen he khong gian véi cac Khu d6 thi Mo
Lao, Van Quan.

Pay 1a cac DVO hién dai duoc phat trién gan ddy, s¢ hitu hé thong ha ting k¥
thuat ndi khu déng bo, chét luong séng cao, nhiéu tién ich. Tuy nhién, mdt dac diém
quy hoach can tr¢ truc tiép dén nguyén ly TOD la triét Iy thiét ké dong, tu ¢ lap (gated
community). Cac khu d6 thi nay thudng bi bao boc boi hé théng tuong rao kién ¢, dai
hang km nham muc dich dam bao an ninh noi khu, dan dén sé luong céng ra vao két
n6i véi mang ludi dudng phd bén ngoai bi han ché nghiém trong. Hau qua truc tiép 1a
quing duong di bo thyuc té (network distance) cuia ngudi dan tir sanh toa nha chung cu
vong véo ra cong chinh rdi tdi nha ga bi kéo dai gap 1,5 dén 2.5 lan so véi khoang cach
duong chim bay, lam triét tiéu hoan toan loi thé nim gan ga theo 1y thuyét.

Thuc hién do dac, tinh toan s liéu va thu thap thong tin tai thuc dia: Qua trinh
chay mo hinh khong thé thiéu dir liéu gdc. Can cr theo diing phuong phap luan kiém
ké ctia IPCC (2006/2019), t6 chirc nghién ctru di 1ap ké hoach va trién khai hang loat
cac dot khao sat thuc dia chuyén sau, rdi rac ¢ nhiéu khung gio. Muc dich 1a dé do dac
va thu thap truc tiép bd dir liéu hoat dong so cép (AD) phuc vu phuong trinh téng:

E_total = E_energy + E_transport + E_waste - E_sink.
Qua trinh do dac tap trung vao cac bién sd vat Iy va hinh thai cta d6 thi: Nnoém
nghién ctru tién hanh do dac va trich xuét dit liéu dién tich san xay dung (Gross Floor
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Area - GFA) cua cic t6 hop chung cu cao tang khong 16 (vi du dién hinh 14 cc block
chung cu cao tir 37 dén 41 ting tai cum MJ Lao, Ha Dong) dé 1am thong sé dau vao
ude tinh mure ti€u thy dién nang diéu hoa, chiéu sang; Khao sat thuc té ty 1¢ dién tich
che phu bong mét cua cdy xanh hai bén duong va khong gian mit nude nham xac dinh
kha ning hip thu carbon (E_sink); Dic biét quan trong 1a do dac bé rong hiru dung thuc
té, cao do via heé, tinh trang chiém dung khong gian tiép can ga dé luong héa chi sb
"Chit luong thiét k&" (Design) dua vao mé hinh phan tich hanh vi chuyén ddi giao thong
(4nh huong tryc tiép dén E_transport).

pé tang tinh minh bach, thuyét phuc va dam bao do chinh xac hoc thuat cao nhét
cho cong tac dinh luong toan hoc, nghién ctru di tién hanh téng hop, ra soat va trinh
bay Bang danh muc cac hé s phat thai chuan du kién ap dung. Céc hé sb nay khong
phai 1a con s6 gia dinh, ma dugc trich xuat nghiém ngit tir co sé dir liéu toan cau cia
IPCC va cic bao cao kiém ké qudc gia chinh thirc dugc cong bd béi B Tai nguyén va
Moi trudong Viét Nam. Su két hop gitra s6 liéu hoat dong thuc dia (AD) va hé ) phat
thai chuan (EF) ndy tao ra do tin cay t6i da cho cac kich ban nghién ctru.

Hang muc / Phéan loai Nguén Thong s6 He Bon vi tinh Nguén trich dan dir
phat thai sO phat thai quy chuan ligu phép 1y
(EF)
Luéi dién qudc gia (Tiéu thu 0.6592 tCO2/MWh Cuc Bién d6i Khi
dién nang van hanh toa nha, hau - Bo TN&MT
chung cu - E energy) (Cong bo 2023)
Xéang RON 95 (Phat thai 2.268 kgCO2/1it [PCC Guidelines
truc ti€p tor dong co dot (2006/2019) Vol. 2
trong cua Xe may, 0 to ca Energy

nhan - E_transport)

Dau Diesel / DO (Phat thai 2.661 kgCO2/1it [PCC Guidelines
tr hoat dong cua hé théng (2006/2019) Vol. 2
Xe buyt gom, xe tai nhe - Energy

E transport)

Khi hoa léng LPG (Nang 2.985 kgCO2/kg IPCC Guidelines
luong khi ddt tiéu thy cho (2006/2019)
hoat dong dun niu sinh hoat

- E_energy)

Hoat dong chon lap chat thai | 0.80 - 1.20 tCO2e/tan rac Co s¢ dit ligu
ran sinh hoat hdn hop (Sinh Xt ly nghién ctru moi
khi Methane - E_waste) truong ndi dia VN
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CHUONG III: PHUONG PHAP NGHIEN CUU VA CONG CU
NGHIEN CU'U.
3.1. Mé ta tién trinh nghién ctru

bé dat dugc muc tiéu nghién ctru 1a lya chon va ap dung bd phuong phap — cong
cu phu hop trong tinh toan phat thai carbon theo dinh huéng phat trién d6 thi gin véi
giao thong cong cong (TOD), nghién ciru dugc trién khai theo mot quy trinh logic gom
ba giai doan chinh, tuong tng v&i ba nhdém nhiém vu nghién ctru.

O giai doan thtr nhat, nghién ctru tip trung vao viéc xay dung co sé lya chon
phuong phap va cong cu. Trén co so tong hop cac phuong phap da duoc st dung trong
cac nghién ctru trong va ngoai nude, nghién ctru tién hanh danh gia mic d6 phu hop
ctia timg phuong phép trong bdi canh d6 thi Viét Nam. Trong budc nay, phuong phap
chuyén gia va diéu tra xa hoi hoc duoc st dung nham sang loc, hi¢u chinh va lga chon
t6 hop phuong phap phu hop, dam bao vira dap Gmg yéu cau chuin hoa trong tinh toan
phat thai, vira phan anh dugc dic trung khong gian va hanh vi di chuyén.

O giai doan tht hai, nghién ctru tién hanh thu thap va xtr Iy dir liéu phuc vu phan
tich phat thai tai khu vuc doc tuyén dudng sit d6 thi Cat Linh — Ha Pong. Cac phuong
phap khao sat thuc dia, diéu tra x3 hoi hoc va phan tich khong gian dugc st dung két
hop nham xay dung co s& dit liéu bao gdm dic diém khong gian d6 thi, ha ting giao
thong va hanh vi di chuyén cta ngudi dan. Trén co s& d6, phuong phap dinh lugng duoc
ap dung dé tinh toan phat thai carbon theo kich ban hién trang va kich ban dinh hudng
TOD.

O giai doan thu ba, nghién ctru thyc hién phan tich, danh gia va téng hop két
qua, bao gém so sanh gitra cac kich ban, nhan dién céc yéu t6 anh huong dén phat thai
va d4nh gia hiéu qua cia mo hinh phat trién theo dinh huéng TOD. Két qua phan tich
1a co so dé dé xuat cac dinh huéng va giai phap phu hop v6i bdi canh d6 thi Ha Noi.

Quy trinh nghién ctru dugc xay dung theo hudng tich hop, trong d6 cac phuong
phap khong duoc st dung riéng 1¢ ma c6 su lién két chit ch&, b tro 1an nhau nham dam
bao tinh toan dién va d6 tin cdy cua két qua nghién ciru.

3.2. Phuwong phap chuyén gia

Phuong phap chuyén gia la mot phuong phap nghién ctru dinh tinh dugc str dung
phé bién trong cac linh vuc c6 muc dd phuc tap cao, dac biét khi dir li¢u dinh luong con
han ché hodc chua day du. Theo Helmer va Dalkey (1963), phuong phap nay nhdn manh
qué trinh tham van 1ap lai nham dat duoc sy déng thuan gitra cac chuyén gia, trong khi
Rowe va Wright (1999) coi ddy 1a mét quy trinh c¢6 cAu trac nhim ning cao chat lugng
ra quyét dinh. Céc t6 chirc quéc té nhu OECD, FAO va IPCC ciing khang dinh vai tro
ctia phuong phap chuyén gia trong viéc hd tro phan tich va danh gia cac van dé méi
truong va phat trién bén virng, noi cac yéu td khong chic chin va da chiéu thudng chiém
uu the.
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Trong bdi canh nghién ctru phét thai carbon d6 thi theo dinh huéng TOD, viéc
ap dung truc tiép cac phuong phap va cong cu tir cac nghién ciru qubc té thuong gip
nhiéu han ché do sy khac biét vé diéu kién dir liéu, cAu triic do thi va hanh vi di chuyén.
Két qua tong quan & Chuong 1 cho thiy, mic du cac phuong phap nhu hé sb phat thai,
phan tich khong gian hay mé hinh hanh vi d3 dugc ap dung rong rii, nhung phan 16n
cac nghién ctru van c6 xu hudng trién khai riéng 1¢, thiéu sy tich hop va diéu chinh theo
bdi canh cu thé. Diéu nay dit ra yéu cau can c6 mot co ché trung gian nham danh gia,
lga chon va hi¢u chinh cac phuong phap — cong cu trude khi ap dung vao bai toan
nghién ciru cu thé. Trong nghién ctru nay, phuong phap chuyén gia dugc st dung nhim
dap Gmg yéu cau do.

Cu thé, phuong phap chuyén gia dong vai tro dinh hudng trong viéc xay dung to
hop phuong phap nghién ciru tich hop (hybrid approach), dam bao su két hop hop 1y
gilta cac thanh phan bao gém phuong phap hé sd phat thai, phan tich khong gian va
phan tich hanh vi. Thong qua qua trinh tham vén, y kién chuyén gia duoc st dung dé
danh gia mirc do phu hop cua timg phuong phap trong diéu kién d6 thi Ha Noi, dong
thoi hi€u chinh cac gia dinh dau vao ctua mo hinh tinh toan phat thai. Diéu nay dac biét
quan trong trong bdi canh phat thai carbon khong chi phu thudc vao dic tinh k¥ thuat
clia phuong tién ma con chiu anh huéng manh mé tir ciu triic khong gian do thi va hanh
vi lwa chon phuong thirc di chuyén.

Két qua tong quan nghién ctru ciing cho thay, trong nhiéu nghién ctru quéc té va
trong nudc, phuong phap chuyén gia thudng duoc sir dung nhur mot cong cu hd trg trong
qua trinh xay dung mo hinh hodc lwa chon bién s6. Ching han, trong cac nghién ctru vé
phat trién d6 thi theo dinh hudng giao théng cong cong, ¥ kién chuyén gia dugc sir dung
dé xac dinh cac yéu t6 quan trong anh hudng dén hanh vi di chuyén, hodc dé hiéu chinh
céc tham s6 trong md hinh moé phong. Tuong ty, trong cac nghién ciru kiém ké phat thai
& cap d6 thi, chuyén gia dong vai tro quan trong trong viéc lwa chon hé sb phat thai phu
hop hodc danh gia do tin cay cia dit liéu dau vao. Nhitng cach tiép can nay cho thay
phuong phéap chuyén gia khong chi mang tinh hd tro ma con c6 vai tro quyét dinh trong
viéc dam bdo tinh phu hop va kha thi cua mo hinh nghién ctru.

Trén co sd d6, trong nghién ctru ndy, phuong phap chuyén gia dugc sir dung dé
giai quyét hai nhom nhiém vu chinh. Thir nhat, phuong phap nay dugc sir dung nham
Iwa chon va chuan hoéa bd phuong phap — cong cu phuc vu tinh toan phat thai carbon
theo dinh huéng TOD. Tir danh sach cac phuong phap da duoc tong hop, chuyén gia
tién hanh danh gia mic d6 phu hop, kha niang ap dung va yéu cau dir liéu cia ting
phuong phép, tir d6 xac dinh t6 hop phuong phap t6i wu cho nghién ciru. Thir hai,
phuong phap chuyén gia dugc sir dung dé xac dinh mirc d6 quan trong twong ddi ciia
cac yéu tb trong mo hinh phan tich, thong qua viéc chuyén hoa nhan dinh dinh tinh
thanh cac tham sb dinh lugng.
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Dé dam bao tinh khoa hoc va do tin cy cua két qua, phuong phap chuyén gia
duogc trién khai theo mét quy trinh gdm ba budc chinh, két hop giira dinh tinh va dinh
luong:

e Phong vin sau (In-depth Interview):

Giai doan nay nham thu thap cac nhan dinh chuyén sau vé bdi canh thuc tién,
bao gdm cac rao can trong phat trién TOD, han ché cua dir liéu va tinh kha thi cua cac
phuong phap nghién cru. Thong tin thu duoc giup lam rd nhimg yéu t6 ma dir liéu
dinh lwong kho phan anh, dic biét 1a cac van dé lién quan dén hanh vi va td chirc khong
gian do thi.

e Ky¥ thuat Delphi:

Trén co s¢ danh sach cac phuong phap, cong cu va bién sd du thao, cac chuyén
gia duoc yéu cau danh gia mic d6 quan trong va tinh kha thi thong qua thang do Likert.
Céc bién s6 c6 mirc do danh gia thap hodc c6 sy phan tan 16n gitta cac y kién s& duoc
loai bo hoac tiép tuc thao luan & cac vong tiép theo. Qua trinh nay giup dat duogc su
d6ng thuan va dam bao tinh khach quan trong lya chon bién sé.

e Phan tich thit bac AHP (Analytic Hierarchy Process):

O budc ndy, cac nhan dinh cua chuyén gia duoc chuyén hoa thanh dang dinh
luong thong qua ma tran so sanh cip. Két qua tinh toan cho phép xac dinh trong s6
cla timg yéu t6 trong moé hinh phan tich. Pong thoi, viéc kiém tra ty sé nhat quan
(Consistency Ratio) duoc thuc hién nham dam bao tinh hop 1y cta cac danh gia.

Bén canh do, viéc lva chon chuyén gia dugc thuc hién theo nguyén tac dam bao
tinh da dang va chuyén mén, bao gdm cac nhom dai dién cho quan 1y nha nudc, nghién
ctru hoc thuat va thyc tién van hanh giao thong d6 thi. Dir liéu thu thap dugc xir Iy bang
cac cong cu bang tinh nham tinh toan trong s6 va kiém dinh d6 tin cay trudc khi dua
vao md hinh phan tich.

Nhin chung, phuong phap chuyén gia trong nghién ctru ndy khong chi dong vai
trd hd trg ma con 1a mot thanh phan cot 161 trong hé phuong phap nghién ciru. Thong
qua viéc két ndi cac phuong phap dinh luong va phan tich khong gian, phuong phap
chuyén gia gop phan dam bao rang mé hinh nghién ciru vira ¢6 co sé khoa hoc, vira
phan anh dung dic trung thuc tién ctia do thi Ha Noi trong bdi canh phat trién theo dinh
huéng TOD.

Quy trinh ndy dam bao tinh logic, kha thi va phu hop véi diéu kién dir liéu thyuc
té trong bdi canh do6 thi Ha Noi.

3.3. Phwong phap ké thira

Trong nghién ctru nay, phuong phap ké thira duoc sir dung nham tong hop, chon
loc va hé thong hoa cac cong trinh nghién ciru trong va ngoai nudc lién quan dén phat
thai carbon trong d6 thi, dac biét trong mbi quan hé véi céu tric khong gian va hanh vi
di chuyén. Trén thé gidi, cac nghién ctru gan ddy da c6 su chuyén dich rd rét tir cach
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tiép cAn mo ta xu hudng sang luong hoa chi tiét theo khong gian va hanh vi. Theo do,
thay vi chi u6c tinh tong luong phat thai, cic nghién ciru tp trung phan ra phat thai
theo ting hoat dong di chuyén cu thé, qua d6 1am rd co ché hinh thanh phat thai thong
qua su tuong tac gitta st dung dat, dic diém ha ting giao thong va hanh vi lya chon
phuong tién ciia ngudi dan. Cach tiép can nay cho phép danh gia phat thai & cip do vi
mo hon, déng tho1 phan anh duogc su khac biét gitra cac khu vuc do thi véi dac trung
khong gian khéac nhau.

Trén co s& d6, mot hudng tiép can phd bién 1a sir dung dit liéu khao sat quy mo
16n két hop v6i cac mé hinh thdng ké nham phan tich mbi quan hé giira dic diém khong
gian d6 thi va phat thai. Cac bd dit liéu thudng bao gdm théng tin vé dic diém ho gia
dinh, tan suét di chuyén, muc dich chuyén di, loai phuong tién sir dung va khoang cach
di chuyén. T cac dir liéu ndy, cac nghién ciru tién hanh chuan hoa va xay dyng hé bién
dai dién cho hanh vi di chuyén, sau d6 4p dung cac mé hinh hoi quy da bién dé xac dinh
mitc d6 anh huong cua timg yéu t6 dén phat thai. Cach tiép can nay cho phép lugng hoa
vai tro cua cc yéu to khong gian nhu kha ning tiép can giao thong cong cong, mat do
xay dung va mirc d6 nén ciia d6 thi trong viéc tac dong dén hanh vi di chuyén va phat
thai carbon. Tiéu biéu, nghién ciu “Investigating the impacts of transit-oriented
development on transport-related CO: emissions” (2022) da st dung dit liéu cua hon
31.000 cu dén, tién hanh ma hoa va chuan hoa cac bién hanh vi di chuyén, sau d6 ap
dung mé hinh héi quy da bién bang cac phan mém thong ké dé phan tich mdi quan hé
giita cac yéu t6 khong gian va phat thai. Két qua cho thdy cac khu vuc c6 kha ning tiép
can cao v6i hé thong van tai cong cong va cau trac khong gian nén c6 mirc phat thai
thép hon r0 rét, qua do nhan manh vai trd cua td chirc khong gian do thi trong viéc dinh
huéng hanh vi di chuyén va kiém soat phat thai.

Bén canh cac phuong phap thong ké, cach tiép can dua trén hé s6 phat thai két
hop voi phan tich khong gian ciing dugc str dung rong rdi nham phan anh chi tiét su
phan b phat thai theo 1anh tho. Theo d6, dit liéu GPS va nhat ky hanh trinh dugc khai
thac dé xac dinh chinh xac quing duong, thoi gian va phuong thire di chuyén trong ting
chang ciia hanh trinh, dic biét 1a cac ching dau — cudi két ndi v6i hé thdng giao thong
cong cong. Cac dit liéu nay duge tich hop trong méi truong GIS dé phan ving khong
gian theo muc d¢ tiép can ha ting giao thong, dic diém sir dung dat va to chirc khong
gian d6 thi. Trén co s& do, luong phat thai dugc tinh toan thong qua viéc 4p dung cac
hé s6 phat thai twong g véi timg loai phuong tién va diéu kién van hanh, cho phép
wdc tinh phat thai & mirc d chi tiét theo timg khu vuc va ting loai chuyén di. Pién
hinh, nghién ctu “Assessment of carbon emissions from TOD subway first/last mile
trips” (2024) cho thiy tai cac khu vuc c6 to chirc khong gian hop 1y va kha nang tiép
can tot voi giao thong cong cong, luong phat thai binh quan dau ngudi trong cac chuyén
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di ngin giam dang ké, phan 4nh mdi lién hé chit ché giita cAu tric khong gian d6 thi,
hanh vi di chuyén va mirc phat thai.

O gbc do phén tich khong gian, nghién ctru tai Thuong Hai (2016) di xay dung
co s& dir lidu d6 thi bao gdm cac bién phan 4nh ciu trac khong gian nhu mat do xay
dung, chtc ning sir dung dat va mic d6 tiép can ha ting giao thong. Trén co sé do,
nhom tac gia sir dung cic cong cu phén tich khong gian nhu ArcGIS va GeoDa dé thuc
hién phan tich tu twong quan khong gian (ESDA), két hop véi cac mé hinh hdi quy
khong gian nham danh gia méi quan hé giira dic diém khong gian va phat thai carbon.
Thong qua cac chi s6 nhu Moran’s I va cac ban d6 phan cum, nghién ctru khong chi xéac
dinh dwgc mirc d6 twong quan ma con 1am rd xu hudng phan bd va su tap trung phat
thai theo tung khu vuc do thi. Két qua cho théy cac khu vuc c6 mat do cao, to chirc da
chtrc ning va kha nang tiép can tot v4i ha ting giao thong thudng gan vdi murc phét thai
thap hon, phan anh mdi lién hé chat ché giira cau triic khong gian va hiéu qua moi
truong.

Trén co sé cac két qua nay, hudng tiép can phan tich khong gian duoc khang
dinh 1a mdt cong cu hiéu qua trong viéc tich hop cac bién dic trung cua do thi vao mo
hinh phan tich phat thai. Viéc sir dung céc chi sd tu twong quan khong gian cho phép
nhan di¢n muc d6 phu thude khong gian gitra cac khu vuc, trong khi cdc mé hinh hoi
quy khong gian gitp luong hoa anh huong cia timg yéu to nhu mat do, chic ning st
dung dat va kha nang tiép can ha ting dén phat thai carbon. Céch tiép can nay dong thoi
khic phuc han ché cta cac mé hinh hdi quy truyén thong khi chua xem xét day du yéu
t6 khong gian, qua d6 nang cao d6 chinh xac trong viéc giai thich sy khac biét vé phat
thai gitra cac khu vuc dé thi.

Tir d6, cac nghién ciru sau nay tiép tuc ké thira va mé rong hudng tiép can nay
bang viéc bo sung cac bién khong gian chi tiét hon nhu mirc d6 két ndi mang ludi giao
thong, khoang cach dén cac trung tim churc nang va murc do tich hop st dung dat. Piéu
nay cho phép phan tich siu hon vai trd ciia ciu trac khong gian d6 thi trong viéc dinh
hinh hanh vi di chuyén va phét thai, dong thdi tao co sé cho viéc so sanh va danh gia
hi€u qua moi truong gitra cac khu vuc do thi khac nhau.

Trén co so tong hop va phan tich cac nghién ctu trude, viée ap dung phuong
phap ké thira trong luan 4n nham giai quyét ba nhiém vu trong tim, dong thoi tao tién
dé cho cac budc phan tich dinh luong tiép theo.

Chuan hoa khai niém duoc thuc hién thong qua qua trinh téng hop, so sanh va
ddi chiéu co hé théng cac dinh nghia tur cac nguén tai liéu khoa hoc va thuc tién. Cu
thé, nghién ciru tién hanh ra soat cic cong trinh qudc té lién quan dén phat trién d6 thi
dinh huéng giao thong cong cong (TOD), cac hudng dan va bo tidu chi ciia cac t6 chirc
nghién ctru, ciing nhur cac nghién ctru thyc nghiém vé ciu tric khong gian d6 thi va
hanh vi di chuyén. Pong thoi, cic van ban phap 1y, quy chuan — tiéu chuan quy hoach,
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va cac nghién ctru trong nudce lién quan dén t6 chie khong gian dé thi, don vi & va ha
tang giao thong tai Viét Nam ciing dugc thu thap va phan tich.

Trén co s& do, cac khai niém dugc dua vao bang ddi chiéu, trong do lam ro su
khac biét vé ndi ham, pham vi 4p dung va cach do ludng gitta cac ngudn tai liéu. Qua
trinh so sanh tap trung vao cic nhom ndi dung chinh nhu: (i) cdu trac khong gian d6 thi
(mat do, hdn hop chire ning), (i) kha ning tiép can giao théng cong cong, (iii) dic diém
hanh vi di chuyén, va (iv) cac diéu kién thé ché va ha tng hd trg. T viéc ddi chiéu nay,
nghién ctru tién hanh lya chon céac cach hiéu c6 tinh phd quat, dong thoi didu chinh cac
yéu t6 chua phi hop voi bdi canh dia phuong.

Viéc lua chon va diéu chinh khai niém duoc thuc hién dua trén cac tiéu chi: muc
do tuong thich voi hé théng dir liéu hién c6 tai Ha No6i; kha nang phan anh dac trung
cau tric khong gian d6 thi vai tinh da dang cao giira cac khu vuc; mirc dd phi hop véi
diéu kién ha tang giao thong va hanh vi di chuyén thuc té; va (iv) tinh kha thi trong viéc
chuyén héa thanh cac bién sé dinh lugng phuc vu phan tich. Trén co sé d6, cac khai
niém nhu “don vi & gén vol1 TOD”, “chuyén d6i mo hinh cau trac”, “két ndi dim cubi
(last-mile)” va “murc d6 sin sang chuyén doi (TOD Readiness)” duoc chuan hoa vé noi
ham va pham vi st dung, dam bao vira ké thira dugc nén tang 1y luan quéc té, vira phan
anh dung diéu kién thuc tién ciia d6 thi Ha Noi.

Trén co so hé théng khéi niém da duoc chuan hoa, nghién ctru tiép tuc thuc hién
qua trinh chuyén hoa cac khai niém mang tinh triru tuong thanh hé thong cac bién s6 co
thé do luong duoc, lam nén tang cho phan tich dinh luong. Cu thé, cac khai niém nhu
“tinh bén vitng”, “kha nang tiép can” hay “hiéu qua khong gian” dugc phan tich thanh
cac thanh phan cdu thanh, sau d6 duoc biéu dién théng qua cac chi bao dinh lugng phu
hop nhu mat d6 xay dung, mic do hdn hop chirc ning, khoang cach dén diém trung
chuyén, kha nang tiép can giao thong cong cong va muc do két ni mang luédi. Viéc lua
chon cac chi bao nay dugc ké thira tir cac nghién ctru qudc té da duogc kiém ching, dong
thoi diéu chinh dya trén kha ning thu thap dir liéu va dic diém cau tric khong gian d6
thi tai Ha Noi. Két qua cua qua trinh nay la hinh thanh mot hé bién s6 o tinh nhét quan,
phan 4dnh duoc cac dic trung chinh ciia khong gian d6 thi va hanh vi di chuyén, 1am co
s& cho viée xdy dung b tiéu chi va chi s6 danh gia (TOD Index).

Song song véi qua trinh chuyén hoa bién sb, nghién ciru tién hanh sang loc va
lwa chon cac md hinh phan tich tir cac nghién ctru qubc té nham dam béo tinh phi hop
véi bdi canh nghién ctru. Viéc lya chon mo6 hinh khong dua trén muc do phé bién ma
dua trén céac tiéu chi cu thé, bao gdm: kha niang twong thich v6i hé thong dir liéu hién
c6; muc d§ phan anh dugc su da dang trong cAu trac khong gian cua cac don vi ¢; kha
ning tich hgp cac yéu t6 khong gian va hanh vi di chuyén; va tinh kha thi trong trién
khai phan tich dinh lugng. Trén co s¢ do, nghién ctru lya chon va diéu chinh cac thanh
phan phuong phap phu hop, thay vi 4p dung nguyén mau cic mo hinh quéc té, nham

67



dam bao vira ké thira dugc nén tang 1y lun va phuong phap luan, vira phan anh dung
diéu kién thuc tién clia d6 thi Ha Noi.

Viéc ké thira nhom 1y thuyét — mé hinh TOD trong nghién ctru ndy duoc thuc
hién theo huéng tich hop giira cic mé hinh 1y thuyét vé& hanh vi di chuyén va cac bo
tiéu chudn danh gia thuc tién. Trén co sé tong quan cic nghién ctu trude, dic biét 1a
cac cong trinh cua Reid Ewing va Robert Cervero, luan an xac dinh mo hinh 3D/5D va
Tiéu chuan TOD 3.0 13 hai nén tang chinh. Tuy nhién, thay vi 4p dung truc tiép, nghién
ctru tién hanh chon loc cac thanh phan c6 bang chung thuc nghiém rd rang, sau do
chuyén hoa thanh hé bién va tiéu chi phu hop véi bdi canh Ha Noi.

Trude hét, ddi voi md hinh 3D/5D, nhiéu nghién ctru téng hop cho thiy cac yéu
t6 cu triic d6 thi c6 anh hudng dang ké dén hanh vi di chuyén. Cuy thé, viéc gia ting
mat d0 va mic do da dang chirc nang cé thé 1am giam tr 5-20% nhu cau str dung
phuong tién ca nhan, dong thoi tang ty 1& st dung giao thong cong cong va di bd. Trén
co s d6, luan an khong ké thira toan bd mé hinh theo dang 1y thuyét triru tugng, ma
tién hanh chuyén hoa tirng thanh phan thanh bién do ludng cu thé.

o Dbi v6i yéu té mat do (Density), luan an ké thira quan diém vé do thi nén nhu
mot diéu kién thic day giam phat thai va thay d6i hanh vi di chuyén. Thay vi st dung
cac chi sd phtc tap, bién “mat d6 dan cu” dugc lua chon do tinh kha thi vé dir liéu va
kha nang phan anh tryc tiép cudng do sir dung khong gian. Bién nay duoc dua vao phan
tich GIS thong qua phuong phap chong 16p ban do, nham phan loai cac khu vuc theo
murc d0 nén va lam co sé so sanh khong gian.

e Pbi voi da dang chirc ning (Diversity), cac nghién ciru qudc té cho thiy mirc do
pha tron sir dung dat c¢é vai trd quan trong trong viée rat ngan khoang cach chuyén di
va giam phu thudc vao xe ca nhan. Trén co sd ké thira cac phuong phéap dinh lugng,
luan an sir dung chi s6 Entropy (0—1) dé do luong mitc d da dang. Viéc sir dung chi s6
nay cho phép luong héa mét cach khach quan cau tric chitc ning do thi, thay vi mé ta
dinh tinh, déng thoi phi hop véi dit liéu GIS hién co.

e Db voi yéu td thiét ké @6 thi (Design), cac nghién ctru thuong sir dung céac chi
sd nhu mat do giao 16 dé phan anh kha nang két ndi. Tuy nhién, trong bdi canh Ha Noi,
c4u tric ngd nho, phan nhanh phuc tap khién cac chi sb truyén théng khong phan anh
day di kha nang tiép can. Do d6, luan 4n ké thira nguyén Iy danh gia két ndi nhung diéu
chinh cach do ludng, cu thé hoa thanh hai bién: mat do giao 16 va ty 1& doan dudng co
via he. Viéc bo sung yéu tb via hé dua trén cac nghién ctru vé “last-mile” cho thdy chat
luong ha tang di bo co anh hudng truc tiép dén quyét dinh tiép can giao thong cong
cong.

o Ddi voi khodng cach va kha ning tiép can (Distance/Accessibility), nhiéu nghién
ctru chi ra rang khoang cach dén tram 1a yéu t6 quyét dinh trong lya chon phuong tién,
v6i ngudng pho bién khoang 400-800m. Tuy nhién, khoang cach tuyén thang khong
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phan anh dung thyc té di chuyén trong dé thi c6 ciu trac phurc tap. Vi vy, ludn an ké
thira phwong phap phan tich mang luéi (Network Analysis) trong GIS dé do khoang
cach thuc té theo tuyén duong, tir 46 x4c dinh chinh xac vung phuc vu cua cac diém
giao thong cong cong.

Bén canh hé bién s6 tir md hinh 5D, ludn 4n tiép tuc ké thira Tiéu chudn TOD
3.0 cua Institute for Transportation and Development Policy nhu mdt cong cu danh gia
thue tién. Khac v6i mo hinh 1y thuyét, bo tiéu chuan nay cung cp hé thong tiéu chi cu
thé dé chidm diém murc d6 phat trién TOD. Tuy nhién, do sy khac biét vé quy mo va dir
liéu, luan 4n tién hanh sang loc cac nhém chi ) phu hop voi cép do don vi 0.

Trong d6, nhom WALK duoc vu tién do cac nghién ctru gan ddy cho thiy chat
lugng moi truong di bd cd thé anh huong dén 30-50% kha nang tiép can giao thong
cong cong. Cac tiéu chi nhu 16 di bo lién tuc va mait tién hoat dong duoc su dung dé
danh gia chat luong két ndi dam cudi thong qua khao sat thyuc dia.

Nhom CONNECT dugce ké thira nham phan tich tinh tham cta cau trac do thi.
Chi s6 kich thudc 6 phd cho phép 1am rd su khéac biét gitta cac dang phat trién: khu tap
thé cli voi mang ludi mo, 6 nhé so véi cac khu d6 thi méi cé xu hudng khép kin (vi du
nhu Van Quén, Van Pht). Sy khéc biét nay c6 y nghia quan trong trong viéc giai thich
kha nang di chuyén va tiép can.

Nhom SHIFT tap trung vao céc chi s6 lién quan dén to chuc giao thong va khong
gian danh cho phuong tién c4 nhan. Céc tiéu chi nhu dién tich dudong xe chay va bii do
xe duoc sir dung dé danh gia mic do vu tién xe co gidi, qua d6 phan anh kha ning
chuyén doi sang mé hinh TOD. Nhiéu nghién ctru gan day ciing chi ra rang cac khu vuc
c6 ty 18 khong gian danh cho xe ca nhan cao thuong gian voi mire phat thai COz 16n hon.

Bén canh cac yéu t6 khong gian, nhiéu nghién ciru gan day chi ra rang hanh vi
di chuyén khong chi phy thudc vao cu trac d6 thi ma con chiu anh hudng manh bai
yéu t6 nhan thirc va tam 1y. Do @6, luan an ké thira hai huong tiép can hanh vi chu dao,
bao gom 1y thuyét Iya chon phuong thirc va 1y thuyét hanh vi c6 ké hoach, nham giai
thich dong thoi ca yéu té “Iy tri” va “tam 1y trong quyét dinh di lai cta cu dan.

(1) Ké thira Ly thuyét Lwa chon phirong thirc (Modal Choice Theory)

Trong kinh té hoc giao thong, cac mo hinh lya chon phuong thirc duoc xay dung
trén nguyén 1y t6i da hoa loi ich ngdu nhién (Random Utility Maximization), theo d6 ca
nhan s€ lya chon phuong tién mang lai “lgi ich cam nhan” cao nhét. Cac nghién ctru
thuc nghi¢m cho théy quyét dinh nay khong chi phu thudc vao chi phi tién t& ma con bi
chi phdi boi chi phi tong quéat (Generalized Cost), bao gom thdi gian, cong stic va mirc
do tién loi.

K¢é thira cach tiép can nay, luan an khong chi so sanh tryc tiép giita xe may va
Metro, ma phan tich quyét dinh lya chon dua trén cac thanh phﬁn chi phi cu thé:

« Thoi gian tiép can (Access Time):
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Thoi gian di bd tir nha dén ga, duoc xem 13 yéu td then chét trong cac nghién
ctru vé “first/last mile”. Nhiéu nghién ctru chi ra rang khi thoi gian tiép can vuot qua
khoang 1015 phit, kha ning sir dung giao thong cong cong giam dang ké.

e Sy thuan tién (Convenience):

Bao gdém kha ning gui xe, tinh lién tuc ctia via hé va mirc do an toan khi di bo.
Day 1a yéu té dic biét quan trong trong bdi canh Ha Noi, noi ha ting di bd chua dong
bd va anh hudng truc tiép dén quyét dinh tiép cin Metro.

e Chi phi hanh trinh (Travel Cost):

Puoc do thong qua viéc so sanh chi phi st dung xe may (xang, gui xe) voi chi
phi vé thang Metro. Tuy nhién, nghién ctru khéng xem day 1a yéu t6 quyét dinh duy
nhat, ma dat trong tuong quan véi thoi gian va su tién 1oi.

(2) Ké thira Ly thuyét Hanh vi c6 ké hoach (Theory of Planned Behavior — TPB)

Trong khi mo6 hinh lga chon phuong thirc giai thich hanh vi duéi goéc d6 hop ly,
nhiéu nghién ctru cho thay quyét dinh di chuyén trong thuc té con chiu anh huéng dang
ké bai cac yéu t6 tam 1y va xa hoi. Trén co so d0, luan an ké thira mo hinh TPB cia
Icek Ajzen nham 1am rd céc rio can mang tinh nhén thirc, dic biét trong bdi canh nguoi
dan Ha Noi ¢6 xu huéng phu thudc vao xe may va han ché di chuyén bang hinh thirc di
bd.

Theo mo hinh nay, hanh vi thuc té nhu viéc lua chon st dung Metro dugc hinh
thanh trén co sé ba nhom yéu to chinh.

e Xét vé phuong dién ca nhan, yéu t6 thai do (Attitude) phan anh murc d6 dénh gia
tich cuc hoic tiéu cuc ddi v6i hanh vi. Trong nghién ctru, ndi dung nay duoc cu thé hoa
thong qua cam nhén cua ngudi dan vé viéc di bo ra ga, bao g6m murc d thoai mai, an
toan hodc bat tién. Cac khia canh nay duoc luong hoa bang hé cau hoi sit dung thang
do Likert 5 mirc d6 nham dam bao kha ning so sanh giita cac dbi tuong khao sat.

e O goc d6 tac dong xa hoi, chuan myc xa hoi (Subjective Norm) thé hién anh
hudng ctia moi trudng xung quanh dén hanh vi ¢4 nhan. Viéc lua chon sir dung Metro
khong chi phu thudc vao nhéan thue riéng ma con chiu tdc dong tur thoi quen cua gia
dinh, ban b¢ hoac déng nghiép. Vi vay, nghién ctru dua vao cac cau hoi nham danh gia
nhan thic cta ngudi tra 101 vé mutc ¢ pho bién cua viée st dung giao théng cong cong
trong cong dong xung quanh.

e Lién quan dén kha nang thyc hién hanh vi, kiém soat hanh vi nhan thirc
(Perceived Behavioral Control) phan anh mure d§ ca nhan cam théy viéc thuc hién hanh
vi 14 d& hay khé. Trong bdi canh nghién ctru, yéu t6 ndy gan véi diéu kién tiép can thuc
té nhu khoang cach dén ga, chat lugng ha ting di bo hodc cac rao can trong qué trinh di
chuyén. Cac cau hoi khao sat dugc thiét ké nham do luong muic d6 chu dong va kha
nang thyc hién hanh vi sir dung Metro cuia nguoi dan.
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Tir ba nhdm yéu t6 nay, ludn an xay dung hé bién dinh tinh nhim danh gia mirc
d6 sin sang chuyén dbi ciia cu dan. Pay la bién trung gian quan trong, cho phép lién
két gitta diéu kién khong gian d6 thi va hanh vi di chuyén thuc té, ddng thoi bd sung
cho cac phan tich dinh luong dua trén chi phi va kha ning tiép can.

(3) Logic tich hop cdc Iy thuyét hanh vi trong phaén tich lya chon phwong thirc di chuyén

Viéc két hop 1y thuyét liwa chon phuong thic va 1y thuyét hanh vi c6 ké hoach
cho phép luan 4n tiép can hanh vi di chuyén theo huéng toan dién hon. Trong do, 1y
thuyét lya chon phuong thirc giai thich quyét dinh di lai dua trén cac yéu t6 mang tinh
hop 1y nhu thoi gian, chi phi va mirc d6 thun tién cta hanh trinh, trong khi 1y thuyét
hanh vi c¢6 ké hoach b6 sung goc nhin vé cac yéu té tam 1y va nhan thirc nhu thai do ca
nhan, anh hudng xa hoi va cam nhan vé kha nang thuc hién hanh vi. Trén thuc té, quyét
dinh Iya chon phuong tién khong chi phu thudc vao diéu kién khach quan ma con chiu
tac dong dang ké tir thoi quen, cam nhan va muc d san sang thay doi cta nguoi sir
dung. Do d6, luan an xay dung bién “murc d6 sin sang chuyén d6i” nhu mot dai dién
cho ¥ dinh hanh vi, dong vai tro trung gian trong phan tich, nham 1am ré mdi quan hé
giita diéu kién khong gian, chi phi di chuyén va hanh vi Iya chon phuong tién trong bbi
canh do6 thi Ha Noi.

3.4 Nhom phwong phap GIS va phan tich dinh lwgng

Trén co s tong quan cac nghién ctru qudc té vé phan tich khong gian d6 thi, luan
an ké thira nhém phuong phap GIS va phan tich dinh lugng nhu mot cong cu trung tim
dé luong hoa moi quan hé gitta cdu trac khong gian va kha ning tiép can trong do thi.
Viéc ké thira duoc thuc hién theo huong lua chon cac mé hinh da dugc kiém chirng tai
cac d6 thi chau A co ciu trac twong dong, sau d6 diéu chinh dé phu hop véi diéu kién
dir liéu va hinh thai d6 thi Ha Noi.

a, Ké thira phwong phdp phan tich kha néng tiép cdn dwa trén mang luéi (Network-
based Accessibility)

Trong cac nghién ctu truyén théng, kha ning tiép can thuong dugc xac dinh
bang phuong phap ving dém hinh hoc (buffer) theo ban kinh dudng chim bay. Tuy
nhién, nhiéu nghién ctru gan day cta S. Taki va Maatouk (2018), ciing nhu Singh et al.
(2014), da chi ra rang cach tiép can ndy tao ra sai s dang ké trong danh gia kha ning
tiép can thuc té, dic biét tai cac d6 thi c6 cau trac dudng phirc tap va mic d6 phan manh
cao. Sai s6 nay chu yéu dén tir viéc khong phan anh duogc cdu tric mang ludi dudong
thyuc té, ddn dén hién tuong dénh gia qua mirc kha nang tiép can (overestimation).

Trén co s& d6, luan an ké thira phuong phap tiép can dya trén mang ludi
(network-based accessibility) trong moi truong GIS nham phan anh chinh xac hon diéu
kién di chuyén thuc té. Cu thé, thuat toan Service Area dugc st dung dé xac dinh vung
tiép can theo thoi gian hodc khoang céach di bo thuc té, thay vi st dung khoang cach
tuyén thang.
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Trong qué trinh 4p dung, mé hinh khéng chi sir dung cac tuyén dudng chinh ma
con tich hop ddy du dir liéu mang ludi duong ngd, ngach, von 1a dic trung quan trong
ctia ciu triic d6 thi Ha Noi. Diéu nay cho phép mé hinh phan anh sat hon hanh vi di
chuyén thyc té ctia ngudi dan trong khong gian d6 thi.

Trén co sé do, ludn an str dung chi sé Pedshed Ratio (ty 1¢ vung phuc vu) dé
danh gid mac d6 hi¢u qua cua mang ludi tiép can, dugc xac dinh béng ty I¢ gitra dién
tich viing tiép can thyc té va dién tich ving dém 1y thuyét. Gia tri chi sé cang thap phan
anh murc d6 gian doan cao trong cdu trac mang ludi, dong thoi cho thiy kha ning tiép
can khong gian kém hiéu qua.

b, Ké thira khung danh gid da tiéu chi khéng gian (Spatial Multi-Criteria Assessment)

Bén canh phan tich tiép can, luan 4n ké thira khung phan tich da tiéu chi khong
gian (SMCA) nham tich hop nhiéu 16p dir liéu khac nhau trong danh gia tong hop cau
tric d6 thi. Cach tiép can nay cho phép chuyén tir phan tich don bién sang phan tich tich
hop, phan anh day du hon tinh phitc hop ciia khong gian d6 thi.

Trong d6, luan an ké thira mé hinh Node—Place ctia Bertolini (1999), mot trong
nhitng khung 1y thuyét quan trong trong danh gid mdi quan hé giita chirc ning giao
thong (node) va chirc nang do6 thi (place). Tuy nhién, thay vi st dung & dang dinh tinh,
mo hinh nay duoc chuyén hoéa thanh hé chi sd dinh luong phuc vu phan tich GIS.

Cu thé, chi s6 da dang chirc nang (Diversity) duoc luong hoa thong qua Shannon
Entropy Index, cho phép do ludng mirc do hdn hop sir dung dat theo thang gia tri tir 0
dén 1, trong d6 gia tri cang cao thé hién mtrc d6 da chitrc ning cang 16n.

Dbi vai chi s6 mat do (Density), luan an tich hop dong thoi mat do dan cu va hé
sO sir dung dat nham phan anh dong thoi cuong d6 dan sé va cuong do xay dung, qua
d6 danh gid mtrc d nén khong gian do6 thi.

Trong khi d6, chi sb két ndi (Connectivity) duoc do luong thong qua mat do giao
16 (intersection density), tinh bang sé lugng nit giao (ngd ba, ngi tu) trén mot don vi
dién tich. Chi sb nay phan anh muc do tham cua mang ludi duong va kha nang lua chon
tuyén di chuyén trong khong gian d6 thi.
¢, Tich hop phirong phdp trong phan tich khéng gian tong hop

Viéc két hop phuong phap phan tich mang ludi véi khung danh gia da tiéu chi
cho phép luan an xay dung mot h¢ phan tich khong gian toan dién, trong d6 kha nang
tiép can, cau tric khong gian va murc do s dung dat duge danh gia dong thoi trén cung
mot nén tang GIS. Cach tiép can nay khong chi dam bao tinh ké thira tir cic mo hinh
qudc té da duoc kiém chimg, ma con cho phép diéu chinh pht hop véi dic thu cau trac
d6 thi phan manh va khong dong nhat ctia Ha Noi.

Trong nghién ciru TOD tai bdi canh Ha Noi, hé théng co sé phap 1y va quy hoach
khong chi dong vai tro dinh hudéng hanh chinh ma con dugc luan an tiép can nhu mot
ngudn dit liéu dau vao ¢ tinh rang budc, nham xéac 1ap gidi han khong gian, diéu kién
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trién khai va céac kich ban chuyén ddi chu trac d6 thi. Vi vay, qua trinh ké thira duoc
thuc hién theo huéng lua chon va trich xut cic thanh phan c6 kha ning chuyén hoa
thanh bién nghién ctru, thay vi sir dung nguyén trang ndi dung vin ban.

(1) Ké thira khung phdp 1y vé phat trién TOD theo Ludt Thii d6 2024

Lu4n an ké thira cac quy dinh tai Diéu 31, Luat Thi d6 s6 39/2024/QH15 vé phat
trién khu vue phu can céc tuyén duong sit d6 thi va co ché dic thu trong quan 1y khong
gian d6 thi. Noi dung quan trong dugc trich xuat khong nim & mo ta phéap 1y chung, ma
tap trung vao kha ning diéu chinh mat d6 xay dung, chirc ning str dung dat va t6 chirc
khong gian tai khu vuc quanh nha ga.

Trén co s d6, ludn 4n xac dinh ving ban kinh 500m dén 1000m quanh cic nha
ga la pham vi nghién ctru chinh, twong ung véi khong gian dugce phép 4p dung cac co
ché phat trién ting cuong theo dinh huéng TOD. Pay 1a budc chuyén tir quy dinh phap
Iy sang xac lap tham s6 khong gian nghién ctru (spatial scope parameter) phuc vu mo
hinh phan tich.

(2) Ké thira Quy chudn ky thudt quéc gia QCVN 01:2021/BXD

Quy chuan k¥ thuat qubc gia vé quy hoach xay dung duoc str dung nhu hé tiéu
chuan so sanh (benchmark system) dé danh gia mirc d6 dap ung cia cac don vi ¢ hién
hitu. Cac chi tiéu cot 16i nhu quy md dan s, ty 1¢ dat giao thong va chi tiéu cdy xanh
duoc trich xuat nham phuc vu ddi chiéu véi bo tiéu chi TOD do luan an xay dung.

Trong nghién ctru, cic chi ti€u nay dugc sir dung theo hai hudng chinh. Mot 1a
danh gid mac do thiéu hut ha ting va khong gian cong cong cta cac khu do thi hién
trang so voi tiéu chuan quy hoach. Hai 12 1am co s& ddi chiéu trong giai doan dé xuat
mé hinh, nhim xac dinh mérc d6 sai 1éch gitra cAu trac hién hitu va dinh hudng phat
trién theo TOD.

(3) Ké thira cdc do an quy hoach phdn khu dé thi

Céac d6 an quy hoach phan khu doc tuyén duong sit d6 thi s6 2A, bao gom H2-
2 va H2-3, duogc st dung nhu ngudn dit liéu nén cho phan tich khong gian trong hé
thong GIS. Cac thong tin vé chitc nang sir dung dat, ting cao xay dung va mang ludi
duong quy hoach dugc sé hoa va tich hop thanh 16p dit liéu “quy hoach str dung dat du
kién” (planned land use layer).

Dt liéu nay dugc st dung dé so sanh véi hién trang do6 thi, tor d6 xac dinh muc
dd chénh 1éch gitra quy hoach va thuc té, dic biét trong cAu tric mang ludi dudng va
phan bd chirc niang khong gian.
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Bdng 3.1. Bang tong hop dp dung phirong phép ké thira co sé phdp 1y vao ludn dn
STT Va:n b‘an Ung d?ng’ trong Muc dich
ke thira luin an i

Noi dung goc

Ban kinh vung|_, .. )
A , X N o, Xéc dinh pham vi ranh
Luat Tha | Quy dinh vé | nghién ctru: 500m -
1 doé 2024 | ving phu can | 800m

(Piéu 31) | TOD Co ché: Cho phép

diéu chinh mat do

gioi va
tinh kha thi cua dé xuat

tdng mat do

Dat giao théng tdi

QCVN . - dé danh gia muc do
Chi tiéu Don vi | thiéu 2 \ ]
2 01:2021/ |, , , thieu hut ha tang cua
o Ban kinh phuc vu| | o
BXD . cac khu hién htru
truong/cho
. Muc tiéu: Gia hat
Quyet 2 2. uc feu: Lriam pha Dinh hudéng xay dung
. Chuyén do1 | thai ) L )
3 dinh s | Muc tibn: Chuvd "Kich ban hanh vi": Uu
nan uon uc tiéu: uyén
876/QD- & e Y ian xe dap/di bo hon xe
xanh doi sang giao thong | |
TTg . R may
cong cong
QH Phin o So sé?h n:ang, dudn,g
4 Ky 12 Quy hoach | Lop dir liéu: Mang | thuc t€ (ngd ngéach) voi
u -
> H2-3 khong gian duong quy hoach mang duong quy hoach

dé thay su chénh léch

« Vai tro tong hop trong md hinh nghién ciru

Hé thong bién s6 va chi s6 duoc trich xuat tir nhém co so phap 1y nay dong vai
tro 12 16p dir liéu dau vao nén tang trong toan bd mo hinh phan tich. Chiing dam bao su
thong nhat giita khung phap 1y, dit liéu khong gian va cac phuong phap dinh luong,
dong thoi tao co sé dé trién khai cac bude phan tich tiép theo trong ludn 4n, bao gom
danh gia hién trang, xay dung chi s6 TOD va dé xuat kich ban chuyén d6i khong gian
do thi tai Ha Noi.
3.5. Phwong phap khio sat, do vé thuc dia

Phuong phap khao sat va do vé thuc dia trong ludn an dugc xay dung trén co s¢
ké thira cac phuong phap danh gia méi trudng di bo va kiém tra khong gian do thi da
duoc sir dung rong rii trong cac nghién ctru qudc té, dic biét 1a bo cong cu Pedestrian
Environmental Data Scan (PEDS) va cac khung danh gia TOD cua ITDP. Cac phuong
phap nay cho phép thu thap dir liéu vi mo vé diéu kién khong gian ma dir liéu GIS hoic
ban d6 tha cap khong phan anh day du, tir 46 hd tro hiéu chinh cac phan tich khong gian
& cap do do thi.

Trong bdi canh Ha Noi, noi ton tai su sai 1éch dang ké gitta quy hoach va hi¢n
trang, phuong phap nay dugc diéu chinh dé phu hop véi cau trac khong gian phic tap,
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dic biét 1a hé thong ngd ngach day dic va mirc d6 1an chiém khong gian cong cong cao.
Vi vay, khdo sat thuc dia khong chi mang tinh mo ta hién trang ma duoc xem Ia budce
kiém chimg (ground-truthing) cho dit liéu GIS.

3.5.1. Muc dich va pham vi thuwc hién

Trude hét, phuong phap dugc st dung nhim kiém chimg d6 chinh xac cua dix
liéu khong gian thir cip trong hé théng GIS, dic biét 1a mang ludi giao thong va kha
nang tiép can thuc té trong pham vi anh hudng cia cac nha ga. Cac nghién ctru qudc té
d3 chi ra rang sai s6 trong danh gia kha ning tiép cin thuong xudt phat tir viée bo qua
cac khong gian vi mé nhu ngd nho, 16i di tit hodc rao can vat 1y, do d6 viéc khao sat
thuc dia 14 can thiét dé hiéu chinh mé hinh phén tich.

Bén canh d6, phuong phap nay cho phép thu thap cac bién vi mé lién quan dén
trai nghiém di bo, bao gdm bé rong khong gian danh cho ngudi di bo, mic do che phu
bong mat, diéu kién an toan tai cac nut giao va mirc do 1an chiém via hé. Pay 13 nhiing
yéu to da dugc ching minh trong cac nghién ctru vé walkability 13 ¢6 anh hudng truc
tiép dén quyét dinh di chuyén phi co gioi.

Pham vi khdo sat duoc lya chon theo nguyén tac dai dién cau trac do thi, tap
trung trong ban kinh 500-800m quanh céc nha ga va chia thanh ba nhém khong gian
dién hinh nham dam bao kha nang so sanh: khu tap thé cii véi cau trac 6 ban cd mat do
cao; khu lang x6m do6 thi hoa véi cAu tric hitu co va thiéu ha téng di bg; va khu do thi
mo&i voi ha ting twong ddi dong bo nhung bi phan manh boi cac rao can két ndi.

3.5.2. N¢gi dung va chi tiéu do vé

Trong luan an, phiéu quan sat thuc dja duoc xay dung trén co sé ké thira bd cong
cu Pedestrian Environmental Data Scan (PEDS) va khung danh gia TOD Standard cua
ITDP, sau d6 duoc diéu chinh dé phu hop véi diéu kién khong gian d6 thi Ha Noi. Noi
dung phiéu dugc cdu trac thanh ba nhém dir liéu chinh, phan anh ba khia canh ct 16
cua moi truong di bo trong khu vuc nghién ctru.

e Nhom thtr nhat: Dit liéu vé ha tﬁng két ndi

Nhém ndy tap trung vao viéc phan anh muc d6 lién tuc va kha ning tiép can cua
mang lu6i khong gian di bo. Céc chi tiéu duoc thu thap bao gdm mit cat dudng va ngd
nham xac dinh bé rong thuc té cla long duong va via heé. Pac biét, bé rong via hé kha
dung duoc tinh toan sau khi loai bo cac yéu t6 1an chiém nhu d6 xe, bién hiéu hoic cay
xanh, qua d6 phan anh chinh xac khong gian thuc sy danh cho nguoi di bo.

Bén canh d6, cac rao can vt Iy trong khong gian d6 thi dugc ghi nhan, bao gom
tudng rao phan khu do thi, cac doan dudng cut va cac yéu té ha tang chua hoan chinh
nhu muong hd chua duoc cong héa. Nhing yéu té nay dong vai trd quan trong trong
viéc danh gié tinh lién tuc cia mang ludi tiép can dén cac nha ga.

e Nhom tht hai: Dit liéu vé str dung d4t va hoat dong tﬁng trét
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Nhém nay phan anh mtc d6 séng dong va tinh twong tac cia khong gian do thi
tai cAp do tiép can ngudi di bd. Trong tAm phan tich 13 chirc ning sir dung thuc té cua
tﬁng mot cong trinh, dugc phan loai theo cac dang nhu thwong mai, dich vy, co quan
hodc nha & kin cong.

Song song v&i d6, muc do tuong tac khong gian dugc luong hoa thong qua chi
s6 mat do ctra ra vao trén mot don vi chiéu dai mat phé, thuong duoc tinh theo ) luong
ctra trén 100m mit tién. Chi sé ndy phan anh mtc d6 “md” cua khong gian d thi va
kha nang kich thich hoat dong di bo trong khu vuc nghién ctru.

e Nhom thi ba: Dit liéu vé giao thong tinh va xung dot khong gian

Nhém nay tip trung vao cic yéu té anh hudng truc tiép dén an toan va trai
nghiém di chuyén ctia ngudi di bo. Trong do, vi tri va quy mo cac diém dd xe ty phat
trén 10ng duong va via hé duoc ghi nhan nham danh gia mic d6 chiém dung khong gian
cong cong cua phuong tién co gidi.

Ngoai ra, cac diém xung dot giao thong cling dugc xac dinh, dac biét 1a cac vi tri
giao cit giita dong ngudi di b va xe may. Pay 13 nhém dir lidu quan trong trong viée
danh gia mirc d6 an toan giao thong va kha nang khuyén khich di chuyén phi co giéi
trong khu vuc nghién ctru.

3.5.3. Quy trinh thuc hién

Pé dam bao tinh hé théng va kha ning kiém ching cua dit liéu thu thap, quy
trinh khao sat thyuc dia trong luan an dugc thiét ké theo 4 giai doan lién hoan, trong do
mdi giai doan twong tng v&i mot nhém nhiém vu tir chuan bi dir liéu, thu thap hién
truong, bd sung thong tin dinh tinh dén sd hoa va chuan hoa dir liéu phuc vu phan tich
GIS.

e Budc 1: Chuan bi va thiét 1ap khong gian khao sat

Giai doan dau tién tap trung vao viéc xay dung nén tang khong gian phuc vu
khao sét thuc dja. Ban d6 hién trang giao théng va ban d6 quy hoach dugc tong hop va
in phuc vu theo ddi truc tiép ngoai hién trudong. Trén co sd d6, cac tuyén duong dong
vai tro truc tiép can chinh (main routes) dan vé khu vuc nha ga dugc xac dinh va khoanh
ving, nham dam bao viéc khao sat tip trung vao cac khong gian c6 anh hudng tryuc tiép
dén kha ning tiép can trong moé hinh TOD.

e Budc 2: Khéo sat di bg va thu thap dit liéu hién truong

Giai doan nay duoc thyc hién bang phuwong phap di bo tuyén tinh nham ghi nhan
truc tiép diéu kién khong gian do thi. Viéc khao sat duoc trién khai trong hai khung thoi
gian khac nhau, bao gém gid cao diém va gio thap diém, nham phan dnh dong thoi trang
thai dong va tinh cua khong gian giao thong.

Trong qua trinh kho sat, cac thong s6 hinh hoc ciia khong gian nhu chiéu rong
dudng, ngd va via hé dugc do truc tiép bang thiét bi do khoang cach laser. Pong thoi,
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dir liéu hinh anh duoc ghi nhan nhim lam bang chimg truc quan cho céc rao can khong
gian, tinh trang 14n chiém va muc d6 gian doan cia mang luéi tiép can.
e Budc 3: Thu thap thong tin dinh tinh tai hi¢n truong

Bén canh quan sat truc tiép, phuong phap phong van nhanh tai hién trudong duoc
thue hién nham bo sung cac thong tin khong thé quan sat tirc thoi trén ban d6 hoic trong
qua trinh di bo khao sat. Noi dung tip trung vao viée xac dinh cac 16i di tit, tuyén di
chuyén phi chinh thirc va théi quen tiép can khong gian cua cu dan dja phuong.

Giai doan nay c6 vai tro quan trong trong viéc hi€u chinh dir liéu khong gian,
dic biét ddi voi cac khu vuce c6 clu tric ngd ngach phuc tap hoac khong duoc cap nhat
day du trong hé thong ban db sb.

e Budc 4: S6 hoa va chuan hoa dir liéu GIS

Giai doan cudi cung tap trung vao viéc chuyén ddi toan bo dir liéu thuc dia thanh
dinh dang s6 phuc vu phan tich khong gian. Cac thong tin do dac dugc cap nhat vao hé
thong GIS thong qua viéc chinh stra 16p mang ludi dudng, dong thoi cac chi sé dinh
luong dugc nhap vao bang thudc tinh (attribute table) dé phuc vu xir Iy théng ké va mo
hinh hoa.

Viéc s6 hoa duoc thuc hién trén cac nén tang GIS va CAD nham dam bao tinh
chinh x4c hinh hoc va tinh twong thich dit li¢u gitra cac 16p thong tin.

Qua trinh khao sat thuc dja duoc ho tro bdi hé théng cong cu phén cung va phﬁn
mém nham dam bao do chinh xac va kha ning tai lap dit liéu. Vé phan cting, sir dung
thiét bi dinh vi GPS cam tay hodc dién thoai thong minh c6 tich hop tng dung dinh vi
dé ghi nhan toa d6 khong gian, két hop véi thudc do laser hoac thudc day dé xac dinh
kich thuéc hinh hoc ctia khong gian. May anh va flycam duoc sir dung dé ghi nhéan toan
canh céu trac khong gian va mat d0 xay dung.

Vé phﬁn mém, AutoCAD dugc sir dung dé v& va hiéu chinh mat cét khong gian,
trong khi cac nén tang nhu ArcGIS Collector hodc QGIS duogc sir dung dé s6 hoa va
cap nhat dir liéu tryc tiép trong qua trinh khao sat, dam bao tinh lién tuc gitta thu thap
va xu 1y dir lidu.

3.5.4. Sin phim dau ra

Két qua cua phuong phap khao sat va do vé thuc dia dugc tong hop thanh ba
nhom san pham chinh, vira phan 4anh hién trang khong gian d6 thi, vira dong vai tro dir
liéu dau vao cho cac budc phan tich tiép theo trong luan an.

Bé ban do hién trang

San phém nay thé hién chinh xéac mang ludi duong, ngd va cac rao can vat 1y tai
ba khu vuc nghién ciru. Ban d6 khong chi mé ta hinh thai khong gian ma con phan anh
cac diém gian doan trong két ndi thuc té, qua d6 1am 16 sy khac biét gitta cau tric quy
hoach va céu trac su dung thuc té.
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Hé6 so mat cdt dién hinh

Céc ban v& mit cit ngang duoc xay dung cho cic tuyén ngd va tuyén phd dan
vao khu vuc nha ga, nham minh hoa truc quan céu tric khong gian danh cho ngudi di
bd. Noi dung thé hién 3 ty 18 phan chia khong gian giita phwong tién co gidi va nguoi
di bg, cling nhu murc do 14n chiém via he trong diéu kién thuc té.

Co so dir liéu thuoc tinh

B0 dir liéu bao gém cac thong s6 dinh luong thu thap tir thuc dia nhu chiéu rong
duong, chiéu rong via hé kha dung va chét luong khong gian tiép can. Pay 1a ngudn dir
lidu truc tiép phuc vu mé hinh phan tich kha ning tiép cén trong GIS & cac bude tiép
theo.

Vai tro cua phuwong phap trong nghién ciru

Phuong phép khao sat va do vé thuc dia cung cap cac bang chiing thuc té nham
phuc vu hai chttc nang chinh trong luan éan.

Tht nhat, dit liéu thuc dia giip bac bd cac gia dinh sai 1éch khi chi dya trén ban
d6 quy hoach hodc dit liéu thi cap, vi du truong hop tuyén duong dugc thé hién 13 thong
subt nhung thuc té ton tai ngd cut hodc rao can vat ly.

Thit hai, dit liéu vi m6 thu thap dugc cung cip co so giai thich hanh vi di chuyén
thuc té cua ngudi dan, dic biét trong truong hop khoang cach tiép can nha ga ngan
nhung murc d6 sir dung di bo thap do han ché vé chat lugng khong gian tiép can.

Trén co s do, toan b két qua ctia phuong phap nay duogc st dung 1am dau vao
truc tiép cho cac phuong phap phan tich tiép theo cua luan an, bao gdm phan tich khong
gian, danh gia tong hop va mé hinh hoéa dinh luong.

3.6. Phwong phap phan tich, danh gia, tong hop
3.6.1. Phdn tich so sanh

Phuong phép phan tich so sanh trong luan an duoc trién khai dua trén co s cac
nghién ciru qudc té vé phan tich khong gian d6 thi va TOD, trong d6 so sanh dugc xem
12 mot k¥ thuat nén tang dé danh gia mirc d6 phu hop gitta mé hinh 1y thuyét va thuc
tién d6 thi (Ewing & Cervero, 2010; ITDP, TOD Standard 3.0). C4c nghién ctru nay
cho thay viéc lugng hoa su khac biét giita cac chi s6 khong gian 1a co s& quan trong dé
xac dinh mac d§ “TOD compliance” ctia do thi.

Trén co s¢ do, ludn an 4p dung phuong phap so sanh theo ba hudéng chinh nhu
sau:

e So sanh gitta mo hinh 1y thuyét va thyc tién d6 thi

Phuong phéap nay dua trén cach tiép can “gap analysis” thuong dugc sir dung
trong cc nghién ctru TOD va urban planning, nham xac dinh mic d6 sai 1éch giita cu
trac d6 thi hién trang va bo tiéu chi 1y thuyét. Cac chi sb thuc do tir GIS va khao sat
thuc dia (mat d6 duong, mirc do két ndi, entropy sir dung dat, kha ning tiép can) duoc
d6i chiéu v6i bo chi s6 TOD tong hop tir ITDP va cac nghién ciru ciia Ewing & Cervero.
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Két qua so sanh cho phép xac dinh khoang chénh 1éch dinh lugng gitta hién trang
va ngudng TOD, tir 46 nhan dién cac yéu t6 khong dat chuan trong td chirc khong gian
do thi.

e So sanh giira cac do thi c6 cau trac twong dong

Lu4n 4n ké thira phuong phap comparative urban studies, trong d6 cac d6 thi co
ciu trac va diéu kién phat trién twong ddng duoc sir dung lam d6i trong tham chiéu.
Theo cac nghién curu vé TOD tai chau A (UN-Habitat, 2020; Suzuki et al., 2013), cac
d6 thi nhu Tokyo, Seoul hay Bangkok 1a cac truong hop dién hinh ciia mé hinh phat
trién mat do cao gin véi giao thong cong cong.

Trén co s& d6, cac chi s6 vé mat d6 xay dung, muc do tich hop giao thong cong
cong va cau trac stir dung dat quanh nha ga duoc so sanh nham xac dinh murc d6 twong
dong va khac biét trong to chitc khong gian so véi Ha Noi.

e So sanh gifra cac nhém khong gian trong ndi d6 Ha Noi

Bén canh so sanh lién d6 thi, luan &4n ap dung phuong phdp within-city
comparison, thudng duoc sir dung trong cac nghién ciru GIS db thi (Batty, 2013), nham
phan tich su khac biét giira cac loai hinh khong gian trong cting mot thanh phé.

Ba nhom khong gian duoc so sanh gdm khu tap thé cii, khu lang x6m do thi hoa
va khu d6 thi méi. Viéc so sanh tap trung vao mdi quan hé gitra cdu triic khong gian
tiép can va hanh vi di chuyén thuc té, dac biét 1a sy khac biét trong ty 1¢ di by trong
cung diéu kién khoang cach dén nha ga. Céch tiép can nay cho phép lam rd vai tro cia
ciu trac vi md do thi trong viéc chi phéi hanh vi di chuyén, thay vi chi phy thudc vao
yéu t6 khoang cach hinh hoc.

3.6.2. Phdn tich SWOT

Trong nghién ciru quy hoach va phat trién do thi dinh huéng giao thong cong
cong (TOD), SWOT thudng duogc sit dung nhu mot cong cu phan tich chién lugc nhim
chuyén hoa két qua danh gia hién trang thanh co so xay dung kich ban can thiép khong
gian. Céc nghién ctru cua UN-Habitat (2014), World Bank (Suzuki et al., 2013) va céac
khung tai thiét d6 thi nén (compact city regeneration) déu nhan manh vai tro cia SWOT
trong viéc xac dinh “kha ning chuyén d6i” (transformability) ciia timg loai hinh khong
gian do thi.

Trén co s& d6, luan an khong ap dung SWOT & cép d6 toan tuyén, ma ké thira
cach tiép can phan ra theo don vi khong gian (spatial typology-based SWOT analysis),
nham phan 4nh sy khac biét vé hinh thai d6 thi, cau trac ha tang va hanh vi sir dung
khong gian gitra caic nhom don vi ¢ dac thu tai Ha N§i. Cach tiép can nay phu hop véi
cac nghién ctru TOD gan day, trong d¢6 nhan manh rang hi¢u qua chuyén d6i phu thudc
manh vao boi canh vi mé thay vi chi dinh hudng quy hoach vi mé.
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Nhém khu tdp thé cii

Theo tong hop tir cac nghién ciru vé tai thiét khu & cil tai cac d6 thi chau A
(Tokyo, Seoul, Singapore), khu tp thé cii thuong mang dic trung cia ciu tric do thi
nén theo dang 6 ban co, vo1 mat do mang ludi duong tuong dbi cao va murc do pha tron
chtre niang x3 hoi ty phat. Pay 1a nén tang khong gian c6 loi cho tiép cn phi co gi6i va
phat trién TOD & cap d6 vi mo.

Tuy nhién, cac nghién ctru ciing chi ra rang cac khu vuc ndy thuong gip van dé
suy giam chit luong ha ting (infrastructure degradation), thiéu khong gian cong cong
va xung dot str dung via hé, 1am giam dang ké mirc do hap din cua di bo (walkability).
Trong bdi canh Ha Nbi, cac hién tuong l4n chiém khong gian di bg va thiéu bao tri ha
tang cang lam gia tang d6 1éch giita tiém ning hinh thai va hiéu qua van hanh thuc té.

Do dé, co hoi phat trién duoc xac dinh theo hudng tai thiét do thi nén (compact
city regeneration), tap trung vao cai thién chat lugng khong gian cong cong, khoi phuc
tinh lién tuc cia mang ludi di bo va nang cap tiép can tdi cac diém ga.

Nhém lang xém dé thi héa (Phing Khoang, Triéu Khiic)

Theo cac nghién ciru vé do thi phi chinh thirc tai chdu A (Asian Development
Bank, 2017; UN-Habitat, 2020), cac khu lang xém do6 thi hoa thudong c6 méat do dan cu
rat cao, hinh thanh mang ludi hoat dong kinh té vi mé day dic ngay trong khong gian
. Pay 1a mot loi thé quan trong vé mit nhu cau giao thong cong cong va kha nang tao
dong khach cho hé théng TOD.

Tuy nhién, han ché mang tinh cu trac 1a mang luéi duong dang hitu co, ngd hep
va thiéu tinh lién thong, dan dén chi phi tiép can cao va han ché kha nang tich hop véi
giao thong cong cong co sirc chira 16n. Ngoai ra, cac nghién ctru vé an toan do thi cing
chi ra ddy 1a nhom khong gian c6 murc d6 riii ro cao vé phong chay chita chay va xung
dot giao thong.

Tir d6, huéng chuyén doi pht hop duogc xac dinh 1a cai tao chinh trang quy mé
nho (micro-scale regeneration), két hop to chtic lai mang luéi tiép can phi co gidi va
tang cuong két ndi mém téi hé thong ga.

Nhom khu do thi moi (Van Quan, Van Phi)

Céc nghién ciru vé khu d6 thi méi tai cac qudc gia dang phat trién cho thiy xu
huéng pho bién 14 hinh thanh cic khong gian khép kin (gated communities), véi cau
trac dudng phan cip rd rét nhung thiéu tinh thim (permeability) ctia mang ludi do thi
(Bertaud, 2004; UN-Habitat, 2015). Diéu nay dan dén hiéu qua tiép can giao thong cong
cong thép, mic du diéu kién ha tﬁng ky thuat ban dau tot.

Trong trudng hop Ha Noi, cac khu d6 thi méi nhu Van Quan va Van Phi thé
hién rd dic trung nay véi khong gian rong, ha ting dong bo nhung bi gidn doan boi cac
rdo can vt Iy va to chirc khong gian wu tién phuong tién co gidi.
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Do d6, co hoi chuyén doi duogc xac dinh theo huéng mé két ndi khong gian
(spatial de-sealing), bao gdbm giam rao can tiép can, tai cdu trac lién két noi khu voi hé
thdng ga va ting cuong kha ning di bd trong ban kinh tiép can TOD.

Y nghia phwong phdp trong ludn dn

Viéc ap dung SWOT theo tirng loai hinh don vi & cho phép luin an chuyén tir
phan tich hién trang sang dinh huéng chién lugc, phu hop véi logic nghién cttu TOD
hién dai: tir “assessment” sang “transformation strategy”. Dong thoi, phuong phap nay
dong vai trd cau nbi gitra phan tich dinh luong khong gian va xdy dung kich ban quy
hoach trong muc tiéu d& xuit mé hinh chuyén doi (Muc tiéu 3).

3.6.3. San phim dau ra ciia phwong phdp

Trong cc nghién ctru vé phan tich d6 thi dinh lugng va TOD, phwong phap phan
tich — d4nh gia — tong hop thuong dugc xem 1 budc chuyén hoa trung gian gitra dir liéu
thuc nghiém va mé hinh héa chinh sach, nham tich hop cac két qua phan tich roi rac
thanh cau trac luan ctr ¢6 hé théng (Ewing & Cervero, 2010; ITDP, TOD Standard 3.0;
Batty, 2013). Trén co s& d6, luan an chuan hoa két qua ctia phuong phéap nay thanh ba
nhom san pham dau ra cé tinh lién két logic véi nhau.

Bang so sanh gitka chi sé thuc té va chi s6 TOD

San pham nay dugc hinh thanh tir viéc ddi chiéu cac bién sd khong gian va hanh
vi thu thap tir GIS va khao sat thuc dia v6i hé théng tiéu chi TOD dugc ké thira va diéu
chinh trong luan an. Céch tiép can nay tuong dong véi phuong phap “performance gap
analysis” trong cac nghién ctru danh gia TOD, trong d6 mutrc do sai I¢ch gitra hién trang
va ngudng 1y thuyét duogc stir dung dé lugng hoa mirc do khong phu hop cua ciu trac d6
thi. Céc chi sé nhu mat d6 mang luéi duong, mirc d6 két ndi, entropy sir dung dat va
kha nang tiép can dugc tong hop dé phan anh muc do chénh 1éch giira thuc trang va mo
hinh TOD muc tiéu.

Ma tran SWOT cho cdac nhom don vi o

Trén co s& dinh hudng ciia phuong phap phan tich chién luoc trong quy hoach
do thi (strategic spatial analysis), luan 4n xay dyng ma tran SWOT cho tirng nhém don
vi ¢ dac thu. Khac véi cach tiép can téng thé, ma tran nay duogc phan tach theo cAu trac
khong gian nham phan anh su khac biét vé hinh thai d6 thi va diéu kién ha ting. Cach
tiép can nay phu hop véi xu huéng nghién ctru TOD hién dai, trong d6 kha ning chuyén
d6i duoc danh gia thong qua su twong tac gitra yéu t6 noi sinh (cdu tric khong gian, mat
d0, chirc nang str dung dat) va yéu t6 ngoai sinh (ha tang giao théng cong cong, co ché
chinh sach, ap luc phat trién db thi).

Bé tiéu chi phan loai khd ndng chuyén déi don vi &

Tur két qua tong hop cua phan tich so sanh va SWOT, luan 4n xiy dung b tiéu
chi phan loai mirc d6 san sang chuyén d6i TOD (TOD readiness classification
framework). Bo tiéu chi nay duoc hinh thanh trén co so tong hop cac nhom chi sb vé
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ciu triic khong gian, kha ning tiép cin giao théng cong cong va chat lugng moi truong
di bo, dong thoi ké thira cach tiép can phan loai trong cac nghién ctru danh gia ning luc
chuyén d6i d6 thi (urban transformability assessment). Muc tiéu cia bd tiéu chi 14 xéac
dinh mtrc d vu tién can thi€p cho tung loai hinh don vi & trong bdi canh Ha Noi.

Y nghia phwong phdp trong chudi nghién ciru

Phuong phép phan tich, danh gia va tong hop dong vai trd nhu mét co ché tich
hop dit liéu da ngudn, gitp chuyén dbi cac két qua phan tich dinh lwong va dinh tinh
thanh hé théng luan ctr thong nhit. Viéc két hop giita phan tich so sanh theo khoang
cach (gap-based comparison) va phan tich chién luge theo SWOT cho phép ludn an
ddng thoi xac dinh murc d6 sai 1éch so v6i mo hinh TOD va kha ning chuyén ddi cua
ting loai hinh khong gian. Céach tiép can nay phu hop véi logic nghién ciru TOD hién
dai, dam bao tinh lién két gitra phan tich thyc trang, danh gia tiém ning va dé xuat mo
hinh chuyén doi trong cac chuong tiép theo.

3.7. Phwong phap phan tich khong gian

Trong nghién ciru d6 thi hién dai, hé thong thong tin dia 1y (GIS) dugc sir dung
khong chi nhu cong cu tryc quan héa ban dd ma con 1a nén tang phan tich dinh lugng
khong gian, cho phép tich hop, xir 1y va dién giai dit liéu da ngudn trong ciing mot moi
truong théng nhéat (Goodchild, 2007; Longley et al., 2015). Trén co s d6, ludn an xéac
dinh phuong phéap phan tich khong gian bang GIS 1a cong cu chu dao nham phuc vu
truc tiép cho Muc tiéu 2 (danh gia hién trang) va Muc tiéu 3 (dé xuat mé hinh chuyén
doi).

Khac voi cac phuong phap quy hoach truyén thong chi yéu dua trén mé ta dinh
tinh hodc céc chi tiéu tong hop, cach tiép can bang GIS cho phép chuyén doi cac dit liéu
101 rac nhu ban do quy hoach, dir liéu khao sat thyc dia, dit liéu hanh vi di chuyén thanh
cac 10p thong tin khong gian c6 thé do ludng va phén tich. Thong qua cac k¥ thuat phan
tich khong gian, cac bién sb nhu kha nang tiép can, muc do két ndi, mat do va phan bd
chtic nang dugc luong héa dudi dang céc chi sb thi giac (spatial indicators), giip nhan
dién rd rang cac quy luat phan bd va bat can xtng trong cau trac do thi.

Pic biét, phuong phap nay cho phép phat hién cac “diém nghén” ha ting va cac
khu vire ¢6 mirc d6 tiép can thdp ma cac phuong phap danh gia truyén thong kho nhan
dién, do han ché vé kha nang tich hop dir 1iéu va phan tich theo khong gian lién tuc.
Viéc str dung GIS vi vay khong chi ndng cao d chinh xac cua phén tich ma con tao co
s& khoa hoc cho viéc lién két giita ddnh gia hién trang va dé xuat giai phap trong bbi
canh phat trién d6 thi theo dinh huéng TOD.

3.7.1. Muc dich lya chon phwong phap

Trong céc nghién ctru vé kha nang tiép can do thi va TOD, viéc xac dinh pham
vi phuc vu cia nha ga thudng duoc thyc hién bang cac phuong phap hinh hoc don gian,
dién hinh 13 ban kinh dudng chim bay (Euclidean buffer). Tuy nhién, nhiéu nghién ciru
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d3 chi ra rang cach tiép can nay chi phu hop trong diéu kién mang luéi giao théng dong
nhit, va c6 thé gay sai léch dang ké trong cic d6 thi co cAu truc khong gian phirc tap
(Handy & Niemeier, 1997; Geurs & van Wee, 2004).

Trong bdi canh Ha Noi, cdu trac do thi mang tinh dic thu v6i hé théng ngd ngach
day dic, nhiéu doan cut, mang lu6i dudng dang phan nhanh va muc d6 lién thong khong
ddng déu. Didu nay dan dén su khac biét rd rét giita khoang cach hinh hoc va khoang
cach di chuyén thuc té, khién phuong phap ban kinh dudng chim bay khong phan anh
chinh x4c kha ning tiép can cta ngudi dan ddi véi cac diém ga dudng sit do thi.

Trén co s¢ do, luan an lya chon phuong phap phan tich mang ludi (Network
Analysis) trong mdi trudng GIS dé do luong khoang cach tiép can theo tuyén duong
thuc té. Phuong phap nay cho phép tinh toan chi phi di chuyén dya trén cau tric mang
ludi giao thong hién hiru, thay vi gia dinh khoang cach tuyén tinh, qua d6 phan anh
chinh x4c hon diéu kién tiép can trong khong gian d6 thi.

Viéc ap dung phuong phap nay nham nhan dién cac khu vuc 6 su sai léch giira
vi tri dia 1y va kha nang tiép can, tirc cac khu vuc nim gﬁn nha ga vé mat hinh hoc
nhung c6 thoi gian hodc quing duong tiép can 16n do han ché ciia mang ludi giao thong.
Céc khu vuc nay duoc xac dinh nhu cac “ving mu tiép can”, dong vai trd quan trong
trong viéc phat hién cac diém nghén ha tang va lam co sé cho cac phén tich khong gian
va dé xuat giai phap trong cac bude tiép theo cuia luan an.

3.7.2. Cac budc thuc hién phan tich

Buéc 1: XAy dung va chuin héa co sé dir lidu

Co s¢ dit liéu khong gian cua luan an duge xay dung trén nén ban d6 dia hinh ty
1& 16n (1/2000 va 1/500) do S¢ Quy hoach — Kién trac Ha Noi cung cap, dam bao do
chinh x4ac hinh hoc va kha ning tich hop giita cac 16p dit liéu. Pay 1a budc nén tang,
pht hop véi khuyén nghi trong cac nghién ciru GIS d6 thi rang chét luong dit liéu dau
vao quyét dinh truc tiép dén do tin cdy cua cac két qua phan tich khong gian (Longley
et al., 2015).

Trén co s& dit liéu nén, luan 4an tién hanh cap nhat va hi¢u chinh 16p mang ludi
giao thong (Road Network) thong qua viéc sé hoa cac thong tin thu thap tir khao sat
thuc dia. Qua trinh nay dac biét tap trung vao viéc bo sung cac tuyén ngd, ngach nho va
cac 16i di tat — nhiing thanh phan quan trong cua cau triic tiép can nhung thuong bi thiéu
hoic khong duoc cap nhat trong cic ngudn dir liéu thir cip nhu Google Maps hay
OpenStreetMap. Cach tiép cin nay twong dong véi cac nghién ctru vé phan tich kha
nang tiép can tai cac d6 thi chau A, trong do6 viéc cap nhat mang ludi thuc té gitp giam
sai s6 dang ké so véi viée str dung dir li€u chuén héa sin c¢6 (Taki & Maatouk, 2018;
Singh et al., 2014).

Bén canh viéc hoan thién hinh hoc mang lu6i, luan an tién hanh gan thudc tinh
(attribute) cho ting doan duong nham phyc vu phén tich dinh luong. Céac thong s6 nhu
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chiéu rong mat cit va van toc di bo trung binh dugc nhdp vao bang thudc tinh, cho phép
mo hinh héa mang luéi dudi dang mang c6 trong s6 (weighted network). Theo 1y thuyét
phan tich mang trong GIS, viéc tich hop cac bién sé nay 1a diéu kién can dé tinh toan
chi phi di chuyén (distance/time impedance), tir d6 phan anh chinh x4ac hon kha ning
tiép can thuc té ciia nguoi di bd (Geurs & van Wee, 2004).

Nhu vay, bude xdy dung va chudn hoa co sé dit liéu khong chi dung lai ¢ viée
thu thap va tich hop thong tin, ma con 1a qua trinh chuyén déi dit liéu tir dang mé ta
sang dang co6 thé phan tich, tao tién dé cho cac budc tinh toan chi s6 khong gian va mo
hinh héa tiép theo trong luin an.

Bwéc 2: Tinh toan cac chi so hinh thai khong gian

Trén co s& dir liéu da duoc chuan hoa, luan an sir dung céac cong cu va thuat toan
phan tich trong GIS dé luong hoa cac dic trung hinh thai d6 thi thong qua ba nhom chi
sO cot 161, twong tng v&i cac thanh phan trong mé hinh 3D/5D (Density — Diversity —
Design/Accessibility). Cach tiép can nay phi hop vé6i cac nghién ciru dinh luong vé mdi
quan hé giita cau trac khong gian va hanh vi di chuyén d6 thi (Ewing & Cervero, 2010).

Chi s6 kha ning tiép can duoc xac dinh thong qua ty 18 gitra dién tich ving di bd
thuc té va dién tich ving dém 1y thuyét xung quanh nha ga.
thuc te

A Al}’/ thuyét

Trong d6, dién tich ving di bd thuc té dugc xac dinh bang phuwong phap phan
tich mang ludi (service area), con dién tich ving dém 1y thuyét dugc xac dinh bang
vung dém hinh hoc (buffer). Chi sé R phan anh muc do hiéu qua ciia mang ludi tiép
can: trong cac cAu triic 6 ban cd hoan chinh, gia tri R thuong dao dong tir 0,6 dén 0,8;
nguoc lai, tai cac khu vuc co nhiéu ngd cut, duong cong hodc bi chia cit, gia tri nay
thuong thap hon 0,6, cho thdy murc d6 két ndi kém va ton tai cac rao can tiép can. Cach
do ludng nay twong dong voi chi sé “pedshed ratio” dugc sir dung phd bién trong céac
nghién ciru vé kha ning di bo trong do thi.

Chi sb két ndi duoc luong hoa thong qua mat do nat giao trén mét don vi dién
tich (s6 nat/km?). Pay 1a mot trong nhitng chi s6 co ban trong phan tich cu tric mang
ludi, phan dnh muc d6 “thAm” (permeability) ctia khong gian do thi. Gié tri mat do nut
giao cang cao cho thiy mang lu6i duong cang lién thong, kha nang Iya chon 16 trinh
cang da dang va chi phi di chuyén cang thap. Nguoc lai, mat d6 thap thuong gan véi
cac cau trac do6 thi dong kin, thiéu két noi.

Chi s6 da dang sir dung dat duoc tinh todn dya trén chi sé Entropy (Shannon
Entropy), nham do luong murc d¢ pha tron chirc ning trong mét khu vuc.
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Cong thurc:
k
H-— >_iz1 bi - In(F;)
In(k) [12].

(Trong d6: Pi 1a ty 1¢ dién tich cua chirc ning sir dung dat thir i; k 13 tong sb loai

chtrc nang dat)

Gia tri H tlr 0 dén 1

H = 0: Khu vuc chi ¢6 1 chirc ning duy nhat (Pon ning).

H = 1: da dang chirc ning st dung dat (O, Thuong mai, Vin phong...).

Chi sé nay dugc st dung rong rii trong cac nghién ciru TOD dé danh gia kha
ning hd trg cic hoat dong di b va giam nhu cau di chuyén xa.

Thong qua viéc tich hop ba nhom chi sb trén, luan an xay dung duoc hé théng
bién sb dinh lugng phan anh toan dién dac trung khong gian do thi, lam co s& cho budce
chong 16p va danh gia da tiéu chi trong cac budc tiép theo.

Buwéc 3: Chong 16p danh gia tiéu chi

Sau khi cac chi sb hinh thai khong gian dugc tinh toan, luan an tién hanh tich
hop céc 16p thong tin théng qua phwong phap chdng 16p cé trong s6 (Weighted Overlay)
trong mdi truong GIS. Pay 1a k§ thuat pho bién trong phan tich da tiéu chi khong gian
(Spatial Multi-Criteria Analysis — SMCA), cho phép tong hop cac bién sé khac nhau
thanh mot chi s6 tong hop phuc vu danh gia va ra quyét dinh (Malczewski, 2004).

Cu thé, cac 16p ban dd dau vao bao gém mat do dan cu, ty 1¢ vung phuc vu di b
thue té (chi s6 kha ning tiép can) va chi s6 da dang sir dung dat dugc chuin hoa vé cing
mot thang do nham dam bao kha ning so sanh. Trén co s d6, mdi 16p thong tin duoc
gan mot trong s6 phan anh mirc 46 quan trong twong ddi trong viéc danh gid tiém ning
TOD.

Hé thdng trong sd nay khong dugc xac dinh tiy ¥ ma duoc xdy dung dua trén
phuong phap phan tich thi bac (AHP — Analytic Hierarchy Process), thong qua ¥ kién
chuyén gia trong linh vuc quy hoach va giao thong d6 thi. Cach tiép can nay giup dam
bao tinh khach quan va khoa hoc trong viéc xac dinh mirc do anh hudéng cua ting yéu
to.

Cong thirc tong quat:

TOD_Score = Z:(VVl x Xi) 24]

Budéc 4: Xuat ban dd va phan ving két qua

Két qua cua qué trinh chong 16p da tiéu chi duoc thé hién dudi dang ban d6 tong
hop “Phan ving mitc do san sang chuyén d6i TOD” (TOD Readiness Map). Pay 14
bude tryc quan hoa két qua phan tich, ddng thoi chuyén hoa cac gia tri dinh lugng thanh
thong tin khong gian c¢6 thé phuc vu cho viéc danh gia va ra quyét dinh trong quy hoach.
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Ban dd dugc xdy dung theo nguyén tic phan loai gid tri chi sb tong hop thanh
cac nhom muc do khac nhau, stir dung thang mau truc quan dé phan anh sy khac biét vé
tiém nang chuyén doi giita cac khu vuc. Trong dé, cac khu vuc ¢ gia tri chi sd cao
duoc thé hién bing gam mau néng (d6), phan anh nhitng vi tri c6 mat d6 dan cu cao,
kha ning tiép can tt va muc d6 da dang chirc ning cao. Day 1a cac “diém nong”
(hotspot), c6 diéu kién thuan loi dé trién khai m6 hinh TOD va do d6 dugc uvu tién trong
cac kich ban chuyén dbi.

Nguoc lai, cac khu vuc co gia tri chi ) thép duoc thé hién bﬁng gam mau lanh
(xanh), phan 4nh nhirng noi c6 han ché vé ha tang, mic d6 két ndi thip hodc khoang
cach tiép can 16n dén nha ga. Day 1a cac “diém lanh” (coldspot), noi viéc ap dung TOD
can duoc can nhac than trong va thuong phai di kém véi cac giai phap cai thién ha tang
va ting cuong két ndi trudc khi xem xét gia ting mat do.

Viéc xay dung ban d6 phan vung khong chi gitp nhan dién tryc quan cac khu
vuc uu tién ma con 1 cong cu quan trong dé lién két két qua phan tich khong gian véi
cac dé xuat quy hoach trong giai doan tiép theo. Qua d6, luan an dam béo tinh lién tuc
giita phan tich dinh lugng va dinh hudng giai phap, dong thoi nang cao tinh Gng dung
thyc tién cta nghién ctru trong boi canh d6 thi Ha Noi.

3.7.3. Cong cu hé tro

Trong luan an, hé théng GIS duoc thiét 1ap nhu mot mdi trudng phan tich tich
hop, trong d6 phan mém ArcGIS Pro hodc QGIS (ma ngudén md) duoc sir dung dé quan
1y di¥ liéu khong gian, xay dung mo6 hinh mang ludi va thuc hién cac thuét toan phan
tich, dac biét 1a Network Analyst. Viéc lua chon cac cong cu nay phu hop véi thong 1€
trong cac nghién ctru GIS d6 thi, cho phép xtr ly dit 1i€u da 16p va thuc hién céc bai toan
phan tich tiép can véi d6 chinh xac cao.

Muc tiéu cdt 18i khi str dung cong cu GIS 1a mé phong mot cach sat thyc té mang
ludi di bo trong d6 thi, tir 6 tinh toan cac chi s6 dinh lugng phan dnh kha nang tiép can
va cau tric khong gian. Khac véi cach tiép can hinh hoc don gian, mo hinh GIS trong
luan an duoc thiét ké theo huéng phan anh day du cac diéu kién vat Iy va rao can thuc
té, dam bao cac két qua phan tich c6 y nghia ing dung.

Pé dat dugc muc tiéu nay, hé théng dit liéu GIS duge t6 chire thanh cac nhom
16p thong tin chinh nhu sau:

e Lop giao thong (Road Network): Bao gom toan bo mang ludi duong chinh,
dudng nhanh, ngd x6m va cac tuyén via hé. Py 1a 16p dit liéu trung tam, dugc sir dung
dé xay dung mé hinh mang luéi phuc vu phan tich kha ning tiép can theo tuyén dudng
thuc té.

e Lop diém ding d6 (Transit Nodes): Bao gom vi tri cac nha ga duong sat do thi,
tram xe buyt va cic diém trung chuyén khac. Lp nay dong vai tro 1a cac diém dich
trong bai toan phan tich tiép can.
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e Lép sir dung déat (Land Use): Thé hién ranh gi6i thira dat va chirc ning st dung
(dat o, thuong mai, dich vu, gido duc, ciy xanh...). Dit liéu nay duoc st dung dé tinh
toan chi s6 da dang chirc ning va danh gia mic d6 hdn hop st dung dat.

e L6p cong trinh (Building Data): Bao gdm céac thong tin vé dién tich x4y dung
va s6 tﬁng cao, phuc vu tinh todn mat do xay dung va cuong dg su dung dat — mot trong
nhing bién sé quan trong trong mé hinh TOD.

e Lp rao can (Barriers): Bao gdm cac yéu t6 can trd kha ning tiép can nhu tuong
rao khu d6 thi, muong hd, khu vuc ngap tng hoac cac doan duong cut. Viéc tich hop
16p dit liéu nay giup mé hinh phan anh chinh xac hon diéu kién di chuyén thuc té, tranh
danh gia sai 1éch vé kha nang tiép cn.

Viéc t6 chire hé théng dir liéu theo cau tric da 16p nhu trén cho phép luan an
khong chi thuc hién cac phan tich don 1é ma con tich hop cac yéu to khong gian khac
nhau trong ciing mot mé hinh. Pay 1a co s& dé trién khai cac budc phan tich mang ludi,
tinh toan chi s va chong 16p da tiéu chi mot cach nhat quan va khoa hoc trong toan b
qua trinh nghién ctru.

Pé dam bao tinh dong bo va do tin cdy cua hé thong phan tich GIS, luan an xay
dung quy trinh thu thap va chuan hoa dir liéu theo hudng tich hop da ngudn, két hop
gitra dir li¢u chinh théng, dir liéu m¢é va dir liéu khao sat thuc dia. Cach tiép can nay phu
hop v&i cac nghién ciru GIS d6 thi, trong d6 viéc két hop nhiéu ngudn dit lidu gitip nang
cao do chinh x4c va giam sai léch trong mé hinh phan tich (Goodchild, 2007).

Ngudn dit liéu dau vao duoc xac dinh gdm ba nhém chinh. Thir nhét 1a dit liéu
ban dd dia hinh ty 1& 1/500 va 1/2000, duoc cung cap dudi dinh dang CAD hodc
Microstation tir co quan quan 1y, dong vai tro 13 nén tang hinh hoc chinh xac cho toan
b6 khu vuc nghién ctru. Thi hai 13 di liéu mé tir OpenStreetMap, dugc sir dung dé bd
sung va d6i chiéu mang ludi giao thong, dic biét hitu ich trong viéc cap nhat cac tuyén
duong méi hodc cac khu vuc c6 bién dong nhanh. Thi ba 1a dit liéu khao st thuc dia
do nghién ciru sinh truc tiép thu thap, trong d6 st dung thiét bi GPS cam tay dé ghi nhan
cac 16i di tat, ngd nho trong cac khu tap thé va lang xém — nhiing yéu t6 thuong khong
duogc thé hién trong ban d6 quy hoach nhung c6 anh huong 16n dén kha nang tiép can
thuc té.

Sau khi thu thap, toan bo dir liéu duoc tién hanh chuan hoéa vé dinh dang va hé
quy chiéu khong gian. Cac dir liéu CAD va dit liéu mo dugc chuyén d6i sang dinh dang
vector chuan ctia GIS nhu Shapefile (.shp) hodc Geodatabase (.gdb), dam bao kha nang
xir 1y va phan tich trong mdi trudng phan mém. Dong thoi, toan bd cac 16p dit lidu dugc
thong nhat vé hé toa 6 VN-2000 (kinh tuyén tryc Ha N6i), nham dam bao tinh nhat
quan khi chong 16p va thuc hién cac phép do khong gian.

Quy trinh chuan hoéa nay khong chi giup dong bo hoa dit lidu tir nhiéu ngudn
khac nhau ma con tao nén tang cho viéc xay dung co so dir liéu khong gian c¢6 cau tric
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chit ch&, phuc vu truc tiép cho cac bude phan tich mang ludi va tinh toan chi sb trong
luan an.

Sau khi hoan thién c4u trtic hinh hoc, budc tiép theo 1a thiét lap hé théng thudc
tinh cho ting 16p dit liéu nham chuyén dbi dit liéu khong gian tir dang mé ta sang dang
c6 thé phén tich dinh luong. Trong cac nghién ctru GIS, day 1a budce cbt 161 giup mod
hinh “hiéu” duoc ¥ nghia cia timg ddi twong khéng gian va cho phép thuc hién cac
phép tinh toan, truy van va phan tich chuyén sau (Longley et al., 2015).

Dbi vé6i 16p giao thong (Road Network), dir liéu duoc xay dung duéi dang d6i
tugng duong (Polyline), phan 4nh cdu tric mang ludi di chuyén thuc té. Mdi doan
duong duoc gan cac thudc tinh phuc vu truc tiép cho phan tich kha ning tiép can. Thong
tin vé chiéu rong (Width) dugc sir dung dé phan biét cac loai hinh duong, tir 46 x4c dinh
kha nang wu tién cho ngudi di bo. Thude tinh van tée di bo (Walk Speed) duoc gan
theo gia tri trung binh khoang 4—5 km/h, pht hop véi cac nghién ctru vé hanh vi di bo
d6 thi, cho phép chuyén doi khoang cach thanh thoi gian di chuyén trong mé hinh mang
ludi. Bén canh dé, chat lugng ha tang (Quality) dugc phan loai theo cac mirc tbt, trung
binh va kém, dua trén két qua khao sat thuc dia vé tinh trang via hé va diéu kién di lai.
Vigc tich hop cac thudc tinh nay giip mé hinh phan 4nh khong chi khoang cach ma con
chét luong trai nghiém di chuyén.

Pbi véi 16p s dung dat (Land Use), dir liéu duoc to chuc dudi dang ving
(Polygon), thé hién ranh gidi va chiic ning cua timg thira dat. Thudc tinh loai dat (Type)
duoc phan loai theo cac nhém chirc nang nhu dat ¢, thwong mai — dich vy, cong cong,
cdy xanh..., 1am co s& cho viéc tinh toan chi sé da dang sir dung dat. Dién tich (Area)
ctia tirng d6i tugng duogc sir dung dé xac dinh ty trong cua céc loai hinh chirc nang trong
khu vuc nghién ctiru. Pong thoi, mat d6 dan cu udc tinh (Pop Density) duge bo sung
nham phuc vu phén tich mdi quan hé giita mat do va kha ning tiép can trong mo hinh
TOD.

Viéc gan thudc tinh theo cdu truc trén cho phép lién két chat ché giita dir lidu
khong gian va dit liéu dinh luong, tao nén tang dé trién khai cac bai toan phéan tich mang
ludi, tinh toan chi s va chong 16p da tiéu chi trong cac bude tiép theo ciia luan an.

Trén co s¢ hé thong dir lidu GIS da dugc chuan hoa va gan thudc tinh, luan an
trién khai cAc bai toan phan tich khong gian theo mét chudi logic lién hoan, tir mo phong
kha ning tiép can thuc té, luong hoa cau tric st dung dat dén tich hop da tiéu chi dé
danh gia tiém nang TOD. Cach tiép can nay ké thira cac nghién ciru qubc té vé phan
tich TOD, trong ¢4 nhan manh vai tro cia GIS nhu mét cong cu luong hdéa médi quan
hé giita khong gian d6 thi va hanh vi di chuyén (Ewing & Cervero, 2010; Geurs & van
Wee, 2004; ITDP, 2017).

Trude hét, bai toan phan tich viing phuc vu (Service Area Analysis) duoc thuc
hién nham mo phéng chinh x4c pham vi tiép can ctia nguoi di bo dén cac diém ga. St
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dung cong cu Network Analyst, ludn an xay dung céc vung di bo 400m va 800m dya
trén mang lu6i dudng thuc té da dugc hiéu chinh, bao gdm ca cac tuyén ngd, ngach va
16i di tat. Khac véi phuwong phap vung dém hinh hoc, cach tiép can nay cho phép tinh
toan viing phuc vu theo cdu trac mang ludi cé trong sb (distance/time impedance), phan
anh dung chi phi di chuyén thuc té. Két qua phan tich khong chi cho thiy pham vi phuc
vu thue té cia nha ga ma con 14 co s¢ dé tinh toan chi s Pedshed Ratio, qua d6 danh
gia muc do hi¢u qua cua hé thé)ng két ndi di bo — mot chi sd da duoc st dung rong rai
trong cac nghién ciru vé walkability va TOD.

Trén nén tang danh gia kha ning tiép can, luan an tiép tuc trién khai bai toan
phan tich da dang sir dung dt (Mixed-use Analysis) nhim luong hoa mirc d6 hdn hop
chtic nang — yéu t6 cbt 16i anh hudng dén nhu cau va hanh vi di chuyén. St dung céc
cong cu nhu Spatial Statistics hodc Zonal Statistics, dit liéu sir dung dat dugc tong hop
theo ting don vi khong gian dé tinh toan chi s6 Entropy. Cach tiép can nay cho phép
chuyén doi cau trac sir dung dat tir dang phan loai dinh tinh sang dang chi s6 dinh lugng
lién tuc, phan anh muc d6 da dang chirc ning trong tirng khu vuc. Cac nghién ctru gan
day da chi ra rang cac khu vuc c6 chi s6 da dang cao thuong c¢6 xu huéng giam nhu cau
di chuyén xa va ting ty 1¢ sir dung phuong thirc phi co gidi.

Tir hai nhém phan tich trén, luan an tién hanh budc tich hop thong qua bai toan
chong 16p danh gia tiém ning (Weighted Overlay). Pay 1a budc tong hop cac bién s6
khong gian thanh mot chi s6 duy nhat phan anh murc d6 san sang chuyén do6i TOD. Cac
16p dit liéu dau vao bao gdm mat do dan cu, chi s6 kha nang tiép can (tlr phan tich mang
lu6i) va chi sé da dang sir dung dat dugc chuan hoa va tich hop theo trong sb xac dinh
tir phuwong phap AHP. Phuong phap chong 16p c6 trong sé dugce str dung rong rai trong
phan tich da tiéu chi khong gian (SMCA), cho phép két hop cac yéu t6 c¢6 ban chat khac
nhau trong mot khung danh gia thong nhat (Malczewski, 2004).

Nhu vdy, ba bai toan phan tich khong gian khong ton tai roi rac ma duoc to chirc
theo mot chudi logic: tir moé phong kha nang tiép can thuc té, dén luong hoa cau tric
khong gian va cudi cung 1a tich hop da tiéu chi dé danh gia tong hop. Cach tiép can nay
dam bao tinh lién két gitra dit liéu dau vao va két qua dau ra, dong thoi cung cap co sd
khoa hoc viing chic cho viéc xay dung ban d6 phan ving va dé xuat mo hinh TOD
trong cac budc tiép theo cua luan an.

Két qua cia qua trinh phan tich khong gian duoc t6 chic va quan 1y trong moi
truong GIS dudi dang co sd dit liéu s, cho phép luu trix, truy xuat va cap nhat linh hoat
cac 16p thong tin. Viéc quan 1y dir liéu theo ciu tric ndy dam bao tinh nhat quan gitta
cac budc phan tich, dong thoi tao diéu kién thuan loi cho viéc kiém ching va tai sir
dung dir liéu trong céac giai doan tiép theo ctia nghién ciru.

Trén co so dir liéu da duoc xir 1y, ludn 4n tién hanh bién tap cac ban do chuyén
dé nham truc quan hoa két qua phan tich. Trong tam 1a ban d6 “Mirc d6 san sang chuyén
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d6i TOD” (TOD Readiness Map), duoc xay dung tir két qua chong 16p da tiéu chi. Ban
dd nay st dung phuong phap phan loai gia tri va thé hién bang thang mau lién tuc
(heatmap), trong d6 cac gia tri cao duoc biéu dién bang gam mau ndng va cac gia tri
thip bang gam mau lanh, gitp nhan dién rd rang sy phan hoa khong gian.

Céch tiép can truc quan hoa nay phu hop voi cac nghién ciru GIS db thi, trong
d6 ban d6 khong chi dong vai trd minh hoa ma con 1a cong cu phan tich, cho phép phat
hién cac quy luat phan bd va cac khu vuc c6 dic trung ndi bat. Thong qua ban dd nhiét,
cac khu vuce c6 mire d6 sin sang chuyén ddi cao (hotspot) va thap (coldspot) duoc xéac
dinh mdt cach truc quan, tao co s cho viéc lién két két qua phan tich dinh lugng voi
cac dinh huéng quy hoach.

Nhu vy, budc quan 1y va truc quan hoa khong chi 1a giai doan trinh bay két qua
ma con dong vai tro quan trong trong viéc chuyén hoa dir liéu phan tich thanh thong tin
c6 ¥ nghia khong gian, phuc vu truc tiép cho viéc ra quyét dinh va dé xuat mé hinh
TOD trong luan an.

3.8. Phuong phap diéu tra xa hdi hoc

Bén canh cac phuong phép phan tich khong gian va dinh luong, ludn &n str dung
phuong phap diéu tra xa hoi hoc nham thu thap dit liéu so cip vé hanh vi, nhan thirc va
mitc d6 san sang thay doi cia ngudi dan trong bdi canh chuyén ddi theo dinh hudng
TOD. Céch tiép can nay phu hop vdi cac nghién ctru giao thong do thi hién dai, trong
d6 yéu t6 hanh vi dugc xem 1a thanh phan quyét dinh hiéu qua cua cac giai phap to chirc
khong gian (Ajzen, 1991; Ewing & Cervero, 2010).

Phuong phap diéu tra duoc trién khai nham 1am rd mbi quan hé giita ciu triic
khong gian va lua chon di chuyén, dong thoi danh gia phan tng ciia nguoi dan trudc
cac dé xuat can thiép vao don vi 0. Thong tin thu thap khong chi phan anh hién trang
hanh vi ma con cung cip co s dé du bao xu hudng chuyén doi phuong thic di chuyén
trong tuong lai.

Két qua diéu tra dong vai tro 1a nguon dit liéu quan trong trong toan bo luan 4n.
Péi voi Muc tiéu 1, dit lidu khao sat dugc st dung dé hiéu chinh va hoan thién hé thong
tiéu chi danh gia TOD theo hudng phil hop véi diéu kién thyc té va nhu cau ciia ngudi
dan. Bdi véi Muc tiéu 2, két qua diéu tra gitp nhan dién cac “khoang tréng” giita tiém
nang khong gian va hanh vi thuc té, dic biét 1a cAc rao can tim ly va diéu kién tiép can
khién nguoi dan chua lya chon giao thong cong cong. Ddi véi Muc tidu 3, dir liéu nay
cung cip co s& thyc tién dé xay dung cac mo hinh chuyén d6i phu hop véi timg loai
hinh don vi ¢, ddm bao tinh kha thi va kha nang chép nhan cua cong déng.

Nhu vay, phuong phap diéu tra xa hoi hoc khong chi bo sung cho cac phan tich
dinh lugng ma con dong vai tro két ndi giira cdu triic khong gian va hanh vi con nguoi,
gitp ludn an tiép can van dé TOD theo hudng toan dién va thyc tién hon.
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3.8.1. Xdc dinh cé méu
Pé dam bao tinh dai dién va do tin cay cua dir liéu diéu tra, luan an xac dinh c&
mau dya trén cong thirc Slovin — mét phuong phap duge st dung phd bién trong céc

nghién ctru x3 hoi hoc va quy hoach khi téng thé nghién ctru di dugc ude luong.
N

o TeNer

Trong do, Nla quy mo tong thé (tong dan so trong pham vi nghién ctru) va ela
sai s6 cho phép. Vi gia dinh do tin cay 95% va sai s6 bién e = 0,05, tong dan sd trong
pham vi ban kinh 800m cua ba khu vyuc nghién ctru dién hinh duge wdc tinh khoang
60.000 nguoi.

Ap dung cong thirc trén, c& mau tdi thiéu can thiét duoc xac dinh xap xi n =~
397. Trén co s& d6, dé dam bao do tin cdy va du phong cac phiéu khong hop 1¢, nghién
ctru sinh lya chon quy mé mau trong khoang tir 400 dén 450 phiéu khao sat.

Vé chién luoc chon mau, mau diéu tra duge phan b6 theo hudng dai dién cho
cac nhém don vi ¢ dac trung trong khu vuc nghién ctru. Cu thé, sb luong phiéu duoc
chia twong d6i dong déu giita cac nhom khong gian (khu tap thé cii, khu lang x6m d6
thi hoa va khu do6 thi moi), nham dam bao kha nang so sanh va phan tich sy khac biét
vé hanh vi di chuyén va muc d6 san sang chuyén doi giita cac loai hinh cau trac do thi.
Céch tiép can nay phu hop véi cac nghién ctru thyc nghiém vé hanh vi giao thong, trong
d6 viéc phan ting mau theo dic diém khong gian gitp nang cao tinh giai thich cia két
qua phan tich.

3.8.2. Cic buwdc diéu tra xa héi hoc

Quy trinh diéu tra x4 hoi hoc trong luan an dugc xay dung theo mot chudi céac
budc chuan hoa, dam bao tinh khoa hoc trong thu thap va xir 1y dit liéu, dong thoi bam
sat cac bién sd di dugc xac 1ap tir phuwong phap ké thira va khung 1y thuyét hanh vi.

Giai doan dau tién tap trung vao viéc thiét ké cong cu khao sat, trong d6 bo cau
hoi duoce xdy dung truc tiép tir hé thong bién s6 da xac dinh & phuong phap ké thira,
bao gém cac nhom yéu t6 vé kha nang tiép can, chi phi di chuyén, murc d0 thuan tién va
cac yéu to tam 1y — xa hoi. Cach tiép can ndy dam bao sy lién két chat ché giita khung
1y thuyét va dir liéu thyc nghiém, dong thoi gitp cac cau hoi co kha nang do ludng truc
tiép cac khai niém nghién ctru nhu “murc do sin sang chuyén d6i” hay “chi phi tong
quat”.

Trudc khi trién khai chinh thirc, nghién ciru sinh tién hanh khao sat thir nghiém
(pilot survey) véi quy mo nhé (khoang 10—15 phiéu) nham kiém tra tinh rd rang, dé
hiéu cua cau hoi va mirc do phut hop voi bdi canh dia phuong. Két qua cia budc nay
duoc su dung dé diéu chinh ngon ngtr, loai bo cac thudt ngli chuyén mon kho tiép can
va hoan thién ciu triic bang hoi theo hudng than thién véi ngudi tra 10i.

Sau khi hoan thi¢n cong cu khao sat, diéu tra chinh thtc duoc trién khai theo
phuong thirc két hop nham t6i uu héa d6 bao phi mau. Hinh thirc phong van tryc tiép
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tai ho gia dinh (face-to-face) duoc uu tién dé dam bao d6 tin cy va kha ning giai thich
cau hoi, dic biét voi cac nhom ddi twong 16n tudi. Pong thoi, bang hoi ciing duoc phan
phéi qua cac nén tang tryc tuyén nhu nhém cu dan trén Zalo hodc Facebook nham tiép
can nhom dan cu tré va ting sb luong mau hiéu qua. Cach tiép cin két hop nay dang
duoc 4p dung rong rii trong cac nghién ctru d6 thi nhim cin bang giira chat luong va
quy mo dir ligu.

Dt li¢u thu thap sau d6 duogc xur 1y thong qua budc lam sach dir li€u (data
cleaning), trong d6 cac phiéu khong hop 18 dugc loai bo dira trén céc tiéu chi nhu thiéu
thong tin quan trong hodc c6 dau hiéu tra 101 khong nghiém tac (vi du: lwa chon cing
mot phuong an cho toan bo cau hoi thang do). Budc nay dong vai trd quan trong trong
viéc dam bao do tin cay cua dir li¢u dau vao cho cac phan tich tiép theo.

Cudi cung, toan bo dit liéu hop 18 duoc ma héa va nhap liéu (coding) vao cac
phan mém phan tich nhu SPSS hoidc Excel. Cac bién dinh tinh dugc chuyén do6i thanh
dang s6 theo thang do phu hop (vi du: thang Likert 5 muc d0), tao diéu kién cho viéc
thuc hién cac phan tich thong ké mé ta, kiém dinh va mé hinh héa hanh vi trong cac
budrc tiép theo cuia luan an.

Thong qua quy trinh 5 budc nay, dit lidu diéu tra xa hoi hoc khong chi dam bao
tinh dai dién va do tin cdy ma con c6 kha nang tich hop truc tiép voi cac phuong phap
phan tich dinh luong va khong gian, gop phan hinh thanh mot hé thdng luan ctr khoa
hoc xuyén sudt cho nghién ctru.

3.8.3. Cdc théng sé can diéu tra

Hé thong thong s diéu tra trong luan an khong dugc xay dung roi rac ma xuét
phat truc tiép tir khung 1y thuyét da ké thira & Muc 3.3 (Modal Choice Theory va TPB),
dong thoi duogc thiét ké dé lién két chat ché véi cac bién s6 khong gian trong mo hinh
GIS. Cach tiép can nay dam bao dit liéu diéu tra khong chi mang tinh mé ta ma con ¢o
kha ning giai thich va kiém chimg cac gia thuyét vé méi quan hé giita cau tric do thi
va hanh vi di chuyén, pht hop v6i huéng nghién ciru thyc nghiém trong cac cong trinh
cua Ewing & Cervero (2010) hay Ajzen (1991).

Trén co s d6, cac thong sb dugc to chirc thanh ba nhém c6 tinh ké thira va logic
theo chudi: tir dic diém nén cia ddi twong, dén hanh vi thyuc té va cubi cung 1a kha ning
chuyén d6i hanh vi.

Trude hét, nhém dic diém kinh té — xa hoi duge xac dinh nhu 16p bién nén nham
kiém soat sy khac biét giita cac nhom dan cu. Cac bién vé tudi, gidi tinh va nghé nghiép
khong chi phuc vu muc dich mé ta miu ma con duoc sir dung trong cic nghién ctru giao
thong dé giai thich sy khac biét trong lya chon phuong thirc di chuyén. Pang chu v,
bién s6 vé s hitu phuong tién ca nhan (s6 lugng xe may, 6 to trong hd) dugc dua vao
nhu mdt chi bao truc tiép cia mirc d6 phu thudc vao giao thong ca nhan. Nhiéu nghién
clru tai cac do thi chau A cho thay ty 1¢ sé hitu xe mdy cao c6 tuong quan nghich véi

92



viée str dung giao thong cong cong, do d6 day 1a bién quan trong dé danh gia kha ning
chuyén d6i trong bdi canh Ha Noi.

Tiép theo, nhom hanh vi di lai hién trang duogc thiét ké nham phan anh “buc tranh
thue t&” vé cach ngudi dan di chuyén trong diéu kién ha ting hién hitu. Bién phuong
thirc di 1am chinh (modal split) cho phép xac dinh cu tric Iyra chon phuong tién, trong
khi khoang cach hodc thoi gian tir nha dén ga dong vai tro lién két truc tiép véi két qua
phan tich kha ning tiép can trong GIS. Dong thoi, viée thu thap théng tin vé& phuong
thirc két ndi ra ga (di bo, xe 6m, xe dap, ngudi than dwa don) giup 1am rd vai tro cua
“két ndi dim cudi” — mot yéu td d3 duoc chtrng minh 1a rao can Ién ddi vai hiéu qua
ctia hé théng TOD. Dic biét, cac cau hoi vé Iy do khong sir dung phuong tién cong cong
duoc xay dung dua trén khai niém “chi phi tong quat” trong kinh té hoc giao théng, bao
gém khong chi chi phi tién t& ma con thoi gian, su bat tién va cam nhan an toan. Piéu
nay cho phép nhan dién céc rao can khong gian va phi khong gian mdt cach toan dién.

Trén nén tang hanh vi hién trang, nhom thong sb tha ba tap trung vao kich ban
chuyén d6i (willingness to shift) nham danh gia phan Gmg cua nguoi dan trude cac gia
dinh cai thién ha tﬁng theo dinh huéng TOD. Cac bién sb nhu murc do sin sang di bo
khi via hé duoc céi tao, kha ning st dung xe dap cong cong hay ngudng chap nhan
khoang cach di bo duoc thiét ké theo thang do Likert dé lugng héa yéu t6 tam 1y — hanh
vi. Cach tiép can nay ké thira tryc tiép mo hinh TPB, trong d6 hanh vi khong chi phu
thudc vao diéu kién thuc té ma con chiu anh huong boi nhan thire va thai d cua nguoi
dung. Pic biét, bién “ngudng chap nhan di bd” (300m, 500m, 800m) dong vai tro cau
nbi gitta dir liéu xa hoi hoc va phan tich khong gian, cho phép kiém chirng mirc do phu
hop ctia cac ving phuc vu TOD duoc xéac dinh trong GIS véi hanh vi thyc té clia nguoi
dan.

Nhu vay, ba nhom thong s6 khong ton tai doc 1ap ma dugce thiét ké theo mot cau
trac logic: dic diém nén quyét dinh diéu kién lua chon, hanh vi hién trang phan anh két
qua ciia cau trac khong gian hién hitu, va kich ban chuyén d6i cho thay kha niang thay
d6i khi cac diéu kién duoc cai thién. Cau tric nay dam bao dir lidu diéu tra co thé tich
hop truc tiép véi cac phuong phap phan tich dinh luong va khong gian, tir d6 cung cap
luan ctr khoa hoc cho viéc danh gia va dé xuat mo hinh TOD phu hop v6i boi canh Ha
Noi.

3.8.4. Céu triic Phiéu diéu tra

Céu trac phiéu diéu tra dugc thiét ké theo logic ké thira truc tiép tir hé thong bién
s6 da x4c dinh & cac muyc trude, dong thoi tuan tha phuong phap khao sat hanh vi trong
nghién ctru giao thong do thi, dac biét la cach tiép can két hop gitra Revealed Preference
(hanh vi thuc té) va Stated Preference (hanh vi gia dinh). Cach t6 chirc nay gitp dam
bao phiéu diéu tra khong chi thu thap thong tin mé ta ma con c6 kha nang kiém ching
va du bao hanh vi trong cac kich ban TOD.
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Trén co sé do, phiéu diéu tra dugc chia thanh ba phﬁn c6 mbi lién hé chit ché
v&i nhau.

Phédn A tip trung vao thong tin chung, dong vai trd dinh danh va phan ting miu
diéu tra. Cac cau hoi trong phan nay thu thap cac dic diém kinh té — xa hoi nhu do tudi,
gidi tinh, nghé nghiép va mutrc d6 sé hiru phuong tién ca nhan. Dit liéu nay khong chi
gitip mé ta cdu tric mau ma con 1a co s¢ dé phan tich su khac biét vé hanh vi gitra cac
nhom d6i trgng, déng thdi phuc vu cho viée kiém soat bién trong cac mé hinh phan tich
sau nay.

Phan B phan anh hién trang va mtc d6 hai long ddi véi ha tﬁng TOD hién tai,
duoc thiét ké theo thang do Likert 5 mtc do nham luong héa cam nhén ctia nguoi dan.
Noi dung danh gia tap trung vao cac yéu td c6 anh hudng truc tiép dén kha nang tiép
can va trai nghiém di chuyén nhu chat luong via he, mirc do an toan khi di bg, kha nang
két nbi dén nha ga, sy thuan tién trong viéc giri xe hodc chuyén tiép phuong tién. Viéc
sir dung thang do dinh lugng gitip chuyén ddi cac yéu té cam nhan thanh dit lidu co thé
phan tich thong ké, dong thoi tao diéu kién so sanh véi cac chi so khong gian da tinh
toan trong GIS.

Phan C dugc xay dung dudi dang kich ban lya chon (Stated Preference) nham
kiém tra phan tng clia ngudi dan trudc cac gia dinh cai thién ha tang theo dinh hudéng
TOD. Céc kich ban duoc thiét ké dua trén cac giai phap dé xuét trong luan 4n, chang
han nhu nang cép via he, bd sung hé théng xe dap cong cong hodc cai thién két ndi dam
cubi. Nguoi tra 101 duoc yéu cau lua chon hoic danh gia mirc d6 sin sang thay doi hanh
vi trong timg tinh hudng cu thé. Cach tiép can nay cho phép du bao xu hudng chuyén
d6i phuong thirc di chuyén trong tuwong lai, d6ng thoi kiém ching tinh kha thi ciia cac
giai phap quy hoach tir goc dd ngudi str dung.

Nhu vay, ba phan cta phiéu diéu tra duoc xay dung theo mot trinh tu logic tir
ddc diém ca nhan, danh gia hién trang dén phan ung véi kich ban tuong lai. Céu trac
nay dam bao kha ning lién két gitra dit liéu xa hoi hoc véi cac phan tich khong gian va
dinh Iuong, qua do6 tao nén tang viing chic cho viéc danh gia va dé xuat mo6 hinh TOD
trong ludn an.
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PHIEU KHAO SAT, LAY Y KIEN CONG PONG VE
MO HINH PON VI O VA GIAO THONG CONG CONG

PHAN 1: THONG TIN CHUNG
I. Xin Anh/ Chj vui long cung cép thong tin c4 nhan ctia anh chi dé tién lién lac khi can
thiét

Ho va tén

bia chi

bién thoai

Email

I1. i voi chuyén gia
a. Thoi gian Anh/ Chi cong tac trong linh vuc quy hoach?

1 Dudi 3 nam
2 Tur 3-5 nam
3 Tu 5- 10 nam
4 Trén 10 nam
b. Hién tai Anh/Chi dang cong tdc cho don vi nao?
1 Co quan nha nudc vé quan 1y quy hoach
2 Co quan nghién curu, truong dai hoc, vién nghién clru
3 Don vi van hanh, quan 1y du an duong st do thi
4 Céc don vi tu vén, thiét ké quy hoach
5 Khac
c. Chtrc vu hién tai cua Anh/ Chi trong don vi
1 Lanh dao
2 Chuyén gia /Nghién ctru
3 KTS thiét ké quy hoach, kién trtic
4 K¥ su gidm sat/ thi cong/ van hanh do thi
5 Khac

I11. Di véi cong dong
a. Thoi gian Anh/Chi & /tiép can khu vuc nghién ctru

1 Dudi 3 nam
2 Tu 3-5 nam

3 Tu 5- 10 nam
4 Trén 10 nam

b. Cong vi¢c hién tai cua Anh/ Chi
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1 Cong chirc, vién chire
2 Doanh nghiép
3 Tu do
c. Anh/ Chi dang sinh séng tai khu vuc nao?
1 Khu tap thé cii/ khu phd cii
2 Khu vuc lang x6m d6 thi hoa
3 Khu d6 thi moi
4 Nha & riéng 1& mit phd 16n

d. Anh/Chi c6 dang cong tac trong linh vuc Quy hoach/ Kién trac/ Xay dung/ Giao
thong hodc Quan 1y do6 thi khong?

1 C6 (moi tra 10i thém céc ¥ kién chuyén gia sau & cudi phiéu)
2 Khong
e. Khoang céch tir nha Anh/Chi dén Ga dudng sat d6 thi (Metro) gan nhét 12 bao xa?
1 Dudi 300m (Pi bd < 5 phit)
2 300 - 500m (D1 bd 5-10 phut)
3 500 - 800m (Pi bo 10-15 phut)
4 800m - 1.5km
5 Trén 1.5km
f. S6 lwong phuong tién hién tai ctia ho gia dinh:
Xe may: ....... chiéc.
O 16: ....... chiéc.

Xe dap: ....... chiéc.
PHAN II: HIEN TRANG HANH VI PI LAI
1. Phuong tién di lai chinh hang ngay ctia Anh/Chi la gi?

1 Xe mdy ca nhan

2 O to cé nhan

3 Xe buyt / BRT

4 Tau dién (Cat Linh - Ha Pong)
5 Xe dap / Di bd

2. Néu Anh/Chi KHONG sir dung Tau dién/Xe buyt thuong xuyén, 1y do chinh 1a gi?
(Chon tdi da 3 )

1 Ga tau/Bén xe qua xa nha

2 DPuong di bo ra ga via heé x4u, b 14n chiém, kho di

3 Khong c6 méi che ning/mua trén dudng di bd

4 Mang ludi dudng ngd cut/tudng rao phai di vong rat xa
5 Phai chuyén tuyén nhiéu lan, bat tién

6 Gia vé giri xe may tai ga dit hodc khong c6 chd giri
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7 Do théi quen va sy tién 1gi cila xe may cé nhan
3. Anh/Chi thudng két hop chuyén di nhu thé nao?

1 Pi thang tir nha dén chd lam va nguoc lai

2 Pi 1am - Ghé dén con/di cho - V& nha (Pay 1a Iy do kho bo xe
may)

3 Di lam - Giai tri/Cafe - V& nha

Phan III: PANH GIA CHAT LUQNG KHONG GIAN PO THI

Anh/Chi vui long danh gia mac do ddng ¥ voi cac nhan dinh sau vé khu vire minh dang

song. (Thang diém: 1-Hoan toan khong dong v ... 5-Hoan toan dong ¥)

STT Tiéu chi dianh gia 1 (23,45
I | V& Mat d6 (muyc dich: Panh gid xem mat do

hién tai c6 du hd tro dich vu va Metro khong,
hay dang gay qua tai)

1 | Khu vuc t6i song c6 dong duc dan cu, tao cam
gidc sam uat va an toan

2 | Mat d6 xay dung cao gitip toi dé dang tiép can
nhiéu loai hinh dich vu hon

3 | Toi ting ho viéc xay dung cac tda nha cao ting
xung quanh nha ga dé tang hiéu qua st dung
dat

4 | Hién tai, mat 46 dan s6 qua cao dang giy ap

luc 1én ha tang (tic duong, thiéu chd dd xe)
tai khu t6i ¢
II | Vé Pa dang st dung dat. (muc dich: Kiém tra

tinh da dang cua don vi 6. Nguoi dan co6 song,
1am viéc va giai tri tai chd duogc khong?)

1 | Téi c6 thé mua sam cac nhu yéu pham hang
ngay (cho, tap hoa, thudc...) trong ban kinh di
bd 5-10 phat

2 | Trong khu vuc c6 ddy du cac tién ich cong

cong (truong hoc, tram y té, cong vién) gén
nha

3 | Tang 1 cta cac toa nha/nha phd duoc st dung
linh hoat cho kinh doanh, dich vu (cafe, cira
hang) tao su sdng dong

4 | Khu vuc nay c6 sy da dang gitta cac nhom dan

cu (nguoi gia, tré em, nguoi di lam, sinh vién)
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II

Thiét ké (muc dich: Panh gia kha ning di bd
(Walkability) - Yéu t6 quan trong nhat cua
TOD)

Via h¢ dan ra ga tau/bén xe du rong va bang
phing, nguoi gid/tré em di lai d& dang

C6 hé thong ciy xanh/mai che lién tuc dé che
ning, mua trén dudng di bd

Via hé thong thoang, khong bi 1an chiém bai
xe mdy, hang quan hay bién hiéu

Hé thdng chiéu sang ban dém tét, toi cam thay
an toan khi di bo budi tbi

Céc vach ké duong/den tin hi€éu cho nguoi di
bo sang dudng duoc bd tri hop 1y va an toan

Canh quan dudng phd dep, sach s&, khuyén
khich t6i mudn di bd thu gidn

IV

Khoang cach — Kha ning tiép can hé thong
giao thong cong cdng

Khoang cach tir nha t6i dén ga tau dién (hoic
diém xe buyt) 1a chap nhan duoc dé di bo

Mang lu6i dudng/ngd lién thong tot, t6i co the
di duong tat dé ra ga nhanh chéng

Cé qué nhiéu tudong rao ngin cach (cia cic
khu d6 thi/co quan) khién toi phai di dudng
vong rat xa mdi tdi ga

Kha nang tiép can diém dén (Muc dich: Panh
gia xem sdng & ddy co6 thuén tién dé di lam/di
choi bang phuong tién cong cong khong)

T khu vuc nha toi, c6 thé dé dang di dén
trung tdm thanh phd hodc noi 1am viéc bang
phuong tién cong cOng

Khu vuc nay két ndi tot voi cac dau moi giao
thong khac (c6 tram xe dap, xe buyt gom két
ndi vdi ga tau)

Viéc st dung phuong tién cong cong & day
thuan tién va nhanh hon so voi di xe may ca

nhan
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Phin IV: KICH BAN CHUYEN DOI

Day 1a phan thu thip thong tin dé xay dung mé hinh TOD. Gia st Thanh phd
thue hién cac giai phap sau, Anh/Chj c6 thay dbi phuong tién tham gia giao thong
khong?
1. Kich ban 1: Cai tao via hé. Néu via hé tir nha Anh/Chi dén ga duoc giai phong hoan
toan, 1at phing, c6 mai che hodc ciy xanh lién tuc: Anh/Chj c6 sin sang di bd 800m
(10-15 phut) dé di tau dién khong?

1 Chéc chin co
2 C6 thé (tuy thoi tiét)
3 Khong (van qué xa)

2. Kich ban 2: Két ndi xe dap. Néu c6 tram xe dap cong cong ngay dau ngd/sanh chung
cu va co lan duong uu tién cho xe dap ra ga. Anh/Chi c6 st dung xe dap thay cho xe
may/xe Om dé ra ga khong?

1 Rét sin long
2 Can nhac
3 Khong (t6i khong biét di xe dap/ngai dap xe)

3. kich ban 3: Piéu chinh chd db xe. Néu phi giri xe may/o to tai trung tdm thanh phd
tang cao gap 3 1an, va phi gtri xe tai ga tau dién dugc mién phi: Anh/Chi c6 chuyén sang
di Metro di lam khong?

1 Chac chan chuyén
2 C6 thé chuyén
3 Khong (t6i chap nhén tra phi cao dé di xe c4 nhan)

4. Kich ban 4: Tai ciu trac d6 thi

Néu khu nha Anh/Chi dugc pha bo tudng rao ngin cach, mé thém cac 16i di tat (16i mo)
danh riéng cho nguoi di bo xuyén qua cac 16 dat dé rat ngan quang dudng ra ga. Anh/Chi
c6 ung ho giai phap nay khong?

1 Rat ung hd (vi di lai thuan tién hon)

2 Phan van (lo ngai an ninh)

3 Phan d6i (mudn giir khong gian khép kin)
5. Kich ban 5: D6 thi carbon thép
Anh/Chi c6 chép nhan séng trong cac can ho dién tich nho hon mét chit, nhung nam

ngay canh ga tau, nhiéu cong vién va khong can sé hiru xe may/6 t6 khong?

1 Sén sang (day 1a 16i sdng hién dai)
2 Chi chp nhan néu chua lap gia dinh
3 Khong (t6i van can nha rong va chd dé xe riéng)
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Phin V. Danh cho Chuyén gia
1. Theo goc nhin chuyén mén ctia Anh/Chi, dau 13 rao can 16n nhit dé ap dung mé hinh
TOD tai khu vuc nay?

1 Céu triic dudng ngd ngach qua phirc tap, khé to chirc giao thong cong

cong tiép can

Thoéi quen stir dung xe mdy da an sau vao van hoa
3 hiéu co ché phap 1y vé& dén bu/giai phong mit bang dé mo dudng
Quy hoach sir dung dat con ctng nhic, chwa cho phép hén hop chirc

nang

5 KRAC: i
2. Anh/Chi danh gia thé nao vé tiém niang chuyén d6i khu vuc nay thanh mé hinh "Khu
phé khong xe may" (Motorbike-free zone) trong twong lai (tim nhin 2035)?
1 Rat kha thi

2 Kha thi nhung can 16 trinh dai

3 Khong kha thi

3.'Y kién dong gop khac ciia Anh/Chi:
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3.8.5. Xir Iy mdu phiéu diéu tra

Dt li¢u thu thap tu diéu tra xa hoi hoc dugc xur ly béng phén mém SPSS 26.0
theo mot quy trinh phén tich dinh luong c6 ciu trac, nhim chuyén héa thong tin khao
sat thanh cac luan cur khoa hoc phuc vu truc tiép cho cac muc ti€u nghién ctru. Cach tiép
can nay ké thira cac phuong phap phan tich théng ké trong nghién ctru hanh vi giao
thong, trong d6 dir liéu khao sat duoc khai thac theo nhiéu cap do tir mé ta dén giai thich
va du bao.

Trude hét, phan tich thong ké mé ta (Descriptive Statistics) duogc sit dung dé khai
quat dic diém mau va hanh vi di chuyén hién trang. Céc chi tiéu nhu ty 1& phan trim
Iwra chon phuong thire di lai (modal split), phan bd khoang cach tiép can, hay ty 1é sir
dung cac hinh thirc két ndi dim cudi duoc tinh toan nham phan anh bic tranh tong thé
vé hanh vi giao théng ctia cu dan trong khu vure nghién ciru. Két qua nay dong thoi dong
vai tro d6i chiéu voi cac phan tich khong gian trong GIS, giup kiém chiing mirc do phu
hop giita cau trac d6 thi va hanh vi thyc té.

Tiép theo, dé dam bao do tin cdy cua cac thang do cam nhan va thai do, luan an
tién hanh kiém dinh d tin cdy Cronbach’s Alpha ddi v6i cac nhom bién sir dung thang
do Likert. Phuong phap nay cho phép danh gia mic do nhat quan ndi tai cta cac bién
quan sat trong cung mét khai ni€ém (vi du: mirc d6 hai long vé ha tﬁng di bd hoac nhan
thirc vé sy thuan tién ctia giao thong cong cong). Theo thong 1é trong cac nghién ciru xa
hdi hoc, hé s6 Cronbach’s Alpha 16n hon 0,7 dugc xem la dat do tin cay chép nhan
duoc, tir 46 dam bao cac thang do c6 thé str dung cho cac phan tich sau hon.

Trén co so dit liéu da dugc kiém dinh, luan 4n trién khai phan tich twong quan
va hoi quy nham xac dinh mdi quan hé giita cac bién s6 va mirc d6 anh hudng cua ting
yéu t6 dén quyét dinh lya chon phuong thirc di chuyén. Cu thé, cac bién doc 1ap nhu
thoi gian tiép can, chat luong via he, su thuan tién, chi phi hanh trinh va cac yéu t tam
1y dugc dua vao mé hinh dé kiém dinh tac dong dén bién phu thudc 13 “murc d6 san sang
chuyén sang di bo hoic st dung Metro”. Céch tiép can nay ké thira nguyén 1y “tdi da
hoéa 1oi ich ngdu nhién” trong 1y thuyét lua chon phuong thirc, cho phép lugng hoa mirc
d6 anh huong cua timg yéu t6 va xac dinh cac nhan t6 chi phéi chinh.

Thong qua chudi phan tich nay, dir liéu diéu tra khong chi dung lai ¢ viéc mo ta
hién trang ma con dugc khai thac dé 1am 13 co ché hinh thanh hanh vi va dy bao kha
ning chuyén doi trong cac kich ban TOD. Két qua phan tich 13 co s¢ quan trong dé lién
két v6i cac phat hién tir GIS, dong thoi cung cip bang chung thuc nghiém cho viéc dé
Xuat cac giai phap quy hoach trong cac phan tiép theo cua luan an.
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CHUONG IV: KET QUA NGHIEN CUU

Trong tién trinh thuc hién cac cam két qudc té vé tng pho véi bién doi khi hau,
giai doan 2025-2026 danh dau mot bude ngoit quan trong cta Viét Nam khi cac khung
phap 1y vé thi truong carbon va quan trj do thi thong minh bt dau di vao van hanh thuc
tién. Thanh phé Ha No1, voi vai tro 1a d6 thi dic biét, dang ding trude ap luc phai
chuyén d6i mé hinh phat trién dé dat muc tiéu Net Zero vao nam 2050. Két qua nghién
ctru tai Chuong 1V tap trung vao viéc luong hoa cac tac dong cua hinh thai do thi va
hanh vi di chuyén doc hanh lang tuyén dudng sit d6 thi s 2A Cat Linh — Ha Dong, tir
d6 dé xuét cac 10 trinh cat giam carbon dya trén co so khoa hoc va thuc tién quan 1y bat
dong san hién dai.

4.1. Quan diém va nguyén tic

Quan diém nghién ctru duoc xac 1ap trén nén tang triét Iy phat trién bén virng,
trong do coi viéc gidm phat thai carbon khong chi la nghia vu méi truong ma con la co
hoi dé nang cao gia tri bat dong san va chat luong séng do thi. Tinh dén thang 4 nim
2026, quan diém nay duoc cu thé héa thong qua su chuyén dich tir quan 1y phat thai
béng cong cu hanh chinh sang diéu tiét béng tin hi¢u thi truong, dac biét 1a sy hinh
thanh cua san giao dich tin chi carbon theo Nghi dinh 29/2026/ND-CP.? Viéc nghién
ctru phat thai doc tuyén metro 2A duoc dit trong bdi canh Luat Thu d6 2024 di chinh
thirc thé ché hoa mo hinh TOD (Phat trién d6 thi dinh hudng giao thong cong cong),
cho phép Ha Noi ap dung cac co ché dic thu vé mat do xay dung va thu hoi gia tri gia
tang tir dat (Land Value Capture) dé tai dau tu cho ha ting xanh.

Hé théng nguyén tic cdt 16i trong nghién cru ndy bao gdm bdn tru cot chinh
nham dam bao tinh kha thi va hiéu qua cua cac giai phap can thiép khong gian. Nguyén
tac thir nhat 13 tinh tich hop (Integration), yéu cau sy khép nbi dong bo giita quy hoach
sir dung dat nén va mang lu6i giao théng cong cong khdi luong 16n. Dit liéu tir cac
nghién ctru quc té tai Tokyo va Curitiba chi ra rang khi mat d cu tra ting 1én dong
hanh vé6i kha ning tiép can ga metro trong ban kinh di bd, lwong phat thai carbon giao
thong trén ddu ngudi co thé thap hon 4 1an so v6i cac d6 thi dan trai. Nguyén tic thir
hai la uu tién giao thong phi co gidi (NMT Priority), trong d6 nguoi di bo va xe dap
dugc dat ¢ vi tri trung tdm cua moi thiét ké ha téng chang dau — chang cudi. biéu nay
gitip pha bo su phu thudc vao xe may, von chiém t6i 80% quing dudng di chuyén va la
ngudn phat thai kho kiém soat nhat tai Ha Noi.

Nguyén tic thir ba nhdn manh véo tinh minh bach va chuan héa (Transparency
& Standardization) trong phuong phap tinh toan. Toan bd quy trinh kiém ké phai tun
thil cac hudng din méi nhat cua IPCC (2019 Refinement) va khung GPC dé dam bao
két qua c6 thé so sanh quéc té va phuc vu muc tiéu thim dinh han ngach phat thai khi
nha kinh cho giai doan 2025-2026 theo Quyét dinh 263/QD-TTg. Cudi cung 1a nguyén
tic cong bang trong dich chuyén (Mobility Justice), ddm bao riang cac giai phap giam
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phat thai khong tao ra rao can cho cac nhom yéu thé. Nghién ctru thuc tién nim 2026
phan 4nh ring nhitng khé khin vé ha tang tiép can thudng gy ra ton that thu nhap va
suy giam chit lugng méi trudng ddi véi cac hd gia dinh séng sat hanh lang thi cong ci,
doi hoi cac giai phap tai ciu tric phai di kém véi chinh sach an sinh x3 hoi.

Nhém nguyén tic Noi dung chi tiét Y nghia d6i véi quan tri
do thi
Quy hoach nén Tang hé s6 str dung dat Tbi wu hoa hiéu suit ha
(Compact) (FAR) tir 5.0 - 6.0 quanh tang, giam phat thai giao
ga’ thong ’
Da dang chirc nang Két hop O - Lam viéc - Giam nhu cau di chuyén
(Mix) Dich vu trong mot 6 phd xa, triét tiéu chuyén di

bang xe co gidi !

Két n6i mém Xoa bo tuong rao, hinh Tang tinh "thdm" cua do

(Connectivity) thanh mang ludi duong di | thi, rat ngdn quang duong
bo xuyén tim raga’

Kinh té xanh (Green Ap dung phi carbon va Tao ngudn thu tai chinh

Economy) trao doi tin chi carbon 2 cho céc du an thich ing

bién doi khi hau '

Su két hop cac nguyén tic ndy tao ra mot khung tham chiéu giup cic nha quan
ly bat dong san va chinh quyén do6 thi nhan dién duoc cac gia tri tiém an cua "bat dong
san carbon thép". Trong boi canh nam 2026, gia tri cac du an gén lién voi metro tai Ha
Noi da tang trudng tir 12% dén 19%, minh ching cho viéc cu dan sin sang tra chi phi
cao hon cho nhitng khu vuc ¢6 moi trudng song xanh va két nbi thuan tién. Pay chinh
la dong luc kinh té quan trong dé thuc hién cac chién lugc cat giam carbon & quy mo
don vi 0.

4.2. Kiém ké két qua tinh toan phat thai & trong khu db thi
4.2.1. Chon khu do thi nghién ctvu va tim kiém gidi phdp dic thi

Hanh lang tuyén metro s6 2A Cat Linh — Ha Pong so hiru mot pho hinh thai d6
thi cuc ky phire tap, phan anh céac giai doan phat trién khac nhau cta tha d6. Dé luong
hoa phat thai mot cach chinh xéac, nghién ctru da lya chon ba don vi khong gian dién
hinh doc tuyén lam ddi tuong khao sat chi tiét. Viéc lwa chon nay khong chi dya trén vi
tri dia Iy ma con can ctr vao cAu trac ha téng va dic diém hanh vi cta cu dén, tr d6 tim
kiém cac giai phap giam thiéu carbon c6 tinh dac thu cho timg loai hinh.

Nhom thr nhat 1a cac Khu dé thi méi cao téng hién dai nhu Vin Quan va Mo
Lao. Pay la nhitng khu vuc c6 mat d6 xay dung cao véi cac block chung cu tir 35 dén
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45 tang, thu hat lugng 16n dan cu tré va ning dong. Tuy nhién, két qua kiém ké cho
thdy cac khu vuc ndy dang dbi mit véi mire phat thai Scope 2 (phat thai gian tiép tur
nang luong) rat 16n. Dt liéu thuce t& ndm 2026 chi ra rﬁng ti€éu thu dién nang cho h¢
thdng diéu hoa, chiéu sang va thang may tai cac tda nha nay chiém toi hon 60% tong
phat thai van hanh. Mot rao can TOD nghiém trong duoc phat hién 1a céu tric "khép
kin" (gated community) voi hé thong tudng rao bao quanh, khién quing duong di bo
thue t& ciia cur dan ra ga metro bi kéo dai gip 1,5 dén 2 1an so v6i khoang cach duong
chim bay. Giai phap dic thu duoc dé xuat 1a tai cau trac khong gian theo hudng "pha
v sy ¢b 1ap", chuyén doi tang trét thanh cac khong gian throng mai mé va hinh thanh
cac 161 di bd xuyén tAm két ndi truc tiép voi sanh ga metro.

Nhom thir hai bao gdm cac Khu tap thé cii va Phé cii lich s nhu khu vuc xung
quanh ga Thai Ha va ga Lang. Day 1a nhiing noi c6 mat d§ dan cu va thuong mai dam
dic, tiém ning tao dong khach cho metro rat cao. Tuy nhién, "ddu chan carbon" giao
thong tai day bi day cao do tinh trang via hé bi lan chiém va ha tang di bo xudng cap
nghiém trong, budc ngudi dan phai lya chon xe may ngay ca cho nhiitng quang dudong
ngan dudi 500m. Giai phap trong tim cho khu vuc nay 1a chinh trang d6 thi nén quy mé
nho (Micro-scale Urban Regeneration), bao gom viéc khoi phuc via hé kha dung va lap
dat hé théng mai che lién tuc doc céc hanh lang tiép can ga dé daoi pho véi diéu kién
thoi tiét nang nong.

Nhom thtr ba 1a Hinh thai lang x6m do6 thi hoa nhu khu vuc ga Phung Khoang
va Thuong Pinh. Pic trung noi bat 13 cdu trac ngd ngach dang xuong ca chang chit, rat
nho hep va khong co via hé. Tai ddy, ty 1 s hitu va stir dung xe may gan nhu 1a tuyét
d6i (100%) do tinh co dong trong ngd nho, trong khi xe buyt gom hoan toan khong thé
tiép can. Nghién ctru nam 2026 xac dinh ddy 12 ving c6 cuong do phat thai Scope 1 cao
nhat trén mdi don vi dién tich. Giai phap dot pha dugc tim kiém 1a mé hinh "trung tdm
trung chuyén vi mo" tai cac ctra ngd ngd xoém, két hop tram xe dap chia sé va cac phuong
tién dién nhe hd tro di chuyén ching cudi.

Khu vire khio sat | Hinh thai dién Chi s6 Pedshed Giai phap wu tién
hinh Ratio (Hi¢u qua
di bo)

Cum Vin Quan - | KPT méi cao tang 0'55" 0'§2 (Ifél}l Xf,)a bé‘ BB 10
M3 Lao do rao can vat 1y) cong trinh xanh

PlusEnergy
Cum Thai Ha - Phé cii / Khu tap 0'45;_ 0.5.(2 (Kém C‘hinl‘l trang Via’
La 2 do 1an chiém) he, hanh lang c6

ang the ..
mai che
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<0.40 (Rat kém Tram xe dap cong
do ngd nho) cong, xe dién mini
trung chuyén

Cum Phung Lang x6ém do6 thi
Khoang hoa

Viéc nhan dién cac rao can nay cho thiy giam phat thai carbon khong don thuan
1a thay d6i cong nghé van tai ma la mot bai toan vé td chirc khong gian. Néu khong giai
quyét duoc cac diém dat gdy trong chudi hanh trinh cta hanh khach, hiéu suét khai thac
ctia tuyén 2A s& van duy tri & muc thap (hién dat khoang 12% cong sudt thiét ké), dan
dén lang phi ngudn luc dau tu va khong dat duge muc tiéu moi truong nhu ky vong.
4.2.2. Nghién cuu phwong phap va cong cu tinh todan phadat thdi carbon

Dé luong hoa chinh xac lwong carbon phat thai va kha ning hap thu, nghién ctru
da xay dung mot quy trinh tich hop giita phuong phap hé s6 phat thai va cac cong cu
cong nghé hién dai. Quy trinh nay dam bdo tinh khach quan va tuan tha cac quy dinh
vé kiém ké khi nha kinh cap co so bat dau thuc hién tir nim 2024-2025 theo Nghi dinh
06/2022/ND-CP.

Phuong phéap ludn chu dao dua trén nguyén ly cua IPCC (2006/2019) va GPC,
trong d6 phat thai do thi dugc phan chia thanh 3 pham vi (Scopes). Pham vi 1 tap trung
vao phat thai truc tiép tir viéc d6t nhién liéu hoa thach cua céac phuong tién cd nhan luu
thong trén céac truc dudng nhu Nguyén Trii, Quang Trung. Pham vi 2 bao gém phat thai
gian tiép tir dién nang tiéu thu trong cac toa chung cu. Pham vi 3 bao trim cic ngudn
phat thai ngoai bién gidi nhu xir 1y rdc thai sinh hoat.

Cong thirc tinh toan co ban duoc thiét 1ap cho ting loai hinh phat thai:

E = AD x EF x GWP

Trong do:
COQE

° E 1a lugng carbon dioxide tuong duong ( ).

. AD (Activity Data) 1a dit liéu hoat dong: quing duong di chuyén (VKT) cho giao
thong, hodc chi s6 tiéu thu dién (MWh) cho toa nha.
EF

. (Emission Factor) 1a hé sb phat thai: Nam 2026, hé s6 phat thai ctia luéi dién
Viét Nam dugc ap dung 13 0,6592 tCO2/MWh.” Déi voi xe may chay xing RON
95, hé s6 1a 2,268 kgCO2/1it.

GWP

. (Global Warming Potential) 12 tiém ning ndng 1én toan cau dung dé quy
dbi céc khi CH4, N20 vé €O2,

Hé thong cong cu hd trg dong vai tro then chdt trong viée xtr Iy dit liéu quy mo
16n va khong gian. Nghién ctru st dung Hé thdng thong tin dia 1y (GIS) phdi hop véi
dir liéu vién tham (NDVI) dé ban do hoa cac "diém néng" carbon. Thuit toan Network
Analyst trong ArcGIS Pro duoc g dung dé mé phong chinh xac kha ning tiép cin ga
metro dya trén mang ludi ngd ngach thuc té, thay vi vung dém hinh hoc duong chim
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bay.” Ngoai ra, nghién ciru con ung dung md hinh LEAP (Long-term Energy
Alternatives Planning) dé x4y dung céac kich ban dy bao phat thai dén nim 2030 cho Ha
Noi, noi tong luong phat thai du kién sé ting gap 2,76 1an so v6i nim 2015 néu khong

c6 cac bién phap can thiép quyét liét.

tai

trén chuyén di)

Nhém ngudn thai Phwong phap Cong cu lwgng Dir liéu diu vao
kiém ké héa chinh
Giao thong van Bottom-up (Dua | GIS + LEAP Khao sat OD, tan

suat chay tau metro
;

Tiéu thu nang Top-down (Dya | Phdn mém quanly | Chi sé cong to
lwgng trén hoa don) carbon dién, dién tich san

xay dung !
Xir 1y chat thai Phuong phap | Mo hinh toan hoc Khéi luong réc, ty
IPCC bac 1 1€ hiru co phan huy

7

Bé chira Carbon | Phuong phap | Vién tham | Do che phu cay
NDVI VNREDSat-1 xanh, dién tich mat

nudc ho 7

Két qua tinh toan thyc nghiém cho mét don vi ¢ gia dinh quy mo 1.000 dan doc
tuyén 2A cho théy su chénh I¢ch dang ké gitta kich ban hi¢n trang va kich ban TOD.
Trong kich ban hién trang (Baseline), noi xe may chiém 70% thi phan di chuyén, tong
phat thai 1a 1.256,6 kg CO2/ngay. Tuy nhién, khi 4p dung m6 hinh TOD gitp nang ty
1¢ giao thong cong cong 1én 60%, tong phat thai giam xudng con 1.088,8 kg CO2/ngay
(giam 13,4%). Néu tinh riéng trén mdi chuyén di, hiéu qua cat giam dat t6i 22% nho
viéc t6i wu héa quang dudng va sir dung phurong tién co phat thai thap nhu metro (0,05
kg CO2/km) so véi 6 td con (0,192 kg CO2/km).

Céc s6 lidu tir quan Ha Dong ndm 2026 ciing xac nhan rang "d4u chan carbon"
binh quan dat 6,66 tin CO2/ngudi/nam, trong d6 Cluster C3 (cac khu d6 thi cao tang
hién dai) c6 mirc phat thai cao nhat do tiéu thu dién va so hitu 6 to ca nhan nhiéu hon.'®
Diéu nay nhan manh rang cac khu do thi méi can phai 1a dbi tugng vu tién hang dau
trong cac chinh sach kiém soat hiéu suat nang luong va thuc day chuyén doi xanh.
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4.3. Giai phap giam phat thai carbon

Trén co s& két qua kiém ké va phén tich cac rao can vat 1y — hanh vi, hé thong
giai phap giam phat thai carbon cho cac khu do thi doc tuyén 2A dugc dé xuat theo
hudng tiép can da ting, két hop gitta quy hoach ha tang ctng va diéu tiét bang chinh
sach mém. Cac giai phap nay bam sat 16 trinh Net Zero ctia Chinh pht va tdn dung tbi
da céc co ché ctia Luat Thu d6 2024.

4.3.1. Nhém gidi phdp quy hoach va tdi céu triic khong gian do thi

Giai phap then chét 13 hién thuc hda mé hinh d6 thi nén (Compact City) tai 12
nha ga doc tuyén 2A. Ha Noi can ap dung co ché diéu chinh quy hoach cho phép gia
ting mat d6 xay dung va hé sb sir dung dat (FAR) 1én muc 5.0 — 6.0 trong ban kinh
500m quanh ga.” Viéc tap trung cu dan va cac hoat dong thuong mai dich vu tai day
gitip giam thiéu nhu cau di chuyén bang phuong tién ca nhan, dong thoi tao ra mot
"thanh phd thang dung" hiéu qua vé ning lugng. Theo béo cio ciia IPCC (AR6), cac
chién luoc quy hoach tich hgp nay c6 kha ning cit giam ti 25% phat thai lién quan
dén van tai toan cau vao nam 2050.”

Cung v6i d6 1a chién luge "mé két nbi khong gian" (Spatial de-sealing) dbi véi
cac khu do thi khép kin. Viéc dd bd cac rao can vat ly va hinh thanh céc hanh lang di
bd xuyén tdm khong chi rit ngan quing duong ra ga metro ma con thiic day cac hoat
dong kinh té via he, tao su séng dong cho d6 thi. Tai cac khu tap thé cii, can trién khai
cac du 4n tai thiét nén, tap trung vao viéc tao ra cac 0 phé 0 ban co lién thong, uu tién
khong gian cho ngudi di bo va xe dap thay vi bai d6 xe 6 t0.”

4.3.2. Nhém gidi phdp giao théng xanh va két néi diam cuoi

Pé thyc hién thanh cong sy chuyén dich phuong thie di chuyén (Modal Shift),
Ha Nbi can trién khai d@)ng b0 ha tﬁng chang dau — chang cudi. Giai phap "hanh lang di
bd c6 mai che" (Sheltered walkways) can duoc uu tién dau tu trong ban kinh 400-800m
quanh ga dé khic phuc rao can thoi tiét.! Pén thang 4 nam 2026, thanh phd da van hanh
mang lugi 1.100 xe dap cong cong, nhung can mé rong quy md va tich hop cac tram
sac xe dién tai chan ga dé thu gom hanh khach tir cic ngd sau noi xe buyt gom khé tiép
can.

Pic biét, chinh sach Vung phat thai thap (Low Emission Zone - LEZ) dy kién
ap dung tlr ngay 1/7/2026 tai cac quan ndi do sé 1a don bay manh mé nhat.?® Trong ving
LEZ, cac phuong tién chay xang cii s& bi han ché luu thong, thay vao d6 1a su uu tién
tuyét ddi cho xe buyt dién va metro. biéu nay budc cu dan tai cac khu do thi doc truc
Nguyén Trdi — Quang Trung phai dang ky 16 trinh chuyén d6i phwong tién hodc chuyén
sang su dung giao thong cong cong.

4.3.3. Nhom gidi phap cong trinh xanh va nang lwong tdi tao

Déi voi cac du an bat dong san, viéc ap dung tiéu chuan "PlusEnergy" (Nha

thang du nang luong) 1a hudng di tat yéu dé cat giam phat thai Scope 2. Toan bo dién
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tich mai va mat ding don ning cua cac toa nha cao tng nén dugce lip dat hé thong pin
nang luong mat trdi, gitip cung cap dién tai chd va giam toi 80% phat thai so véi tiéu
chuén xay dung thong thuong.” Ngoai ra, viée st dung vat liéu xdy dung c6 ham luong
carbon thip thong qua phuong phap Danh gia vong doi (LCA) can duoc dua vao tiéu
chuén bt budc cho cac du an méi doc tuyén.

Hé théng ha ting xanh — lam (Green-Blue Infrastructure) ciing can duoc mé rong
dé gia ting bé chira carbon (E_sink). Viéc xanh hoa cac dai phan cach doc tuyén metro
va cai tao cac hd didu hoa xung quanh nhu hdé Vin Quan, hd Hoang Cau khong chi gitp
hfip thu CO2 ma con gidm hi¢u trng dao nhiét do thi, von da lam nhiét do quanh cac ga
metro tang thém 3,1°C trong thap ky qua.

4.3.4. Nhém gidi phdp kinh té carbon va chuyén déi so

Pé duy tri tinh bén viing tai chinh cho cac hoat dong giam phat thai, Ha Noi can
g dung co ché Thu hoi gia tri gia tang tir dat (LVC). Sy hién dién ctia metro da khién
gia tri bat dong san doc tuyén 2A tang trung binh 19%, tao ra mdt nguén luc dia to
khong 16. Nguon thu nay can duge thu hdi thong qua cac cong cu thué/phi dé tai dau tu
vao ha tang giao thong sach.

Hé thong quan tri thong minh dya trén dir liéu 16n (Big Data) va Al ciing dong
vai tro quyét dinh. Viéc &p dung vé dién tur lién thong, nhan dién sinh trac hoc va thanh
toan khong dung tién mat trén toan mang ludi metro va xe buyt giup nang cao trai
nghiém khach hang, thiic day thoi quen sir dung GTCC. Pong thoi, cac doanh nghiép
quan 1y do thi can thuc hién bao cao phat thai dinh ky thong qua hé thong giam sét thoi
gian thuc dé tham gia vao thi truong tin chi carbon ndi dia, tao ra gia tri kinh té tir viec
tiét giam phat thai thyc té.

Nhom giai phap Bién phap cu thé Hi¢u qua giam L9 trinh thuc
phat thai du kiéen | hién

K§ thuat Lép dién mit trdi ?l{é%m ?Off,’ pfl‘éF Giai doan 2026 -
mai nha, cong e yan A ion ) 2030
trinh xanh LCA nha

Quy hoach Xoa tuong rao Té?g %2% hi¢u Giai doan 2025 -
KDT, thiét ké q“ig‘a/mh coq | 2028
hanh lang di b6 carbon/ehuyen ¢l
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Chinh sich Thi diém vong Chuyén dich 40% | Tir thang 7/2026

LEZ, phi carbon, nguoi dung xe

san t’in chi may sang Metro *’

_ ) ? .

Cong nghé¢ Vé dién tir, Al tThangélﬁr é,nc;oanh Pang trién khai

dicu tict gi i 2025-2026

hong. lugi dien | Khdch Metro | ¢ )

thong minh
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