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LỜI MỞ ĐẦU
	Trong bối cảnh biến đổi khí hậu ngày càng nghiêm trọng và cam kết phát triển bền vững trở thành xu hướng toàn cầu, tài chính xanh nổi lên như một công cụ quan trọng để hướng dòng vốn vào các hoạt động thân thiện với môi trường. Với cam kết đạt mức phát thải ròng bằng 0 vào năm 2050, Việt Nam đang đứng trước yêu cầu cấp bách phải thúc đẩy hệ thống tài chính xanh nhằm hỗ trợ quá trình chuyển đổi kinh tế theo hướng bền vững. Mặc dù vậy lĩnh vực này vẫn đang ở giai đoạn sơ khai, hoạt động manh nha với quy mô nhỏ, các sản phẩm tài chính xanh như trái phiếu xanh, quỹ đầu tư xanh hay tín dụng xanh vẫn còn hạn chế về số lượng, thiếu sự đa dạng và chưa thực sự hấp dẫn đối với các nhà đầu tư. Bên cạnh đó, cơ chế khuyến khích tài chính xanh vẫn chưa hoàn thiện, thị trường chưa có nhiều công cụ hỗ trợ để đo lường và giám sát hiệu quả sử dụng vốn xanh. Hệ thống ngân hàng – nguồn cung cấp tín dụng chủ yếu cho nền kinh tế vẫn gặp khó khăn trong việc đánh giá và quản lý rủi ro môi trường, dẫn đến sự thận trọng nhất định trong việc cấp vốn cho các dự án xanh.
Trước những yêu cầu thực tiến đặt ra, sự bùng nổ của công nghệ tài chính (Fintech) mang lại cơ hội lớn để đẩy nhanh quá trình phát triển tài chính xanh. Fintech không chỉ giúp nâng cao khả năng tiếp cận vốn cho các dự án bền vững mà còn tăng cường tính minh bạch, hiệu quả và khả năng giám sát dòng vốn xanh. Các nền tảng blockchain có thể hỗ trợ xác minh tính hợp pháp và hiệu quả của các dự án xanh, giúp trái phiếu xanh và tín dụng xanh trở nên hấp dẫn hơn. Trí tuệ nhân tạo (AI) và dữ liệu lớn (Big Data) có thể được sử dụng để phân tích rủi ro môi trường, dự báo tác động dài hạn của các dự án và hỗ trợ các tổ chức tài chính ra quyết định cấp vốn một cách chính xác hơn. Ngoài ra, công nghệ IoT (Internet of Things) còn cho phép theo dõi và đo lường tác động môi trường của các dự án theo thời gian thực, từ đó nâng cao tính minh bạch và trách nhiệm giải trình của các doanh nghiệp nhận vốn xanh.
Tuy nhiên, sự kết hợp giữa tài chính xanh và công nghệ tài chính tại Việt Nam vẫn còn đối mặt với nhiều rào cản khi khung pháp lý chưa theo kịp sự phát triển của các mô hình tài chính số, hệ thống dữ liệu về tài chính xanh vẫn phân tán, chưa có cơ chế kết nối liên thông để tạo ra một hệ sinh thái tài chính xanh toàn diện, cùng với đó nhận thức của doanh nghiệp và nhà đầu tư về lợi ích của tài chính xanh vẫn còn hạn chế, dẫn đến tâm lý e ngại khi tiếp cận các sản phẩm tài chính xanh ứng dụng công nghệ, các cơ chế khuyến khích, thu hút đầu tư còn kém, các ngân hàng và tổ chức tài chính truyền thống vẫn còn dè dặt với các mô hình tài chính mới. Chính vì vậy, nghiên cứu về phát triển tài chính xanh dựa trên ứng dụng công nghệ tài chính tại Việt Nam là một yêu cầu cấp thiết nhằm làm rõ vai trò của công nghệ tài chính trong việc thúc đẩy tài chính xanh, đánh giá thực trạng triển khai tại Việt Nam, phân tích những rào cản và thách thức đang tồn tại. Từ đó, đề xuất các hàm ý chính sách phù hợp nhằm khai thác tối đa tiềm năng của Fintech trong việc thúc đẩy tài chính xanh góp phần hiện thực hóa các mục tiêu phát triển bền vững của Việt Nam trong giai đoạn tới.
Hiểu được tầm quan trọng của công nghệ đến hoạt động tài chính xanh, tác giả lựa chọn đề tài báo cáo học thuật là “Tìm hiểu tác động của công nghệ đến tài chính xanh”.
Báo cáo học thuật gồm 2 phần:
Phần 1: Tổng quan về tài chính xanh và công nghệ tài chính
Phần 2: Tác động của công nghệ đến tài chính xanh



















Phần 1
          Tổng quan về tài chính xanh và công nghệ tài chính
1.1. Tài chính xanh
Tài chính xanh (Green Finance) là một khái niệm bao trùm các hoạt động tài chính nhằm hỗ trợ các dự án, doanh nghiệp và hoạt động kinh tế có lợi cho môi trường, góp phần giảm phát thải khí nhà kính và thúc đẩy phát triển bền vững. Theo định nghĩa của UNEP, tài chính xanh bao gồm tất cả các quyết định tài chính và đầu tư giúp thúc đẩy phát triển bền vững, đồng thời giảm thiểu tác động tiêu cực đến hệ sinh thái.
Trong bối cảnh toàn cầu, tài chính xanh đã trở thành xu hướng quan trọng, đặc biệt sau khi các quốc gia cam kết cắt giảm phát thải và hướng đến các mô hình tăng trưởng xanh. Theo Rakić và Mitić (2012) tài chính xanh là sự kết hợp các công nghệ mới, sản phẩm và dịch vụ tài chính với nâng cao hiệu quả năng lượng giảm phát thải và các chất gây ô nhiễm môi trường giúp tăng trưởng kinh tế xanh theo hướng carbon thấp. Lý Thị Thuý (2024) định nghĩa tài chính xanh là quá trình huy động và phân bổ nguồn vốn từ các tổ chức tài chính, doanh nghiệp và cá nhân nhằm tài trợ cho các dự án, hoạt động có tác động tích cực đến môi trường và xã hội, hướng tới phát triển bền vững.
Hiểu một cách đơn giản, tài chính xanh chính là “dòng tiền vì tương lai bền vững”, trong đó ưu tiên đầu tư vào các lĩnh vực thân thiện với môi trường như năng lượng tái tạo, sản xuất sạch, bảo vệ rừng và thích ứng với biến đổi khí hậu thay vì rót vốn vào những dự án gây ô nhiễm hoặc khai thác tài nguyên không bền vững. Theo Lê Mai Trang và cộng sự (2024) tài chính xanh hướng đến sự phát triển đồng bộ của ngành tài chính song song cải thiện môi trường và tăng trưởng kinh tế, là quá trình gia tăng mức độ dòng tài chính (từ ngân hàng, tín dụng vi mô, bảo hiểm và đầu tư) từ các khu vực công, tư và phi lợi nhuận vào các ưu tiên phát triển bền vững.
1.2. Công nghệ tài chính (Fintech) và việc ứng dụng công nghệ tài chính phát triển tài chính xanh
Công nghệ tài chính (Fintech) là sự kết hợp giữa công nghệ và dịch vụ tài chính nhằm tối ưu hóa các quy trình cung cấp, quản lý và tiếp cận các sản phẩm tài chính. Đây là một tập hợp các đổi mới tài chính dựa trên công nghệ nhằm cải thiện hoặc thay thế các dịch vụ tài chính truyền thống (Schueffel, 2016). Uỷ ban Basel về giám sát ngân hàng (BCBS, 2018) định nghĩa Fintech là các sáng tạo tài chính dựa trên nền tảng công nghệ tạo ra các mô hình kinh doanh, ứng dụng, quy trình, sản phẩm mới có tác động cụ thể đến các thị trƣờng và định chế tài chính, cũng như các dịch vụ tài chính.
Theo Thakor (2020) Fintech là sự áp dụng các công nghệ kỹ thuật số như trí tuệ nhân tạo, blockchain, dữ liệu lớn vào lĩnh vực tài chính nhằm nâng cao trải nghiệm khách hàng, tối ưu hóa hoạt động ngân hàng và tạo ra các mô hình kinh doanh tài chính mới. Theo Lý Thị Thuý (2024) Fintech là các mô hình kinh doanh công nghệ tài chính sáng tạo, cung cấp nhiều loại dịch vụ tài chính theo cách tự động hóa thông qua việc sử dụng Internet, có tiềm năng thay đổi cơ bản ngành dịch vụ tài chính. Các ứng dụng Fintech phổ biến hiện nay bao gồm thanh toán điện tử, ngân hàng số, blockchain, trí tuệ nhân tạo (AI), dữ liệu lớn (Big Data), hợp đồng thông minh (Smart Contracts) và các nền tảng huy động vốn cộng đồng (Crowdfunding).
Như vậy, Fintech không chỉ giúp nâng cao hiệu quả hoạt động của các tổ chức tài chính mà còn mở ra nhiều cơ hội mới cho doanh nghiệp và cá nhân trong việc tiếp cận các nguồn vốn và dịch vụ tài chính một cách tiện lợi, nhanh chóng và minh bạch hơn. Đặc biệt trong bối cảnh hiện nay, quá trình huy động các nguồn lực tài chính xanh gặp rất nhiều thách thức, bởi các dự án thân thiện với môi trường thường có chi phí cao, thời gian vay vốn dài và tỷ suất lợi nhuận không cao. Bên cạnh đó, việc thẩm định các tác động của dự án xin vay vốn lên môi trường cũng tốn rất nhiều thời gian, công sức và chi phí do khan hiếm thông tin, khiến cho các nhà đầu tư và các tổ chức tín dụng thường không hào hứng tài trợ. Do đó, Fintech đóng vai trò quan trọng trong việc thúc đẩy tài chính xanh bằng cách nâng cao tính minh bạch, giảm chi phí giao dịch và tối ưu hóa dòng vốn đầu tư vào các dự án bền vững Fintech giúp ứng dụng linh hoạt và sáng tạo các công nghệ tiên tiến vào lĩnh vực tài chính, thiết kế và cung cấp các sản phẩm và dịch vụ tài chính số hóa. Sự ra đời của Fintech đã đem lại tác động đáng kể đến hầu hết mọi lĩnh vực hoạt động của ngành tài chính từ tiền gửi thanh toán, tiền gửi tiết kiệm, thanh toán, bảo hiểm, chứng khoán, tín dụng đến việc quản trị rủi ro tài chính.  
Vai trò của công nghệ tài chính đối với sự phát triển tài chính xanh có thể kể đến là:
(1) Fintech giúp giảm chi phí giao dịch và nâng cao hiệu quả hoạt động. Việc ứng dụng công nghệ tài chính giúp tối ưu hóa chi phí giao dịch, giảm thiểu chi phí thu thập và phân tích thông tin phục vụ quá trình cấp tín dụng và kết nối các nguồn lực liên quan. Nhờ Fintech, các giao dịch tài chính được xử lý nhanh chóng, hạn chế các thủ tục giấy tờ phức tạp, đồng thời cải thiện khả năng luân chuyển dòng vốn. Các nền tảng thanh toán số, hợp đồng thông minh và ứng dụng ngân hàng số giúp tối ưu hóa quy trình, giảm thiểu sai sót thủ công, từ đó tăng hiệu quả sử dụng vốn trong tài chính xanh.
(2) Fintech giảm sự bất cân xứng thông tin và nâng cao năng lực quản lý rủi ro. Một trong những thách thức lớn của tài chính xanh là sự thiếu minh bạch trong việc đánh giá mức độ “xanh” của các doanh nghiệp và dự án. Fintech giúp giải quyết vấn đề này bằng cách thu thập, phân tích và xử lý dữ liệu theo thời gian thực, hỗ trợ các tổ chức tài chính trong việc đánh giá rủi ro môi trường của các khoản vay xanh. Các công nghệ như dữ liệu lớn (Big Data) và trí tuệ nhân tạo (AI) giúp ngân hàng và nhà đầu tư dễ dàng nhận diện các doanh nghiệp tuân thủ tiêu chuẩn phát triển bền vững, đồng thời phát hiện sớm các vi phạm về bảo vệ môi trường. Điều này giúp giảm thiểu rủi ro trong hoạt động cấp vốn cho các dự án xanh.
(3) Fintech nâng cao tính minh bạch và trách nhiệm giải trình. Công nghệ blockchain đóng vai trò quan trọng trong việc tăng cường tính minh bạch và khả năng truy xuất nguồn gốc của các sản phẩm tài chính xanh. Với khả năng lưu trữ dữ liệu không thể thay đổi, blockchain giúp bảo đảm các nguồn vốn xanh được sử dụng đúng mục đích, hạn chế gian lận và tăng cường lòng tin của nhà đầu tư. Ngoài ra, blockchain còn được ứng dụng trong phát hành và giao dịch trái phiếu xanh, chứng khoán hóa tài sản, cũng như phát triển các công cụ tài chính phái sinh giúp phòng ngừa rủi ro. Đặc biệt, công nghệ này đang được áp dụng để tăng tính thanh khoản trên thị trường giao dịch tín chỉ carbon, góp phần tạo ra một hệ sinh thái tài chính xanh minh bạch và hiệu quả hơn.
(4) Fintech thúc đẩy tài chính xanh toàn diện hơn. Hiện nay, tài chính xanh chủ yếu tập trung vào các tổ chức lớn như chính phủ, ngân hàng, doanh nghiệp lớn, trong khi các doanh nghiệp nhỏ, hộ gia đình và cá nhân vẫn gặp nhiều khó khăn trong việc tiếp cận nguồn vốn xanh. Fintech giúp thu hẹp khoảng cách này bằng cách cung cấp các nền tảng tài chính số, giúp người dân dễ dàng tiếp cận các sản phẩm tài chính xanh như vay vốn cho dự án tiết kiệm năng lượng, đầu tư vào năng lượng tái tạo hoặc tham gia thị trường tín chỉ carbon. Các nền tảng huy động vốn cộng đồng (Green Crowdfunding) cũng giúp kết nối các dự án môi trường với nhà đầu tư cá nhân, từ đó mở rộng sự tham gia của cộng đồng vào tài chính xanh.
(5) Fintech thúc đẩy cạnh tranh trên thị trường tài chính xanh. Công nghệ tài chính làm thay đổi cấu trúc thị trường tài chính truyền thống, tạo ra một môi trường cạnh tranh hơn. Nhờ các nền tảng Fintech, không chỉ các ngân hàng lớn mà ngay cả các công ty khởi nghiệp, tổ chức tài chính nhỏ cũng có thể tham gia cung cấp các sản phẩm tài chính xanh. Điều này giúp gia tăng sự đa dạng về nguồn vốn, giảm sự phụ thuộc vào một số ít tổ chức tài chính truyền thống và tạo động lực thúc đẩy đổi mới sáng tạo trong lĩnh vực tài chính xanh.
(6) Fintech mục tiêu tiến đến các nhà đầu tư tiềm năng. Fintech giúp các tổ chức tài chính và doanh nghiệp dễ dàng tiếp cận các nhà đầu tư quan tâm đến tài chính xanh thông qua các nền tảng giao dịch trực tuyến, ứng dụng trí tuệ nhân tạo và phân tích dữ liệu lớn. Các công cụ này giúp cá nhân hóa các đề xuất đầu tư, phù hợp với khẩu vị rủi ro và mục tiêu tài chính của từng nhà đầu tư. Đồng thời, các nền tảng Fintech cũng giúp các nhà đầu tư tiếp cận thông tin chi tiết hơn về các dự án xanh, qua đó tăng cường sự tham gia của khu vực tư nhân vào tài chính bền vững.
(7) Fintech thay đổi hành vi của người tiêu dùng theo hướng bền vững. Các ứng dụng công nghệ tài chính không chỉ thay đổi cách thức đầu tư mà còn tác động đến hành vi tiêu dùng của cá nhân. Các ứng dụng ngân hàng số có thể cung cấp thông tin về lượng khí thải carbon của mỗi giao dịch, giúp người dùng ý thức hơn về tác động môi trường của các quyết định tài chính của họ. Một số nền tảng cung cấp các ưu đãi tài chính, như lãi suất ưu đãi hoặc chương trình hoàn tiền cho các giao dịch thân thiện với môi trường, từ đó khuyến khích người tiêu dùng tham gia vào các hoạt động tài chính xanh.
(8) Fintech cải thiện kiến thức tài chính về tài chính xanh. Công nghệ tài chính không chỉ giúp cung cấp các sản phẩm tài chính xanh mà còn đóng vai trò quan trọng trong việc nâng cao nhận thức và kiến thức tài chính của người tiêu dùng và doanh nghiệp. Các nền tảng Fintech có thể cung cấp các khóa học trực tuyến, công cụ mô phỏng đầu tư xanh và thông tin chi tiết về tác động môi trường của các quyết định tài chính. Nhờ đó, cả nhà đầu tư cá nhân và doanh nghiệp đều có thể hiểu rõ hơn về lợi ích và cơ hội của tài chính xanh, từ đó đưa ra các quyết định tài chính phù hợp với mục tiêu phát triển bền vững.
Tuy nhiên, bên cạnh những lợi ích to lớn mang lại việc ứng dụng công nghệ tài chính vào phát triển tài chính xanh vẫn còn gặp nhiều khó khăn, như: hạn chế về khung pháp lý và chính sách hỗ trợ: Hệ thống pháp lý và quy định đối với tài chính xanh và Fintech ở nhiều quốc gia, trong đó có Việt Nam, vẫn chưa hoàn thiện. Các quy định về công nhận, đánh giá và kiểm soát rủi ro đối với các sản phẩm tài chính xanh ứng dụng công nghệ còn chưa đồng bộ, gây khó khăn cho việc triển khai trên thực tế. Ngoài ra, chính sách hỗ trợ như ưu đãi thuế, khuyến khích đầu tư vào các công nghệ tài chính xanh vẫn chưa đủ mạnh để thúc đẩy sự tham gia của doanh nghiệp và nhà đầu tư.
Việc sử dụng công nghệ tài chính trong tài chính xanh đồng nghĩa với việc phụ thuộc nhiều vào nền tảng số, dữ liệu lớn và các hệ thống giao dịch tự động. Điều này đặt ra nguy cơ về tấn công mạng, rò rỉ thông tin cá nhân và lạm dụng dữ liệu tài chính. Nếu không có các cơ chế bảo mật chặt chẽ, các giao dịch tài chính xanh có thể trở thành mục tiêu của các cuộc tấn công mạng, ảnh hưởng đến niềm tin của nhà đầu tư và người dùng.
Mặc dù công nghệ như blockchain có thể giúp tăng cường minh bạch, nhưng trên thực tế, việc xác định và đánh giá một dự án có thực sự “xanh” hay không vẫn còn nhiều tranh cãi. Hiện nay, chưa có một hệ thống tiêu chuẩn chung để xác định mức độ “xanh” của các doanh nghiệp và dự án, dẫn đến nguy cơ greenwashing (đánh bóng xanh), tức là các doanh nghiệp tuyên bố thân thiện với môi trường nhưng thực tế không đáp ứng đầy đủ các tiêu chí phát triển bền vững.
Mặc dù Fintech có tiềm năng thu hút vốn đầu tư cho tài chính xanh, nhưng các công ty khởi nghiệp trong lĩnh vực này vẫn gặp khó khăn trong việc huy động vốn do rủi ro cao, lợi nhuận chưa rõ ràng và thời gian hoàn vốn dài. Hơn nữa, các tổ chức tài chính truyền thống vẫn còn dè dặt trong việc tài trợ cho các dự án Fintech xanh do chưa có nhiều dữ liệu về hiệu quả tài chính trong dài hạn.
Việc ứng dụng Fintech vào tài chính xanh đòi hỏi các doanh nghiệp, nhà đầu tư và người tiêu dùng có kiến thức về công nghệ tài chính cũng như hiểu biết về các sản phẩm tài chính xanh. Tuy nhiên, mức độ nhận thức về tài chính xanh và khả năng tiếp cận công nghệ tài chính của nhiều cá nhân và doanh nghiệp, đặc biệt là tại các nước đang phát triển, còn hạn chế. Điều này gây cản trở trong việc mở rộng thị trường và thu hút sự tham gia rộng rãi vào hệ sinh thái tài chính xanh.
Các sản phẩm tài chính xanh ứng dụng công nghệ Fintech như giao dịch tín chỉ carbon, trái phiếu xanh hoặc đầu tư vào năng lượng tái tạo vẫn còn khá mới mẻ và dễ chịu tác động bởi biến động kinh tế, chính trị và thay đổi chính sách. Nếu không có các cơ chế quản lý rủi ro phù hợp, nhà đầu tư có thể mất niềm tin vào các sản phẩm tài chính xanh, dẫn đến sự sụt giảm thanh khoản trên thị trường.








Phần 2
Tìm hiểu tác động của công nghệ đến tài chính xanh
1.1. Trí tuệ nhân tạo và Học máy
AI và ML đã cách mạng hóa quản lý rủi ro trong tài chính xanh bằng cách phân tích lượng lớn dữ liệu lịch sử và thời gian thực. Theo Wang (2024), AI có thể dự báo lợi nhuận, đánh giá hiệu quả môi trường của các dự án xanh và phát hiện các trường hợp greenwashing (các công ty giả mạo thông tin về tính bền vững). Ví dụ, các thuật toán AI có thể phân tích báo cáo tài chính và môi trường để xác định các công ty có hành vi gian lận. Ngoài ra, AI còn được sử dụng để tối ưu hóa danh mục đầu tư xanh, giúp cân bằng giữa lợi nhuận và tác động môi trường. Điều này giúp nhà đầu tư đưa ra quyết định chính xác hơn và giảm thiểu rủi ro tài chính.
Bảng 1: Ứng dụng của AI trong tài chính xanh

	Ứng dụng
	Mô tả
	Ví dụ

	Phân tích rủi ro
	AI phân tích dữ liệu lịch sử để dự báo rủi ro tài chính và môi trường.
	Dự báo rủi ro tín dụng cho các dự án năng lượng tái tạo.

	Phát hiện greenwashing
	AI sử dụng để phân tích báo cáo và phát hiện thông tin không chính xác.
	Phát hiện các công ty quảng cáo sai lệch về tính bền vững.

	Tối ưu hóa danh mục đầu tư
	AI giúp cân bằng giữa lợi nhuận và tác động môi trường.
	Xây dựng danh mục đầu tư xanh với rủi ro thấp và lợi nhuận cao.
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Theo Hassanein (2024) công nghệ như AI, machine learning, xử lý ngôn ngữ tự nhiên, mô hình dự đoán, tự động hóa quy trình robot (RPA) đang cách mạng hóa tài chính xanh: AI giúp xác định rủi ro môi trường và các tác động của biến đổi khí hậu đến danh mục đầu tư; Phân tích dữ liệu ESG để đưa ra lựa chọn đầu tư bền vững; AI giúp đo lường và quản lý dấu chân carbon của các doanh nghiệp, phân tích lượng khí thải carbon. Nhờ đó, AI giúp tăng hiệu quả, giảm sai sót, cải thiện khả năng dự đoán rủi ro, thúc đẩy tính minh bạch.

1.2. Blockchain và tính minh bạch
Sử dụng công nghệ blockchain để tăng tính minh bạch và hiệu quả trong tài chính bền vững. Blockchain, với tư cách là công nghệ ghi dữ liệu phi tập trung, bảo mật, minh bạch và khó có thể thay đổi, khiến nó đặc biệt có giá trị đối với lĩnh vực tài chính. Theo Khalegi (2024) Blockchain có thể cải thiện các quy trình chuyển tiền quốc tế, tăng tính minh bạch của các giao dịch tài chính và đơn giản hóa việc quản lý hợp đồng thông minh, khả năng mở rộng và các vấn đề pháp lý. Vai trò của công nghệ blockchain trong tài chính bền vững, đặc biệt là trong lĩnh vực đầu tư xanh, đã được nhấn mạnh là một khía cạnh quan trọng của nghiên cứu. Việc đưa blockchain vào các lĩnh vực như tài trợ dự án xanh và quản lý sáng kiến xã hội có thể giúp tăng cường sự tự tin của nhà đầu tư và cải thiện hiệu suất đầu tư. Công nghệ tài chính cũng đóng vai trò trung tâm trong việc định hình các phương pháp tiếp cận mới đối với tài chính và đầu tư, tạo điều kiện tiếp cận vốn thông qua các nền tảng huy động vốn cộng đồng và cho vay cá nhân (P2P). Việc đưa các hoạt động thực hành về môi trường và xã hội vào các tổ chức tài chính cho thấy sự quan tâm ngày càng tăng đối với trách nhiệm của doanh nghiệp và phát triển bền vững. Trên trường quốc tế, các dự án thành công như blockchain để theo dõi chuỗi cung ứng, trái phiếu xanh và quản lý tín chỉ carbon. Điều này cho thấy tiềm năng của công nghệ trong việc cải thiện tính minh bạch và hiệu quả của tài chính bền vững, góp phần vào tăng trưởng kinh tế bền vững hơn và thu hút đầu tư quốc tế. Blockchain đã cải thiện đáng kể tính minh bạch trong tài chính xanh bằng cách tạo ra một sổ cái phân tán, nơi tất cả giao dịch được ghi nhận vĩnh viễn, blockchain giúp đảm bảo rằng quỹ đầu tư xanh được sử dụng đúng mục đích và giảm thiểu gian lận tài chính. Các hợp đồng thông minh (smart contracts) tự động hóa các quy trình tài chính, giảm chi phí, tăng hiệu quả quản lý vốn (Singh, 2023).
                    Bảng 2: Lợi ích của blockchain trong tài chính xanh

	Lợi ích
	Mô tả
	Ví dụ

	Tính minh bạch
	Giao dịch được ghi lại công khai, không thể thay đổi.
	Theo dõi quỹ đầu tư xanh từ nguồn đến đích.

	Hợp đồng thông minh
	Tự động hóa các điều khoản tài chính mà không cần trung gian.
	Tự động giải ngân vốn khi đạt mục tiêu môi trường.

	Truy xuất nguồn gốc
	Theo dõi lượng khí thải carbon và tác động môi trường.
	Báo cáo minh bạch về lượng khí thải của doanh nghiệp.


1.3. FinTech và Crowdfunding
FinTech đã cách mạng hóa cách thức huy động vốn cho các dự án xanh qua các nền tảng crowdfunding. Theo Hasan (2024) các nền tảng huy động vốn cộng đồng (crowdfunding) giúp doanh nghiệp và cá nhân tiếp cận nguồn vốn dễ dàng hơn với chi phí thấp. Mô hình cho vay ngang hàng (P2P lending), trái phiếu xanh kỹ thuật số, quỹ đầu tư vi mô giúp đa dạng hóa kênh tài trợ cho các dự án bền vững. Do đó, lợi ích của FinTech đối với tài chính xanh: Giảm chi phí giao dịch và tăng tốc độ huy động vốn; Hỗ trợ các dự án xanh tiếp cận nguồn vốn mà không cần phụ thuộc vào các tổ chức tài chính truyền thống; Cải thiện minh bạch và hiệu quả đầu tư thông qua công nghệ số.
                            Bảng 3: Các mô hình FinTech trong tài chính xanh

	Mô hình
	Mô tả
	Ví dụ

	Crowdfunding
	Huy động vốn từ cộng đồng cho các dự án xanh.
	Các nền tảng như Kickstarter, GoFundMe.

	P2P Lending
	Cho vay ngang hàng với lãi suất thấp hơn.
	Các nền tảng như LendingClub, Funding Circle.

	Trái phiếu xanh số hóa
	Phát hành trái phiếu xanh trên nền tảng blockchain.
	Các dự án như World Bank’s blockchain-based bonds.
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1.4. RegTech
RegTech (Regulatory Technology) đóng vai trò quan trọng trong tài chính xanh bằng cách tối ưu hóa quản lý rủi ro, tăng cường tuân thủ quy định và thúc đẩy minh bạch tài chính. Javid (2025) đưa ra những đóng góp chính của RegTech đối với tài chính xanh như sau: Thứ nhất, RegTech giúp tự động hóa tuân thủ quy định sử dụng AI, Machine Learning và phân tích dữ liệu lớn để theo dõi và báo cáo các chỉ số ESG theo thời gian thực. Giúp các tổ chức tài chính tuân thủ các quy định xanh mà không cần quá nhiều can thiệp thủ công; RegTech giúp giám sát dòng vốn từ các công cụ tài chính xanh như trái phiếu xanh và tín dụng xanh, đảm bảo quỹ được sử dụng đúng mục đích, giúp các tổ chức tài chính đánh giá tác động của khoản đầu tư đến mục tiêu phát triển bền vững từ đó tăng cường minh bạch tài chính. Thứ hai RegTech giúp nhận diện và giảm thiểu rủi ro tài chính liên quan đến biến đổi khí hậu, phân tích dữ liệu để dự báo các rủi ro như thiên tai, tác động môi trường đến danh mục đầu tư. Thứ ba, RegTech giúp giám sát và đảm bảo tuân thủ quy định đối với các dự án đầu tư năng lượng tái tạo, cung cấp cơ chế theo dõi tiến độ thực hiện dự án và tác động đến môi trường.
RegTech giúp tài chính xanh phát triển bền vững. Bằng cách kết hợp công nghệ hiện đại, RegTech giúp các tổ chức tài chính tuân thủ quy định dễ dàng hơn mà còn giảm thiểu rủi ro, nâng cao hiệu quả đầu tư vào các dự án xanh
1.5.Tiền điện tử
Tiền điện tử, với tính chất phi tập trung và minh bạch, đang được xem là một công cụ tiềm năng để hỗ trợ tài chính xanh. Tiền điện tử có thể hỗ trợ tài chính xanh thông qua các cơ chế sau: Huy động vốn phi tập trung: Các dự án xanh có thể sử dụng tiền điện tử huy động vốn cộng đồng toàn cầu nhờ các đợt phát hành token (Initial Coin Offerings - ICOs) hoặc các nền tảng crowdfunding dựa trên blockchain. Ví dụ, các dự án năng lượng tái tạo có thể phát hành token để tài trợ cho việc xây dựng các nhà máy điện mặt trời hoặc gió; Minh bạch và truy xuất nguồn gốc: Blockchain, công nghệ nền tảng của tiền điện tử, giúp tăng cường tính minh bạch trong việc sử dụng quỹ đầu tư xanh. Mọi giao dịch được ghi lại công khai và không thể thay đổi, giúp đảm bảo rằng quỹ được sử dụng đúng mục đích (Zhou, 2022); Tự động hóa quy trình tài chính: Các hợp đồng thông minh (smart contracts) trên blockchain có thể tự động hóa các quy trình tài chính, chẳng hạn như giải ngân vốn khi đạt được các mục tiêu môi trường cụ thể. Điều này giúp giảm chi phí và tăng hiệu quả quản lý vốn (Singh, 2023).
Tuy nhiên, tiền điện tử cũng đặt ra những thách thức lớn về môi trường, đặc biệt là do mức tiêu thụ năng lượng cao của quá trình khai thác. Phần này phân tích cả hai khía cạnh: tiềm năng của tiền điện tử trong tài chính xanh và các thách thức cần giải quyết. Mohsin (2023) chỉ ra rằng hoạt động khai thác Bitcoin tiêu tốn một lượng điện năng khổng lồ, phần lớn từ các nguồn nhiên liệu hóa thạch.
Một số hàm ý chính sách thúc đẩy phát triển tài chính xanh dựa trên ứng dụng công nghệ tài chính tại Việt Nam
Để tận dụng tối đa tiềm năng của công nghệ tài chính (Fintech) trong phát triển tài chính xanh, Việt Nam cần có những chính sách đồng bộ và phù hợp giúp tháo gỡ rào cản, tạo động lực cho khu vực tư nhân và thúc đẩy đổi mới sáng tạo. Nhằm hoàn thiện hệ sinh thái tài chính xanh và đảm bảo tính minh bạch, hiệu quả và bền vững trong dài hạn. Sự phối hợp giữa chính phủ, doanh nghiệp và các tổ chức tài chính sẽ đóng vai trò quyết định trong việc thúc đẩy phát triển tài chính xanh, hướng đến một nền kinh tế phát thải ròng bằng 0 vào năm 2050. Dựa trên cơ sở lý thuyết và các kinh nghiệm của một số quốc gia tiêu biểu trên thế giới, một số hàm ý chính sách giúp thúc đẩy phát triển tài chính xanh dựa trên ứng dụng công nghệ tài chính tại Việt Nam được đưa ra như sau:
Một là, hoàn thiện khung pháp lý và cơ chế quản lý tài chính xanh ứng dụng Fintech.
Xây dựng các quy định riêng, cụ thể cho Fintech xanh, thiết lập khung pháp lý rõ ràng để tạo điều kiện thuận lợi cho các nền tảng cho vay ngang hàng, huy động vốn cộng đồng, các giao dịch tín chỉ carbon và thanh toán kỹ thuật số xanh. Bên cạnh đó, chính phủ cần ban hành bộ tiêu chí xác định “độ xanh” của các sản phẩm tài chính theo chuẩn quốc tế, tránh tình trạng greenwashing (đánh bóng xanh). Đồng thời, cần có cơ chế giám sát chặt chẽ đối với các tổ chức tài chính cung cấp tín dụng xanh, đảm bảo nguồn vốn được sử dụng đúng mục đích. Khuyến khích các công ty Fintech tham gia vào tài chính xanh thông qua các biện pháp giảm thuế thu nhập doanh nghiệp, miễn giảm phí giao dịch hoặc hỗ trợ vốn ban đầu cho các doanh nghiệp cung cấp dịch vụ Fintech hướng đến mục tiêu phát triển bền vững.
Hai là, phát triển hạ tầng công nghệ và dữ liệu phục vụ tài chính xanh.
Chính phủ cần phát triển một nền tảng dữ liệu tập trung, kết nối giữa các ngân hàng, tổ chức tài chính, doanh nghiệp và cơ quan quản lý để đảm bảo dòng vốn xanh được giám sát minh bạch, nâng cao hiệu quả quản lý rủi ro. Ứng dụng công nghệ blockchain vào giám sát tài chính xanh, giúp theo dõi và xác thực các giao dịch tài chính, đảm bảo rằng nguồn vốn được sử dụng đúng mục đích và hạn chế gian lận. Ngoài ra, công nghệ này cũng có thể hỗ trợ phát triển hợp đồng thông minh để tự động hóa các quy trình phê duyệt và giải ngân tín dụng xanh. Đầu tư vào trí tuệ nhân tạo (AI) và dữ liệu lớn (Big Data) để đánh giá mức độ bền vững của doanh nghiệp và dự án, phân tích rủi ro môi trường một cách chính xác hơn. Việc ứng dụng AI vào quản lý tín dụng xanh có thể giúp tự động xếp hạng tín dụng ESG, hỗ trợ nhà đầu tư ra quyết định nhanh chóng và hiệu quả hơn.
Ba là, đổi mới kênh huy động vốn xanh thông qua Fintech.
Chính phủ cần khuyến khích phát hành trái phiếu xanh điện tử trên các nền tảng blockchain, giúp tăng tính thanh khoản và thu hút nhà đầu tư. Đồng thời, cần có các chính sách ưu đãi để khuyến khích doanh nghiệp tư nhân tham gia phát hành trái phiếu xanh. Đồng thời, Việt Nam có thể học hỏi mô hình của Singapore trong việc phát triển sàn giao dịch tín chỉ carbon số hóa, giúp các doanh nghiệp dễ dàng mua bán tín chỉ carbon một cách minh bạch. Công nghệ blockchain có thể đảm bảo tính chính xác và khả năng truy xuất nguồn gốc của tín chỉ carbon, giúp thị trường vận hành hiệu quả hơn. Chú trọng phát triển các nền tảng huy động vốn cộng đồng giúp kết nối các doanh nghiệp xanh với nhà đầu tư cá nhân, tạo điều kiện cho các dự án bền vững có thể huy động vốn dễ dàng hơn.
Bốn là, khuyến khích đổi mới sáng tạo trong Fintech xanh.
Xây dựng cơ chế thử nghiệm chính sách cho Fintech xanh, triển khai các cơ chế quản lí thử nghiệm có kiểm soát dành riêng cho các công ty Fintech hoạt động trong lĩnh vực tài chính xanh. Điều này giúp doanh nghiệp thử nghiệm mô hình mới trong môi trường kiểm soát rủi ro trước khi triển khai rộng rãi. Chính phủ có thể thiết lập các quỹ đầu tư mạo hiểm hoặc chương trình hỗ trợ nghiên cứu và phát triển (R&D) để giúp các công ty khởi nghiệp trong lĩnh vực Fintech xanh phát triển công nghệ mới, đặc biệt trong các lĩnh vực như AI, blockchain và IoT, tạo điều kiện để các ngân hàng truyền thống, công ty Fintech và tổ chức tài chính hợp tác trong việc triển khai các giải pháp tài chính xanh, từ đó mở rộng quy mô thị trường và nâng cao khả năng tiếp cận tài chính bền vững.
Năm là, nâng cao nhận thức và năng lực tài chính xanh trong xã hội.
Chính phủ và các tổ chức tài chính có thể phát triển các nền tảng giáo dục trực tuyến, cung cấp khóa học về tài chính xanh và công nghệ tài chính, giúp nâng cao nhận thức của doanh nghiệp và người dân về lợi ích của tài chính bền vững. Các ngân hàng và tổ chức Fintech có thể triển khai chương trình hoàn tiền hoặc lãi suất ưu đãi cho các giao dịch tài chính thân thiện với môi trường, khuyến khích người tiêu dùng thay đổi hành vi theo hướng bền vững.



















Kết luận
Công nghệ số đang thúc đẩy sự phát triển của tài chính xanh, cải thiện tính minh bạch, tối ưu hóa quản lý rủi ro, mở rộng khả năng huy động vốn và nâng cao hiệu quả giám sát quy định. Tuy nhiên, những thách thức vẫn cần được giải quyết, bao gồm tác động môi trường của tiền điện tử và sự cần thiết của các quy định pháp lý phù hợp. Để đảm bảo sự phát triển bền vững, các khuyến nghị chính bao gồm:
Thứ nhất, phát triển mô hình AI toàn diện hơn để đánh giá tác động môi trường: AI được mở rộng để phân tích không chỉ dữ liệu tài chính mà còn cả dữ liệu môi trường theo thời gian thực, từ đó giúp đánh giá chính xác hơn tác động của các dự án xanh.
Thứ hai, cải tiến blockchain để giảm mức tiêu thụ năng lượng: phát triển mô hình tiêu thụ năng lượng thấp hơn nhằm hạn chế tác động tiêu cực đến môi trường.
Thứ ba, khuyến khích áp dụng RegTech để chuẩn hóa quy trình giám sát: Chính phủ, các tổ chức tài chính cần thúc đẩy việc sử dụng RegTech nhằm tối ưu hóa quá trình giám sát, giảm chi phí tuân thủ và đảm bảo sự minh bạch trong các hoạt động tài chính xanh.
Thứ tư, xây dựng các quy định pháp luật về tiền điện tử để đảm bảo tính bền vững: Cần có các chính sách rõ ràng nhằm kiểm soát lượng khí thải từ hoạt động khai thác tiền điện tử, đồng thời khuyến khích sử dụng năng lượng tái tạo trong lĩnh vực này.
Tương lai của tài chính xanh sẽ phụ thuộc vào sự hợp tác giữa các bên liên quan, bao gồm chính phủ, doanh nghiệp, tổ chức tài chính và nhà đầu tư, nhằm tối đa hóa lợi ích của công nghệ trong việc hướng tới một nền kinh tế bền vững.
Kết luận và khuyến nghị
Công nghệ số đang thúc đẩy sự phát triển của tài chính xanh, cải thiện tính minh bạch, tối ưu hóa quản lý rủi ro, mở rộng khả năng huy động vốn và nâng cao hiệu quả giám sát quy định. Tuy nhiên, những thách thức vẫn cần được giải quyết, bao gồm tác động môi trường của tiền điện tử và sự cần thiết của các quy định pháp lý phù hợp. Để đảm bảo sự phát triển bền vững, các khuyến nghị chính bao gồm:
Thứ nhất, phát triển mô hình AI toàn diện hơn để đánh giá tác động môi trường: AI được mở rộng để phân tích không chỉ dữ liệu tài chính mà còn cả dữ liệu môi trường theo thời gian thực, từ đó giúp đánh giá chính xác hơn tác động của các dự án xanh.
Thứ hai, cải tiến blockchain để giảm mức tiêu thụ năng lượng: phát triển mô hình tiêu thụ năng lượng thấp hơn nhằm hạn chế tác động tiêu cực đến môi trường.
Thứ ba, khuyến khích áp dụng RegTech để chuẩn hóa quy trình giám sát: Chính phủ, các tổ chức tài chính cần thúc đẩy việc sử dụng RegTech nhằm tối ưu hóa quá trình giám sát, giảm chi phí tuân thủ và đảm bảo sự minh bạch trong các hoạt động tài chính xanh.
Thứ tư, xây dựng các quy định pháp luật về tiền điện tử để đảm bảo tính bền vững: Cần có các chính sách rõ ràng nhằm kiểm soát lượng khí thải từ hoạt động khai thác tiền điện tử, đồng thời khuyến khích sử dụng năng lượng tái tạo trong lĩnh vực này.
Tương lai của tài chính xanh sẽ phụ thuộc vào sự hợp tác giữa các bên liên quan, bao gồm chính phủ, doanh nghiệp, tổ chức tài chính và nhà đầu tư, nhằm tối đa hóa lợi ích của công nghệ trong việc hướng tới một nền kinh tế bền vững.
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