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CỦA TRỤC CHỊU XOẮN

1. Đặt vấn đề.
Đối với các môn học chuyên ngành, việc xây dựng được các mô hình thí nghiệm là vô cùng cần thiết vì nó giúp người học hiểu sâu, nắm vững kiến thức chuyên môn liên quan đến học phần. Thông qua các mô hình thí nghiệm, người học cũng có được sự so sánh kết quả, sự sai khác giữa lý thuyết và thực tế. Báo cáo học thuật này tập trung vào việc xây dựng mô hình thí nghiệm đo góc xoắn tại trục đầu vào của hệ truyền động.
     2. Nội dung báo cáo 
2.1. Cấu tạo và hoạt động của mô hình
Giả sử có hệ thống truyền động như hình 1
[image: ]
Hình 1. Sơ đồ của hệ thống truyền động, biểu đồ và mô hình của trục vào
Theo sơ đồ trên, ta có được biểu đồ mômen truyền từ động cơ vào trục 1. Nhìn vào biểu đồ này có thể thấy tương ứng với mô hình của 1 trục chịu xoắn 1 đầu ngàm và 1 đầu tự do. Ta sẽ xây dựng mô hình đo góc xoắn trên trục này
Trên hình 2 thể hiện sơ đồ cấu tạo của mô hình. Giả sử trục đầu vào của hộp giảm tốc là trục đặc 1 có đường kính D. Trục được gắn vào ngàm cứng 2. Tại đầu tự do và tại 2 mặt cắt bất kì của trục 1 có gắn các thanh chéo 3,4,5. Ở đầu tự do của thanh chéo 5 có buộc vào các sợi dây 6. Cuối các sợi dây 6 có gắn vào các quả khối lượng 7 để tạo mô men xoắn. Trên các thanh chéo 3 và 4 có gắn các đồng hồ so 8.
[image: ]
Hình 2. Cấu tạo của mô hình đo góc xoắn của trục đầu vào
	Để thực hiện việc thí nghiệm đo góc xoắn, người ta đặt các quả cân tạo trọng lực P lên dây 6
[image: ]
Hình 3. Nguyên lý làm việc của mô hình đo góc xoắn
	Khi treo khối m có trọng lượng P lên dây sẽ tạo mô men xoắn. Lúc này trục sẽ chịu xoắn. Để đo góc xoắn tại một mặt cắt nào đó trên trục ( giả sử tại mặt cắt có trọng tâm O1) ta gắn tại đó 1 thanh chéo. Chọn 1 điểm bất kì (giả sử điểm A) trên thanh chéo. Khi trục chịu xoắn, mặt cắt tại O1 sẽ bị xoắn 1 góc O1, thanh chéo cũng bị quay đi 1 góc tương tự.
	Để xác định O1 có thể sử dụng công thức sau:
					(1)
	Sử dụng thước thẳng đo AO1, AA’ là chuyển vị của điểm A nên có thể dùng đồng hồ so để đo
	Tương tự ta có thể đo góc xoắn O2 tại mặt cắt O2
		        	 		(2)
	Góc xoắn tương đối giữa 2 mặt cắt:
									(3)
	Theo lý thuyết          					(4)
	Trong đó:
		G: Mô đun đàn hồi trượt của vật liệu làm trục (tùy theo từng loại vật liệu)
		Jp = 0,01D4: Mô men quán tích cực của mặt cắt của trục
		a: Khoảng cách giữa 2 mặt cắt O1 và O2
	Như vậy có thể tính sai số giữa lý thuyết và phép đo thực nghiệm
						(5)
		Với mô hình trên có thể đo được góc xoắn tỷ đối của trục
					 					(6)
		Và có thể kiểm tra tiêu chí về độ cứng của trục theo công thức
										(7)
		[]: góc xoắn tỷ đối cho phép tùy thuộc vào vật liệu
2.2. Thực hiện quá trình thí nghiệm
	a. Trình tự thí nghiệm
	Đo D, a, b, AO1 và BO2
	
b. Đặt tải tạo mô men xoắn
	  Đặt khối m
	Đồng hồ A
	Số gia A
	Đồng hồ B
	Số gia B

	  1 kg
	0
	
	0
	

	  3 kg
	nA1
	nA1
	nB1
	nB1

	  5 kg
	nA2
	nA2 - nA1
	nB2
	

	  7 kg
	nA3
	nA3 - nA2
	nB3
	nB3 - nB2


	AA’ = Trung bình số gia A
	BB’ = Trung bình số gia B
c. Sử dụng các công thức  để tính toán sau khi thực hiện các phép đo

3.Kết luận
	Mô hình trên hoàn toàn có thể được chế tạo bằng các phương pháp gia công cơ khí. Thông qua mô hình này, có thể tiến hành xác định các phép đo góc xoắn tại 1 hay nhiều mặt cắt của trục truyền động. Có thể kiểm tra tiêu chí về đảm bảo điều kiện cứng cho trục.
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