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Giang vién: Ths Lé Ngoc Giang — B mon Tric dia’phf) thong & Sai sb -
Khoa Trac dia ban do & Quan ly dat dai.

UNG DUNG CONG NGHE VE TINH GNSS TRONG CONG TAC PO
PAC HIEN NAY

Khoa hoc cong nghé ngay cang phat trién, song song vai do, cong tac tac trac
dia ciing da c6 nhirng phat trién vuot ‘bac, dac biét 1a su xuat hién ciia GNSS.
Cac phwong phap do GNSS twong doi da giup cong viéc do dac tré nén don
gian va thuén tién hon. Hiy cung tim hiéu vé cac phwong phip do GNSS
twong d6i dang dwoc wng dung nhiéu trong cong tac do dac tric dia ngay
nay.

l. Phwong phap do GNSS twong dbi.

Phuong phap do GNSS tuong dbi (dinh vi twong d6i) str dung it nhat hai thiét bi
dinh vi tr¢ 1én trong qua trinh thuc hién do dac. Co hai phuong phap do GNSS
tuong doi duoc st dung la:

« Phuong phap do GNSS tuong dbi tinh (GNSS Static): Sir dung thiét bi c6
kha nang két ndi v6i thiét bi dinh vi vé tinh khac dé gia ting do chinh xac
cho dit li¢u thu thap.

« Phuong phap do GNSS twong ddi dong (RTK): Sir dung thiét bi c6 kha
nang bat song hiéu chinh tir tram hiéu chinh dé cho ra két qua tirc thoi ngay
tai thoi gian do.

Thiét bi dinh vi vé tinh c6 kha ning thuc hién phuong phap do GNSS tuong dbi
dién hinh 14 cac thiét bi dinh vi GNSS-RTK dén tir cac thuong hiéu Trimble, Hi-
Target... Véi két qua c6 d6 chinh xac cao, phuong phap do GNSS tuong ddi
thudng duoc st dung trong cac cong tac do dac yéu cau do chinh xac chi tiét, vi
du nhu:

« Do khao sat gan bo (cang bién, nao vét ludng...).

o Khao sat dja hinh: Thanh 1ap dudng dong muc. ...

Do dac dia chinh: Nha dét, ranh thira, dit dai..

o Thicong (b6 tri toa do thiét ké): May cong trmh dién gio, bo ke, xe tu lai..

 DAan mbc ludi toa do khdong ché trong thi cong xay dung, quan tric cong
trinh..

II.  Phwong phap do GNSS twong ddi dwoc sir dung nhiéu hién nay

Nhu dé néi 6 trén, hién nay c6 hai phuong phap do GNSS tuong dbi dugce str dung
nhiéu trong do dac, 1a: Po twong ddi tinh va Po twong ddi dong.



— Phwong phap do GNSS twong ddi tinh (GNSS Static)

Phuong phap do GNSS tinh (GNSS Static) la mot phuwong phap dinh vi twong doi.
Cac thiet bi co6 thé thuc hién phuong phap do GNSS tinh pho bién: Trimble R7,
Trimble R8, Trimble R4s...

Hinh 1. Trimble R8s — mdt trong nhitng thiét bi noi bat dwoc sir dung phcf bién
trong phuwong phdp do GNSS tinh.

a. Nguyén ly hoat dong cia phwong phap do GNSS tinh

Phuong do GNSS hoat dong dua trén nguyén 1y st dung hai hodc nhiéu thiét bi
thu tin hiéu vé tinh GNSS dit c6 dinh trén hai hogc nhiéu diém dé thu tri do Code
va tri do Phase tlr cac vé tinh trong mot khoang thoi gian can thiét, thuong 1a phai
mat tir 30 phut tro 1én. Néu sir dung 3 may thu dong thoi thoi gian thu tin hiéu sé
duogc rat ngan di mot nira so voi 2 may.

Phuong phap nay thuong dugc ap dung dé do dac cac mang ludi trac dia, xac dinh
toa do moc khong ché, xay dung cac mang ludi chuyén dung phuc vu cong tac do
xac dinh do chuyén dich, quan trac...
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Hinh 2. Phwong phap do GNSS tinh co ung dung cao trong xdc dinh toa do va
xdy dwng lwdi khong ché cdc cap hang.

— Phuong phap do GNSS twong do6i dong (RTK)

Phuong phép do GNSS dong con duogc goi 1a phuong phap do GNSS RTK (RTK
— Real Time Kinematics). Day la mot phuong phap st dung cac ky thuat tuong
d6i phirc tap, gitp loai bo cac 161, sai s6 va nang cao d chinh xéc t6i da khi thyc
hién cong tac dinh vi.

Cac thiét bi str dung trong phuong phap nay can dam bao c6 kha ning thu tin hiéu
vé tinh manh mé&, c6 day du cac yéu t6 tir s6 lugng kénh dén cac hé thong vé tinh
ma thiét bi thu duoc tin hiéu nhu: Trimble R12, Trimble R12i..



Trimble R12

- Do chinh xac:

+ Do tinh hGu x{ ly: 3mm H/ 3.5mm V
+ Do RTK: 8mmH / 15mm V

- 86 kénh thu: 672 kénh, 3 t&n s6

- Tin hiéu vé tinh thu dugc: GPS,
Glonass, Galileo, Beidou, SBAS, QZSS,
NavIC (IRNSS), RTX

- Loai hé théng: Ang ten tich hgp

Trimble R12i

- D6 chinh xac:

+ Do finh hdu x ly: 3mm H/ 3.6mm V
+ Do RTK: 8mm H / 15mm V

+ Po RTK bu nghiéng: RTK + 5mm +
0.4mm/dd nghiéng H

- S8 kénh thu: 672 kénh, 3 tan s&

- Tin hiéu vé tinh thu dugc: GPS,
Glonass, Galileo, Beidou, SBAS, QZSS,
NavIC (IRNSS), RTX

- Logi hé théng: Ang-ten tich hgp

Hinh 3. Trimble R12 va Trimble R12i la hai thiét bi chuyén dung, phé bién khi
thwce hién phuwong phdap do GNSS RTK.

Nguyén ly hoat dong cia phuong phap do GNSS dong:

Pé thuc hién phuong phap do GNSS dong RTK, k¥ su can chuén bi hai thiét b
thu GNSS chuyén dung. Mot thiét bi dugc dat tai mot vi tri ¢b dinh, da biét biét
toa dg, cao dd, goi la tram co s& (tram Base), thiét bi con lai duoc di dong tdi cac
diém can do (duoc goi la tram Rover).



Trong do:

o Tram Base: Thyc hién nhiém vu thu nhiéu tin hiéu vé tinh trong cung mot
lac, & nhiéu dai tan khac nhau nham dao bao d6 chinh xac. Sau d6 s& truyén
tin hi€u hiéu chinh téi tram Rover.

o Tram Rover: C6 nhiém vu thu tin hi¢u v¢ tinh nhu tram Base, déng thoi
phai nhan tin hi€u hi¢u chinh tir tram Base, sau do tién hanh so sanh, tinh
toan dé dua ra két qua chinh xac nhét cua phép do.
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Hinh 4. Phuong phap do GNSS RTK thuwc hién dua trén nguyén ly hoat dong cua
tram Base va tram Rover.

Tuy vao hoan canh, trudng hop cu thé, ma cac ky su sé st dung mot trong hai
phuong phap khi do GNSS RTK:

o Phuong phap do GNNS RTK sir dung tram CORS: Tram CORS hoat
dong lién tuc tai cac diém c6 dinh, giup dua ra vi tri nhanh chéng, sau d6
truyén dir li¢u qua Internet dé hinh thanh mang ludi. Luc nay, tram CORS
co vai tro nhu mot tram Base, nguoi dung chi viéce két ndi vé6i tram dong dé
do RTK.
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Hinh 5. Mo phong cac buoc thuc hién khi do GNSS RTK sur dung tram CORS.

o Phuong phap do GNSS RTK sir dung tram tinh (tram Base): Day la
phuong phap do GNSS RTK truyén thong, sir dung 2 may thu GNSS cung
mot may thiét lap tram tinh (tram Base) va mdt may thiét lap tram dong
(tram Rover), hai may két ndi thong qua bd phat Radio ngoai hodc song
3G/4G.
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Hinh 6. Phwong phap do RTK su dung tram tinh (Base Station).



So sanh wu va nhwgc diém ciia phwong phap do GNSS tinh va GNSS dong

SO SANH PHUONG PHAP PO GNSS TiNH PHUONG PHAP PO GNSS PONG

— Thoi gian thuc hién do nhanh, két qua do co
thé xem ngay tai hién truong.

— DPJ chinh xac cao, & mirc Centimet dép ung
nhiéu yéu cau cong viéc.
— Nguoi dung co6 da dang sy lya chon khi co
nhiéu thuong hiéu san xuat thiét bi may do
GNSS RTK, ndi bat trong d6 1a thuong hiéu
Trimble.

— Phuong phap do cung cap do chinh xac cao
nhét trong cong tac dinh vi trong ddi (voi do
Uu diém |chinh x4c cao nhit dat dwoc & mic milimet).
— Khong can str dung tram hiéu chinh trong
qua trinh do.

— Tiéu tén nhiéu thoi gian cho mdi ca do do
thoi gian thuc hién kéo dai.

Nhuoc diém [ So luong may dau tu ban dau nhiéu néu
muon tang ning suit do dac (3 may cho ning
suat do cao hon 2 may).

— Yéu cau thiét bi GNSS tir 2 tan s6 tro 1én.

— Can c6 tram hiéu chinh trong qua trinh do.
— Hiéu qua phu thudc vao tin hiéu song khi do
(bi anh hudng boi khu vuc, dia hinh...).

Bai viét trén da 1am r6 hon vé 2 phuong phap do GNSS tuwong ddi dang duoc str
dung phd bién hién nay, hy vong s& mang dén nhimng 'thong tin hitu ich cho cac
ban. Nhin chung Phuong phép do tinh duoc st dung dé xac dinh hiéu toa do (hay
Vi tri twong hd) gitra hai diém xét véi do chinh xé4c cao, thuong la nham dap tng
cac y&u cau cua cong tac tric dia dia hinh.

Trong trudong hop nay can cé hai may thu GPS, mot may dat & diém da biét toa
d6, con may kia dat & diém can xac dinh. Ca hai may phai dong thoi thu tin hiéu
tir mot s6 vé tinh chung lién tuc trong mdt khoang thoi gian nhat dinh, thudng 1a
tir mot tiéng dén hai ba tiéng dong ho.

Sb vé tinh t6i thiéu cho ca hai tram quan sat 14 3, nhung thuong lay 1a 4 dé dé
phong truong hop thu tin hiéu vé tinh bi gian doan.

Khoang thoi gian quan sat phai kéo dai 1a dé du cho d6 hinh phan bd vé tinh thay
doi ma tir do ta cd thé xac dinh dugc s6 nguyén da tri ciia song tai va dong thoi la
dé co nhiéu tri do nham dat dugc do chinh x4c cao va 6n dinh két qua quan sat.

« Uu diém: Pay la phuong phap cho phép dat d6 chinh xac cao nhat trong

viéc dinh vi trong d6i bang GPS, c6 thé dat c& centimét, tham chi milimét
& khoang cach giita hai diém xét t6i hang chuc va hang tram kilomét.

 Nhuoc diém: phuong phap do GPS tinh c6 nhugc diém 1a thoi gian do kéo
dai, do vay nang suat do thuong khong cao.




