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1. Mé dau

C6 mot dinh 1y da thach db nhimg tri tué vi dai nhat cua loai nguoi trong 350
nam- dinh 1y cudi cung ciia Fermat (Fermat’s last theorem) — da duoc gido su
Andrew Wiles chirng minh xong vao nim 1994. Thang 5 toi, ong s& dén Na Uy
nhan giai thuong giai Abel véi sb tién thuong 700.000 USD[1].

Sinh thoi Pierre de Fermat 1a ngudi rit dam mé vé dep ctia cac con sb. Dé hiéu
thém vé Fermat, ban “hoi cy” Google, danh tir khéa Fermat, “cu” cho ngay hon
mot triéu két qua.

Du hét long yéu cac con sb, chic Fermat cling kho hinh dung dugc sy ki di¢u
nay, tuy ban than ong 1a ca mot sy ki diéu dén kho tin.

Trong lich s toan hoc cuia nhan loai, khong tim théy dinh 1i ndo co nhiéu
diéu ki la va doc ddo nhu dinh 1i nay.

2. Tac gia dinh ly 1a nha toan hoc nghiép dw

Luét su Pierre de Fermat (1601 — 1665), sinh ra trong mot gia dinh thwong nhan
gidu c6 cua thanh phd Toulouse, mién Tdy Nam nudc Phap. Nam 30 tudi ong
duoc bau lam uy vién cong to cta thanh phé. 17 nim cubi doi ong gilt mot vi tri
quan trong: Uy vién hoi ddng tu van cua nghi vién thanh phd. Fermat qua ban
ron voi nhitng cong viéc vura phirc tap vira quan trong. Nha todn hoc Degby,
trong mot buc thu ¢ ké vé Fermat: “Ong ta bdn biju sudt ngay vdi CaC vu trong
an. Gan ddy, 6ng ta da tuyén mét ban an gay nhiéu chin déng: dé 1a ban an két
16i mot muc sw lam dung quyén lwc, phai thiéu trén dan hia”.

La mdt nha toan hoc nghi¢p du, Fermat rat say mé cac cong trinh todn hoc cua
ngudi Hy Lap c6. Ong da dé lai ddu an quan trong trong nhiéu linh vuc toan
hoc: Giai tich, Xéc suat, Ly thuyét sb... Ong duoc goi 1a * hoang tir ctia nhiing
ngudi nghiép du”.

3. Pinh li ¢6 ndi dung rat dé hiéu

Trong toan hoc, dé hiéu dugc mot dinh Iy nao do, nguoi doc can phai c6 mot
trinh d6 toan hoc twong tng. Cac hoc sinh 16p 7 dugc hoc vé dinh Iy Pytago, dé
hiéu duoc dinh 1y Kronecker-Capelli vé nghiém ctia mot hé phuong trinh tuyén
tinh, nguoi hoc phai 1a nhiing sinh vién dang hoc chuong trinh toan cao cap &
cac truong dai hoc... D6 1a chua néi dén viéc ching minh dinh 1y. Trong céac
gi4o trinh todn & bac dai hoc van thinh thoang bat gip mot dinh Iy ma phan
chtng minh chi ghi van tit: chung ta thira nhan dinh Iy nay.

Vay ma mot trong nhitng dinh 1y vi dai nhat trong lich su toan lai ¢6 no1 dung
de hi€u ngay ca voi mdt hoc sinh 16p 6. Co thé phat biéu cho hoc sinh 16p 6
dinh li Fermat nhu sau:


https://nguyenhoalu.wordpress.com/2016/04/18/dinh-ly-cuoi-cung-cua-fermat-va-nhung-dieu-ky-dieu/#_ftn1

Khong tim dioc bg ba sé nguyén X, y, z ndo théa man dang thire: X"+ y'=z" vi
bdt ky s6 tw nhién n, n>2.

Noi dung cua dinh ly dé hiéu nhu vay nhung dé hiéu dugc cach ching minh no,
ban phai ndm trong s6 mot phin mot nghin cac nha toan hoc!

4. Sy xuat hién ciia dinh i bit ddu tir mot ghi chl bén 18 mot cudn séch

Do 1a cudn S6 hoc (Arithmetica) cua nha toan hoc Hy lap Diophantus, thé ky III
rude CN. Vé cude doi cua Diophantus, chiing ta biét dugc kha rd rang dua vao
mot doan vin noi tiéng sau: “Pdy l1a ngdi mé chdn cdt thi hai ciia Diophantus,
nhitng diéu sau ddy sé cho moi ngueoi biét vé cude doi ciia dng. Mot phan sau
cuéc doi 1 tuéi du tho hanh phic. Sau mét phdn muoi hai tié'p theo cua cuoc
doi, trén cam ong bat dau moc lo tho nhitng soi ria. Trdi qua mét phan bay
cude doi niva thi 6ng lay vo. sau dé 1a nam nam day hanh phic va éng c6 mét
dira con trai. Cdu I6n 18n bang nira tudi ciia cha minh thi dinh ménh lanh 10ng
da cuép cau di. Ong da quén dan néi dau trong sudt bon ndam cON lai ciia cude
doi minh”. Mot hoc sinh 16p 8 ciing c6 thé giai dugc bai toan nay, Diophantus
tho 84 tudi.

Nim 1621 cudn S6 hoc duoc dich ra tiéng La tinh, trong d6 ¢6 hon 100 bai toan
c6 101 giai chi tiét. Fermat thich tha doc cudn sach ndy, viéc nghién ctru cac bai
todn goi y cho Fermat suy nghi va giai cac bai toan khac cé lién quan nhung sau
sic hon. Vao khoang nim 1630, Fermat viét bén 1& cudn sach may dong chit La
tinh: “Khéng #hé phan tich mét ldp phwong thanh téng ciia hai ldp phiong, mét
tring phuwong thanh téng ciia hai tring phiwong, hay tong quéat, bdt Ki mét liy
thira khac 2 thanh téng cia hai Liy thira cung bdc. TOi da tim thdy dwoc mét
chitrng minh thdt tuyét diéu cho nhdn xét ndy, nhung rat tiéc 1é séch khong di
réng dé ghi ra day”.

Hon ba muoi ndm sau, khi Fermat d3 qua doi, cudn sb hoc ctia Diophantus ciing
v6i nhitng ghi cht ctua Fermat duoc xuat ban. Chi dén luc dé, dinh 1y Fermat
méi dugc biét dén.

5. Pinh i cudén hit mot s6 lugng dong dio cac nha toan hge chuyén va
khdng chuyen tham gia tim kiém 16i giai.

Dinh li cu6i cung cua Fermat nhu mét nang tién ca day quyen rll trong toan hoc,
nang nhir cac thién tai dén gan, chi c6t lam tan tanh niém hy vong ctia ho. Bat
ky nha toan hoc nao 1& “dinh liu” dén dinh li nay déu c6 nguy co ti€u phi su
nghiép ctia ho. Tuy vdy, ciing nhu nhitng nha leo nui tim kiém nhiing mién dat
chua c6 dau chan ngudi, cac bai toan chua giai dugce ludn ludn moi goi cac nha
toan hoc. Cho dén dau thé ki XX, nhiing budc tién trong viéc tim kiém 10i giai
cho dinh 1y Fermat van hét sic it 0i.

Nha toan hoc vi dai nguoi Thuy Si Leonhard Euler (1707 — 1783) da chung
minh dinh 1y cho truong hop n=3 va n=4.



Néam 1828, nha toan hoc Dtrc Dirichlet (1805-1859) ching minh cho trudong
hop n=5.

Vao nhitng ndm 1840, nha toan hoc Phap Gabriel Lamé ching minh vdi n=7.
Vay, 200 nam sau Fermat , dinh 1i mé&i dugc chirng minh véin=3, 4, 5,6 va 7.

Dinh ly qua khé va nha nghién ctru lich sur toan hoc E.T. Bell trong cudn sach
“Bai toan cudi cung” da phai thdt 1én rang: “CO 16 nén van minh cia ching ta
céo chung truoc khi cac nha toan hoc tim ra loi giai cho bai toan.”

Tuy vay, ndm 1908, dinh ly Fermat dot ngot gdy dugc sy chu y trd lai nhd cong
clia mdt nha cong nghiép va tién si todn ngudi Puc tén 1a Paul Wolfshehl. Do
gip phai mot chuyén bat hanh trong doi séng riéng, 6ng quyét dinh s& tu sat vao
luc ntra dém. Trong khi chd doi, 6ng tinh ¢ doc mdt chirng minh cia Kummer
lién quan dén dinh i Fermat. Chim dam trong su suy tu, ong vuot qua gid phit
dinh ménh lac nao khong biét. Sw dam mé toan hoc da hdi sinh cudc doi ong.
Ong quyét dinh danh gin hét gia san cta minh lap nén giai thuong Wolfshehl
danh tang cho nguoi nao tim ra 101 gidi cta dinh Iy Fermat. Tri gid giai thudng
l1a 100.000 mac twong duong 1,75 triéu USD, 16n hon giai Nobel.

Khi giai thuong duoc thong bao, cac bai dy thi tn un d6 vé Pai hoc Gottingen.
Ngay trong nam treo giai, c6 621 “ 101 giai” duoc d¢ trinh va may ndm sau thi s6
thu tir chat cao dén 3m. Tét ca déu sai.

6. Y kién ciia 6ng Vua Toan vé Pinh ly Fermat

Carl Friedrich Gauss (1777-1855), nha toan hoc vi dai nguoi Ptrc, ngudi duong
thot goi 6ng la ong vua toan boi nhimg dong gbp quan trong cua Ong trong
nhiéu linh vuc: Ly thuyét s6, Hinh hoc vi phan, Giai tich, xac suit,.

Gauss dd viét thu cho mot nguodi ban nodi r& quan diém cua 6ng vé Dinh ly
Fermat: “T0i phdi thG nhdn rang dinh Iy ndy 1& mét ménh dé biét ldp gay rat it
hitng thl cho toi bdi Vi tdi ¢O thé dwa ra v van ménh dé nhu thé, nhitng ménh
dé ma nguoi ta khong thé chirng minh hodc bac bé”.

Vay chi duy nhat Ong vua Toan Gauss than nhién ding ngoai cudc trong dam
dong cac nha toan hoc him hd dan than vao mdt con dudng diy cam dob. Phai
chang Gauss tién doan duogc ré“mg, véi trinh do toan hoc cua thoi dai 6ng, viéce
chtng minh dinh 1y nay 14 khong thé!

7. Con ga dé trirng vang cua todn hoc hién dai
bay thuc su la diéu ki di€¢u. Lo1 giai bai toan khong dat dugc nhung lai xuat
hién nhirng nghanh toan hoc madi. Nguoi do1 da ca tung: Pinh 1i Fermat 1a “con



ga dé trirng vang cia toan hoc hién dai”. Nhitng 1i thuyét toan hoc méi ra doi
nho viéc cac nha toan hoc “giai khong ra” bai toan Fermat.

8. Phut thwr 89

Mot tran bong da gay can dién ra 90 phut, van c6 nhitng phut 89. Bén chuc ndm
trong chang dudng gan 350 nam c6 thé coi 1a phut 89 dugc chiang?

8.1 Mét gia thuyét vuot thoi dai

Vao nhitng thip nién 50 cta thé ki XX, hai nha toan hoc tré ngudi Nhat di dua
ra mot gia thuyet sau nady mang tén ho: gia thuyét Taniyama-Shimura. Gia
thuyét noi vé méi quan hé giita moi dudng cong elliptic va cac dang modular.

Cac duong cong elliptic co dang: y*=x*+ax*+bx+c véi a, b, ¢ 1a nhiing )
nguyén. Cac duong cong elliptic cuon hut cac nha ly thuyét s6 vi chung co6 thé
tra 161 nhiéu cau hoi vé phuong trinh va nghiém cua phuong trinh.

Cac dang modular thuéc nhom nhitng d6i tuong la ling va tuyét voi nhat cua
toan hoc. “Ong t6” clia cic dang modular 12 nha toan hoc kiét xuat ngudi Phap
Henri Poincaré (1854 -1912). Céac dang modular ton tai trong mot khong gian
ky la, noi hinh hoc phi Euclid ngy tri. R4t kho hinh dung Ve cac dang modular,
ngay ca Poincaré thoi gian dau ciing khong dam tin chic ching ton tai.

V& vai trd cta gia thuyét Taniyama-Shimura, gido su Mazur, truong dai hoc
Havard néi: “Lan dau tién dwoc dé xudt, gia thuyét ndy khong duwoc cac nha
toan hoc chl y vi nd qua la lung. Mét mdt, ban c6 thé gidi cua elliptic, mdt khac
ban ¢0 thé gi6i ciia modular. Ca hai linh vic ciia t0an hoc déu da dwoc nghién
ciru rdat manh mé, nhung tach roi nhau. Cac nha toan hoc nghién ciru cac
phuong trinh elliptic khdng mdy am hiéu vé Cac dang modular va nguoc lai.
Thé réi gid thuyet Taniyama- Shimura ra doi cho rdang ¢ mét cdu néi giita hai
thé gidixa la ay”.

8.2. Gia thuyét ciia Gerhard Frey

Sau trong rung Pen nudc Buc c6 trung tdm Oberwlfach, hang nam trung tam
nay tai tro va to chie khoang 50 hoi nghi qudc té vé cac chii dé toan hoc khéc
nhau. Trong hdi nghi t6 chirc vao mua Thu nim 1984, nha toan hoc Gerhard
Frey da co bai thuyét trinh quan trong. Trong bai thuyét trinh cia minh, 6ng da
dua ra mot nhan xét con mo ho. Ban in ronéd cac cong thirc todn hoc ma ong
phan phat khap hoi nghi hinh nhu c6 ham ¥ rang: Néu gid thuyét Shimura-
Taniyma qua thdt dung thi dinh ly Fermat sé duwroc chirng minh.

8.3.DPinh ly ciia Ken Ribet

Khi Ken Ribet, gido su toan thudc truong dai hoc tong hop California, lan dau
nghe noi vé nhin xét cua Frey da cho d6 1a mét 161 n61 dua. Nhung trong qua
trinh nghién ctru, “101 ndi dua” cua Frey di khién 6ng bo ra mot nim troi ching
minh.



Viy, van dé con lai cua dinh 1y Fermat 1a chimg minh dugc gia thuyét Shimura-
Taniyma!

8.4. Giic mo 16m ciia mdt ciu bé 10 tudi

Cau bé c6 tén Andrew Wiles, trong thu vién thanh phé Milton, cau tinh co doc
duoc mot cudn sach, cudn “ Bai toan cudi cung” cua E.T. Bell. Cau nhu bi thoi
mién boi nhitng bai toan ndi tiéng nhat trong toan hoc, & d6 co bai toan cua
Fermat. Cau mo udc mdt ngay nao do s€ giai dugc dinh 1y hoc bua nay, sé
khién ca thé giéi kinh ngac.

Lén 1€n, cau tré thanh mot sinh vién xuat siac cua truong dai hoc tong hop
Cambridge va cling tai truong nay, anh bao v¢ thanh cong luan an ti€n si vi cac
cong trinh nghién ctru vé cac dudng cong elliptic.

Sau do6, anh chuyen sang My, lam giao su toan tai truong Dai hoc tong hop
Princeton, ¢ d6, gidc mo thoi tho 4u van ruc chay trong anh.

8.5. Nhirng nim an cwr trén gac xép

Sau phat minh cua Ken Ribet, Andrew Wiles quyét dinh tu giam minh trén cin
gic xép ap mai, tim cich chimg minh dinh 1y Fermat. Sau nay 6ng ké lai kinh
nghi¢m lam todn cua minh:

“Gidng nhw viéc di vao mét 1au dai t6i om. Ban burde vao phong thir nhat, trong
dé téi den nhir miee. ban buéce di loang choang, va ddp vao do dac trong phong.
Dan dan, ban cing biét dugc vitri cua tirng thir mot. va cudi ciing, sau khodng
sau thang ban lan ra cdng tdc dén réi bt len. Ngay lap tirc, moi thir dwgc sang
to va ban thay ré minh dang & ddu. Thé réi ban bude vao mét phong tiép theo,
& dé lai téi den nhw muc.

Théang 6 nam 1993, tai tru’dng dai hoc téng hop Cambridge, giao su Andrew
Wiles da co 3 budi thuyét trinh trong mot hoi thao vé li thuyét 50. Cubi budi
thuyét trinh thr ba, sau khi viét xong nhiing dong chimg minh cubi cing cia
mdt gia thuyét toan hoc phuc tap va khé hleu gia thuyét Shmura- Taniama.
Gido su Wiles néi mot cau gian di: “T6i nghi rang minh vira chirng minh xong
dinh |i Fermat.”

Chting minh d6 1a mot cong trinh dai 200 trang. Viéc ching minh d6 ngdn mat
7 ndm troi bén bi 1am viée. Ching minh cua Wiles 1a mot chudi dai nhitng suy
dién khong 16 duoc xay dung hét sttc phiic tap tir hang trim nhiing tinh toén
toan hoc gan két véi nhau bang hang gnan nhing két ndi logic.



8.6. CO mot khe ho

Sau budi thuyét trinh, bai bao ctia Wiles dugc giri cho 6 chuyén gia hang dau vé
Iy thuyét s doc phan bién. Can phai do lai cac chirmg minh, cac ki hiéu, ting
dong mat.

Mot “khe hé trong chiing minh” ctia Wiles dugc nha toan hoc Nick Katz, nguoi
dang lam viéc tai Vién Nghién ctru Khoa hoc Cao cap Paris phat hién. Néu
khong 1ap dugc khe hé ndy, moi vi¢e lai tré vé vach xuat phat.

Thém mét nim lam viéc cat luc 1am viée, cudi cung Wiles da hoan thanh hoan
hao chirng minh kiét xuat ctia minh bang hai bai bao dai 130 trang duoc tap chi
Annals of Mathematics cong bo thang 5 nam 1995.

Nhan loai can hon 350 nim, c4 nhan Andrew Wiles cAn mét cudc “luu day” 8
nam trén gac xép cho mot chirng minh ma Fermat vi 1& sach quéa hep da khong
ghi ra dugc. Trong chirng minh ctia minh, Wiles da thuc su thu thap tat ca
nhitng dot phéa trong 1i thuyét s6 ctia thé ky XX va tao ra nhiing k¥ thuat hoan
toan md&i mé. Nha todn hoc Ken Ribet danh gid ching minh cua Wiles 1a mot
“téng hop hoan hdo cua toan hoc hi¢n dai va mét khat vong cho tuong lai.”

9. Fermat c6 thue sy chirng minh dwoc dinh ly ctia minh?

Quay lai v&i dong ghi chti ctia Fermat rang: t6i dd tim ra dugc cach chimg minh
thue su tuyét voi dinh 1i nay. Co thé thiy rd rang rang cac cong cu toan hoc cta
nhan loai cho dén thoi dai ciia Fermat khong cho phép 6ng thuc hién ching
minh tuy€t voi cua minh.

Cling ¢6 nguoi lac quan noi rang: c6 thé Fermat thuc sy da tim ra mot 101 giai
vo cung doc dao!

Trén thyc té, Fermat da timg c6 nhitng nhan dinh sai. Su sai 1am cua 6ng ciing
hét strc thi vi. Fermat dua ra ménh dé: C4c s6 Fy bang 2 mii 2 mii n céng véi 1-
dwoc goi 12 cac so Fermat- ludn ludn 1a mgt sé nguyén ¢6. Ménh dé trén dung
v6i n=1, 2, 3, 4. Gan 100 nam sau, Euler da phat hién ménh dé ctia Fermat sai,
rat bat ngo, Fs khong phai 1a mot s nguyén td, nd c6 udc 641. Cac sd Fermat c6
nhiéu tinh chét tha vi trong toan hoc. Su thi vi dau tién 1a sau F4 ngudi ta van
chua tim ra dugc s6 nguyén t6 Fermat nao khac. Phan tich F, thanh nhan tor
cling 1a mét cau chuyén vira lich st vira thoi su cta toan hoc. Co han mot trang
web theo doi “cau chuyén” nay.

C6 thuc su Fermat da tim dugc cach chung minh cho dinh 1y cua minh khong,
chi duy nhat mot ngudi biét duoc, d6 14 ban than Fermat!



10. Ung dung ciia dinh 1y Fermat 16n
Bai toan: Chimg minh rang V2 13 mot sé vo ty. S
Lo1 gidi. Gia st s0 da cho 1a hiru ty, khi d6 n6 co6 biéu dién nhu sau
vz="L

: 1 .
Trong do: p, g 1a cac sO ty nhi€n, nguyén t6 cung nhau. Bién d61 dang thirc trén
thanh

’ p3 = 2q¢% = ¢3 + ¢°. ’

Theo két qua cua dinh 1y Fermat 16n, phuong trinh cudi khong c6 nghiém
nguyén. Vay diéu gia st cta chung ta 13 sai. Ttrc 13 /2 13 s6 vo ty.
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