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1. Mở đầu 

Có một định lý đã thách đố những trí tuệ vĩ đại nhất của loài người trong 350 

năm- định lý cuối cùng của Fermat (Fermat’s last theorem) – đã được giáo sư 

Andrew Wiles chứng minh xong vào năm 1994. Tháng 5 tới, ông sẽ đến Na Uy 

nhận giải thưởng giải Abel với số tiền thưởng 700.000 USD[1]. 

Sinh thời Pierre de Fermat là người rất đam mê vẻ đẹp của các con số. Để hiểu 

thêm về Fermat, bạn “hỏi cụ” Google, đánh từ khóa Fermat, “cụ” cho ngay hơn 

một triệu kết quả. 

Dù hết lòng yêu các con số, chắc Fermat cũng khó hình dung được sự kì diệu 

này, tuy bản thân ông là cả một sự kì diệu đến khó tin. 

Trong lịch sử toán học của nhân loại, không tìm thấy định lí nào có nhiều 

điều  kì lạ và độc đáo như định lí này. 

2. Tác giả định lý là nhà toán học nghiệp dư 

Luật sư Pierre de Fermat (1601 – 1665), sinh ra trong một gia đình thương nhân 

giàu có của thành phố Toulouse, miền Tây Nam nước Pháp. Năm 30 tuổi ông 

được bầu làm ủy viên công tố của thành phố. 17 năm cuối đời ông giữ một vị trí 

quan trọng: ủy viên hội đồng tư vấn của nghị viện thành phố. Fermat quá bận 

rộn với những công việc vừa phức tạp vừa quan trọng. Nhà toán học Degby, 

trong một bức thư có kể về Fermat: “Ông ta bận bịu suốt ngày với các vụ trọng 

án. Gần đây, ông ta đã tuyên một bản án gây nhiều chấn động: đó là bản án kết 

tội một mục sư lạm dụng quyền lực, phải thiêu trên dàn lửa”. 

Là một nhà toán học nghiệp dư, Fermat rất say mê các công trình toán học của 

người Hy Lạp cổ. Ông đã để lại dấu ấn quan trọng trong nhiều lãnh vực toán 

học: Giải tích, Xác suất, Lý thuyết số… Ông được gọi là “ hoàng tử của những 

người nghiệp dư”. 

3. Định lí có nội dung rất dễ hiểu 

Trong toán học, để hiểu được một định lý nào đó, người đọc cần phải có một 

trình độ toán học tương ứng. Các học sinh lớp 7 được học về định lý Pytago, để 

hiểu được định lý Kronecker-Capelli về nghiệm của một hệ phương trình tuyến 

tính, người học phải là những sinh viên đang học chương trình toán cao cấp ở 

các trường đại học… Đó là chưa nói đến việc chứng minh định lý. Trong các 

giáo trình toán ở bậc đại học vẫn thỉnh thoảng bắt gặp một định lý mà phần 

chứng minh chỉ ghi vắn tắt: chúng ta thừa nhận định lý này. 

Vậy mà một trong những định lý vĩ đại nhất trong lịch sử toán lại có nội dung 

dễ hiểu ngay cả với một học sinh lớp 6. Có thể phát biểu cho học sinh lớp 6 

định lí Fermat như sau: 

https://nguyenhoalu.wordpress.com/2016/04/18/dinh-ly-cuoi-cung-cua-fermat-va-nhung-dieu-ky-dieu/#_ftn1


Không tìm được bộ ba số nguyên x, y, z nào thỏa mãn đẳng thức: xn+ yn=zn với 

bất kỳ số tự nhiên n, n>2. 

Nội dung của định lý dễ hiểu như vậy nhưng để hiểu được cách chứng minh nó, 

bạn phải nằm trong số một phần một nghìn các nhà toán học! 

4. Sự xuất hiện của định lí bắt đầu từ một ghi chú bên lề một cuốn sách 

Đó là cuốn Số học (Arithmetica) của nhà toán học Hy lạp Diophantus, thế kỷ III 

rước CN. Về cuộc đời của Diophantus, chúng ta biết được khá rõ ràng dựa vào 

một đoạn văn nổi tiếng sau: “Đây là ngôi mộ chôn cất thi hài của Diophantus, 

những điều sau đây sẽ cho mọi người biết về cuộc đời của ông. Một phần sáu 

cuộc đời là tuổi ấu thơ hạnh phúc. Sau một phần mười hai tiếp theo của cuộc 

đời, trên cằm ông bắt đầu mọc lơ thơ những sợi ria. Trải qua một phần bảy 

cuộc đời nữa thì ông láy vợ. sau đó là năm năm đầy hạnh phúc và ông có một 

đứa con trai. Cậu lớn lên bằng nửa tuổi của cha mình thì định mệnh lạnh lùng 

đã cướp cậu đi. Ông đã quên dần nổi đau trong suốt bốn năm còn lại của cuộc 

đời mình”. Một học sinh lớp 8 cũng có thể giải được bài toán này, Diophantus 

thọ 84 tuổi. 

Năm 1621 cuốn Số học được dịch ra tiếng La tinh, trong đó có hơn 100 bài toán 

có lời giải chi tiết. Fermat thích thú đọc cuốn sách này, việc nghiên cứu các bài 

toán gợi ý cho Fermat suy nghĩ và giải các bài toán khác có liên quan nhưng sâu 

sắc hơn. Vào khoảng năm 1630, Fermat viết bên lề cuốn sách mấy dòng chữ La 

tinh: “Không thể phân tích một lập phương thành tổng của hai lập phương, một 

trùng phương thành tổng của hai trùng phương, hay tổng quát, bất kì một lũy 

thừa khác 2 thành tổng của hai lũy thừa cùng bậc. Tôi đã tìm thấy được một 

chứng minh thật tuyệt diệu cho nhận xét này, nhưng rất tiếc lề sách không đủ 

rộng để ghi ra đây”. 

Hơn ba mươi năm sau, khi Fermat đã qua đời, cuốn số học của Diophantus cùng 

với những ghi chú của Fermat được xuất bản. Chỉ đến lúc đó, định lý Fermat 

mới được biết đến. 

5. Định lí cuốn hút một số lượng đông đảo các nhà toán học chuyên và 

không chuyên tham gia tìm kiếm lới giải. 

Định lí cuối cùng của Fermat như một nàng tiên cá đầy quyến rũ trong toán học, 

nàng nhử các thiên tài đến gần, chỉ cốt làm tan tành niềm hy vọng của họ. Bất 

kỳ nhà toán học nào lỡ “dính líu” đến định lí này đều có nguy cơ tiêu phí sự 

nghiệp của họ. Tuy vậy, cũng như những nhà leo núi tìm kiếm những miền đất 

chưa có dấu chân người, các bài toán chưa giải được luôn luôn mời gọi các nhà 

toán học. Cho đến đầu thế kỉ XX, những bước tiến trong việc tìm kiếm lời giải 

cho định lý Fermat vẫn hết sức ít ỏi. 

Nhà toán học vĩ đại người Thụy Sĩ Leonhard Euler (1707 – 1783) đã chứng 

minh định lý cho trường hợp n=3 và n=4. 



Năm 1828, nhà toán học Đức Dirichlet (1805-1859) chứng minh cho trường 

hợp n=5. 

Vào những năm 1840, nhà toán học Pháp Gabriel Lamé chứng minh với n=7. 

Vậy, 200 năm sau Fermat , định lí mới được chứng minh với n=3, 4, 5, 6 và 7. 

Định lý quá khó và nhà nghiên cứu lịch sử toán học E.T. Bell trong cuốn sách 

“Bài toán cuối cùng” đã phải thốt lên rằng: “Có lẽ nền văn minh của chúng ta 

cáo chung trước khi các nhà toán học tìm ra lời giải cho bài toán.” 

Tuy vậy, năm 1908, định lý Fermat đột ngột gây được sự chú ý trở lại nhờ công 

của một nhà công nghiệp và tiến sĩ toán người Đức tên là Paul Wolfshehl. Do 

gặp phải một chuyện bất hạnh trong đời sống riêng, ông quyết định sẽ tự sát vào 

lúc nửa đêm. Trong khi chờ đợi, ông tình cờ đọc một chứng minh của Kummer 

liên quan đến định lí Fermat. Chìm đắm trong sự suy tư, ông vượt qua giờ phút 

định mệnh lúc nào không biết. Sự đam mê toán học đã hồi sinh cuộc đời ông. 

Ông quyết định dành gần hết gia sản của mình lập nên giải thưởng Wolfshehl 

dành tặng cho người nào tìm ra lời giải của định lý Fermat. Trị giá giải thưởng 

là 100.000 mác tương đương 1,75 triệu USD, lớn hơn giải Nobel. 

Khi giải thưởng được thông báo, các bài dự thi ùn ùn đổ về Đại học Gottingen. 

Ngay trong năm treo giải, có 621 “ lời giải” được đệ trình và mấy năm sau thì số 

thư từ chất cao đến 3m. Tất cả đều sai. 

6. Ý kiến của ông Vua Toán về Định lý Fermat 

Carl Friedrich Gauss (1777-1855), nhà toán học vĩ đại người Đức, người đương 

thời gọi ông là ông vua toán bởi những đóng góp quan trọng của ông trong 

nhiều lĩnh vực: Lý thuyết số, Hình học vi phân, Giải tích, xác suất,… 

Gauss đã viết thư cho một người bạn nói rõ quan điểm của ông về Định lý 

Fermat: “Tôi phải thú nhận rằng định lý này là một mệnh đề biệt lập gây rất ít 

hứng thú cho tôi bởi vì tôi có thể đưa ra vô vàn  mệnh đề như thế, những mệnh 

đề mà người ta không thể chứng minh hoặc bác bỏ”. 

Vậy chỉ duy nhất Ông vua Toán Gauss thản nhiên đứng ngoài cuộc trong đám 

đông các nhà toán học hăm hở dấn thân vào một con đường đầy cám dỗ. Phải 

chăng Gauss tiên đoán được rằng, với trình độ toán học của thời đại ông, việc 

chứng minh định lý này là không thể! 

7. Con gà đẻ trứng vàng của toán học hiện đại 

Đây thực sự là điều kì diệu. Lời giải bài toán không đạt được nhưng lại xuất 

hiện những nghành toán học mới. Người đời đã ca tụng: Định lí Fermat là “con 



gà đẻ trứng vàng của toán học hiện đại”. Những lí thuyết toán học mới ra đời 

nhờ việc các nhà toán học “giải không ra” bài toán Fermat. 

8. Phút thứ 89 

Một trận bóng đá gay cấn diễn ra 90 phút, vẫn có những phút 89. Bốn chục năm 

trong chặng đường gần 350 năm có thể coi là phút 89 được chăng? 

8.1 Một giả thuyết vượt thời đại 

Vào những thập niên 50 của thế kỉ XX, hai nhà toán học trẻ người Nhật đã đưa 

ra một giả thuyết, sau này mang tên họ: giả thuyết Taniyama-Shimura. Giả 

thuyết nói về mối quan hệ giữa mọi đường cong elliptic và các dạng modular. 

Các đường cong elliptic có dạng: y2=x3+ax2+bx+c với a, b, c là những số 

nguyên. Các đường cong elliptic cuốn hút các nhà lý thuyết số vì chúng có thể 

trả lời nhiều câu hỏi về phương trình và nghiệm của phương trình. 

Các dạng modular thuộc nhóm những đối tượng lạ lùng và tuyệt vời nhất của 

toán học. “Ông tổ” của các dạng modular là nhà toán học kiệt xuất người Pháp 

Henri Poincaré (1854 -1912). Các dạng modular tồn tại trong một không gian 

kỳ lạ, nơi hình học phi Euclid ngự trị. Rất khó hình dung về các dạng modular, 

ngay cả Poincaré thời gian đầu cũng không dám tin chắc chúng tồn tại. 

Về vai trò của giả thuyết Taniyama-Shimura, giáo sư Mazur, trường đại học 

Havard nói: “Lần đầu tiên được đề xuất, giả thuyết này không được các nhà 

toán học chú ý vì nó quá lạ lùng. Một mặt, bạn có thế giới của elliptic, mặt khác 

bạn có thế giới của modular. Cả hai lĩnh vực của toán học đều đã được nghiên 

cứu rất mạnh mẽ, nhưng tách rời nhau. Các nhà toán học nghiên cứu các 

phương trình elliptic không mấy am hiểu về các dạng modular và ngược lại. 

Thế rồi giả thuyết Taniyama- Shimura ra đời cho rằng có một cầu nối giữa hai 

thế giới xa lạ ấy”. 

8.2. Giả thuyết của Gerhard Frey 

Sâu trong rừng Đen nước Đức có trung tâm Oberwlfach, hàng năm trung tâm 

này tài trợ và tổ chức khoảng 50 hội nghị quốc tế về các chủ đề toán học khác 

nhau. Trong hội nghị tổ chức vào mùa Thu năm 1984, nhà toán học Gerhard 

Frey đã có bài thuyết trình quan trọng. Trong bài thuyết trình của mình, ông đã 

đưa ra một nhận xét còn mơ hồ. Bản in rônêô các công thức toán học mà ông 

phân phát khắp hội nghị hình như có hàm ý rằng: Nếu giả thuyết Shimura-

Taniyma quả thật đúng thì định lý Fermat sẽ được chứng minh. 

8.3.Định lý của Ken Ribet 

Khi Ken Ribet, giáo sư toán thuộc trường đại học tổng hợp California, lần đầu 

nghe nói về nhận xét của Frey đã cho đó là một lời nói đùa. Nhưng trong quá 

trình nghiên cứu, “lời nói đùa” của Frey đã khiến ông bỏ ra một năm trời chứng 

minh. 



Vậy, vấn đề còn lại của định lý Fermat là chứng minh được giả thuyết Shimura-

Taniyma! 

 8.4. Giấc mơ lớn của một cậu bé 10 tuổi 

 Cậu bé có tên Andrew Wiles, trong thư viện thành phố Milton, cậu tình cờ đọc 

được một cuốn sách, cuốn “ Bài toán cuối cùng” của E.T. Bell. Cậu như bị thôi 

miên bởi những bài toán nổi tiếng nhất trong toán học, ở đó có bài toán của 

Fermat. Cậu mơ ước một ngày nào đó sẽ giải được định lý hóc búa này, sẽ 

khiến cả thế giới kinh ngạc. 

Lớn lên, cậu trở thành một sinh viên xuất sắc của trường đại học tổng hợp 

Cambridge và cũng tại trường này, anh bảo vệ thành công luận án tiến sĩ với các 

công trình nghiên cứu về các đường cong elliptic. 

Sau đó, anh chuyển sang Mỹ, làm giáo sư toán tại trường Đại học tổng hợp 

Princeton, ở đó, giấc mơ thời thơ ấu vẫn rực cháy trong anh. 

8.5. Những năm ẩn cư trên gác xép 

Sau phát minh của Ken Ribet, Andrew Wiles quyết định tự giam mình trên căn 

gác xép áp mái, tìm cách chứng minh định lý Fermat. Sau này ông kể lại kinh 

nghiệm làm toán của mình: 

“Giống như việc đi vào một lâu đài tối om. Bạn bước vào phòng thứ nhất, trong 

đó tối đen như mực. bạn bước đi loạng choạng, va đập vào đồ đạc trong phòng. 

Dần dần, bạn cũng biết được vị trí của từng thứ một. và cuối cùng, sau khoảng 

sáu tháng bạn lần ra công tắc đèn rồi bật lên. Ngay lập tức, mọi thứ được sáng 

tỏ và bạn thấy rõ mình đang ở đâu. Thế rồi bạn bước vào một phòng tiếp theo, 

ở đó lại tối đen như mực…”. 

Tháng 6 năm 1993, tại trường đại học tổng hợp Cambridge, giáo sư Andrew 

Wiles đã có 3 buổi thuyết trình trong một hội thảo về lí thuyết số. Cuối buổi 

thuyết trình thứ ba, sau khi viết xong những dòng chứng minh cuối cùng của 

một giả thuyết toán học phức tạp và khó hiểu, giả thuyết Shmura- Taniama. 

Giáo sư Wiles nói một câu giản dị: “Tôi nghĩ rằng minh vừa chứng minh xong 

định lí Fermat.” 

Chứng minh đó là một công trình dài 200 trang. Việc chứng minh đó ngốn mất 

7 năm trời bền bỉ làm việc. Chứng minh của Wiles là một chuỗi dài những suy 

diễn khổng lồ được xây dựng hết sức phức tạp từ hàng trăm những tính toán 

toán học gắn kết với nhau bằng hàng gnàn những kết nối logic. 



8.6. Có một khe hở 

Sau buổi thuyết trình, bài báo của Wiles được gửi cho 6 chuyên gia hàng đầu về 

lý thuyết số đọc phản biện. Cần phải dò lại các chứng minh, các kí hiệu, từng 

dòng một. 

Một “khe hở trong chứng minh” của Wiles được nhà toán học Nick Katz, người 

đang làm việc tại Viện Nghiên cứu Khoa học Cao cấp Paris phát hiện. Nếu 

không lấp được khe hở này, mọi việc lại trở về vạch xuất phát. 

Thêm một năm làm việc cật lực làm việc, cuối cùng Wiles đã hoàn thành hoàn 

hảo chứng minh kiệt xuất của mình bằng hai bài báo dài 130 trang được tạp chí 

Annals of Mathematics công bố tháng 5 năm 1995. 

Nhân loại cần hơn 350 năm, cá nhân Andrew Wiles cần một cuộc “lưu đày” 8 

năm trên gác xép cho một chứng minh mà Fermat vì lề sách quá hẹp đã không 

ghi ra được. Trong chứng minh của mình, Wiles đã thực sự thu thập tất cả 

những đột phá trong lí thuyết số của thế kỷ XX và tạo ra những kỹ thuật hoàn 

toàn mới mẻ. Nhà toán học Ken Ribet đánh giá chứng minh của Wiles là một 

“tổng hợp hoàn hảo của toán học hiện đại và một khát vọng cho tương lai.” 

9. Fermat có thực sự chứng minh được định lý của mình? 

Quay lại với dòng ghi chú của Fermat rằng: tôi đã tìm ra được cách chứng minh 

thực sự tuyệt vời định lí này. Có thể thấy rõ ràng rằng các công cụ toán học của 

nhân loại cho đến thời đại của Fermat không cho phép ông thực hiện chứng 

minh tuyệt vời của mình. 

Cũng có người lạc quan nói rằng: có thể Fermat thực sự đã tìm ra một lời giải 

vô cùng độc đáo! 

Trên thực tế, Fermat đã từng có những nhận định sai. Sự sai lầm của ông cũng 

hết sức thú vị. Fermat đưa ra mệnh đề: Các số Fn bằng 2 mũ 2 mũ n cộng với 1- 

được gọi là các số Fermat- luôn luôn là một số nguyên tố. Mệnh đề trên đúng 

với n=1, 2, 3, 4. Gần 100 năm sau, Euler đã phát hiện mệnh đề của Fermat sai, 

rất bất ngờ, F5 không phải là một số nguyên tố, nó có ước 641. Các số Fermat có 

nhiều tính chất thú vị trong toán học. Sự thú vị đầu tiên là sau F4 người ta vẫn 

chưa tìm ra được số nguyên tố Fermat nào khác. Phân tích Fn thành nhân tử 

cũng là một câu chuyện vừa lịch sử vừa thời sự của toán học. Có hẳn một trang 

web theo dõi “câu chuyện” này. 

Có thực sự Fermat đã tìm được cách chứng minh cho định lý của mình không, 

chỉ duy nhất một người biết được, đó là bản thân Fermat! 



10. Ứng dụng của định lý Fermat lớn 

Bài toán: Chứng minh rằng √2
3

 là một số vô tỷ. 

Lời giải. Giả sử số đã cho là hữu tỷ, khi đó nó có biểu diễn như sau 

√2
3

=
𝑝

𝑞
. 

Trong đó: 𝑝, 𝑞 là các số tự nhiên, nguyên tố cùng nhau. Biến đổi đẳng thức trên 

thành 

𝑝3 = 2𝑞3 = 𝑞3 + 𝑞3. 
Theo kết quả của định lý Fermat lớn, phương trình cuối không có nghiệm 

nguyên. Vậy điều giả sử của chúng ta là sai. Tức là √2
3

 là số vô tỷ. 
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