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I. [bookmark: _Toc195708047]MỞ ĐẦU
Trong bối cảnh cuộc cách mạng công nghiệp lần thứ tư đang diễn ra mạnh mẽ, chuyển đổi số và đổi mới sáng tạo đã trở thành xu thế tất yếu trong mọi lĩnh vực, đặc biệt là trong giáo dục đại học. Ngành kỹ thuật tài nguyên nước – một lĩnh vực vừa mang tính chất truyền thống, vừa đòi hỏi khả năng thích ứng nhanh với biến đổi khí hậu, công nghệ mới và yêu cầu phát triển bền vững – đang đứng trước cơ hội lớn để đổi mới nội dung và phương pháp đào tạo.
Việc tích hợp các công cụ trí tuệ nhân tạo vào quá trình giảng dạy và nghiên cứu không chỉ giúp giảng viên nâng cao hiệu quả công tác chuyên môn, mà còn góp phần hình thành tư duy số, kỹ năng phân tích, tổng hợp và phản biện cho sinh viên – những kỹ sư tương lai trong lĩnh vực tài nguyên nước. Trong số các công cụ hỗ trợ mới, NotebookLM, một nền tảng ứng dụng trí tuệ nhân tạo do Google phát triển, nổi bật với khả năng tổ chức tri thức, tạo lập mô hình tư duy, và tương tác học thuật thông minh trên cơ sở dữ liệu tài liệu người dùng cung cấp.
Bài báo này tập trung phân tích tiềm năng ứng dụng của NotebookLM trong công tác đào tạo sinh viên ngành kỹ thuật tài nguyên nước, đồng thời đề xuất các mô hình sử dụng cụ thể phù hợp với xu hướng đào tạo cá thể hóa, linh hoạt và đổi mới sáng tạo trong thời kỳ chuyển đổi số..
II. [bookmark: _Toc90245302][bookmark: _Toc195708048]TỔNG QUAN
2.1. [bookmark: _Toc195708049]Chuyển đổi số trong giáo dục và nghiên cứu
Chuyển đổi số trong giáo dục và nghiên cứu không còn là xu hướng mà đã trở thành một đòi hỏi thiết yếu trong quá trình hiện đại hóa nền giáo dục, đáp ứng yêu cầu của xã hội tri thức và nền kinh tế số. Theo UNESCO, chuyển đổi số không chỉ đơn thuần là việc ứng dụng công nghệ mà là quá trình thay đổi toàn diện từ tư duy, mô hình đào tạo đến phương pháp sư phạm và cách thức vận hành các tổ chức giáo dục.
Trong đào tạo đại học, đặc biệt với các ngành kỹ thuật, chuyển đổi số đóng vai trò then chốt trong việc nâng cao hiệu quả tiếp cận tri thức, cập nhật kiến thức mới, tăng tính thực tiễn trong giảng dạy và học tập. Các công cụ số cho phép giảng viên tiếp cận tài nguyên học liệu mở, thiết kế học phần linh hoạt, cá nhân hóa lộ trình học cho từng sinh viên, đồng thời hỗ trợ đánh giá năng lực theo hướng phát triển toàn diện.
Trong nghiên cứu khoa học, chuyển đổi số cho phép khai thác kho dữ liệu lớn, ứng dụng trí tuệ nhân tạo vào phân tích số liệu, mô hình hóa, viết báo cáo và trình bày kết quả một cách trực quan. Các nền tảng quản lý tài liệu, phần mềm mô phỏng và công cụ AI đã và đang trở thành một phần thiết yếu trong hoạt động nghiên cứu hiện đại.
Riêng trong lĩnh vực kỹ thuật tài nguyên nước, chuyển đổi số thể hiện rõ qua các công cụ mô phỏng thủy văn – thủy lực, mô hình hóa số liệu khí tượng – thủy văn, hệ thống thông tin địa lý (GIS), dữ liệu viễn thám, cảm biến IoT phục vụ quan trắc... Tuy nhiên, một thách thức lớn hiện nay là sinh viên kỹ thuật vẫn gặp khó khăn trong việc khai thác hiệu quả tài liệu học thuật, tổng hợp và phân tích thông tin đa chiều để phục vụ học tập – nghiên cứu. Điều này đặt ra yêu cầu cấp thiết về việc tích hợp các công cụ học tập thông minh để hỗ trợ quá trình tự học và nghiên cứu độc lập.
2.2. [bookmark: _Toc195708050]Vai trò của AI và các công cụ học tập thông minh
Sự phát triển nhanh chóng của các mô hình trí tuệ nhân tạo (AI), đặc biệt là các mô hình ngôn ngữ lớn (Large Language Models – LLM) đã tạo ra một bước chuyển mạnh mẽ trong giáo dục. Các mô hình như GPT-4, Gemini, Claude hay các công cụ tích hợp như Copilot, Perplexity AI, ChatGPT, đã mang đến trải nghiệm học tập tương tác, sáng tạo và cá nhân hóa cao.
Đối với người học, AI trở thành “trợ lý thông minh” hỗ trợ đọc hiểu văn bản, tóm tắt nội dung, đề xuất ý tưởng, phản biện luận điểm, giải thích khái niệm và định nghĩa phức tạp. Điều này đặc biệt hữu ích trong các ngành kỹ thuật như tài nguyên nước, nơi sinh viên thường phải tiếp cận các báo cáo, mô hình toán học, và tài liệu học thuật chuyên sâu bằng tiếng Anh.
Về phía giảng viên và nhà nghiên cứu, AI hỗ trợ tổ chức tài liệu nghiên cứu, kiểm tra lỗi logic, hỗ trợ trình bày báo cáo, đồng thời rút ngắn thời gian trong các công đoạn sơ bộ như tổng hợp dữ liệu, xây dựng đề cương, hay lên kế hoạch nghiên cứu.
Bên cạnh đó, AI còn thúc đẩy mô hình học tập chủ động – nơi sinh viên không chỉ tiếp nhận kiến thức mà còn tham gia vào việc tạo lập và phân tích thông tin. Đây là điều đặc biệt quan trọng trong đào tạo kỹ thuật hiện đại, nơi sinh viên không chỉ học để làm mà còn học để sáng tạo và đổi mới.
Việc đưa các công cụ học tập thông minh vào chương trình đào tạo không chỉ là bổ trợ, mà đang dần trở thành một phần không thể thiếu của phương pháp sư phạm trong thời kỳ chuyển đổi số.
2.3. [bookmark: _Toc195708051]Giới thiệu công cụ NotebookLM
[bookmark: _Toc195708052]Cơ chế hoạt động
NotebookLM (viết tắt của “Notebook Language Model”) là một nền tảng trí tuệ nhân tạo được phát triển bởi Google nhằm hỗ trợ học tập và nghiên cứu dựa trên dữ liệu do người dùng cung cấp. Không giống các chatbot thông thường hoạt động dựa trên dữ liệu công khai trên Internet, NotebookLM cho phép người dùng tải lên tài liệu cá nhân như giáo trình, luận văn, báo cáo nghiên cứu, bài báo khoa học, ghi chú hoặc dữ liệu định dạng PDF, DOCX hoặc Google Docs.
Sau khi tải lên tài liệu, hệ thống sẽ:
Tự động lập chỉ mục nội dung theo chủ đề và cấu trúc văn bản.
Cho phép người dùng đặt câu hỏi theo ngôn ngữ tự nhiên.
Trả lời dựa vào thông tin thực sự có trong tài liệu đã cung cấp, có trích dẫn nguồn gốc cụ thể.
Gợi ý tóm tắt chương mục, phân tích thông tin, đưa ra các điểm nổi bật, hoặc hỗ trợ xây dựng nội dung học tập – báo cáo khoa học.
Ngoài ra, người dùng có thể tạo nhiều “notebook” khác nhau cho từng chủ đề hoặc dự án, thuận tiện cho việc học nhóm, nghiên cứu hoặc làm khóa luận.
[bookmark: _Toc195708053]Ưu điểm nổi bật so với các công cụ khác
So với các công cụ như ChatGPT, Bing AI, Perplexity AI hay Copilot, NotebookLM có một số lợi thế nổi bật:
Trả lời có dẫn nguồn rõ ràng: Thay vì đưa ra thông tin tổng hợp không nguồn, NotebookLM luôn dẫn ra đoạn văn cụ thể trong tài liệu gốc, giúp người học kiểm chứng, tránh lệ thuộc mù quáng vào AI.
Giảm thiểu “ảo giác tri thức” (hallucination): Vì hệ thống chỉ trả lời dựa trên tài liệu người dùng đã cung cấp, nên xác suất sai sót hoặc “bịa thông tin” được giảm thiểu đáng kể.
Tổ chức tri thức theo dạng “notebook thông minh”: Phù hợp với mô hình học tập kỹ thuật, nơi sinh viên cần ghi chú, mô hình hóa, và phân tích thông tin một cách có hệ thống.
Hỗ trợ ngôn ngữ tiếng Việt tương đối tốt (do sử dụng các mô hình mới như Gemini), giúp người dùng không thành thạo tiếng Anh vẫn có thể tiếp cận hiệu quả.
Thân thiện với môi trường học thuật: Giao diện đơn giản, tích hợp dễ dàng với Google Workspace – hệ sinh thái quen thuộc trong các trường đại học hiện nay.
Khả năng tích hợp trong môi trường học thuật
NotebookLM có tiềm năng ứng dụng rất rộng trong giảng dạy và nghiên cứu ở môi trường đại học. Một số khả năng tích hợp cụ thể bao gồm:
Trong giảng dạy: Giảng viên có thể sử dụng NotebookLM để xây dựng “sổ tay học tập” theo từng học phần, cho phép sinh viên truy cập nhanh kiến thức cốt lõi, đặt câu hỏi, và tự kiểm tra mức độ hiểu bài.
Trong học tập: Sinh viên có thể tải lên bài giảng, tài liệu học thuật và sử dụng NotebookLM như một trợ lý học tập cá nhân, giúp tổng hợp kiến thức, đặt câu hỏi ôn tập, chuẩn bị thuyết trình, viết báo cáo môn học hoặc khóa luận tốt nghiệp.
Trong nghiên cứu: Các nhóm nghiên cứu có thể chia sẻ “notebook dự án” để cộng tác hiệu quả, khai thác tài liệu, phân tích nội dung, và hỗ trợ lập đề cương nghiên cứu hoặc xuất bản bài báo khoa học.
Khả năng của NotebookLM trong việc kết nối tư liệu, phân tích thông tin chuyên sâu và thúc đẩy tương tác học thuật khiến nó trở thành công cụ lý tưởng để tích hợp vào các chương trình đào tạo ngành kỹ thuật tài nguyên nước – nơi cần sự kết hợp giữa lý thuyết, dữ liệu và tư duy hệ thống.
[bookmark: _Toc195708054]III. ỨNG DỤNG NOTEBOOKLM TRONG ĐÀO TẠO VÀ NGHIÊN CỨU KHOA HỌC NGÀNH KỸ THUẬT TÀI NGUYÊN NƯỚC
[bookmark: _Toc195708055]3.1. Nhu cầu và thách thức trong đào tạo kỹ thuật tài nguyên nước
Ngành Kỹ thuật Tài nguyên nước là một lĩnh vực liên ngành có tính chất đặc thù cao, đòi hỏi người học không chỉ nắm vững kiến thức nền tảng (thủy lực, thủy văn, địa chất, môi trường, mô hình toán, khí tượng thủy văn) mà còn phải làm chủ các công cụ công nghệ số hiện đại phục vụ mô phỏng, thiết kế, giám sát và quản lý tài nguyên nước.
Trong bối cảnh biến đổi khí hậu ngày càng rõ nét, tài nguyên nước đang đối mặt với nhiều thách thức như: khan hiếm nước ở miền Trung – Tây Nguyên, xâm nhập mặn ở Đồng bằng sông Cửu Long, lũ lụt bất thường ở miền núi, và ô nhiễm nước mặt ở các lưu vực sông. Điều này yêu cầu chương trình đào tạo cần chuyển dịch từ hướng tiếp cận kỹ thuật thuần túy sang định hướng tích hợp – bền vững – số hóa.
Tuy nhiên, hiện nay công tác đào tạo sinh viên ngành này đang gặp một số khó khăn chính:
· Sinh viên gặp khó khăn trong việc hiểu và phân tích tài liệu chuyên ngành tiếng Anh.
· Tài liệu học tập phân tán, thiếu liên kết, gây khó khăn trong việc tổng hợp kiến thức và ứng dụng thực tế.
· Năng lực tự học và nghiên cứu độc lập của sinh viên còn hạn chế, đặc biệt trong việc tìm kiếm, chọn lọc và xử lý thông tin chuyên sâu.
· Thiếu công cụ hỗ trợ hiệu quả trong việc viết báo cáo, khóa luận, mô phỏng và trình bày kết quả học tập.
Trong bối cảnh đó, việc tích hợp các công cụ học tập thông minh như NotebookLM là một giải pháp phù hợp, có thể đóng vai trò là cầu nối giữa dữ liệu – tri thức – ứng dụng trong quá trình đào tạo hiện đại.
[bookmark: _Toc195708056]3.2. Mô hình tích hợp NotebookLM trong học phần chuyên ngành
Việc tích hợp NotebookLM trong đào tạo có thể bắt đầu từ cấp độ môn học, tiến tới nhóm nghiên cứu và hoạt động khóa luận. Một số ví dụ điển hình bao gồm:
[bookmark: _Toc195708057]a) Học phần Thủy văn ứng dụng
· Tài liệu đầu vào: giáo trình thủy văn, báo cáo lưu vực sông, dữ liệu trạm đo mưa, bài báo mô hình mưa-dòng chảy.
· Ứng dụng NotebookLM:
· Tóm tắt quy trình phân tích chuỗi số liệu mưa.
· Trả lời câu hỏi: “Các phương pháp xác định mưa thiết kế phổ biến?”; “Sự khác nhau giữa phương pháp tần suất và mô phỏng mưa thực đo?”
· Gợi ý cấu trúc viết báo cáo phân tích số liệu trạm mưa.
[bookmark: _Toc195708058]b) Học phần Kỹ thuật khai thác tài nguyên nước
· Tài liệu đầu vào: dữ liệu giếng khoan, báo cáo địa chất thủy văn, thông số mô hình dòng chảy ngầm (Modflow).
· Ứng dụng NotebookLM:
· Hướng dẫn cách xác định hệ số truyền dẫn từ tài liệu khoan.
· Gợi ý sơ đồ mô hình dòng chảy ngầm.
· Viết mô tả kết quả chạy mô hình và biểu diễn bằng ngôn ngữ học thuật.
[bookmark: _Toc195708059]3.3. Tăng cường kỹ năng nghiên cứu khoa học cho sinh viên
Một trong những kỹ năng quan trọng trong đào tạo kỹ sư tài nguyên nước hiện đại là khả năng nghiên cứu độc lập, viết báo cáo chuyên đề và thực hiện khóa luận tốt nghiệp.
NotebookLM hỗ trợ hiệu quả trong các công đoạn sau:
· Phân tích tài liệu nền: Giúp sinh viên hiểu nhanh cấu trúc của các báo cáo, luận văn mẫu, bài báo khoa học quốc tế.
· Trích xuất thông tin chính xác: Khi làm đề cương nghiên cứu, NotebookLM giúp tóm tắt vấn đề, xác định khoảng trống nghiên cứu và đề xuất mục tiêu rõ ràng.
· Tổ chức notebook theo dự án: Mỗi sinh viên có thể tạo 1 notebook cho mỗi chủ đề, chứa tài liệu nền, ghi chú, câu hỏi, ý tưởng và trích dẫn gắn liền.
· Soạn thảo học thuật: Hỗ trợ viết phần giới thiệu, tổng quan tài liệu, mô tả phương pháp, bảng biểu và tóm tắt kết quả.
· Kiểm tra chéo nội dung: Khi viết báo cáo, sinh viên có thể đặt câu hỏi ngược lại cho AI để đánh giá mức độ logic và nhất quán.
Việc kết hợp công cụ này với hướng dẫn trực tiếp từ giảng viên tạo ra một môi trường nghiên cứu linh hoạt và hiệu quả hơn, giúp sinh viên hình thành tư duy phản biện và khả năng sáng tạo khoa học.
[bookmark: _Toc195708060]3.4. Tổ chức hoạt động học tập nhóm và học tập dựa trên dự án
Trong phương pháp học tập dựa trên dự án (Project-Based Learning), sinh viên cần thu thập tài liệu, xác định vấn đề, phân tích dữ liệu và trình bày giải pháp – tất cả đều có thể được hỗ trợ bởi NotebookLM.
Ví dụ dự án: “Đánh giá nguy cơ xâm nhập mặn tại vùng hạ lưu sông Vàm Cỏ Đông”
· Nhóm sinh viên thu thập các báo cáo khí tượng – thủy văn, tài liệu mô phỏng mặn (MIKE 11), bản đồ địa hình.
· Tạo một notebook chung trên NotebookLM, tải lên các tài liệu và chia nhiệm vụ theo thành viên.
· Mỗi người đặt câu hỏi để hiểu sâu nội dung: “Điều kiện thủy triều nào gây xâm nhập mặn nghiêm trọng nhất?”, “Có bao nhiêu trạm quan trắc được sử dụng?”…
· Tổng hợp nội dung và cùng viết báo cáo nhóm trên Google Docs tích hợp NotebookLM.
Hoạt động này không chỉ nâng cao năng lực hợp tác mà còn tạo ra môi trường học tập tích cực, nơi sinh viên tự làm chủ tri thức và quy trình học tập.
[bookmark: _Toc195708061]3.5. Gắn kết với đào tạo đổi mới sáng tạo và khởi nghiệp
Trong đào tạo gắn với đổi mới sáng tạo và khởi nghiệp, sinh viên cần biết tổng hợp thông tin, xác định vấn đề thực tiễn, và đề xuất giải pháp có tính ứng dụng cao.
NotebookLM là công cụ có thể:
· Hỗ trợ tìm kiếm thông tin về công nghệ mới trong ngành nước.
· Gợi ý cấu trúc đề xuất ý tưởng khởi nghiệp.
· Phân tích thị trường tiềm năng và các vấn đề chính sách liên quan.
· Tìm hiểu xu hướng công nghệ trong lĩnh vực quản lý tài nguyên nước (IoT, AI, mô hình hóa dữ liệu lớn...).
Khi kết hợp với các khóa học như “Khởi nghiệp công nghệ”, “Thiết kế giải pháp sáng tạo”, sinh viên ngành kỹ thuật tài nguyên nước có thể sử dụng NotebookLM như một “phòng nghiên cứu mini” giúp thúc đẩy các ý tưởng đột phá.
[bookmark: _Toc195708062]3.6. Đề xuất lộ trình triển khai NotebookLM trong chương trình đào tạo
Để ứng dụng NotebookLM một cách hiệu quả và bền vững, cần có một lộ trình triển khai phù hợp với đặc thù ngành và điều kiện hiện có:
	Giai đoạn
	Mục tiêu chính
	Hoạt động cụ thể

	1. Thử nghiệm (0–6 tháng)
	Làm quen công cụ
	Tổ chức hội thảo, hướng dẫn sinh viên – giảng viên sử dụng NotebookLM trong 1–2 học phần

	2. Tích hợp bước đầu (6–18 tháng)
	Ứng dụng trong nhiều học phần
	Phối hợp tổ bộ môn thiết kế tài liệu học tập tích hợp NotebookLM, hỗ trợ viết báo cáo nhóm

	3. Tích hợp rộng (18–36 tháng)
	Phát triển hệ thống “Notebook học thuật”
	Chuẩn hóa các notebook dùng chung trong chương trình đào tạo, hỗ trợ khóa luận và nghiên cứu sinh

	4. Đánh giá – mở rộng
	Đánh giá hiệu quả và mở rộng quy mô
	Tổ chức phản biện học thuật, đo lường tác động đến chất lượng học tập và năng lực nghiên cứu của sinh viên


[bookmark: _Toc195708063]3.7. Đánh giá tác động và giới hạn khi ứng dụng NotebookLM
[bookmark: _Toc195708064]Tác động tích cực:
· Tăng cường năng lực tự học, tự nghiên cứu.
· Cải thiện khả năng viết học thuật và tư duy phản biện.
· Rút ngắn thời gian xử lý tài liệu, nâng cao chất lượng bài báo – báo cáo.
· Thúc đẩy tinh thần học nhóm, học dựa trên dự án và đổi mới sáng tạo.
[bookmark: _Toc195708065]Một số giới hạn:
· Khả năng hiểu văn bản tiếng Việt chuyên ngành đôi khi còn hạn chế (tùy theo mô hình AI).
· Cần có tài liệu đầu vào chất lượng, nếu không sẽ trả lời sai hoặc thiếu thông tin.
· Phụ thuộc vào hạ tầng mạng và quyền truy cập công cụ tại từng cơ sở đào tạo.
· Nguy cơ sinh viên lạm dụng AI thay vì phát triển tư duy riêng (nếu không được định hướng đúng).
[bookmark: _Toc195708066]IV. Ứng dụng trong công tác nghiên cứu khoa học lĩnh vực kỹ thuật tài nguyên nước 
Trong bối cảnh nghiên cứu khoa học ngày càng phức tạp và đòi hỏi sự quản lý thông tin hiệu quả, các công cụ hỗ trợ đóng vai trò then chốt trong việc nâng cao năng suất và chất lượng công việc của nhà nghiên cứu. NotebookLM, với khả năng tích hợp và xử lý thông tin đa dạng, đang nổi lên như một giải pháp tiềm năng, mang lại nhiều lợi ích thiết thực trong các giai đoạn khác nhau của quá trình nghiên cứu. Chương này sẽ đi sâu vào các ứng dụng cụ thể của NotebookLM trong nghiên cứu khoa học, từ việc tổ chức tài liệu đến việc trình bày kết quả và hỗ trợ viết các công trình khoa học.
[bookmark: _Toc195708067]4.1. Hỗ trợ tổ chức tài liệu và dữ liệu nghiên cứu
Một trong những thách thức lớn nhất đối với các nhà nghiên cứu là quản lý một khối lượng lớn tài liệu và dữ liệu phức tạp. NotebookLM cung cấp một môi trường làm việc tập trung, cho phép nhà nghiên cứu tổ chức và truy cập thông tin một cách hiệu quả.
[bookmark: _Toc195708068]4.1.1. Lưu trữ và quản lý tài liệu đa dạng:
NotebookLM không chỉ giới hạn ở việc lưu trữ văn bản thuần túy. Nó có khả năng tích hợp nhiều định dạng tài liệu khác nhau, bao gồm:
· Bài báo khoa học (PDF): Cho phép nhà nghiên cứu dễ dàng tải lên, đọc, và ghi chú trực tiếp trên các bài báo. Tính năng tìm kiếm mạnh mẽ giúp nhanh chóng xác định các thông tin quan trọng.
· Sách và chương sách (PDF, EPUB): Tương tự như bài báo, NotebookLM hỗ trợ việc quản lý và trích xuất thông tin từ các nguồn sách tham khảo.
· Dữ liệu nghiên cứu (CSV, Excel, các định dạng bảng khác): Mặc dù không phải là công cụ phân tích dữ liệu chuyên sâu, NotebookLM có thể lưu trữ và cho phép người dùng ghi chú, liên kết dữ liệu với các tài liệu liên quan.
· Hình ảnh, đồ thị, sơ đồ: Hỗ trợ việc lưu trữ và chú thích các yếu tố trực quan quan trọng trong nghiên cứu.
· Ghi chú cá nhân và ý tưởng: NotebookLM là một không gian lý tưởng để ghi lại các ý tưởng nảy sinh trong quá trình đọc tài liệu, các suy nghĩ ban đầu về hướng nghiên cứu, và các kết nối giữa các nguồn thông tin khác nhau.
[bookmark: _Toc195708069]4.1.2. Tạo cấu trúc thư mục và hệ thống tag:
Để quản lý hiệu quả một lượng lớn tài liệu, NotebookLM cho phép người dùng tạo cấu trúc thư mục linh hoạt, phản ánh logic của dự án nghiên cứu. Bên cạnh đó, hệ thống tag (thẻ) mạnh mẽ giúp phân loại và liên kết các tài liệu theo chủ đề, phương pháp, hoặc bất kỳ tiêu chí nào mà nhà nghiên cứu cho là phù hợp. Ví dụ:
Thư mục: "Tổng quan lý thuyết", "Phương pháp nghiên cứu", "Kết quả thực nghiệm", "Tài liệu tham khảo".
Tag: "Phân tích hồi quy", "Nghiên cứu định tính", "Biến độc lập", "Ảnh hưởng của nhiệt độ".
Việc kết hợp thư mục và tag tạo ra một hệ thống quản lý tài liệu đa chiều, giúp nhà nghiên cứu dễ dàng tìm kiếm và truy cập thông tin cần thiết một cách nhanh chóng.
[bookmark: _Toc195708070]4.1.3. Liên kết và tham chiếu chéo giữa các tài liệu:
Một tính năng quan trọng của NotebookLM là khả năng tạo liên kết giữa các tài liệu và các phần khác nhau trong cùng một tài liệu. Điều này đặc biệt hữu ích khi nghiên cứu một chủ đề phức tạp, đòi hỏi việc tham khảo nhiều nguồn thông tin khác nhau. Nhà nghiên cứu có thể:
· Tạo liên kết nội bộ: Liên kết giữa các trang hoặc các phần khác nhau trong cùng một notebook.
· Tạo liên kết bên ngoài: Liên kết đến các tài liệu khác trong cùng một dự án hoặc thậm chí các nguồn trực tuyến.
· Tham chiếu chéo: Dễ dàng tham chiếu đến các ghi chú, trích dẫn, hoặc kết quả phân tích đã được lưu trữ trước đó.
Tính năng này giúp xây dựng một mạng lưới thông tin liên kết, làm tăng tính mạch lạc và logic trong quá trình nghiên cứu.
[bookmark: _Toc195708071]4.2. Tăng tốc quá trình phân tích và trình bày kết quả nghiên cứu
NotebookLM không chỉ là một công cụ quản lý tài liệu mà còn hỗ trợ đáng kể trong quá trình phân tích và trình bày kết quả nghiên cứu.
[bookmark: _Toc195708072]4.2.1. Ghi chú và phân tích trực tiếp trên tài liệu:
NotebookLM cho phép nhà nghiên cứu ghi chú trực tiếp trên các tài liệu PDF, đánh dấu các đoạn văn quan trọng, và thêm các bình luận chi tiết. Điều này giúp tập trung vào các thông tin cốt lõi và ghi lại quá trình tư duy phân tích. Các ghi chú này có thể được tổ chức, tìm kiếm, và liên kết với các phần khác của dự án.
[bookmark: _Toc195708073]4.2.2. Tích hợp với các công cụ phân tích dữ liệu:
Mặc dù không có khả năng phân tích dữ liệu phức tạp như các phần mềm chuyên dụng (ví dụ: R, Python, SPSS), NotebookLM có thể đóng vai trò là cầu nối giữa dữ liệu và quá trình diễn giải. Nhà nghiên cứu có thể:
· Nhập và hiển thị dữ liệu đơn giản: Hiển thị các bảng dữ liệu nhỏ hoặc các thống kê mô tả.
· Liên kết dữ liệu với các phân tích bên ngoài: Ghi chú về quá trình phân tích được thực hiện trong các phần mềm khác và liên kết chúng với các kết quả đầu ra (ví dụ: đồ thị, bảng biểu được xuất ra).
· Diễn giải kết quả trực tiếp bên cạnh dữ liệu: Viết các diễn giải, nhận xét, và rút ra kết luận ngay bên cạnh các phần dữ liệu liên quan.
[bookmark: _Toc195708074]4.2.3. Tạo biểu đồ và hình ảnh minh họa đơn giản:
Một số phiên bản hoặc plugin của NotebookLM có thể cung cấp các công cụ cơ bản để tạo biểu đồ và hình ảnh minh họa đơn giản từ dữ liệu. Điều này giúp trực quan hóa các kết quả nghiên cứu một cách nhanh chóng.
[bookmark: _Toc195708075]4.2.4. Tổ chức và trình bày kết quả sơ bộ:
NotebookLM là một công cụ tuyệt vời để phác thảo và tổ chức các kết quả nghiên cứu ban đầu. Nhà nghiên cứu có thể:
· Tạo các trang hoặc section riêng cho từng kết quả: Sắp xếp các phát hiện theo logic nghiên cứu.
· Kết hợp văn bản, dữ liệu, và hình ảnh: Tạo ra một bản trình bày kết quả sơ bộ một cách mạch lạc.
· Dễ dàng sắp xếp lại và chỉnh sửa: Linh hoạt thay đổi cấu trúc và nội dung khi quá trình phân tích tiến triển.
[bookmark: _Toc195708076]4.3. Ứng dụng trong viết báo cáo, luận văn, bài báo khoa học
NotebookLM có thể đóng vai trò trung tâm trong quá trình viết các công trình khoa học, từ việc thu thập thông tin đến việc biên soạn và trích dẫn.
[bookmark: _Toc195708077]4.3.1. Tổng hợp và trích dẫn tài liệu tham khảo:
Với khả năng quản lý và liên kết tài liệu hiệu quả, NotebookLM giúp nhà nghiên cứu dễ dàng tổng hợp các nguồn tài liệu tham khảo cho báo cáo, luận văn, hoặc bài báo khoa học. Các tính năng hỗ trợ bao gồm:
· Lưu trữ thông tin trích dẫn: Ghi lại thông tin библиографические của từng tài liệu (tác giả, năm xuất bản, tiêu đề, tạp chí/nhà xuất bản, v.v.).
· Liên kết trích dẫn với nội dung: Dễ dàng liên kết các trích dẫn trong văn bản với thông tin библиографические tương ứng.
· Hỗ trợ các kiểu trích dẫn: Một số NotebookLM có thể tích hợp hoặc hỗ trợ plugin cho phép định dạng trích dẫn theo các kiểu khác nhau (ví dụ: APA, MLA, Chicago).
· Tạo danh mục tài liệu tham khảo: Tự động tạo danh mục tài liệu tham khảo dựa trên các trích dẫn đã sử dụng.
[bookmark: _Toc195708078]4.3.2. Xây dựng dàn ý và cấu trúc bài viết:
NotebookLM là một công cụ lý tưởng để xây dựng dàn ý chi tiết cho báo cáo, luận văn, hoặc bài báo khoa học. Nhà nghiên cứu có thể:
· Tạo các trang hoặc section tương ứng với các chương, mục, và tiểu mục.
· Viết các ý chính và các luận điểm cho từng phần.
· Sắp xếp và tổ chức lại các phần một cách linh hoạt.
· Liên kết các phần của dàn ý với các tài liệu và ghi chú liên quan.
Quá trình này giúp đảm bảo tính logic và mạch lạc của bài viết trước khi đi vào chi tiết.
[bookmark: _Toc195708079]4.3.3. Soạn thảo và chỉnh sửa nội dung:
NotebookLM cung cấp một môi trường viết tập trung, giúp nhà nghiên cứu tập trung vào việc diễn đạt ý tưởng. Các tính năng hỗ trợ bao gồm:
· Soạn thảo văn bản: Cung cấp các công cụ định dạng văn bản cơ bản (ví dụ: in đậm, in nghiêng, gạch chân, tạo danh sách).
· Chèn hình ảnh và bảng biểu: Dễ dàng chèn các yếu tố trực quan vào văn bản.
· Ghi chú và bình luận: Cho phép nhà nghiên cứu tự ghi chú hoặc nhận xét về các phần của văn bản trong quá trình viết và chỉnh sửa.
· Theo dõi thay đổi (nếu có): Một số NotebookLM có thể có tính năng theo dõi các thay đổi được thực hiện trong quá trình chỉnh sửa.
[bookmark: _Toc195708080]4.3.4. Cộng tác và chia sẻ (nếu có):
Nếu NotebookLM hỗ trợ tính năng cộng tác, nó có thể tạo điều kiện cho việc làm việc nhóm trong quá trình viết. Các thành viên có thể cùng nhau soạn thảo, chỉnh sửa, và bình luận trên cùng một tài liệu.
[bookmark: _Toc195708081]4.4. Mô hình sử dụng NotebookLM trong nhóm nghiên cứu sinh viên
NotebookLM có tiềm năng to lớn trong việc hỗ trợ các nhóm nghiên cứu sinh viên, giúp nâng cao hiệu quả làm việc nhóm và chất lượng nghiên cứu. Dưới đây là một mô hình sử dụng NotebookLM trong bối cảnh này:
[bookmark: _Toc195708082]4.4.1. Thiết lập không gian làm việc chung:
Tạo một notebook dự án chung: Tất cả các thành viên của nhóm đều có quyền truy cập và chỉnh sửa notebook này.
Phân chia các section hoặc trang cho các phần khác nhau của dự án: Ví dụ: "Tổng quan tài liệu (thành viên A phụ trách)", "Phương pháp nghiên cứu (thành viên B phụ trách)", "Kết quả (thành viên C phụ trách)", "Thảo luận chung".
[bookmark: _Toc195708083]4.4.2. Chia sẻ và quản lý tài liệu nhóm:
Tải lên tất cả các tài liệu nghiên cứu liên quan vào notebook chung: Đảm bảo rằng mọi thành viên đều có quyền truy cập vào cùng một bộ tài liệu.
Sử dụng hệ thống tag chung: Thống nhất các tag để phân loại tài liệu theo chủ đề, phương pháp, hoặc giai đoạn nghiên cứu.
Liên kết các tài liệu quan trọng với các phần cụ thể của dự án.
[bookmark: _Toc195708084]4.4.3. Cộng tác trong phân tích và diễn giải:
Các thành viên có thể ghi chú và bình luận trực tiếp trên các tài liệu: Chia sẻ hiểu biết và quan điểm cá nhân về các nguồn thông tin.
Sử dụng các trang thảo luận chung để trao đổi ý tưởng và giải quyết các vấn đề phát sinh trong quá trình phân tích.
Cùng nhau xây dựng các bảng tổng hợp và biểu đồ sơ bộ trong notebook.
[bookmark: _Toc195708085]4.4.4. Phối hợp trong viết báo cáo và trình bày:
Mỗi thành viên có thể chịu trách nhiệm soạn thảo một phần cụ thể của báo cáo hoặc bài thuyết trình trong notebook chung.
Sử dụng tính năng bình luận để đưa ra phản hồi và chỉnh sửa lẫn nhau.
Dễ dàng tích hợp các kết quả phân tích, trích dẫn tài liệu, và hình ảnh vào bản báo cáo chung. 
Sử dụng notebook để chuẩn bị cho các buổi họp nhóm và trình bày tiến độ nghiên cứu.
[bookmark: _Toc195708086]4.4.5. Lợi ích của mô hình này:
Tăng cường khả năng cộng tác: Tạo ra một không gian làm việc chung, khuyến khích sự tương tác và chia sẻ thông tin giữa các thành viên.
Nâng cao hiệu quả quản lý thông tin: Giúp nhóm quản lý một lượng lớn tài liệu và dữ liệu một cách có hệ thống.
Cải thiện chất lượng nghiên cứu: Tạo điều kiện cho việc phân tích sâu sắc hơn và diễn giải kết quả một cách mạch lạc.
Tiết kiệm thời gian và công sức: Giảm thiểu sự trùng lặp công việc và tạo điều kiện cho việc phối hợp nhịp nhàng giữa các thành viên.
Hỗ trợ quá trình học tập và phát triển kỹ năng nghiên cứu cho sinh viên.
V. KẾT LUẬN VÀ KIẾN NGHỊ
5.1. Kết luận
Trong bối cảnh chuyển đổi số đang diễn ra mạnh mẽ trong mọi lĩnh vực của đời sống xã hội, ngành giáo dục – đào tạo, đặc biệt là trong các ngành kỹ thuật chuyên sâu như Kỹ thuật Tài nguyên nước, đang đứng trước yêu cầu đổi mới toàn diện cả về nội dung lẫn phương pháp giảng dạy. Việc tích hợp các công cụ trí tuệ nhân tạo (AI) vào hoạt động đào tạo không chỉ là xu hướng mà còn là một giải pháp thiết thực nhằm nâng cao chất lượng học tập, nghiên cứu và phát triển năng lực tự học, sáng tạo cho sinh viên.
Trong báo cáo này, nhóm tác giả đã làm rõ vai trò, cơ chế hoạt động và ưu điểm vượt trội của NotebookLM – một công cụ học tập thông minh ứng dụng công nghệ AI thế hệ mới do Google phát triển. Khác với các chatbot AI thông thường, NotebookLM cho phép người dùng chủ động tải lên tài liệu, tổ chức và truy vấn kiến thức theo ngữ cảnh học thuật. Đây là đặc điểm rất phù hợp với nhu cầu học tập, nghiên cứu của sinh viên và giảng viên ngành kỹ thuật tài nguyên nước – vốn thường xuyên phải làm việc với các tài liệu kỹ thuật, số liệu chuyên sâu và báo cáo nghiên cứu đa dạng.
Thông qua việc phân tích các tình huống thực tế trong đào tạo (như học phần thủy văn ứng dụng, mô hình hóa tài nguyên nước, kỹ thuật khai thác nước ngầm…), báo cáo đã minh chứng khả năng ứng dụng của NotebookLM trong:
· Hỗ trợ sinh viên tìm hiểu và tổng hợp tài liệu chuyên ngành một cách nhanh chóng;
· Gợi ý và định hướng nội dung viết báo cáo, khóa luận, bài nghiên cứu;
· Củng cố kỹ năng học tập độc lập, học tập dựa trên dự án, và học nhóm hiệu quả;
· Gắn kết hoạt động đào tạo với tư duy đổi mới sáng tạo, giúp sinh viên hình thành năng lực phát hiện và giải quyết vấn đề thực tiễn.
Bên cạnh những ưu điểm nổi bật, nhóm tác giả cũng thẳng thắn nhìn nhận một số giới hạn của việc sử dụng NotebookLM trong môi trường học thuật hiện nay, như: sự phụ thuộc vào chất lượng tài liệu đầu vào, khả năng hiểu tiếng Việt chuyên ngành còn hạn chế, và nguy cơ lạm dụng công cụ thay vì phát triển tư duy phản biện của người học. Do đó, việc ứng dụng NotebookLM trong đào tạo cần được định hướng rõ ràng và gắn liền với mục tiêu phát triển toàn diện năng lực người học, chứ không chỉ là sử dụng công cụ như một “trợ lý trả lời tự động”.
5.2. Kiến nghị
Để triển khai ứng dụng NotebookLM một cách bài bản, hiệu quả và phù hợp với đặc thù của ngành Kỹ thuật Tài nguyên nước nói riêng cũng như các ngành kỹ thuật nói chung, tôi đề xuất một số kiến nghị sau:
[bookmark: _Toc195708087]1. Đối với các cơ sở đào tạo:
Tổ chức các buổi tập huấn dành cho giảng viên và sinh viên về cách sử dụng NotebookLM trong học thuật, đồng thời xây dựng các tài liệu hướng dẫn sử dụng bằng tiếng Việt.
Thử nghiệm tích hợp NotebookLM vào một số học phần trọng điểm, đặc biệt là các học phần yêu cầu đọc hiểu tài liệu chuyên ngành, viết báo cáo hoặc làm việc theo nhóm.
Khuyến khích sinh viên sử dụng công cụ này trong các dự án môn học, khóa luận tốt nghiệp và đề tài nghiên cứu sinh viên, kèm theo hướng dẫn về đạo đức học thuật và phương pháp sử dụng AI hỗ trợ sáng tạo, không thay thế tư duy.
[bookmark: _Toc195708088]2. Đối với giảng viên:
Chủ động biên soạn tài liệu học tập, bộ tài liệu số hóa phù hợp để sinh viên dễ dàng đưa vào NotebookLM sử dụng.
Kết hợp NotebookLM trong giảng dạy, ví dụ: giao bài tập có sử dụng AI để tổng hợp tài liệu, yêu cầu sinh viên phân biệt giữa phần hỗ trợ của AI và phần tự phân tích của bản thân.
Tích hợp công cụ này như một phần của quá trình đánh giá năng lực nghiên cứu: đánh giá mức độ tổ chức tri thức, kỹ năng phân tích tài liệu và viết học thuật thay vì chỉ chấm điểm sản phẩm cuối cùng.
[bookmark: _Toc195708089]3. Đối với cơ quan quản lý giáo dục và chuyên môn:
Có chính sách hỗ trợ thử nghiệm và đánh giá các mô hình đào tạo tích hợp AI, tạo điều kiện thuận lợi để các cơ sở giáo dục triển khai công nghệ mới.
Khuyến khích xây dựng hệ sinh thái học tập số sử dụng NotebookLM như một nền tảng trung gian: nơi lưu trữ tài liệu chuyên ngành, công cụ gợi ý học tập, và chia sẻ giữa sinh viên – giảng viên.
[bookmark: _Toc195708090]4. Về định hướng nghiên cứu tiếp theo:
Nghiên cứu các mô hình sử dụng NotebookLM phù hợp với sinh viên năm nhất, năm cuối và học viên cao học, tùy theo trình độ và nhu cầu học tập.
Đánh giá tác động của công cụ đến kết quả học tập, năng lực nghiên cứu, và kỹ năng mềm của sinh viên thông qua khảo sát định lượng – định tính.
Phát triển bộ tài liệu học thuật được tối ưu hóa cho NotebookLM (về ngữ pháp, cấu trúc, định dạng...) để tăng độ chính xác trong truy vấn và tổng hợp thông tin.
Tóm lại, NotebookLM không chỉ là một công cụ hỗ trợ học tập hiện đại, mà còn là nền tảng kết nối giữa tri thức – sáng tạo – đổi mới trong quá trình đào tạo kỹ sư tài nguyên nước trong kỷ nguyên số. Nếu được ứng dụng hợp lý và đồng bộ, đây sẽ là một trong những đòn bẩy quan trọng giúp nâng cao chất lượng đào tạo, tiệm cận với chuẩn quốc tế, và chuẩn bị nguồn nhân lực có khả năng thích ứng linh hoạt với những thách thức của tương lai.
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