BO GIAO DUC VA PAO TAO CONG HOA XA HOQI CHU NGHIA VIET NAM

TRUONG PAI HQC MO - PIA CHAT Poc lap - Tu do - Hanh phiic
S6: A543 /IQP-MPC Ha Noi, ngay A} thdng 11 nam 2023
QUYET PINH

Vé viéc cho phép thuc hién cic dé tai NCKH sinh vién thwdong nién
trong nim hoc 2023-2024 do Trudng hé trg kinh phi

HIEU TRUONG TRUONG PAI HQC MO - PIA CHAT

Can cir Ludt Gido duc dai hoc ngay 18/6/2012 va Ludt siea déi, bé sung mot so diéu
cua Ludt Gido duc dai hoc ngay 19/11/2018;

Can cit Nghi dinh s6_99/2019/ND-CP ngay 30/1 2/2019 vé viée quy dinh chi tiét va
huomg dan thi hanh mét s6 dteu Ludt sira doi, b6 sung mot s6 diéu ciia Ludt Gido duc dai hoc,

Can cir Nghi dinh 56 60/2021/NB-CP ngay 21/6/2021 ciia Chinh phit vé quy dinh co
ché tw chi tai chinh cua don vi su nghiép cong ldp,

Can cair Thong e lién tich sé 07/2009/TTLT- BGDDT-BNV ngay 15/4/2009 cua Bo
Gido duc va Dao tao va Bé Noi vu huéng dan thyc hién quyén tir chi, tir chiu trdch nhiém va
thuc hién nhiém vy, t6 chitc bé mdy, bién ché déi véi don vi sir nghiép cong Iap gido duc va
dao tao;

Can cur Thong tr 56 26/2021/TT-BGDDT ngay 17/9/2021 cua Bé Gido duc va Pao tao
ban hanh Quy dinh vé hoat dong nghién ciru khoa hoc cua sinh vién trong cdc co sé gido duc
dai hoc;

Can cir Chuong V “Hoat dong nghaen cttu khoa hoc va thi Olymprc cua sinh vién”
quy dinh vé viéc Quan {y hoat déng nghién citu khoa hoc va thi Olympic cia sinh vién, ban
hanh theo Quyét dinh 50 1171/0D-MDC, ngay 12/11/2020;

Can cur Quyei dinh so 508/QB-MBC ngay 03/6/2022 vé viéc ban hanh Quy dinh vé
quan [y tai chinh va chi tiéu ngi b ciia truong Pai hoc Mo - Dia chdt;

Can cir Théng bao 56 546/TB-MPC ngay 05/10/2023 cua Truong Dai hoc Mo - Pia
chat vé viéc trién khai thuc hién Nghién citu khoa hoc sinh vién ndm hoc 2023-2024 (Héi nghi
khoa hoc sinh vién lan thik 37);

Theo dé nghi ciia cde ong (ba) Truong phong Khoa hoc Cong nghé va Triong cdc Khoa.

QUYET PINH:

Dleu 1. Cho phép 240 dé tai NCKH sinh vién (c6 danh muc kém theo) dugc thuc hién
trong ké hoach nam hoc 2023-2024. Kinh phi hd tro cho viéc thuc hién méi dé tai la
2.600.000d (bing chit: Hai triéu sau trim nghin déng chan) trong d6 2.000.000d danh cho
sinh vién thuc hién nghién ctru va 600.000d danh cho gi4o vién huéng dan. Cac dé tai duoc t6
chire thuc hién, nghiém thu, thanh quyét toan theo quy ché hién hanh.

Piéu 2. Kinh phi thuc hién cho 240 dé tai trén duoc trich tur ngudn thu dich vu khéac
ndm 2023 cua Nha truong.

Bleu 3. Cac 6ng (ba) Truong cac Khoa, B6 mén, phong Khoa hoc Cong nghé va
phong K& hoach Tai chinh, cac sinh vién, cdn bd hudng dan cé tén tai Piéu 1 chiu trach
nhiém thi hanh quyét dinh nay./.

Noi nhin:
- Nhu Piéu 3:
- PHT (dé phéi hop chi dao);
- HUMG e-OFFICE;
- Boan TNCS HCM Truodng; 73
- Luu: HCTH, KHTC, CTCT-SV, KHCN.
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Pé tai: Nghién ciru danh gia anh huéng ciia cong trinh bé mit
dén do on dinh ciia vé chong him metro tiét dién chir nhit cong

Nguyén Thién Tién , Nguyén Huy Thanh , Nguyén Trung Kién 16p
X4y dung CTN PT va Hé théng TDN K67 (DCXDTDN67)

1. Téng quan vé him metro khu vwe thanh phé
1.1. Khdi niém chung vé thiét ké ham metro

Su tang nhanh mét cadch nhanh chong mat dé cua cac dong hanh khéach
do su phat trién cua thanh phd va dan cu d6 thi. Cac loai giao théng d6 thi da c6
nhu & t6 buyt, tau dién... khdng thé dap ung duoc nhu cau di lai cua ngudi dan.
Nhu cau di lai, giao thdng no6i chung ciia dan cu d6 thi thuong ting nhanh hon sy
phét trién cua duong phd, dic biét 1a & nhitng khu phd da xay dung xong.

Do d6 nguoi ta phai st dung mot dang van tai maéi d6 la metro, day la loai
hinh giao théng duong sat toc do chuyén dong cao nam dudi ngam. Su can thiét
ctia viéc xay dung tuyén tau dién ngam thudng phét sinh vao thoi diém ma kha
nang giao thdng 16n nhat cua cac phuong tién da cd khong dap (ng noéi nhu cau
ctia dan cu d6 thi va khi ma di lai tir ngoai 6 vao trung tdm thanh phé phai chi
phi thoi gian 16n hon 30 phdt.

Tuy nhién su can thiét phai xay dung tuyén tau dién ngam khong phai
lGc ndo ciing pht hop véi su hop 1y vé mit kinh té. V& mat kinh té viéc xay dung
tuyén tau dién ngam dugc xem Ia hop 1y khi kha nang van chuyén trén 1 km duong
theo mot huéng khong nho hon 6,0 dén 6,5 triéu hanh khach trong mot nam (theo
tinh todn cua Lién X6 cii) (Nguyén Thé Phing, 2008) [12]. Piéu nay twong tng
véi mat do giao thong vao gio cao diém theo mot hudng cia tuyén vao khoang 20
- 30 nghin ngudi trong mot gio (Nguyén Thé Phung, 2008) [12]. Tuy nhién hau
hét c4c thanh phé khi xay dung céac tuyén tau dién ngam dau tién xuat phét tir su
can thiét phai thoa man nhu cau ctia dan cu ddi véi phuong tién giao thong khong
phai 14 trudc mat va tir su tién nghi, su hop Iy cua tuyén duong trong tuong lai.

Khi thiét ké, xay dung va cai tao cac cong trinh tau dién ngam can dam bao
C4C yéu cau sau:

- Céc giai phap k¥ thuat phai dam bao khéng gay su ¢ trong qua trinh



xay dung va khai thac céng trinh;

- Sur dung céc vat liu, thiét bi, cac ché pham hién dai, phi hop véi cac
tiéu chuan, cling nhu sir dung cac vat liéu, thiét bi, cac ché pham duoc ché tao
theo cac tiéu chuan nudc ngodi c6 chung nhan k¥ thuat tuong tng;

- Cong nghiép hoa xay dung trén co so cac phuong tién hién dai cua to
hop co gidi hoa va ty dong hda qua trinh thi cong, ciing nhu 4p dung cac két
céu dién hinh, chi tiét thiét bi va may mdc dap wng céc tiéu chuan qudc té;

- Céc phuong tién ki thuat, giai phap quy hoach - khong gian cong trinh ngam
va cac diéu kién khai thac phai dam bao an toan chdy, an toan chay tau, an toan cho
hanh khéch trén tau, trén thang cudn, trong thang may, trén san ga va trong cac duong
ham;

- Céc giai phéap ky thuat phai dam bao tiéu chuan vé sinh, quy dinh bao
ho lao dong cho cdng nhan va nhan vién phuc vu trong cac giai doan xay dung
va khai thac sir dung;

- Co gi6i hoa va ty dong hoa toi da cac qua trinh khai thac st dung, nang
cao tién nghi di lai caa hanh khach, nang cao ning suét lao dong ciia nhan vién,
tuan thi cac nguyeén tac sinh thai lao dong va tham my k§ thuat;

- C6 bién phap thich hop bao vé mdi truong xung quanh, cac cdng trinh di tich
lich str va van hoa.

1.1.1. Puwong bao gan diing cho mit cit ngang dwong ham metro
Hinh dang khudn trong caa dudng ham va cua ga ham metro duoc thiét ké
phl hop véi khd dudong bao gan ding cia duong ham. O nudc ta, Kich thudc
duong bao gan ddng co hai loai 1a dudng ham mit cat ngang hinh tron hodc hinh
chit nhat. Puong bao gan ding cho dudng him mot dudng xe phai bao gdm cac phan
dién tich sau:
- Phan dién tich cho tau chuyén dong;
- Phan dién tich cho céc thiét bi chuyén dong theo tau;
- Phan dién tich an toan, ky thuat;
- Phan dién tich bd tri cac trang thiét bi vé sinh, hé thong diéu khién tu dong,

hé thong thong tin lién lac, hé chiéu sang, cac loai cap, duong dng dan, ngoai ra



con phai b tri 16i cho ngudi phuc vu trong thoi gian tau chay.

* Pdi vai cac ham dang tron thi kho tinh khéng 1a mét vong tron Hinh 1.1 bi
cat theo dau cua cac duong kinh thang dang va nam ngang. Phan phia duéi bén
phai theo chiéu chay tau c6 phan 16i vao phia trong vong tron dé lam duong phuc
vu. Puodng bao gan ding nay dung cho ca doan dudng tu cong vai ban kinh 200 m
tro 1én.

* Trong duong bao gan dung cua ham tiét dién hinh chix nhat dugc dua vao
mot duong phuc vu bé tri & bén phai ham theo hudng doan tau chuyén dong. Vi
thé tuong phai day xa khoi truc duong va cach truc dudng mot khoang 2200
mm. Néu tuong thay bang cot thi khoang céach tir truc duong dén mép thang
dung cua dudng bao gan dung khdng bi han ché boi viée bb tri cac cot 1ay bang
1900 mm. Ngoai nhitng duong nay trén ban vé dudng bao gan dung con chi ra
mot dudng thang dung nira cach tim dudng 2450 mm gianh cho dudng trén cau

va dbi véi tuong chin cho doan duong chay trén mat dit.
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Hinh 1.1. Kich thuéc dudng bao him metro hinh tron [12]
Trén Hinh 1.2 gidi thiéu dudng bao gan dung ham metro mat cat ngang
chir nhat danh cho nhiing doan tuyén thang. Bdi voi cac doan dudng cong, thi

cac kich thudc ngang cua duong bao nay phai duoc tang Ién.
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Hinh 1.2. Kich thuéc dudng bao Crn hAm metro hinh chit nhat [12]

Dang ctua duong bao C,,, ¢ phia dudi muc cta dinh cac ray dugc quy dinh
cho ca cac doan dudng thang va cong. Bé tranh nguoi ¢ trong ham tiét dién hinh
chir nhat trong thoi gian chay tau, & bén phai tuong cir 25 m b tri mot ngach sau
0,5mrong 1,2 m cao 2 m.

* Do doan tau chay trong ga cd téc d6 nho hon so véi chay trong dudng
ham nén kich thudc duong bao gan dung cia ga metro c6 khac véi kich thuéc
duong bao caa ham metro c6 tiét dién hinh chir nhat. Ngoai ra dudng bao cua ga
con phai dam bao mot bén b tri tién sanh cho hanh khach dung (Hinh 1.3).
Khong gian nam dudi conxdn cua tién sanh dugc Xac dinh béi tinh khong cua ray
cap dién.

Kho tinh khdng ciia ga ngoai nhitng yéu cau néu trén con phai xét dén viéc
b tri cac budng va duong cho ngudi phuc vu & ga. Thuong bo phan nay bo
tri & cudi thém ga doan duong cong, 6 doc (i) duoc lay tuy thudc vao do chénh cua

ray ngoai.
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Hinh 1.3. Kich thuéc duong bao Cime gin dung ga metro [12]

Kich thudc 3150 mm cho phép st dung ddi véi tudng cua cac gian 1am viéc
tai trén san ga hanh khach, trén doan c6 chiéu dai dén 10 m tinh tir mép caa ching.
Dang ciia duong bao Cmc nam dudi mac cua cac dinh ray, cling nhu khoang
cach theo phuong ngang dén duong bao cot duoc quy dinh cho ca cac doan
duong thang va cong.

Khi thiét ké két ciu vo duong ham va ga metro ngoai viéc phai tuan theo
duong bao gan ding nguoi thiét ké con phai tinh dén nhitng do sai s trong xay
dung, do 1in cua két cau sau khi xay dyng xong cling vai viéc 6p lat miat trong
ctia vo ham, dic biét 1a cac ga. Theo kinh nghiém thiét ké dé dam bao yéu cau
nay nguoi ta thuong tang chiéu cao tir trin cua duong ham hay ga dén dinh
ray 16n hon khoang cach cua kich thuéc dudng bao gan dung sap xi 5 cm.

1.1.2. Yéu ciu co bén thiét ké him metro

Ham tau dién ngam ndi gitra cac ga dung dé chay tau, cac duong ham ndi
giita cac ga dugc phan loai theo sé lugng duong, theo hinh dang két cau va
theo vat liéu 1am vo ham.

Theo s6 luong dudng cac ham nbi gitra cac ga dugc phan ra lam ham tuyén
don, tuyén d6i va ham nhiéu tuyén. Ham tuyén don chi dé cho tau chay theo

mot hudng, con ham tuyén d6i xay dung dé tau chay theo ca hai huéng, con



ham nhiéu tuyén thi c6 tir ba dén su duong.

S6 lugng duodng trong ham ndi giira cac ga phu thudc vao mat do hanh
khach cua tuyén, do sdu dat ham, loai tién sanh va phuong phap xay dung ham.

Khi ham dwoc déit & dé sau Ién thi phai 4p dung phuong phap dao ngam,
thi da sd cac ham néi giita cac ga dugc lua chon 1a tuyén don, mat cit ngang caa
ham thudng c6 dang hinh tron.

Khi ham ddt ¢ d¢ sdu nhé, thi cong bang phuong phap ho, thi cac ham
thuong chon 13 ham tuyén d6i, mit cat ngang ctia dudng ham duogc lwa chon 13
hinh chit nhat. Tuy nhién trong thuc té ciing c6 mot sé ham tuyén déi xay dung
bang phuong phap ngam ¢ cac do sau khéac nhau.

Ham ndi gitra cac ga nhiéu tuyén chi gip ¢ céac thanh phd 16n voi nhiing
tuyén rat phat trién va mat do hanh khach qua cao. Nhitng ham nhiéu tuyén da cé
hau hét 1a nhitng ham dit ndng va thi céng bang phuong phap ho.

Ham dit ndng trong diéu kién dia chat cong trinh thuan loi 1a diéu Kién co
ban nhat dé xem xét thiét ké cac ham nhiéu tuyén. Truong hop khong c6 diéu
kién trén thi him nhiéu tuyén duoc chia cét ra 1am nhiéu ham tuyén don hoic
tuyén doi.

Theo két cau ciia vo chong, ham ndi giita cac ga duoc chia thanh ham mot
nhip, hdm hai nhip va ham nhiéu nhip; ham mot vom, ham hai vom. Ba nhém
dau 1a phan loai d6i véi ham cd tran phang, con hai nhom sau 1a cho ham cé dang
vom (Hinh 1.4).



Hinh 1.4. Mau két cau vo duong ham metro & d6 su nho vai tiét dién hinh
thang [12]
Cac ket cau bao che va két cau chiu luc bén trong cac cong trinh ngam ciing

nhu vat liéu hoan thién kién tric cac cong trinh phai dap tng yéu cau vé do bén, do
bén lau, an toan chay, 6n dinh dudi cc tac dong khac nhau cuia mdi truong bén ngoai,
dac tinh don gian, hiéu qua kinh té cao, ¢ kha ning co gisi hoa cao khi thi cong.

Cac két cau, vat liéu xay dung dugc stir dung va cac phuong phap thi cong
phai dam bao tudi tho qui dinh caa vo cdng trinh ngam.

V6 ham phai kin va duoc 1am tir cac cau kién bé tong cor thép lap ghép
hodc cac cdu kién gang, hoic bé tdng hoic bé tong cbt thép toan khéi.

Truong hop ham nam & do sau Ion, trong diéu kién dia chat phuc tap khi d6
cd thé sir dung céc két cau chéng giir tir cac tam tubing gang, tubing bang bé tong
cbt thép duc sin. Thdng thuong ngudi ta st dung tubing bang bé tong cét thép duc
san, do bé téng cot thép ddc san co kha nang mang tai I6n ré hon tubing gang. Trong
diéu kién dia chat théng thuong vo chdng duong ham thuong st dung 1a bé téng
cot thép lien khéi, mac téi thiéu cua bé tdng phai tir 200,300. Cac két cdu ham
metro dién hinh véi him do6i hinh chit nhat dwoc thé hién trén Hinh 1.5, Hinh 1.6.

Két ciu ham hinh vom véi tuyén don va tuyén déi dugc thé hién trén Hinh 1.7.b.
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Hinh 1.5. Két cau ham tau dién ngam hinh chit nhat c6 ham déi dat gan nhau
[12]

Hinh 1.6. Két cau ham tau dién ngam hinh chix nhat [12]
o Ham don; b) Ham doi dat gan nhau
K¢ét cau vo ham noi gitra cac ga duoc the hién trén céc hinh 1.6; hinh 1.7

639
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Hinh 1,7. Két cau voé dudng ham tau dién ngam hinh vom ¢ d6 sau 16n [12]
a) Két cau vo ham mot vom caa ham metro tuyen don;
b) Két cau vo ham hai vom ctia ham metro tuyen doi.

Hinh 1.8 giéi thiéu kich thudc tiét dién dién hinh ctia hAm metro tuyén do6i

theo Tiéu chuan Viét Nam TCVN 4527:1988 cho dau tau dién.
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Hinh 1.8. Kich thuéc duong ham tau dién ngam khé déi theo TCVN [59]
Mot s6 tiéu chuan quy pham lién quan dén viéc thiét ké him metro dang
dugc st dung tai mdt s6 du an ham & Viét Nam:

- EN1990:2002 + Al: 2005/AC:2010: Co so thiét ké két cau EN 1991-1 Cac
tc dong 1én két cdu;

- EN 1997-1 Thiét ké dia ky thudt;

- QCVN 08 - 2009 B Xdy Dung - Cong trinh ngam dé thi - Gara;

- QCVN 08 - 2009 Bj Xdy Dung - Cong trinh ngam do thi - Ga tau dién ngam;

- Standard Specifications for Tunneling 2016: Cut and Cover Tunnels Standard
Specifications for tunneling 2016: Shield tunnel;

- TCVN 9386 - 2012: Thiét ké céng trinh chiu dong dat;

- TCVN 4527:1988: Ham dwong sdt va ham dwong 6 t6-Tiéu chudn thiét ké.

- ITA-Group2 (2000);

- Recommendation of AFTES N°GT38R1A1: Design, dimensioning and
execution of precast steel fore reinforced concrete arch segments;

1.5. Phén tich édnh huwéng caa hinh dang, kich thuwéc hgp 1y cia tiét dién
ngang ham metro t¢i ing xir vé ham khong tron

Céc két qua thi nghiém ciing nhu kinh nghiém thuc tién da chi ra rang: d6 6n
dinh va trang thai tng suat xung quanh cong trinh ngam phu thudc hinh déng, tiét
dién cong trinh ngam, diéu kién dia chat xung quang dwong ham, phirong phdp
thi cong va do sau bo tri dwong ham, diéu kién nuwée ngam ... Hé s6 tap trung ing

suat trén chu tuyén cong trinh ngdm phu thudc vao do cong ctiia dudong bién dudng



ham.

Theo mot s6 két qua nghién ctu, két ciu dudng ham co thé duoc chia thanh hai
loai chinh (British Tunneling Society, 2001): 1. Két cau chiu nén, vi du: duong
ham hinh chit nhat, va 2. cau trc chiu nén, vi du: cac dudng ham hinh tron. Trong
thuc té, mot duong ham tron thuong dugc st dung dé tranh tao ra su tap trung
rng suat va ng suat kéo trong vé ham. Tuy nhién, dudng ham hinh tron thdng
thuong khong phu hop trong mét sé truong hop vi can mét luong 16n dat dao va
nhiéu khong gian khong dugc str dung. Bé khic phuc nhiing van dé nay, cac mat
cit khong hinh tron, vi du: Thay vao d6, hinh méng ngwa hoic hinh chit nhat cong
dugc xem xét. Hinh dang duong ham cé anh hudng dang ké dén ung xir cia vo
ham. Dé khao sat cac dic tinh co hoc cua cac loai hinh dang dudng ham khéc
nhau, mot s6 nghién ctru da duoc thyuc hién. Nhiéu tac gia di chi ra rang tai trong
dong co thé gay ra mdmen uén dang ké trong duong ham khéng hinh tron, dan
dén ting ung suat kéo va giam kha ning lam viéc cua két cau (Peck, 1969;
O'Rourke, 1984).

Téc gia (Shin et al., 2005) két luan rang hinh dang duong ham 1a mot yéu
t6 quan trong chi phéi tng xtr cua vo ham. Két qua nghién ciu chi ra rang mac du
ap luc cha dong tac dung khong doi trong truong hop mit cat hinh méng ngua,
nd gay ra su tap trung Gng suat do sy gia ting moémen ubn & cac goc. Bé dinh
luong anh huong caa hinh dang duong ham, cac tac gia da thuc hién phan tich
tng xtr vo ham caa mot dudng ham tron twong dwong vai cling dién tich mat cit
ngang cua duong ham hinh méng ngua va két qua duoc so sanh vai két qua cua
duong ham hinh méng ngua. Biéu kién dia chat, d6 sdu cua duong ham va tat ca
cac phuong phap 14p mé hinh déu gidng nhu cac phuong phap duoc sir dung cho
duong ham hinh méng ngya. Hinh 1.21 thé hién su phan bé cta tng suat chinh
I6n nhat, gia sir luc doc 1a duong, xung quanh vo ham cho ca dudng ham hinh
tron va hinh méng ngua. C6 thé thay rang dbi voi duong ham hinh tron, (ng suét
chinh Ié6n nhét 1a nén & moi noi, trong khi & phan dudi cua thanh ham caa duong
ham hinh méng ngua, tng suat kéo xuét hién. Ngoai ra, su tap trung ang suat xay

ra & cac goc caa duong ham hinh méng ngua.
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Hinh 1.21. Anh huong cta hinh dang duong ham 18n &ng suét trong vo chdng

(Gonzalez-Nicieza et al, 2008) [51] dé xuat mot sira d6i ciia phuong phép
hoi ty-gidi han (CCM) dé khao sét anh huong caa hinh dang duong ham dén céac
chuyén vi hudng tdm ctia duong ham. Mot phuong trinh gan ding da duoc thiét 1ap
cho phép x4c dinh sy hoi tu nhu mot ham caa hinh dang ctia mat cat ngang duong
ham va cua diém duoc khao sét trén chu vi mit cat ngang ham. Ba hinh dang mit
cat ngang dién hinh ctua duong ham dugc nghién ciu gom: hinh tron (Kiéu 1), hinh
vom (Kiéu 11), hinh chir U (Kiéu III), duoc xem xét va phan tich ba chiéu bang
FLAC®. Kich thudc cua ting loai dudng ham dugc thé hién trong Hinh 1.22 cuing
Vi goc cua cac goc.

Cac duong cong dich chuyén huéng tdm thu duge dudi dang ham cua
khoang cach dén mit x, tai cac diém phan bd déu doc theo mit cat ngang. Hinh
1.22 thé hién chuyén vi huéng tam duoc tinh toan, nhu mot ham cua khoang cach
x dén guong, duoc ding ky trong san va trén dinh ddi véi duong ham hinh tron

(Loai I) va duong ham xe day (Loai II).
a b

i1

1.10




Hinh 1.22. Hinh dang va kich thu6c mét Cit ngang duong ham: (a) Puong ham
loai 1; (b) duong ham Loai 2; (¢) duong ham Loai 3
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Hinh 1.23. Chuyén vi huéng tam vs. khoang cach x tir gwong ham: (a) Puong
ham loai I; (b) Puong ham loai 1l (Gonzélez -Nicieza va cong su, 2008) [51]
Trong Hinh 1.24, cac chuyén vi dit duoc trong mo hinh ba chiéu duoc so
sanh v6i nhau cho ba loai duong ham. Két qua chi ra rang chuyén vi huéng tim
phan néc hodc trong tudng bén 1a khac nhau dang ké cho cac loai ham tiét dién
khong tron, diéu kién quyét dinh dén viéc dua ra cac danh gia vé do 6n dinh cua
duong ham. Ngoai ra, két qua cling chi ra su dich chuyén huéng tim cua céac
duong him khong tron 16n hon nhiéu so véi cac duong ham hinh tron. Két qua
ctia Gonzalez-Nicieza et al. (2008) dua ra cac ham chuyén vi cho cac dudng ham
v6i hinh dang thong thuong cho phép xac dinh gia tri cia do dich chuyén hudng

tdm trong diéu kién cu thé.

Radld [pplasamant in mm

Hinh 1.24. Chuyén vi hudng tam uR (0) cho ba loai dudng ham & d6 sau 250m
(Gonzalez-Nicieza va cong su, 2008) [51]

Téc gia Yoon et al. (2014) [76] khao sat anh hudng ctia mit cat ngang

duong ham dén tmg xir ctia 16p vo ham sir dung mot phan tich kép.  Nghién ciru

khao sat cho ba mit cit ngang dién hinh ctia duong hAm gdm hinh tron, hinh trimg



c6 vom nguge va hinh méng ngua day phang nhu trong Hinh 1.25. Kich thudce
mit cit ngang ctia hAm trong nghién ctru ¢6 chiéu rong 9 m, cao 4,8 m. Pé so sanh
anh hudng cta hinh dang, hé s6 hinh dang (sf) duoc dinh nghia 14 ty 18 giita chiéu

cao va chiéu rong duong ham.

8.117m

‘ 11.285m ‘

a:100.017 a:85954 a:77.475
de:11.3 de:10.8 de:10.6
sf: 1.0 sf:0.84 sf:0.72

Hinh 1.25. Anh huong cua mit cat ngang duong ham dén Gng xir cia lop vo
ham Yoon et al. (2014) [76]
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Hinh 1.26. Lyc doc doi vai timg hinh dang duong ham: (a) Luc lyc doc trong
vo ham (ki/ks = 0,1), (b) Luc luc doc Ion nhat: ki va Ks lan luot 1a do tham cua
vo ham va dat, (Yoon et al., 2014) [76]



Su phan bd mémen ubn ctia vé ham cho mdi mat cit ngang duogc thé hién
trong Hinh 1.26.a. Trong truong hop cta hinh tron, mémen uén nhé va khong doi
trong toan bd 16p vé him. Vi dudng ham co tiét dién ngang hinh trimg va mit
cit ngang hinh méng ngwa cho thiy nhiing thay doi 16n trong mé men udn tir am
(-) sang duong (+) theo gi tri cac goc. Gid tri cuc dai cia momen udn 16n nhat
ting theo ap luc nudce 16 rong do su suy giam thity luc, dic biét 1a trong cac trudng
hop cac duong ham khong tron. Hau nhu khong c¢6 anh huong cua do tir thim

tuong dbi (ki/ks) 1én momen ubn khi hé s6 hinh dang (s) 16n hon 0,87.

Bending moment(kN-m)
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Hinh 1.27. Mémen ubn vo ham cho ting hinh dang duong ham: (a) Mémen udn
trong vo chéng (ki /ks = 0,1), (b) M6 men I6n nhat tai cac goc (Yoon va cong su,
2014) [76]

So véi dudng ham tiét dién tron dugc sir dung truyén thong thi dudng ham co

mit cit ngang khong tron nhu hinh chir nhat cong c6 mét sé wu diém nhu: 1)
khong gian ngdm c6 thé duoc sir dung hiéu qua hon bang cach thiét ké vo ham

pht hop hon v&i muc dich cta duong ham; 2) Mire d6 tac tiéu cuc dén moi truong



bé mit va xung quanh khu vuc thi céng ham co6 thé dugce giam bét, va; 3) Khéi
luong dao dat da va thai dat da co thé duge giam bét. Ngoai ra, mot s6 dudng ham
tiét dién khong tron nhu dudng ham chit nhat cong 1a mot kiéu tiét dién méi trong
dao hdm. N6 két hop nhitng vu diém ctia duong ham hinh tron va hinh chir nhat,
va s& duoc str dung rong rai trong tuwong lai (Liu et al., 2018) [30]. Tuy nhién, cho
dén nay rét it nghién ctru vé duong ham c6 mat cit ngang khong tron dic biét 1a
hinh chir nhat cong van chua dugc cha y. Ngoai ra, qua cac két qua tong hop trén
cling cho thay viéc lya chon hinh dang cong trinh ngam hop 1y ciing 14 giai phéap
tang do 6n dinh cua cong trinh ngdm. Trong d4 bén viing c6 diéu kién 6n dinh,
néu chon hinh dang tiét dién ngang cong trinh ngam hop 1y c6 thé khong phai
chéng. Thuc té viéc lya chon hinh dang cong trinh ngﬁm thuong dya trén nhiing
kinh nghiém nhu sau:

* Khi chi chiu ap luc noc 1a cha yéu, hop 1y nhat ta chon tiét dién cong trinh
ngam c6 dang hinh vom, tudng (cot) thang dimg (Hinh 1.36.a).

* Khi ca ap luc noc va hong dudng ham déu 16n, nén chon hinh dang vom tudng
cong (Hinh 1.36.b).

* Khi ¢6 ap luc tir moi phia va cudng do gan nhu nhau nén chon dang hinh tron
va hinh moéng ngua véi day nguoc (Hinh 1.36.c.d).

* Truong hop ap luc tic dung moi phia khong déng déu nhung ddi xing & ndc
va nén c6 ap luc 16n hon hai bén hong nén chon dang elip ¢6 truc dai theo huéng
6 ap luc 16n hon (Hinh 1.356e).

Néu xét vé mit chiu Iyc thi cong trinh ngam c6 tiét dién ngang hinh chit nhat
1a dé bi bién dang nhat, tiét dién ngang hinh tron 1a 6n dinh nhat.

Viéc Iya chon hinh dang tiét dién ngang hop 1y ciia cong trinh ngdm con phai
thoa man theo diéu kién bén:

- O ndc va nén cong trinh ngdm bang, nghiéng:
m.kk.h.y.h < Ry
- O hai bén hong cong trinh ngam:

O day: m - hé s6 du trit bén (theo TCVN);

Kk, Kn - hé s0 tap trung tng suat kéo va nén;



A - hé sb day ngang;
h - d0 sau bo tri cong trinh ngam;

Rk, Rn - gi6i han bén kéo va nén ctia dat da (kN/m?).

ER RN, REL

Hinh 1.36. Lya chon hinh dang tiét dién ngang cac cong trinh ngam dua trén
dac tinh tai trong tac dung 1én vo ham
Ngoai ra, izng sudt kéo tai néc va tuong duong ham dugc phét trién boi
Hoek va Brown c6 thé cho phép tinh toan dy bao nhanh gié tri tng suat kéo trong
v6 chong va so sanh véi gia tri cho phép:
Ung suit kéo trén ndc ham: 6 = (A * k-1) o;

Ung suét kéo trén tuong ham: 6w = (B-k) o,

A va B - hé s6 anh huong cia hinh dang tai vom va tuong cho cac hinh
dang khac nhau (Hinh 1.37);

Ko - hé s ap luc ngang;

o, - ung suat theo phuong thang dung;

Thong thudng, k = 2-3 cho dudng ham tiét dién hinh méng ngua khi tinh
g suat kéo. Dbi véi mit cit ngang hinh mong ngya, tng suit kéo ndc ham s&

thay d6i gitta 6w = (5,5 — 8,6).62;



Ung suét kéo trén tudng ham c6 thé thay dbi: ow = 6, (2,3 — K);

Tunnel
form
A 5,0 4,0 3,9 3,2 3,1 3,0 2,0 1,9 1,8
B 2,0 1,5 1,8 2,3 2,7 3,0 5,0 1,9 3,9

Hinh 1.37. Lua chon gi4 tri A, B theo tiét dién dudong ham
TOm tai tir cac phan tich & trén c6 thay van dé dugc dit ra trong dé tai 1a
véi hinh chir nhat cong giam duoc tiét dién dao nhu Hinh 1.38 chua c6 10i giai
cua gidi tich nén viéc dua ra phuong phap tinh két cau vo ham lap ghép cho loai
ham tiét dién nay 1a hét stc can thiét.
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Hinh 1.38. So séanh tiét dién hinh tron va hinh chir nhat cong

1.6. Nhan xét

Trong chwong 1, dé tai da phan tich tong quan vé cac loai hinh tiét dién ngang
duong ham metro, tinh hinh nghién ctru, phuong phap tinh toan thiét ké vo
ham ldp ghép cua dudng hAm metro véi tiét dién khac nhau tai Viét Nam va
trén thé gidi. Noi dung Chuong 1 ciing phén tich anh huéng cua hinh dang,
kich thudc dudng ham téi ing xt cua vo ham lap ghép thong qua mot sb két
qua nghién ctru 4nh huéng cua hinh dang tiét dién ngang cac cong trinh ngam
don hoac khi dao

2. Nghién ctru danh gia trang thai tng suat dudng ham metro tiét dién
chir nhat cong



2.1. Cdc dic diém vé diéu kién dia chét, dia chdt thiiy vin khu vue dit duwong
ham metro tuyén so 03 dw an metro Ha Ngi

Theo Quy hoach chung x4y dung Thi d6 Ha No6i dén nam 2030 va tim nhin
dén nam 2050 dugc phé duyét tai Quyét dinh sb 1259/QD-TTg ngay 26/7/2011,
mang ludi dudng sat do thi gdm 8 Tuyén véi tong chiéu dai khoang 318 km, cu
theé:

Tuyén s6 1: Ngoc Hoi -Yén Vién-Nhu Quynh, chiéu dai khoang 38,7 Km;

Tuyén s6 2: Noi Bai- Trung tdm thanh phd-Thuong Pinh, chiéu dai khoang
35,2 km, 1a xuong séng cho khu vuc do thi hi¢n tai va tuong lai, két ndi véi tuyén
s6 2A;

Tuyén s6 3: Nhon- Ga Ha Noi- Hoang Mai chiéu dai khoang 21 Km, sau
nam 2020 s& phat trién tuyén s 3 toi Son Tay, tong chiéu dai dy kién 1a 48 km;

Tuyén s6 4: Pong Anh - Sai Pong - Vinh Tuy/Hoang Mai- Thanh Xuan-
Tir Liém- Thuong Cat - Mé Linh. Tuyén c6 chiéu dai khoang 53,1 km, c6 dang
vong tron, két ndi véi cac tuyén sb 1, s6 2, s6 3 va sd 5.

Tuyén s6 5: Nam Hd Tay- Ngoc Khanh -Lang- Hoa Lac. Chiéu dai khoang
34,5 Km.

Tuyén s6 6: Noi Bai - Khu d6 thi méi phia Tay Ngoc Hoi, két ndi véi Tuyén
s6 4 tai C6 Nhué va Tuyén s6 7 tai Duong Noi. Chiéu dai khoang 43 km.

Tuyén s6 7: Mé Linh - D6 thi méi phia Tay Nhon - Van Canh -Duong Noi,
két ndi véi tuyén s6 4 tai doan Pai Mach va Tay Tuu, voi tuyén sb 6 tai doan
Duong Noi. Chiéu dai khoang 35 Km.

Tuyén s6 8: C6 Nhué -Vanh Dai 3 - Linh Nam - Bét Trang - Duong Xa.
Chiéu dai khoang 28 Km. C6 9 tuyén duong duoc quy hoach va phat trién trong
quy hoach noi trén nhu Bang 4.1 [66-72].

Céac doan dudng ham trong tuyén tau dién Nhon - Cét Linh - Ga Ha Noi
dugc thi cong bang phuong phép sir dung may dao TBM (tuyén s6 3) nhu Hinh
4.1. Viéc str dung phuong phap thi cong bang TBM két hop vdi vo ham lap ghép
dugc danh gia 1a kha thich hop cho khu vuc dat nén cua trung tam Ha Noi ciing

nhu véi quy md thi cong cac dudng ham thudc tuyén metro sé 3. Cac duong ham



s& dugc dao va chdng d& ngay bang vo lap ghép 1am bang bé tong cbt thép dic
san, diéu nay sé& 1am tang tdc do thi cong cac tuyén dudong, ddng thoi dam bao cac
yéu cau vé an toan, k¥ thuat va moi truong khi thi cong trong khu vuc trung tam,
cac cong trinh vin hoéa lich sir trén bé mit va tap trung nhiéu dan cu va cac cong
trinh quan trong khac. Tai thoi diém hién tai, TBM di duoc dua vao chuén bj sén
sang tai ga S9 - Kim M3 dé thi cong tuyén duong ham thudc tuyén sé 3 véi tong
chiéu dai 4km nhu Hinh 4.2 [66-71].
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Hinh 4.1. So dd cc nha ga trén cao va tuyén s6 metro 03, dy an duong sat
metro Ha Noi (Urbanist Hanoi, 2018) [66-72]



A

Hinh 4.2. Mit bang, trac doc tuyén ham metro s6 03 du 4n metro Ha Noi [66-72]

Khu vuc dat duong ham metro tuyén s6 3 du 4n metro Ha Noi thudc khu
vuc trung tam Ha Noi nam trén luu vuc cia song Héng, qua céc tai liéu khao sat
ciing nhu cac mau khoan thi nghiém, c6 thé két luan khu vuc tir mat dat dén do
sau khoang 50 m la d4t va duge chia ra lam 6 16p dac trung. Dudi 6 sau 50 m
ctia khu vuc trung tam Ha Noi 1a 16p da gde bén ving. Do dudng ham thudc hé
thdng tau dién ngdm ctia Ha Noi duoc thiét ké nim & d6 sau dao dong H=10 dén
20 m nén viéc nghién ctru tap trung vao cb dinh chiu sau ham tai H =15m trong
mot loai dat da, chiéu day vo chdng thay d6i. Céc 16p dét thuc té trong khu vuc
dat tuyén duong ham metro tuyén s6 3 du 4n metro Ha Noi ¢6 céc dic tinh duge
xéc dinh thong qua cac thi nghiém nhu Bang 1. Tric doc dia chat tuyén metro s6
3 (theo Giao et al., 2018) [66] duogc thé hién trén Hinh 4.3 va theo (Young-Jin
Shin et al., 2019) [72] duoc thé hién trén Hinh 4.4 — Hinh 4.6.



Bang 4.1. Dac tinh dia chit co ban cua khu vuc dit tuyén metro s6 03, Ha Noi

Elevation (m)

[66]

S Mb dun Hésé | Chiéu Chiéu | Dungtrong | Muc
the | dan hoi cua | Poét day cua | saucua | cuacac lop nudc
tu | cac lop dat, | xdng,x | caclop | caclép dat, p, ngam
l6p | E, MPa dat (h), | dat,m glcm® trung
dat m binh, m

1 9,25 0,41 4,6 4,6 1,75

2 7,68 0,38 1,1 5,7 1,76

3 15,3 0,35 11,8 17,5 1,81 30
4 35,02 0,33 12,5 30 1,78 ’

5 40,9 0,32 11,0 41 1,83

6 45,0 0,3 7,0 48 1,86

. |<,_. w Elevated Underground E —>

BH14

Distance (Km)

s Layer 1 Filling soil

)

- Layer 2 SHiff to very stiff

clay

080 o84

- Layer 3 Soft clay

[T5777] Layer 4 Medium to dense silty sand [ Layer 6 Cobble, gravel

- Layer 5 Dense to very dense
fine to medium sand mixed gravel

mixed sand

02 051 049

Hinh 4.3. Tric doc dia chit tuyén metro s 03 (Theo Giao et al., 2018) [66]




Hinh 4.4. Tric doc dia chit tuyén metro gitra ga St 09 va St 10 (Young-Jin Shin
etal., 2019) [72]
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Hinh 4.5. Tric doc dia chit tuyén metro gitra ga St 10 va St 11 (Young-Jin Shin
etal., 2019) [72]

78099
1340

Hinh 4.6. Trac doc dia chat tuyén metro gitta ga St 11 va St 12 (Young-Jin Shin
etal., 2019) [72]

4.2. Mo ta doan hAm metro tuyén s6 6 thudc di an hAm metro H6 Chi Minh



Hién tai doc theo tuyén metro sb 6 co cac cong trinh kién tric thép tﬁng, ha
tang k¥ thuat da duoc xay dung trude day. Mot sd cong trinh duoc xay dung trén
nén méng qnong gia cb cir tram va mot vai cong trinh cao tang duoc xay dung trén
nén mong sau nhu moéng coc, coc nhdi, .v.v...

Pat nén khu vuc xay dung tuyén Metro s6 6 (KM 0+900) c6 cac dic trung
dugc miéu ta trong Bang 4.2, mit bang tuyén metro duoc thé hién trén Hinh 4.7
- Hinh 4.8 thé hién mit cit ngang tuyén Metro s6 6 (Km 0+900) va cac 16p dat
nén. Cau tao mit cat ngang hAm: ham tron c6 duong kinh him D = 6 m, day d =
0,6m, dinh hAm cach mat dat 10,2 m [1]. Cac thong s6 vo ham lép ghép cho du an
thé hién trén Bang 4.3 [65].
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Hinh 4.7. Mit bang tuyén metro s 6 [65]
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Hinh 4.9. Mt bang tuyén metro s6 01 [65]



Elevation (m)

Opera House -

Twin Bored Tunnels

Ba Son

Cut and Cover
e

St il

B Ac2 - Very soft fat clay

B As1-Silty fine sand

Chainge (m)

B As2 - Medium dense to dense sand

S De - Hard to very hard clay
‘e, .. Ds-Dense to very dense sand

Hinh 4.10. Tric doc dja chét tuyén metro s6 01 [65]

Bang 4.2. Dac tinh dia chét co ban cta khu vuc dit tuyén metro s6 01

Layername Fill Ac2 Asl As2 Dc Ds
yunsat, KN/m*  21.0 16,0 19.0 20.0 21.0 21.0
ya, KN/m* 210 17.0 21.0 21.0 21.0 21.0
', kPa 100 0.0 00 00 100 0.0
@', ° 27.0 23.0 30.0 33.0 29.0 35.0
v, ° 00 00 00 30 00 50
E™' MPa 10.0 3.0 125 37.5 85.0 90.0
o' 03 03 03 03 03 03
M type UN UN DR DR UD DR

2100
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Hinh 4.12. Méi quan hé lan 16n nhat bé mat va ap luc guong ham [65]

4.3. X4c dinh mit cit ngang twong dwong, ap luc va tai trong 1én dwong ham

hinh chir nhat cong



4.3.1. Xdc dinh mdt cit ngang twong dwong

Trén co sé tinh toan & phan trén ta c6 kich thudc mit cit ngang dudng ham
nhu Bang 4.3 va Hinh 4.13-Hinh 4.14. Trén co so d6 ta c¢6 so do &p luc 1én két
cau vé ham nhu Hinh 4.15.

Biang 4.3. Céc thong s6 hinh hoc cta duong him

Chicu rong | Chicu cao duong | Héso; |Ri(m)| R, | Rs | Diéntich
(B) (m) ham (H;) (m) B/H; (m) | (m (m?)
9,70 7,20 1,347 9,95 | 1,00 | 5,35 59,786

7.48

6.20
4.59

g |
8.70 _

Hinh 4.13. Kich thudc cac dudng ham
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Hinh 4.14. Cac thong s co ban cua tiét dién ngang dudng ham
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Es=30 MPa; vs=0.3; KO =0.6 ¢=28°;
y =21 kN/m3

Luc dinh két c6 dinh c=25.6 (kPa)

W

Hinh 4.15. So d6 xac dinh kich thudc mat cat ngang dudng ham

4.3.2. Ap lwc va so dé tdi trong
Do dudng ham nam gan mat dat nén sir dung gia thuyét cua Terzaghi dé

tinh toan ap luc 1én két cau chong. So d6 ap luc nhu Hinh 4.16.

a2 I T T

| |
b 1
b g,
L 2B, | ! H
T
WL
| I
4! bt
H, J4+¢/2
i

Hinh 4.16. So d6 tinh toan 4p lyc dat da tac dung 1én dudng ham theo gia thuyét
cua Terzaghi trén co s¢ (Takano, 2000) [63].
Tir so d6 &p luc, ta tinh dugc gié tri chiéu cao va chiéu rong ving pha hay
theo cong thuc sau:

_B-(/By)) o womatrin), P (o womatrre,
=g L Jr2l )3.6)



B, = B + H, cot (W‘”:M) (3.7)
Trong do:
c, ¢, v - & day 1a luc dinh két, g6c ma st trong va trong luong thé tich cua
dat da;
Ko — 12 hé s6 p luc nén va H- chiéu cao phia trén duong ham tinh tir ndc
ham;
B and H; - twong ung 1 chiéu rong va chiéu cao cua hinh chir nhat cong;
Po — 12 4p luc dat d4 phu cua bé mat.
Nghién citu anh hwong ciia chiéu day vé him

Theo két qua thu dugc tir phuong phap HRM sau khi thay doi chiéu vo ham
Vvéi chiéu day ban ban dau 12t =0,35m, md men va luc doc 16n nhét trong vo chéng
déu tang khi cho dén khi chiéu day vo dat t= 0,45m thi md men bat dau giam
(Hinh 10a), trong khi luc doc 16n nhat trong vo giam khi chiéu day vé dat t= 0,4m
(Hinh 12), gia tri m6 men nho nhét trong vé chdng thay ddi ¢ quy luat khong rd
rang (Hinh 10.b). Luc cat 16n nhat trong vo chéng ting nhanh theo chiéu day vo
cho dén khi chiéu day vo dat t=0,45m thi gi4 tri gia ting nho lai (Hinh 11). Gia
tri chuyén vi hudng kinh 16n nhat (umax) giam dan khi ting chiéu day vé nhu
Hinh 12.

1.365
1.36
1.355
1.35

1.345

M& men I&n nhat (MN.m)

1.34

1.335
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7

Chiéu day vé (m)



b)

Mb men nhoé nhat (MN.m)

-0.965
-0.97
-0.975
-0.98
-0.985
-0.99

-0.995

-1.005

-1.01 ! -
Chiéu day vo (m)

a) M6 men 16n nhit  b) M6 men nho nhét

Hinh 10. Sw thay déi ciia mé men Ién nhit va nhé nhit trong vé khi thay déi chiéu day vé

Luc cat lon nhat (MN)

a)
0.96
0.955
0.95
0.945
0.94
0.935
0.93

0.925
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7

Chiéu day vé chéng (m)

Hinh 11. Sw thay déi ciia luc cit 16n nhit trong vé chong
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Hinh 12. Sw thay déi ciia lwc doc I6n nhit trong vé chong
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Hinh 13. Quan h¢ giita chuyén vi tgi noc va swon dwong héam theo dé sau bé tri duong
ham

Bai bao da tong hop cac két qua nghién ctu chinh vé két ciu ham metro
cling nhu phuong phap tinh toan ham metro va ap dung phuong phap HRM cho
mot truong hop cu thé hAm metro tuyén sé 6 du 4n metro TP. H6 Chi Minh. Két
qua nghién ctu cho phép rut ra cac két luan sau:

- Viéc st dung ham metro tiét dién hinh chir nhat cong cho phép giam dién
tich dao ddng thoi van dam bao kha nang chiu luc;

- Cac phuong phap tinh ham metro tiét dién hinh chir nhat cong chua dugc
chd y nghién ctu nhiéu tai Viét Nam va cac nudc trén thé gioi doi hoi phai co
nhitng nghién ctru cu thé hon;

- Vé6i diéu kién dia chat cua mét sb thanh phd 1on tai Viét Nam nhu Ha Noi
va Thanh phé Ho Chi Minh véi mat do cac toa nha va dan cu dong duc, viéc sir
dung két cau metro tiét dién chix nhat cong c6 nhiéu thuan loi va phi hop dé trién
khai &p dung. Can c6 nhitng nghién cttu nhiéu hon nham dwa ra cac phuong phap
tinh todn méi, hoan thién phuong phap tinh toan dang c6 dé dua ra nhiing quy



trinh tinh toan hop ly, ban hanh cac bé tiéu chuan, quy chuan cap québc gia dé gop
phan lam phong phti hon céc loai hinh.

- Theo két qua trén vai tiét dien hinh chit nhat cong dao trong 16p dét cat cua
tuyén s6 06, metro Sai Gon tai d6 sau 15-20 m, gi& tri mdé men va luc doc 16n,
chuyén vi huéng tdm nhat it bién d6i. Trong do, gia tri m6 men va lyc doc 16n
nhét tai dinh hdm tang theo theo d6 sau, trong khi tai tai suon ham mé men I6n
nhét ting con luc doc 16n nhat giam theo d6 sau.

- Bai bao méi tap trung khao sat noi luc trong vé chdng ham theo do sau
trong moi trudng dat da dong nhat, can tién hanh khao sat theo dic tinh va chiéu
day vo him ciing nhu dic tinh dit d4 xung quanh ham dé c6 dugc nhitng danh gia
téng thé hon.

Nghién ciru anh huwéng ciia dp sdu dit him

Nhém dé tai tién hanh khao séat anh huong cia do sau duong ham dén noi
luc trong vo chéng duong ham metro tiét dién chit nhat cong tai tuyén sé 6 thudc
du an ham metro H6 Chi Minh bang phuong phap HRM da hoan thién ¢ chuong
3. Céc thong sé dau vao caa khdi dat qua cac dir liéu dia chat trong phan 4.1 thu
thap duoc tai dy &n ham metro H6 Chi Minh duoc thé hién trén Bang 4.4, thong
s6 vo ham lap ghép dugc thé hién trén Bang 4.5.

Theo két qua thu duoc tir mo hinh sau khi thay doi chiéu sau dat ham (H),
md men va luc doc 16n nhat tai dinh ham déu tang khi tang tir 5 dén 15m, tai d6
sau 15-20 m biéu dd di ngang nén trong khoang nay gia tri (Mmax) Va (Nmax) hau
nhu khéng ting, sau khoang trén khi do sau ting thi gid tri (Mma) VA (Nmax) tiép
tuc ting nhu doan dau (Hinh 4.17). Su thay doi cta gia tri (Mmax) bén suon ham
nguoc lai v6i trén dinh ham, gia tri (M) giam khi d6 su dit ham H ting, nhung
trong khoang H=15-20 m (Mma) gan nhu di ngang, trong khi gid tri (Nmax) ting
nhu tai dinh (Hinh 4.18).

Bang 4.4. Thong s6 dau vao cho cac 16p dat [65]

Tén cdc thong so| Ki hiéu Patnén | Ponvi

Mo hinh vét liéu Model M-C -

Dung trong kho Yunsat 20,8 kKN/m?
Dung trong 4m Vsat 21,0 KN/m?
Hé s tham ngang Kx 0,5 m/day

Heé s6 tham dimg ky 0,5 m/day




M6 dun dan hoi E ef 30000 | kN/m?
Luc dinh két c 1,1 kN/m?
Goc ma sat trong O} 28 °
Goc gian nd \j 4,0 °
Hé s6 Poat xong Y 0,3 -
Do sau dudong him H 10,0 m

Bang 4.5. Thong s6 dau vao cho vat liéu vo him bang bé tong lip ghép

Cdc thong sé | Ki hi€¢u Gia tri Pon vi
Mo dun dan hoi | E 35000 MPa
Hé sé Poat xong | v 0,14 -

Chiéu day vo ty 0,6 m

Dung trong Y 14,4 KN/m?®
Do cimg Ea 2,4%x107 kN/m
Po cung khiubén | EL 7,2x10° kKNm?/m

Gia tri chuyén vi hudng tam 16n nhat (Uma) tai dinh tang trong khi tai suon

ham giam (Hinh 4.19).

Luc hoc (KN/m)

a) Quan h¢ gitra luc doc 16n nhé tai dinh hAm metro theo do sau
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b) Quan hé gilta mé men udn 16m nhét tai dinh hAm metro theo d6 sau
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Hinh 4.17. Sy thay doi cua mé men va luc doc 16n nhat tai dinh ham theo d6 sau

a) M6 men 16n nhat trong v6 chdng tai suon ham theo do sau
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Hinh 4.18. Su thay doi cia md men va luc doc 16n nhét tai swon ham theo do sau

Chuyén vi huéng kinh 16n nhat (m)

Luc doc 16n nhit (MN/m)

b) Luc doc 16n nhét trong vo chéng tai suon ham theo dd siu

3.2
2.8
24

2
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1.2
0.8

04 +

15 20 25 30 35 40
Do sau duong ham (m)

45 50

a) Quan hé giita chuyén vi hudng kinh 16n nhét va d6 sau dit duong

ham tai dinh ham

0.25
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50



b) Quan h¢ giita chuyén vi 16n nhét va d6 sau dat duong ham tai suon
ham

Chuyén vi tai tudng bén (m)

-0.03

Do sau dat ham (m)

Hinh 4.19. Quan hé giita chuyén vi tai noc va sudn dudng him theo do sau bd
tri duong ham

3. Nghién ciru danh gia anh huéng ciia cong trinh bé méit dén d6 6n dinh
ciia vé chong him metro tiét dién chir nhat cong
3.1. Nghién ctru anh huéng cua khach san DAEWOO dén két ciu vo chdng
ham metro tiét dién hinh chit nhat cong




GONG TY. TNHH

&
SHOPEE LIMI
‘!.‘ EE LIMITED

Hinh . So d6 nghlen cau anh hu:cr cua khach San DAEWOO den ket CAU VO
chéng ham metro tiét dién hinh chir nhat cong

,oo_HOTEL

M6 hinh tinh toan tham chiéu anh huéng theo Euro-code

ELU
P - 1.85G+1.5Q

- 557 kN/m
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Hinh .Biéu d6 néi lwc trong vo chong

K&t qua thu dwoc kha gidng nhau gitta mo hinh Daewoo Hotel ELU va m6 hinh tham
chiéu, mo6 men cwce dai 1a 417kN.m & mo hinh Daewoo va 414kN.m & mo hinh tham chiéu.



Do d6, anh hudng ctia khach san Daewoo dén hoat dong cia dwdrng hAm tau dién ngdm
khong dang Ké va c6 thé bi bo qua. Piéu nay c6 thé gidi thich 1a do ddt Ha Noi rt sét, 6 tac
dung hap thu mét phan ap lwe cla khich san trong khodng cach gitta dwong hdm va khach
san.
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~ Ba truong hop tai trong c6 anh hudng twong ty va toi thicu dén duong ham,
ket qua cho thay khong ¢o nhitng anh huong dang ké

4. Két luan va kién nghi

- Viéc xay dung tau dién ngam Ha Noi 1a can thiét ¢é ngan chan tinh
trang tac nghén giao thdng cua thanh phd va giam luong khi thai carbon
dioxide. Bén canh [op dét sét cua Ha Noi, lugng nudce ngam 16n va viéc xay
dung cac tda nha cao tang trén bé mit, cac tinh toan anh hudéng cua cac
cong trinh bé mat dén hé théng ham tau dién ngam phia dudi 12 hét stc can
thiét.

- Sy dich chuyén cia dudng ham duoc xac minh dbi voi sy thay d6i K
trong khoang tir 0,1 dén 2,5 ciing nhu su thay d6i d6 sau caa dudng nuéc
trong khoang tir 5 m dén 30 m. Theo md phong d6 sau duong ham, do day



t61 wu cta tam chén 13 40 cm va d6 sau duong ham ti vu 12 20 m, do d6 nd
cho phép 6n dinh tim chan trong nén dat ctng.

- Cac két qua nghién ciru trong truong hop nay cho thay, cac duong
ham gan nhu khéng bi anh huong bai céc cong trinh bé mat va sy hién dién
ctia cac cong trinh nhu khach san Daewoo trong nén dat rat sét caa Ha Noi.
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