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MO DAU

1. Tinh cap thiét cia dé tai

Trong xu thé chuyén ddi sb toan cau, cach mang céng nghiép 4.0, linh vuc
van hoa can thiét nghién ctru ap dung céng nghé méi vao xay dung co so dit
liéu, s6 hoa 3D cac di san van hoa vat thé. Trén thé giéi va trong nude ciing di
va dang nam bat duogc 1oi ich, tan dung nhirng uvu viét cua cudc cach mang cong
nghiép 4.0, cong nghé chuyén doi sd vao sb6 hoa 3D, trung bay cac di san van
hoa vat thé giup cac di tich lich st van hod, danh lam thing canh, di vat, ¢b vat,
bao vat qudc gia dugc bao ton, phat huy gia tri van hod truyén thdng, thuc day
phat trién du lich, phat trién kinh té - xa hoi.

Xay dung co s¢ dir li¢u hién vat, s6 hoa 3D va xay dung cac h¢ théng mo
phong 4o cac hién vat, di san, di tich lich sir va bao tang ao, trién 13m 4o, cac
hoat dong hay hién vat cta thé gidi xung quanh, dic biét 1a gép phan bao quan,
bao ton, luu giit va tai hién lai nhiing di san van hoa di va dang, s& bi hao mon.
V61 muyc tiéu nghién ctru dugc dat ra ¢ trén la “Chuyén ddi sb trong linh vuc van
hoa - S6 héa 3D di vat, di tich lich sir tinh Ha Nam” va thiét ké xay dung hé
thdng thong tin chuyén doi sd cho céc di vat, di tich lich sir cua tinh thanh céc
mo hinh 3D chén thuce, chinh x4c, hd trg bao ton, luu gilt va phat huy gia tri di
san van hoa, lich st ctia cac hién vat quy hién dang luu gilt, gop phan phuc vu
cong tac bao ton phat huy gia tri di san van héa cta tinh Ha Nam, gido duc
truyén thdng va phat trién du lich. Viéc s6 hoa va trung bay cac di san vin hoa
vat thé ctia tinh Ha Nam trén nén tang cong nghé 4.0 s& giai quyét van dé nghién
cuu duogc dat ra nhu sau:

B4o tdn va bao vé di san: D& tai nham bao ton va bao vé di san vin hoa va
lich str, gitip ngan chan suy gidm va huy hoai cta di tich va di vat theo thoi gian.

Tao phién ban sb hoa chan thuc: Xay dung cac phién ban sd héa 3D chan
thuc va tuong tac cua di vat va di tich, bao gém ca chi tiét hoa van nhé nhat, dé
gidi thiéu mot cach tét nhat di san van hoa va lich su.

Quang ba di san: Tao ra mot nén tang truc tuyén cho viéc quang ba di tich
va di vat, thu hat sy quan tdm cua ca nguoi dan dia phuong va du khach tir xa.

Trai nghiém tuong tac cho nguoi dung: Cung cidp mot trai nghiém méi

tuong tac cho ngudi dung, cho phép ho kham pha va tim hiéu vé di san mot cach



tryc quan tha vi ma khong nhat thiét phai dén bao tang, khu trung bay.

Gi4o duc va nghién ctru: Cung cép mot cong cu gido duc manh mé cho hoc
sinh, sinh vién va nha nghién ctru dé ho c6 thé tiép can nghién ctru va tim hiéu
vé di san van hoa va lich s dia phuong mot cach dé dang.

Tao co hdi gido duc va tao dong luc cho viéc nghién ctru di san trén dia ban
tinh Ha Nam.

Tao co hdi cho viéc nghién ctru hién vat: HO trg viéc nghién ctru va bao tdn
hién vat va di tich mot cach hiéu qua hon thong qua viéc cung cép dit liéu sd hoa
3D chét luong cao.

Bao dam tinh dang tin cdy va an toan: Dé tai sd hoa ap dung cac bién phap
bao mat va sao luu dir li¢u ddm bdo tinh dang tin cdy va an toan.

Hop tac va tham gia cong ddng: Kéu goi su tham gia cta cong dong dia
phuong, cac chuyén gia va to chirc lién quan lan téa bd sung kién thirc, gid tri
lich sir van hoa.

Vi nhing 1y do trén, dé tai “Ung dung cong nghé quét laser 3D trong linh
vuc di vat lich su” dé danh gia tinh tng dung cta cong nghé quét laser 3D ddi
vo1 cong tac xay dung co s& dit liéu di vat lich sir 1a can thiét.

2. Muc tiéu ciia dé tai

X4y dung mé hinh s6 3D cho cac di vat lich sir dam bao yéu cau trong cac
yéu cau trinh chiéu, phuc dung, bao quan.
3. Noi dung nghién ctru

bé dat duoc nhirng muc ti€u dé ra, dé tai sé thuc hién cac noi dung nhu
sau:

- Nghién ctru vé tng dung cong nghé 3D, mé hinh 3D trong cong tic xay
dung mo hinh céc di vat lich st trong va ngoai nudc.

- Tao dung cac mo hinh 3D bing cach md hinh hoéa va phu vat liéu
(texture) dir li€u anh 3D vé cac hién vat tai Bao tang tinh...]Jam co s& cho mo
hinh hoéa, phan tich va xay dung co so dir liu 3D.

- Pé xuét quy trinh thuc hién s6 hoa 3D cho cac di vat.

4. P6i twong va pham vi nghién ciru

- o1 tuong nghién ctru: 1a cac mo hinh 3D céc di vat.



- Pham vi nghién ctru: Nghién ctru gio1 han 1a cac di vat lich su.
5. Phwong phap nghién ciru

Cac noi dung cua ludn van dugc nghién ctru thong qua sy két hop cac
phuong phap sau day:

- Phan tich tong hop tai liéu, sb liéu;

- Nghién ctru Iy thuyét;

- Phuong phap chuyén gia, ké thira cac két qua nghién ciru;
6. Y nghia khoa hoc va thuc tién

- 'Y nghia khoa hoc:

B6 sung, hoan thién co sé khoa hoc trong ing dung cong nghé quét laser
tao dung cac mé hinh 3D vé céc hién vat.

- Y nghia thyc tién:

Két qua nghién ctru hoan toan cé thé duoc tng dung vao viée s hoa, mod
hinh héa 3D céc dit liéu cua cac hién vat tiéu biéu.



CHUONG 1: TONG QUAN VE UNG DUNG CONG NGHE 3D,
MO HINH 3D TRONG CONG TAC XAY DUNG MO HINH CAC DI VAT
LICH SU
1.1. Ngoai nudc

Mbi qudc gia trén thé gidi déu trai qua nhitng su kién lich sir, vin hoa, trai
qua nhimg bé day lich str khac nhau ké tir khi thanh 14p, trai qua lich sir chién
tranh hay nhing trin hoa hoan khing khiép cta lich st dit nude... Va nhimg su
kién lich st hay vin hoa d6 déu dugc timg qudc gia d6 hay ca thé gii quan tdm
va déu mong mubn luu giir, bao ton lai nhitng su kién d6 bang nhiéu hinh thirc
khac nhau nhung mot cach chung nhat 1a cac quéc gia déu thanh lap, xay dung
cac bao tang tir trung wong dén dia phuong dé luu gitt, bao ton cac su kién do
nhim dé phat huy gia trj lich st-van hoa d6 vao gido duc truyén thdng cho céac
thé mai sau dé biét duoc lich st ciia dat nudc minh 1a da trai qua nhirng bién ¢,
thing trim dé goép phan gido duc thé hé sau can phan ddu xdy dung dat nudc
minh ngay cang phat trién, bao vé to qudc.

Bio tang 1a mot thiét ché van hoa quan trong, khong thé thiéu dbi véi doi
song sinh hoat van hoa ctia con ngudi. Do vay, trén thé gidi, khong mot qubc gia
nao 1 khong cé bao tang ké ca & cac nudc chua phat trién. Boi vi: “Béo tang 1a
mét thiét ché vinh ctru, khong vu loi nham phuc vu cho xa hoi, m¢ ctra phuc vu
cong chung va tién hanh nhimg nghién ctru lién quan dén di san cta con ngudi
va méi trudong xung quanh, suu tim va bao quan, trung bay va tuyén truyén vé
n6 vi muc dich nghién ctru va gidao duc” [15] Bdo tang 1a noi bao quan va trung
bay cac suu tap hién vat vé lich st ty nhién va xd hoi nham phuc vu nhu cau
nghién cuu, giao duc, tham quan va hudéng thu van héa cia nhan dan. Theo xu
huéng phat trién chung cta thiét ché van héa ndy, bao tang di, dang tré thanh
dia diém “vui choi”, “giai tri tich cuc”, vira hoc, vira choi lai vira dugc dung
dudng vé tinh than, tr& thanh “loai hoc dudng dic biét” dinh huéng nhan cach
cho thé hé tré - chii nhan tuong lai ctia dat nudc. Hiéu qua gido duc ciia bao tang
g6p phan thuc ddy su phat trién ctia xa hoi, cung cép nhitng kién thirc va hiéu
biét vé lich st tu nhién, lich st x3 hoi vo cung phong phu, doc ddo. Cung vai su
hinh thanh, phat trién cta bao tang trén thé gidi thi viéc xac dinh chiic nang x4
hoi, vai tro gido duc cua bao tang c6 ¥ nghia rat quan trong.

Tt nhimg ndm 50, 60 cua thé ky XX, giéi bao tang hoc Mac xit cho ring:
bao tang co6 hai chuc nang chinh do6 1a chirc nang nghién ctru khoa hoc va gido
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duc khoa hoc. Chtrc ndng nghién ctru khoa hoc: dugce thuc hién xuyén subt trong
cac hoat dong cua bao tang tir nghién ctru, suu tam, kiém ké, bao quan, trung
bay va gido duc. Chuc ning gido duc khoa hoc phan 16n tap trung vao cac nhiém
vu: Gido duc truyén théng cach mang va truyén thdng yéu nudc. Trong bao
tang, két qua cua cong tac nghién ciru déu nham phuc vu cho cac hoat dong cta
bao tang véi muc dich cudi cung la giao duc xa héi va duoc thé hién chu yéu
thong qua ndi dung hé théng trung bay bang hién vat gbc. Chinh nhitng hién vt
gbc d6 1a ngudn nhan thire truc tiép giup nguoi xem nhan biét duoc lich sir qua
kh(r mot cach chan thuc, chinh x4ac khi tin mat ching kién nhirng vat chung lich
su, tor do gitp nguoi xem co niém tin chic chin vao sy that lich s, bai vi: «...
mdi mot nén van hoéa déu duoc thé hién trong cac hién vat bao tang. N6 1a vt
chtng cho sy ton tai ciia lodi ngudi va 14 soi chi that chat nhig yéu t6 mang
tinh c4 nhan véi nhilng yéu t6 dan toc thanh mot thé thong nhat” [16]. Do do,
“tat ca cac bao tang déu co trach nhiém gido duc cong chung ma bao tang phuc
vu” [16].

Tuy nhién, mot thuc té cho théy, do nhiing tac dong tur chu quan, khach
quan cua con ngudi cling nhu diéu kién méi trudng thoi tiét, khi hau ma cac di
tich lich si - vin hoa ctia nhan loai, cic qudc gia trén thé gidi ngdy mot mat mat,
bao mon cting nhu khé con gitr dugc nguyén ven. Bén canh do, viéce luu gitr, bao
t6n va phat huy nhiing thé manh, loi thé, loi ich tir nhiing gi4 tri cua cac di tich
lich sir - van hoa mang lai cho con ngudi, cho mdi qudc gia 1a chua phat huy
duoc hét, chua khai thac duoc nhimg loi thé. Day co thé 1a mot trong nhimng van
dé con bo ngd cho nha quan 1y, nha khoa hoc trong linh vuc lién quan can quan
tam, dau tu hon nita va c¢6 nhitng giai phap hiru hiéu hon nira d¢ dem nhing gia
tri ctia di tich lich sir- van hoa ctia mdi qudc gia dén nhimg ngudi dan, ban beé va
qudc té dé phat huy nhitng gia tri, nang cao trach nhiém bao vé, gin gitt, thu hat
nhimg du khach dén tham quan va diy manh phat trién du lich, ting ngudn thu
cho mdi quéc gia [1,2]. Dong thoi, 1999 tac gia Jukka néu ra vai trd cua lich sir
bao ton [3], tac gia Graeme Aplin (2002) xac dinh duogc vai tro, gid tri cua viée
xé4c dinh cac di san, nhan dang, bao t6n, bao quan va can phai quan ly nhu di
san, di tich lich sur cia nhan loai [4]. Va nhu vay, bdo tang khong chi 1a noi gin
giit di san ma phai gan két véi cong ddng, bang nhitng nd luc chu dong dé gop

phan cai thién xa hoi.



Nhim duy tri, bao tén, bao quan va phat huy nhitng gia tri di tich lich su-
van héa cta minh dén nhitng nguoi dan cua quéc gia minh va dén ban bé, du
khach trén toan thé gidi, mdi qudc gia ngdy nay déu c6 nhiéu giai phap dé nang
cao hiéu qua bao ton, ton tao va quang ba nhiing gia tri cua di tich lich sir-vin
hoa ctia qudc gia minh. Cu thé: trén thé gi6i ciing d hinh thanh nhiing t6 chirc
16n mang tam qudc té nhu T6 chie UNESCO [5] duoc thanh 1ap dé cong nhén,
vinh danh va bao ton nhiing gia tri lich str, van hoa ctia nhan loai dat nhiing yéu
cau vé quy chuan. Bén canh d6, mdi qudc gia trén thé gidi cling da xay dung cho
minh nhitng quy dinh, lut bao vé, bao ton va phat huy nhimg gia tri cta di tich
lich st-vin hoa riéng [6,7,8]. Ching han nhu: O Phap, 1981 tac gia Roger Kain
dua ra chinh sach va thuc hanh & Marais, Paris va dé xuit ké hoach bao ton cac
di san lich st vin hoa [9]. Hién nay, trén thé gi6i da dé xuat nhicu giai phap
khac nhau dé phat huy nhing gia tri di tich lich st- van hoa, nhung phan 10n céc
qudc gia van ap dung nhitng phuong phép truyén théng dé quang ba va dua
nhimg théng tin hinh anh vé nhitng di tich lich st - vin hoa dén véi nguoi dan
ctia ho va du khach trén thé gi¢i nham thu hut du khach thong qua nhiing to roi,
cac trang mang xa hoi, cic trang web truyén thong (chi chira dung thong tin va
hinh anh), qua cac cong ty Lit hanh — du lich lién két trong nudc va qudc té,. ..

Mot thuc té, vai thap ky gan ddy, bao tang bi dit vao thé canh tranh gay git
véi tat ca cac linh vuc cta nganh cong nghiép giai tri, tir cic cong vién mang
tinh giai tri - thwong mai dén cac trung tim mua sim ciing nhu giai tri tai gia
dinh Diéu ndy di 1am dao 16n su 6n dinh truyén thdng cua bao tang ciing nhu
luong khach dén tham quan va cac bao tang budc phai thay d6i dé thu hat,
khuyén khich luong khach dén vé6i bao tang ngay mot nhiéu hon. Cac bao tang
trén thé gi6i déu c6 chién luge, chuong trinh thu hat khach tham quan, ké ca cac
bao tang c6 s lugng khach dong, nhu Bao tang Louvre (Paris, Phép), cac bao
tang & Anh, cic bao tang thudc Vién Smisonian (Hoa Ky),... cling luén co
nhimg d6i méi manh mé, dic biét trong tu duy to chirc trung bay, ting cudng
g dung cong nghé thong tin, c6 su tham gia cla cac cong dong lién quan trong
viéc to churc trung bay va két nbi nhiing gia tri di san van hoa phi vat thé trong
ndi dung céc trung bay hién dai, xay dung cac chuong trinh trai nghi¢ém danh
cho cong chung... [17,18,19,20].

Trong xu thé ngay nay, diéu kién ciia con nguoi di dap ung du com an, 40

mac va kinh t€ phat trién tot, do1 song ngudi dan duoc cai thién, diéu do da va



dang din t6i yéu cau nhiing thay d6i tir nhan thirc cta con ngudi trong viée giai
tri trong chuyén do6i sb, con nguoi cang c¢6 nhiéu thong tin Iya chon khac nhau
khi tham quan, du lich. Vi vay, nham dap tmg yéu cau khét khe ctia con nguoi
va thu hat du khach, cac qudc gia trén thé gidi da chu trong t6i nghién ciru phat
trién tmg dung cac cong nghé méi 3D (cong nghé thuc tai 40) vao trong xay
dung cac hé théng sb hoa, chuyén ddi s6, mo phong cac hién vat, di tich, bao
tang dudi dang cac hé théng thuc té 40, nhu: Bao tang 4o, Cac dia danh di tich
lich sir, viin hoa 4o hd trg tham quan, twong tac v4i hién vat, bao tang 4o tir xa,
tryc tuyén qua web 3D. Cong nghé thuc tai a0 (VR) la cong nghé méi giup
ching ta co thé mo phong, phuc dung va tai hién lai nhitng vat chét, hién vat hay
hoat dong ctia con nguoi, thé gid1 thyc mot cach trung thuc nht. Nhiing cong
nghé thyc tai 40 nhu Unity 3D, VRML, Morfit 3D, Maya... cho phép chung ta
xem xét k¥ ludng timg chi tiét cia nhitng ¢ vat, hién vat hay canh quan... tuyét
dep, cam nhan tung vét ran, thAm chi phat hién nhiing chi tiét vo cung tinh té ma
néu thuong thire tai noi thuc véi tdm thé mot khach tham quan don thuan sé
khong dé duoc trai nghiém. Viéc timg dung cong nghé thuc tai a0 vao xay dung
cac hé théng mo phong 3D bao tang 4o, di tich lich sir, di san van hoa...sé& giup
gidi thiéu mot phan gia tri ndo d6 va khong thé thay thé bao tang that, nhung hé
théng mo6 phong 3D bao tang s& 1a sy hd tro tich cuc cho bao tang thuc vi cac
thong tin trén bao tang 3D s& goi tri td mo cho ngudi xem khién ho mudn dén
noi bao tang dé xem xét thuc té.

Cung voi su phat trién ngdy cang manh mé cta khoa hoc cong nghé, su ra
doi cua cac bao tang “ao0” sir dung tién ich cong ngh¢ ki thuat hién dai, giap con
nguoi co hoi duoc tham quan, ngdm nhin hién vat... & moi lic, moi noi 1a mot
xu thé tit yéu. Trong bdi canh dich bénh Covid-19 nhu hién nay, viéc ddy manh
cac bao tang “a0” lai cang co y nghia. Theo 16i truyén thdng, mot ngudi phai
dén tan bao tang mébi c6 thé ngdm nhin cac hién vat duoc trung bay, va thuong
chi gidi han trong nhitng chi d& nhét dinh phu hop dic diém, chirc ning riéng
cua tirng bdo tang cling nhu tung dot trung bay. Nhung véi bao tang “ao” thi chi
can c6 may tinh hay dién thoai thong minh c6 két ndi internet, nguoi xem du &
bat ¢t dia diém nao, vao bat ¢t thoi gian nao thuan tién cho ban than, cling co6
thé c6 mot chuyén tham quan day himg thu. Va diéu dic biét, khong gii han vé
s6 bao tang nhu khi dén tham quan truc tiép, voi bao tang “40”, ngudi xem cd

thé lién tiép tham quan cac bao tang khac nhau, ngam nhin cac hién vt trung



bay véi chi dé khac nhau dé gia ting thém sy hiéu biét cling nhu so sanh, doi
chiéu tién loi [21,22]. Nhitng trung bay thuc té va chuyén tham quan 4o ludn 13
lwa chon song song ctia khong it bao tang trén thé gidi, nham dap tng nhu cau
da dang cua khach tham quan. Tuy nhién, trong bdi canh dich Covid-19 bung
phat va dién bién phuc tap, su chuyén hudng sang cic chuyén tham quan 360
VR tour 13 tit yéu dé duy tri hoat dong cling nhu tranh tap trung déng ngudi.

Viéc cac bao tang trén thé gidi mo cira “online” da gbp thém mot loai hinh
giai tri khong kém phan hip din cho moi ngudi bén canh cac chwong trinh giai
tri truc tuyén khac. Tai Phap, Bao tang Louvre mién phi tham quan cho du
khéach qua man hinh v&i khu vuc: The Advent of the Artist (Cudc phiéu luu cua
nghé si); Egyptian antiquities Galerie d’Apollon (Bo suu tip cd vat Ai Cap
D’Apollon) va Remains of the Louvre’s Moat (Nhitng di tich ctia Louvre). Méi
khu vuc déu dugce thiét ké kiéu tham quan khong gidng nhau; mdi tac pham déu
c6 thong tin day du bang tiéng Anh va hinh anh phong to. Hay Bao tang Van
Gogh & Thu d6 Amsterdam (Ha Lan)- noi luu giir bo suu tip Van Gogh 16n nhit
thé giéi voi hon 200 bire tranh, 500 ban v& va khoang 700 14 thu, ciing md tour
tham quan thyc té “40” danh cho nhitng nguoi yéu nghé thuat.

Trén thé giéi da c6 nhidu qubc gia nhu My, Anh, Duc, Italia... hang loat
cac bao tang khoa hoc da nghién ctru 4p dung thanh cong tng dung phuong
phap cong nghé thyc tai 40, 3D va di ap dung tir lau, nhung chil yéu méi tng
dung vao xay dung hé thong Bao tang do nhu: Bao tang Lich st tu nhién Qudc
gia Smithsonian (M¥); Bao tang qudc gia khong quian My; Bao tang Lich sir
khoa hoc cua PH Oxford (Anh); Bao tang Hai dwong hoc qudc gia

buc; Bdo tang Lich su ty nhién London (Anh); Bdo tang Galileo Galilei,
Bao tang Vatican (Italia), Bao tang Guggenheim, Bilbao (Tay Ban Nha), Béo
tang Nghé thuat duong dai Qubc gia Han Qudc...nhu: Nude Phap, hién cé t6i
hang chuc danh lam thing canh 1a nhimg bao tang, di tich lich st- vin hoa da
tmg dung coéng nghé 3D, thyuc tai 40 vao xay dung hé théng mo6 phong ao nhu
cac di tich lich st cdch mang 4o [10], bdo tang 4o (Louvre) [11],...

Du6i ddy 1a hinh anh minh hoa vé mot sé bao tang, di tich trén thé gidi da
str dung cong nghé thyc té ao dé xay dung phat trién cac bao tang 4o nhu:

O An D0, hau hét cac bao tang, di tich lich su- van hoéa, cac danh lam théng
canh déu d3 duoc sd hoa 4o, sir dung cong nghé¢ thuc tai 4o vao xay dung h¢

thong mo phdng 4o dé quang ba hinh anh, gia tri lich st vdn hoa ctua dat nudc,
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vi du nhu Bén Vishnu III, Hampi, New Delhi, An D6. Hién & An D6 ¢6 t6i hang
trim dja danh bao gdm chu yéu 1a cac ngdi Pén, Bé Saraswati & An Do (hinh 1),
di tich lich st - van hoa [10].

Hoa Ky, mot qudc gia phét trién va tmg dung cong nghé thuc tai ao rat phod
bién véo trong bao ton, tén tao va phat huy nhiing gi tri lich sir van hoa. Hién
Hoa Ky c6 hang trim dia danh lam thing canh dugc s hoa thanh hé thong mé
phong 4o, chang han: Bao tang Lich st tu nhién Qudc gia Smithsonian [13], S&
thu Saint Louis St. Louis, MO, Hoa Ky [10].

O Hoa Ky, Bao tang J Paul Getty, Los Angeles dugc xay dung dudi dang
bao tang 4o: Véi nhitng kho bau c6 tudi tho hon 6.000 nam, Getty 13 mot trong
nhimg dia diém nghé thuat ndi tiéng nhat trén bo bién phia Tay ciia My. Tu
nhimg twong dat sét thoi d6 d4 moi dén tranh Irises cia Van Gogh va La
Promenade cta Renoir - ngudi xem c¢6 thé tha hd ngam cung luc rat nhiéu tac
pham nghé thuat c6 trong chuyén tham quan ao.

Quang trudng diéu khac day nang va san vuon cua Getty cling rat dang dé
thém vao chuyén tham quan thu vi.

O Phap, bao tang Musée d’Orsay, Paris 1 noi luu giir cac tac pham cua
Cézanne, Monet va cac bac thﬁy nghé thuat nguoi Phap khac. Dudi mai kinh
cong dai 138m 1 bo suu tap cac tac pham theo trudng phai an twong va hau 4n
tugng 16n nhét trén thé giéi. Bao tang cling da duoc xay dung thanh Bao tang
40, cho phép du khach c6 thé tham quan ao.

O Anh, Bao tang Lich st Thién nhién London (Anh) duoc xay dung bao
tang 40: Bao tang 1a noi luu giit tir thue vat hoc dén budm, tir tinh thé khong 16
dén cac mau vat trong 19... b0 suu tap khéng 16 cua Bao tang Lich st Ty nhién
tir 1au da tré thanh niém yéu thich cua ca ngudi dan London va khach du lich.

Nhu vay, hién nay di c6 nhiéu quc gia trén thé giéi da nghién ctru va tng
dung thanh cong cic cong nghé méi nhu Thuc té d0... vao chuyén doi sb, mo
phong cac hién vat, ¢ vat quy hiém, cac bao tang... nham bao t6n, luu giit va
phat huy nhiing gia tri vao trong gido duc truyén thong lich sir-van héa ciia moi
quéc gia, ning cao nhan thirc va quang ba dé thuc day phat trién du lich. Nhu
minh chimg vé cc bao tang ao trén di cho chiing ta thdy duoc hiéu qua cua viée
khai thac img dung cila cac qudc gia trén thé gidi d6i véi cong nghé mo phong
mg dung trong cac bao tang 4o, d6 13 qua cac hé thong md phong 4o nay gitp
ching ta maéi biét duoc dén céc gia tri cac di san vin hoa, lich str cia mdi dan
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toc cuia mdi qudc gia, trong khi binh thudng ching ta s& khong co du diéu kién
kinh té dé c6 kha nang dén tham quan duoc. Piéu nay mang nhiéu gi tri va co
loi ich mang tinh cong dong qudc té trong bao vé, bao ton, luu gitt va phat huy
gia tri cua lich su-van hoa.

Véi cong nghé thuc tai a0 3D hay bao tang a0 3D duoc thiét ké dé thu hut
su tham gia ctua khach tham quan bao tang va dé cho ho c6 mét trai nghiém
dang nh¢. Tinh nang dong va tuong tac vat 1y trong khong gian thuc cta sy vat,
hién vat, thuc thé, Am thanh, hinh anh, dd vat...déu mo phong dugc nho cong
nghé nay. Cong nghé 3D 1a cong nghé tién tién nhat hién nay dugc tmg dung
trong cac phuong ti€n nghe nhin. V&i sy gia tdng strc manh tinh toan va dac bi¢t
12 6 hoa may tinh, khong gian 4o dang tré nén ngay cang duoc st dung nhiéu
hon trong khoa hoc va phuc vu doi séng nhu: van hoa, kinh té, y hoc, quan su,
khoa hoc... dén cac dich vu giai tri khac. Voi kién trac khong gian a0 3D md ta
chan thuc toan b khong gian bao tang thuc. Vé co ban, nd bao gdm san nha,
trin nha, tuong, cdt, mai vom, héc, trang tri khac nhau, manh dd noi that, tai
li¢u, hién vat... trong khong gian trung bay. Cac giai phap bao tang do 3D cho
phép du khach, nhan dan tham quan truy cap va kham phé dé dang, Iva chon cac
dbi twong, chii & quan tdm, wa thich... du khach tham quan tu do khdm pha bao
tang, twong tac véi cac hién vat, khong gian bao tang nhu ngudi nam giit bao
tang thuc su.

1.2. Trong nudc

Nudc ta cling giébng nhu bao nhiéu qudc gia khac trén thé giéi, trai qua bao
nhiéu sy kién lich st- vin hoa v&i nhiéu cudc chién tranh chéng dé qué)c Xam
lugc, giai phong mién Nam thong nhat dat nude. Vi moi su kién cua dat nude
déu gan v6i bé day, chiéu dai lich sir & mdi giai doan khac nhau. Nhitng sy kién
xay ra du theo chiéu huéng nao di ching nita thi déu dugc luu giit, bao ton, bao
quan tai cic bao tang tir trung wong dén dia phuong va mdi bao tang déu luu giir
nhitng hién vat, tu liéu, cac cd vat quy hiém gén lién voéi dia phuong, dat nuée
va con nguoi Viét Nam.

Bao tang 14 noi trung bay va luu giit tai liéu, hién vat cb lién quan dén mot
hodc nhiéu linh vuc nhu lich str, vin hoa ctia mot dan toc hay mot giai doan lich
st nao d6. Muc dich cua bdo tang 1a gido duc, hoc tap, nghién ctru va thoa man
tri td mo tim hiéu vé qua khtr. Nhiéu bao tang cong cong cung cap nhimng vt

pham nay cho cong chiing xem thong qua cac cudc trién 1am c6 thé 1a vinh vién
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hodc tam thoi. Cac bao tang 16n nhit nim & cac thanh phd 16n, trong khi hang
nghin bao tang dia phuong ton tai & cic thanh phd, thi trdn va khu vuc nong
thon nho hon. Cac bao tang co nhiéu muc dich khac nhau, tir bao ton va tai liéu
cho bd suu tap cua ho, phuc vu cadc nha nghién ctru va chuyén gia dén phuc vu
cong ching. Muc tiéu cua viéc phuc vu cac nha nghién ctru khong chi la khoa
hoc, ma con nham phuc vu cong ching.

O nudc ta hién nay, cong tac bao tdn, bao quan, gin gitr va phat huy gia tri
cua lich su- van hoa da nhan dugc sy quan tam dac biét cua cac cép béang, Nha
nude tir trung wong dén dia phuong, Chinh pha da ban hanh nhiéu Chu truong,
Pé an quy hoach, bao ton va phat huy gia tri lich st - vin hoa & mdi dia phuong
trong ca nudc. Cac nha khoa, chuyén gia ciing dic biét quan tAm t6i van dé bao
tdn va phat huy gia tri lich sir cach mang nhu Ong Lam Nhan, Pho hiéu truéng
Truong dai hoc Van héa TP. HO Chi Minh, tir 1au, cac nudce trén thé gioi da dua
di tich lich str vao khai thac phuc vu muc dich du lich, dé ra nhitng giai phap
[31]. O nudc ta, nhiéu bao tang céc tinh ciing da bat dau dugc quan tdm bao ton,
lru gitt, bao quan va thu hut du khach dén kham pha, trai nghiém va tham quan
nhu Bao tang Lich st qudc gia, Bao tang Ha Noi, Bao tang tinh Yén Bai, Bao
tang van hoa cac dan tdc Viét Nam,... Viéc khai thac du lich ddi véi cac bao
tang mot mat 1am phong phti thém loai hinh du lich, dap ing nhu cau ngay cang
da dang cua du khach nhung mat khac ciing gop phan phat huy gia tri cta lich
str- vin hoéa, gitip ting cudng gido duc va nang cao truyén théng lich sir - van
hoa ctiia dan tdc. Pong thoi, cic co quan chirc ning cua tinh ciing da phdi hop
voi céc to chire doan thé, cac td chire chinh tri x3 hdi thudc tinh va céc cong ty
lir hanh du lich dé dua ra nhitng bién phép, giai phap dé bao ton, ton tao va phat
huy gia tri cua lich st-van hoa cua dan toc minh vao gido duc truyén théng cach
mang, phat trién du lich cta tinh.

MGdi tinh déu c6 nhiing bao tang tinh dé quan 1y cac hién vat, tu liéu, cac di
tich lich str, di san vian hoa cua timg dia phuong gan lién véi chiéu dai lich st ¢o
nhirng cudc cach mang dAu tranh, khang chién théng lo1, nét di san van hoa dac
trung cua timg vung mién, dan toc khac nhau. Mic du cong tac bao tén va phat
huy gié tri lich st cua céc bao tang, di tich trong ca nudc da nhan duoc sy quan
tam va dau tu cua Pang, Nha nudc, nhung van dé tinh trang hién vat, tu liéu bi
bao mon, bién dang, phuc dung thiéu cach lam khoa hoc nén nhiéu hang muc,

hién vat, tu liéu ¢ cac bao tang. C6 nhitng hién vat sau khi phuc dung, tai hién
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khéng con duoc ding véi nguyén ven ban dau. Hoat dong phat huy gia tri lich
sir - vin hoa cua timg dia phuong con nhiéu han ché va con khiém ton. Bao tang
tinh chua tré thanh mot thé manh gop phan phat trién kinh té xa hoi cua cac dia
phuong. Nhu vay, qua phan tich trén, nhan thdy ring cac dja phwong hién chua
phat huy duoc hét nhirng gia tri to 16n cia cac hién vat, tu liéu hién dang luu gitr
trong bao tang vao phat trién du lich cua dia phuong, cta qudc gia. Bén canh do,
mdi dia phuong van str dung cac phuong phap, phuong tién truyén thong, cii lac
hau dé thyc hién cac khau tuyén truyén, pho bién gido duc, bao ton va quang ba
phat trién du lich. Cac dia phuong chi yéu sir dung cic phwong tién nhu
internet, web thuong, st dung cac video thuyét minh gi6i thiéu vé bao tang,
phim tu liéu, viét bai giéi thiéu trén cac tap chi, cong thong tin dién t. Tuy
nhién, véi thiét ké trang web hién nay méi chi chira dung nhiing thong tin don
thuan, hinh anh hién vat 2D, khong hd trg nguoi ding nhiéu thong tin vé ting
hién vat, tu liéu & cac bdo tang, gia tri lich st - van hda cua tung dan toc va
mang tinh gidi thiéu, con cac video hay phim tu li¢u thi nguoi dan khong tuong
tac, tham quan, khong c6 duoc lya chon k¥ cang va thiéu hép dan véi nguoi
xem.

Nhim nang cao hiéu qua va phat huy hon nita cong tac luu giit, bao quan
va phat huy gia tri cia cac di san lich st - van hoa ¢ cac bdo tang tinh thi viéc
két hop giita cac giai phap 1a hoan toan can thiét. Trong nudc, ngoai nhiing cach
tiép can vé bao quan, luu giit va phat huy gia tri lich sir nhu trén, hién nay da co
nhirng nghién ctru g dung cong nghé thuc tai a0, cong nghé¢ 3D vao trong linh
vuc mo phong céac hién vat, tu liéu, cac bao tang, di tich. Cu thé nhom tac gia
Nguyén Van Huan: Di tich Bdi A1 — TP Dién Bién Phu, Di tich Nha ti Son La,
Bio tang tinh Yén Bai, M6 phong Vian miéu Quéc Tir Giam dua vao cong nghé
thuc tai 40 VRML (chay trén moi truong web 3D), 2008; M6 phong di tich
Chua Mgt Cot va phat trién du lich, 2009; K¥ thuat hién thi 3D va ung dung mo
phong Thap Ludng, Lao, 2017; Nghién ctru k§ thuat hién thi 3D trong mo phong
mot so di tich Bén Hung, Phti Tho, 2019-2020. Viéc phat trién cac tmg dung mo
phong 4o trén s& dua dén cho ngudi dan, du khach nhiing trai nghiém tha vi, hap
dan vé bao tang, di tich tuwong tac 4o, c6 thé tham quan 4o, twong tac va diéu
khién nhap vai vao nhan vat. Bén canh céc két qua nghién ctru trén, nhém tac
gia ciing phat trién cac huéng nghién ctiru vé tmg dung coéng nghé thuc té 4o vao

hd trg trung bay 4o trong céc bao tang dé gitip cho nguoi dan, du khach trong
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nude va qudc té co thé tham quan ao théng qua web 3D tir xa kém thuyét minh
tu dong bang tiéng Viét va tiéng Anh.

Bao tang 14 noi hoi ty tri thirc ctia nhidu nganh khoa hoc va chuyén mon
khac nhau. To chirc va hoat dong cua bao tang hién dai khong ngimg phat trién
va bién d6i, do vay, néu chi dya vao nhitng kién thirc, kinh nghiém da co sin va
hinh thirc hoat dong truyén thong thi khong thé thich Gmg voi nhu cau phat trién
xa hoi trong thoi dai ngay nay. Khi hoat dong Bdo tang c6 quy mo ngay cang
16n, yéu cau vé hoi nhap qudc té cang sau rong thi cang phai dic biét chu trong
dén viéc img dung khoa hoc cong nghé vao cac hoat dong cua bao tang.

Viéc xdy dung hé théng Bao tang o twong tac 3D mang lai cho cc bao
tang mot hé théng trung bay dién tir truc quan, hién dai ing dung cac cong nghé
m&i nhat trén thé gidi hién nay trong linh vuc trung bay bao tang (cong nghé
tuong tac 3D, cong nghé khong gian trung bay 40) gop phan nang cao hinh anh
ctia bao tang. Hon thé nita, hé thong con cung cap cong cu luu trir, quan 1y thong
tin mot cach co hé théng, hiéu qua cac hién vat, tu liéu trung bay. Pé 4n bao
tang 4o tuong tac 3D dugc thyc hién véi muc dich xay dung cong cu quang ba
hiru hiéu dén khach tham quan mét cach nhanh chéng, thuan loi, khong bi han
ché boi khong gian, thoi gian, khoang cach dia 1y. Hé théng duoc truyén qua
mang Internet, cac thiét bi di dong... Trung bay trong Bao tang 4o 3D phong
pht, hién vat ge"m voi thong tin tu li¢u da phuong tién nhu van ban, hinh anh,
bang 4m thanh, phim tu li¢u, chi dong va linh hoat hon trong cong tac trung bay
nhat 13 trung bay luu dong va trung bay chuyén dé, dic biét 1a thudn tién trong
viéc trao doi hién vat gitra cic bao tang trong va ngoai nudc. Cong tac quan 1y
hién vat va bao quan hi¢n vat cling dugc nang 1én mdt budc bﬁng viéc tu liéu
héa, sb hoa nhirng tai liéu, hién vat hién co, bao tdn va quan 1y mot khoi luong
16n cac hién vat, tai liéu - di san vin héa cta bao tang dudi dang s hoa [23] cac
dir liéu hién vat, van ty... duoc quan 1y bang cong nghé twong tac 3D.

Nhim bit kip xu thé trén thé gidi va tiép can, thay doi phuong thirc luu giir,
bao quan va phat huy gié tri cac hién vat quy tai cac bdo tang, trong nhitng nam
gan day cac bao tang trong nudc tlr trung wong dén dia phuong da tap trung
nghién ctru, quan tdm va c6 nhimg dau tu dang ké cho viéc chuyén doi sb bao
tang tinh, tmg dung coéng nghé thuc té a0 (VR) vao sb hoa 3D céac hién vat, tu

li¢u va xay dung cac bao tang tham quan do, twong tac voi hién vat, cho phép
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tham quan bao tang tir xa trén nén tang web 3D nhu tham quan bao tang thuc té.
Cu thé nhu:

Bao tang lich sir Qudc Gia [33]: Hé théng tham quan 4o

Bao tang tinh Yén Bai [36]: Hé thong tham quan 4o
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Nhim dap tmg nhu cau da dang cta khach tham quan trong nhimng giai
doan khac nhau, nhiéu bao tang trong nudc da cé nhing lya chon khac nhau nhu
nhing trung bay thuc té va chuyén tham quan ao luén 14 Iira chon song song cho
du khach. Pac biét, trong bdi canh dich Covid-19 bung phat va dién bién phuc
tap, su chuyén hudng sang cac chuyén tham quan 360 VR tour 1a tit yéu dé duy
tri hoat dong cling nhu tranh tap trung dong nguoi.

O nudc ta, thoi gian qua, ngoai mot s bao tang di tiép can bao ting 4o
trén, nhiéu bao tang hay di tich, trung tim bao ton khéac ciing quan tdm dén tng
dung thyc té 40 nhu: Trung tdm Bao ton Hoang thanh Thiang Long ra mat ngudi
xem trién 1dm truc tuyén a0 360 do tai “Di tich cach mang nha va ham D67”.
Hay Cuc Vian thu va Luu trit Nha nudc mé trién 13m truc tuyén “Thong nhat
non séng” tai Trung tAm Luu trit quéc gia II TP.HCM, st dung cong nghé tham
quan 4o bang viéc mé phong khong gian trién 1dm véi kién tric gia 1ap twong
ddng thuc té, gitp khan gia tham quan va tuong tac trén mang dién rong, vuot
moi rao can dia 1y [37].

Huéng di méi mé ndy da tao khong it bat ngd, hip dan voi du khach. Bang
chtng 1a ngay khi Trung tdm bao ton Hoang thanh Thing Long ra mét trung bay
trye tuyén “Than tc- T4o bao- Bat ngd- Chac thang” va tour tham quan a0 360
tai Di tich cach mang Nha va Him D67, chi riéng thang dau tién da co 3.000
luot truy cap. Dé théy, trong bdi canh dich bénh Covid-19 hoanh hanh, moi
ngudi déu han ché di lai va tiép xtic truc tiép thi viéc tham quan cac bao tang
“40” nhu thé nay 1a lwa chon hop 1y, tiét kiém chi phi di lai, dong thoi dam bao
an toan phong chéng dich. Piéu nay ciing cho thdy sy nhanh nhen, bat kip xu thé
cua cac bao tang.

Nhu vay, ing dung cong nghé mod phong vao xay dung cac bdo tang ao

hién nay, budc dau da cho thay dugc nhiing hi€u qua, hiéu tng tich cuc 1o rét,
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cu thé: gitp du khach nang cao trai nghiém tham quan. Nhitng kho khan ma bao
tang truyén théng dang gip phai sé dugc giai quyét véi loi thé ciia bao tang do
nhu: khong can dién tich trung bay 16n, khong gidi han thoi gian tham quan,
khéng phai bao quan hién vat va tham chi khong can huéng dan vién, khong can
phién dich.

Uu diém cua cong nghé VR ting cudong, 3D: cho phép bt cir didu gi c6 thé
nhin thiy trong khong gian thuc déu c6 thé dugc mo hinh hoa trong khéng gian
d0. Tinh ndng dong va tuong tac vat ly trong khong gian thuc ctia sy vat, hién
vat, thuc thé, am thanh, hinh anh, d6 vat, déu c6 thé md phong duoc nho cong
nghé nay. Cong nghé 3D 1a cong nghé tién tién nhat hién nay dugc tmg dung
trong cac phuong tién nghe nhin. Kién trac khong gian 40 s& mé ta chan thyuc
toan bo khong gian bao tang thuc. Vé co béan, nd bao gém san nha, tran nha,
tuong, cot, mai vom, hdc, trang tri khac nhau, manh dd noi that, tai liéu, hién vt
trong khong gian trung bay. Cac gidi phap bao tang 4o cho phép khach tham
quan truy cdp va kham pha d& dang, lya chon cac ddi tuong, chu dé quan tam,
ua thich, khach tham quan tu do kham pha bao tang nhu ngudi nim gii bao tang
thuc su.

Nhu vy, van dé vé bao quan, luu gitt va phat huy gia tri cac hién vat, tu
li¢u, cac di san lich str-van hoa cua cac dia phuong trong ca nudc da nhan duoc
nhiéu sy quan tdm dic biét cua Pang, Nha nudc, co quan cac cip tir trung wong
t6i dia phuwong, cac nha khoa hoc va cac chuyén gia. Budc dau ciing da sir dung
két hop cac phuong phap, cach tiép can trong viéc khai thac trién khai cac cong
nghé thuc tai a0, cong nghé 3D vao hd trg. Tuy nhién, hién nay sé luong cac bao
tang, di tich tng dung chuyén d6i, xay dung cac bao tang 4o con rat han ché, sb
lwgng méi chi dém trén dau ngbdn tay. Pay 1a mot van dé& con nhiéu b ngod va
can c¢6 dugc dau tu dong bo nham thuc hién thanh cong Dé an tong thé ctia Tha
tuéng Chinh phu vé Quy hoach téng thé phat trién hé thong bao tang Viét Nam;
Pé 4n ban hanh Chuong trinh bao ton, phat huy bén viing gia tri di san van hoa
giai doan 2021 — 2030 cta Bo Van hoa, Thé thao va Du lich.
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CHUONG 2: TAO DUNG CAC MO HINH 3D VE CAC HIEN VAT
LAM CO SO CHO MO HINH HOA, PHAN TiCH VA XAY DUNG
CO SO DU LIEU 3D

2.1. Cac loai hinh cong nghé s6 hoa 3D trong linh vuc sb hoéa di vat, di tich
lich st van hoa

Cong nghé s6 hoa 3D di trd thanh mot cong cu quan trong trong linh vuc
di san van hoéa, cho phép bao ton, nghién cru va gidi thiéu di san vin hoa mot
cach hi¢u qua va tao ra trai nghi¢ém tuong tac doc ddo cho nguoi dung. Cac cong
nghé chinh str dung trong sb héa di san van hoa:

- Quét laser 3D : Cong nghé quét laser 3D dugc sir dung dé tao ra mé hinh
3D cua cac di vat, di tich van hoa. Cac may quét 3D sir dung laser hodc cam
bién laser gitp ghi lai tin hi€u phan xa, tinh toan dugc khoang cach va xac dinh
dugc vi tri diém quét. May laser c¢6 toc do quét hang triéu diém /gidy tao thanh
dam mAay diém cua bé mit phan xa (bé mit can quét) tir d6 tao ra mod hinh s hoa
3D chét lugng cao véi mat do cac diém tir 0,5mm, d6 chinh x4c khoang céach 1én
to1 0,01 mm.

- Quét 3D bang cong nghé anh sang quang hoc: Cong nghé sir dung anh
sang cau tric dugc phat ra tir mot ngudn anh sang quang hoc cua thiét bi. Anh
sang nay co tan sd cao cho phép thu thap thong tin vé& bé mit cua cac dbi tuong
dé xay dyng mot mo hin 3D. M6 hinh nay c6 thé bao gom thong tin chi tiét vé
hinh dang, kich thudc va cAu trac cua dbi tuong.
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- Photogrammetry: Photogrammetry 1a qua trinh st dung hinh anh 2D dé
tao ra mé hinh 3D. Céc anh cta di tich, di v6 vat duoc chup tu nhiéu gbc do va
sau d6 dugc xir Iy bang phan mém chuyén dung dé tao ra mé hinh 3D.

- May bay khong nguoi 1lai (UAV): UAV cho phép thu thap hinh anh va di
ligu tur cac goc do va cao do khac nhau. biéu nay cé thé hitu ich trong vi¢c $6
hoéa di tich va ving rong 1én, cung cip hinh anh va vi tri chinh xac cia cac di
tich. Dit li¢u hinh dnh sau khi xtr 1y s€ tao ra md hinh 3D/ hinh anh 360 d6 phuc
vu cong tac trung bay, gidi thi€u bao tang 4o.

- Cong nghé VR (Thuc té 40) va AR (Thuc té ting cudng): Céng nghé VR
va AR cho phép nguoi dung trai nghiém di tich va di vat trong moi truong 4o
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hodc théng qua viéc két hop thong tin s6 hoa véi thé gidi thuc, tao ra trai
nghiém hoan toan méi theo xu thé cong nghé 4.0 trong linh vuc van héa lich su

- Cong nghé trinh dién Hologram 3D: DAy 1a k¥ thuat toan anh, cho phép
nguoi xem c6 thé quan sat hinh anh 3D chan that dugc trinh chiéu dudi bat ky
gbc nao, nhu thé vat do dang hi¢n dién, mac du khong thé cham vao. Tao trai
nghiém thi vi va gido duc thay d6i thiic day hanh vi cta cong dong thim quan
cac di vat, di tich vin hoa theo phwong thtc phi truyén thng.

Cong nghé trinh dién a0 3D Hologram

- Internet: S6 hoa 3D 1a cong ngh¢ xu ly dir licu vé mau séc, chi tiét, s hoa
thanh khong gian 3D va tai hién chinh x4c 100% khi dua 1én méi truong thuc té
a0. Céc di vat, di tich s€ dugc tai hién chinh xac trén mdi truong 4o mot cach
truc quan nhat thong qua may tinh, dién thoai c6 két ndi internet bang cach quét
mi QR, hodc dung cong nghé thuc té a0 VR/AR s& gitip ngudi dung cé trai
nghiém nhu tiép xtc that voi di vat, hodc c6 thé trai nghiém truc tiép voi cong
nghé trinh chiéu man hinh Hologram.

2.2. M hinh 3D v@ cac hién vat

Trong xu thé chuyén doéi so toan cau, cach mang cong nghi¢p 4.0, trén thé
gid1 cling nhu trong nudc thi bat cir linh vuc nao cling doi héi phai nghién ctru,
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nam bét va di theo xu thé cua thé gidi vé mit cong nghé néu mudn ton tai, ngay
ca linh vuc bao tang, van hoéa can nghién ctru 4p dung cong nghé méi vao xay
dung co s& dit liéu, s6 hoa 3D va xdy dung bao tang 4o phuc vu cho ngudi dan
va du khach trong nuéc va trén toan cau, nhat 1a trong giai doan dich bénh
covid-19. Nhitng minh ching phan tich danh gia tinh hinh nghién ctru trong
nudc va ngoai nudc, phan tich nhiing cong trinh nghién ctru ¢6 1ién quan, nhitng
két qua méi nhét trong linh vic nghién ctru dé tai, danh gia nhimg khac biét vé
trinh d6 khoa hoc va cong nghé trong nudc va thé gidi, co thé nhan thay rang:
Trén thé gio1, trinh d§ khoa hoc va cong nghé ctia ho da phat trién tir rat xa, tr
nhimg nam 1838 14 nhiig tdm hinh l4p thé, cho dén nhiing thiét bi xem 3D di
dong dau tién (1849), tir d6 dén nay da trai qua nhiéu giai doan phat trién va
1987, khai niém “Thuc té 40” ra doi va ciing déng thdi da hinh thanh Phong Lab
Thue té 0. Bay gior 1a con ngudi da dat toi trinh d6 phat trién cong nghé Thuc té
40 (Thé ky 21) v6i nhiing san pham cong nghé phan cimg va phan mém dat t&i
mutrc gidng nhu thyc. Trén thé gidi, 3 phat trién Gng dung rdt manh cong nghé
thuc té 4o vao linh vuc cua doi séng xa hoi nhu y hoc, véat ly, hat nhan, khao ¢,
dién anh va dic biét 1a trong bao ton, luu gitt va phat huy cac gia tri cua lich st -
van héa ctia nhan loai. O Viét Nam, tir 2003 dén nay, trong cac hdi thdo khoa
hoc toan qubc vé linh vuc cong nghé - ky thuat déu c6 cac chu dé riéng vé thuc
té 40. Nhu vay, cho théy vé trinh d6 khoa hoc va cong nghé linh vuc thuc té a0
ctia Viét Nam con di rat chim so véi thé gi61, cach xa nhau trén 150 nam. Trong
nudc, cong nghé thuc té 40 duoc cac nhom phat trién ing dung chu yéu vao linh
vuc 'y té, gido duc. Trong khi, linh vuc bdo tang, van hdéa nhu bao quan, luu gitr
va phat huy gid tri cia cac hién vat, tu li€u, cac di san lich st-van hoda vao gido
duc truyén thdng va hd trg thic day quang ba du lich, phuc vu phat trién kinh té
con han ché.

Nhu vy, ca trén thé gidi va trong nudc ciing di va dang biét, nam bat dugc
nhirng 1o1 ich cua cong ngh¢ thuc té 40 va tn dung nhiing uvu viét cia cudc cach
mang cong nghiép 4.0, cong nghé chuyén do6i so vao sé héa 3D cac hién vat, tu
li¢u lich str-van hoa, xay dung co s& dir liéu hién vat, tu liéu 3D va xay dung céc
hé théng mod phdéng do céc hi¢n vat, di san, di tich lich st va bdo tang ao, trién
1am 40, cac hoat dong hay hién vat cua thé giéi xung quanh, dic biét 1a gop phan
bao quan, bao ton, luu gilt va tai hién lai nhitng hién vat, tu liéu di va dang bi
bao mon. Tuy nhién, qua khao sat thi nudc ta hién chwa c6 nhiéu cac két qua
mg dung cong nghé thuc tai 40 vao bao ton, luu giit va phat huy céac gi tri lich
su-van hoéa, cac hién vat, tu li€u tai cac bao tang, di tich, cu thé nhu Bao tang
tinh Ha Nam noi luu giit nhiéu gia tri van hoa, lich st ctia dan tdc gan lién véi
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chiéu dai lich sir hao hung, anh diing ctia 6ng cha nhung dén nay van chua co
mot két qua mo phong 4o nao dé gop phan bao ton, luu gilt va phéat huy gia tri
van hoa, lich str, bao ton, luu giir cac hién vat. Hién nay, viéc bao tdn, luu gilt va
phét huy gia tri cac hién vt tai Bao tang tinh Ha Nam van chi st dung t6i cac
cong ngh¢, phuong tién con lac hau, bao quan cac hién vat dudi dang luu gitr
cac hién vat theo phuong phap truyén théng chua sir dung cong nghé hién dai.
Quang b4, phat huy va tuyén truyén gia tri lich sir van chi str dung tai chd va co
su hd trg trang thong tin dién tir, véi ndi dung chi chira dung céac thong tin so sai
dudi dang van ban kém theo mot s6 hinh anh thiéu thim my chan thuc. Va
website sir dung cac cong nghé don gian, chi hién thi cac hién vat dudi dang
hinh 4nh 2D, diéu nay khéng tao cho du khach c6 dugc nhitng thong tin da
chiéu, ddy du vé cac hién vat va khong hu hut 16i cuén dugc du khach trai
nghiém qua khong gian 40 ma doi hoi du khach phai dén tan noi méi tan huong
va ng.'flm nhin cac hién vat. Mot diéu rat nghiém trong, han ché hién nay, do la
ngay ca Bao tang tinh Ha Nam 12 mot noi luu giit nhiéu hién vat, tu liéu c6 gia
tri, y nghia to 16n ddi voi con nguoi Ha Nam nhung dén nay Bao tang tinh van
chua c6 mot website chinh thdng ma moi thong tin vé cac su kién lién quan téi
Bio tang da s6 dua 1én trang fanpage cta Bao tang. DAy 1a mot trong nhiing
thiéu sot can phai c6 giai phap hiru hiéu.

V&1 muc tiéu nghién ctiu duoc dat ra & trén la s6 hoa 3D céc hién vat tiéu
biéu cta Bao tang va thiét ké xay dung hé théng thong tin chuyén do6i sb Bao
tang tinh thanh Béo tang thuc té do hd tro bao ton, luu gilt va phat huy gia tri
van hoa, lich st cia céac hién vat quy hién dang luu gitr tai Bao tang ctia dan toc
vao gido duc truyén théng va phat trién du lich, cong nghé s& duoc sir dung dé
giai quyét van dé nghién ciru:

2.3. Thue hién che phi cac texture, tao vt lidu, két cdu, mau sic cho cac
mo hinh hién vat.

Vi cac mo hinh 3D vé céc hién vat di dugc mo hinh héa 3D, chung ta can
str dung k¥ thuat Subtance Painter dé tao ra va phu cac vat liéu, két cau (texture)
1én bé mat mo hinh nhdm ting cuong tinh hién thuc ctia mé hinh hién vat 3D so
v6i hién vat thuc té. Tuy thudc vao mdi mo hinh v6i nhimg bé mat, chat liéu
khac nhau nhu da, gS, giéy, kim loai... ma c6 thé st dung céc chit liéu khac
nhau. Dudi ddy 14 cu thé héa quy trinh xay dung mé hinh 3D vé cac hién vat, co
thé khai quat hoa dudi dang so dd quy trinh sau:
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May anh, camera, ]
scan 3D... Anh

Y

Cac hién vat

Cong cu xu 1y anh:
3Ds Max, Maya 3D...

Texture, Zbrush. ..
CHIIE, £OTS M hinh 3D

M6 hinh 3D duoc texture

Che phu texture cho cac moé hinh 3D

Mo hinh 3D vé vavd hién vat dugc thuc hién bang cac phuong phap:

+ Phuong phap mé hinh hoa: xdy dung gan giéng voi ddi twong, tai hién lai
doi tugng theo cac co cau, chiic nang cua doi tuong.

+ K§ thuat, phuong phéap sir dung dé tao mo hinh 3D cac hién vat, canh
quang tai Bdo tang dé phuc vu cho qué trinh mé phong nhu:

+ K¥ thuat mo hinh héa trén 3Ds Max, Maya 3D dé tao va chinh stra mo
hinh.

+ K¥ thuat tao hinh bﬁng cong ngh¢ Zbrush dé hd tro tao hinh véi do 16i
10m, san sui... cho phu hop véi dia hinh, mo hinh.

+ K¥ thuat, cong nghé Subtance Painter dé hd tro tao vat liéu, két cdu chi
ti€t, chinh stra phan riéng 1é, thém cac vét ran nit, dudong nét... trén moé hinh 3D.

+ Cong nghé sir dung dé quan tri co s dit lidu anh 3D: Dé xuat xdy dung
CSDL anh 3D vé hi¢n vat dé quan 1y ca dir liéu thudc tinh va dir li¢u anh 3D vé
mo hinh céc hi¢n vat. D&t liéu mé hinh 3D duogc tich hop va quan tri trén hé
thong Unity 3D Engine.

2.4. Quy trinh thuece hién s6 héa 3D hién vat

- Lya chon: lya chon ddi tuong dé thuc hién sb hoa (di vat, di tich).

- Chon phuong phap, cong nghé: lua chon phuong phap, cong nghé, to hop
cong ngh¢ so6 hda phu hop véi dac thu, diéu kién, vi tri cua doi tuong (quét laser
mat dat, drone, may quét cam tay, SLAM, camera 360...);

- Khéo sat chuan bi d6i twong: Khao sat, vé sinh, 1én phuong an trién khai;

- Thyc hién s6 hoa: sir dung thiét bi, cong nghé, giai phap phu hop véi mdi
loai doi tugng dé thuc hién thu thap dit li¢u (do chup, quét,...);
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- Xir 1y dir liéu: xtr dung phan mém chuyén dung, phu hop cho timg déi
tuong khac nhau dé thuc hién xur Iy dir liéu da thu thap duoc dé tao ra cac mo
hinh 3D ¢6 mau séc chan thuc. Bién tap xac minh gan 1y lich thudc tinh cua cac
d6i tuong boi cac chuyén gia nha khoa hoc chuyén nganh. (nha khao ¢6 hoc,
lich str hoc...);

- Tao mdi truong trinh chiéu: Tao ra mot moi truong s6 hoa truc tuyén
hodc ing dung dé trinh bay va truy cap cac mo hinh 3D cua di tich, di vat. Bao
gdm tao ra phong trung bay ao, trung bay cac di vat 3D vao trong di tich 3D,
360 mot cach khoa hoc, man hinh trung bay 3 chiéu 360 khach tham quan c6 thé
trai nghiém twong tac truc tiép. Cong nghé Al dé thuyét minh dé tao ra cac trai
nghiém tuong tac cho nguoi sir dung;

- Quan 1y va truy cap dit liéu: Phan quyén quan 1y, truy cap dir liéu dé luu
trit va quan Iy cac mo hinh 3D va thong tin lién quan vé di vat, di tich. Piéu nay
giup cho vi¢c tim kiém, truy cap va chia sé dir lidu tré nén dé dang va thuan tién
cho nha nghién ctru, khach tham quan, hoc sinh hoc tap.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Két luan:

Tir két qua bude dau nghién ctiru “Ung dung cong nghé quét laser 3D trong
linh vuc di vat lich st cho théy viéc ung dung cong nghé chuyén ddi s6, s6 hoa
3D trong linh vuc van hoa c6 nhiéu ¥ nghia:

- Béo tOn va béo vé di san: Dy 4n nhiam béo ton va bao vé di san van hoa
va lich su, gitp ngan chan suy gidam va huy hoai cua di tich va di vat theo thoi
gian.

- Tao phién ban sd hoa chan thuc: Xay dung cac phién ban sé hoa 3D chan
thuc va tuong tac cua di vat va di tich, bao gém ca chi tiét hoa van nho nhat, dé
gidi thiéu mot cach tét nhat di san van hoa va lich sir

- Quang ba di san: Tao ra mot nén tang truc tuyén cho viéc quang ba di tich
va di vat, thu hat sy quan tdm cua ca nguoi dan dia phuong va du khach tir xa.

- Trai nghiém tuong tac cho nguoi dung: Cung cdp mot trai nghiém méi
tuong tac cho ngudi dung, cho phép ho kham pha va tim hiéu vé di san mot cach
tryc quan tha vi ma khong nhat thiét phai dén bao tang, khu trung bay.

- Gi4o dyc va nghién ctru: Cung cip mot cong cu gido duc manh mé cho
hoc sinh, sinh vién va nha nghién ctru dé ho co thé tiép can nghién ciru va tim
hiéu vé di san van hoa va lich st dia phwong mot cach dé dang

- Tao co hoi cho viéc nghién ciru hién vat: Ho tro viéc nghién ciru va bao
t6n hién vat va di tich mot cach hiéu qua hon théng qua viéc cung cap dit liéu s6
hoa 3D chit luong cao

- Tang cuong trai nghiém du lich: Tao ra mot diém dén hap dan cho du
khach, nang cao trai nghiém du lich va tao co hoi phat trién nganh du lich dia
phuong.

- Bao dam tinh dang tin ciy va an toan: Du 4n sb hoa ap dung cac bién
phap bao mat va sao luu dir li¢u dam bao tinh dang tin cdy va an toan.

- Hop tac va tham gia cong dong: Kéu goi su tham gia cia cong dong dia
phuong, cac chuyén gia va to chirc lién quan lan téa bd sung kién thirc, gia tri

lich str van hoa.
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- Tao diém khoi du cho tuong lai: Xay dung nén tang va két ndi du an sb
héa véi cac du an twong lai dé bao tén va ting cudng phat huy gia tri di san vin
hoa va lich str dia phuong.

2. Kién nghi:

Két qua nghién ctru budce dau di dé xuit duoc quy trinh sé hoa 3D cac hién
vat, di vat van hoa, phuc vu nhiéu muc dich phat trién kinh té - van hoa — x4 héi.
Pé danh gia chi tiét mirc d6 chinh xac ctia cdc mé hinh, can thiét duogc trién khai
thuc té tai cac khu vuc thuc nghiém khéac nhau cling nhu v61 cac muc dich ¢cé y

nghia khoa hoc va thyc tién khac.
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