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Y nghia ciia viéc nghién ciru dic diém bén trong

Nghién ctru dic diém bén trong caa da quy c6 mot y nghia rat 1on va co thé

phuc vu cho nhiéu muyc dich khac nhau:

- Gitip cho cong tac giam dinh nham phan biét da quy tu nhién véi da quy

téng hop va mot sé loai da gia khac.

- Trong nghién ctru dia chat va ngudn gbc mo tir viéc nghién ctu dic diém
bén trong cua vién da ta c6 thé Iy giai va xac lap diéu kién thanh tao va ngudn goc

cua ching.

- Cé4c bao thé khoéang vat c6 thé gitp nha nghién ctu chi ra con duong hinh
thanh cua tinh thé chii. Cac khoang vat gap trong d4 macma nhu olivin, pyrop va
diopxit hay gap trong kim cuong. Cac khoang vat pecmatit nhu apatit, thach anh
c6 thé gap trong cac khoang vat co ngudn gbc pecmatit nhu aquamarin. Cac khoang
vat trong mot thanh hé nhat dinh khdng thé gap trong cac da quy tir mot thanh heé
khéc vi du nhu pyrop dugc hinh thanh ¢ do sau 16n va ap suét cao s& khdng thé co
mat trong saphia. Méi lién quan mat thiét gitra bao thé khoang vat va tinh thé chi
c6 thé gidp ta phan biét ching tir cac khu vuc khéc nhau, ban chat va hinh dang cua

chaing phan anh ngudn géc cung cap vat chat trong mot khu vuc nhat dinh.
1. Binh nghia

Cac dic diém bén trong cia da quy bao gdm tat ca cac dau hiéu tir bé mat

bén ngoai dén bén trong cua vién da.
2. Phan loai dac diém bén trong

Cac loai dic diém bén trong cua da quy c6 thé phan thanh 2 nhdm dwa vao

dic diém va ban chét cua ching do la:

- Céc dau hiéu sinh truong



- C4c loai bao thé.

2.1. Céc dau hiéu sinh truong

2.1.1. Buong sinh trudng (growth line)

La dau vét dé lai trong qué trinh két tinh va 16n 18n cua tinh thé, duong sinh
truong co cac dang thang goc, gap khac, xoan.

2.1.2. Phan d6i mau (color zoning)

- Binh nghia:

La sy sinh truong khong dong nhat cua tinh thé, tao nén cac d6i khac nhau
vé tinh chat vat ly, thanh phan héa hoc.

Vi du: - Cac dai mau trong ruby, saphia

- Cac doi mau trong tuamalin Luc Yén: hong, luc, vang xen ké& nhau.

- Ban chat:

Nguyén nhan chi yéu caa hién tugng phan déi 1a do ndng d6 khac nhau cia

dung dich nuéi tai nhitng b phan khac nhau cua tinh thé trong qué trinh tinh thé

tredng thanh.
2.1.3. Song tinh (twins)
- Pinh nghia

La su moc ghép c6 quy luat caa hai hay nhiéu tinh thé c6 thanh phan hoa hoc
nhu nhau nhung c6 chung mat tinh thé, trong d6 mot ca thé nay co thé suy ra tir
tinh thé kia bang cach phan chiéu qua mat phang dbi xung, quay 1800 quanh truc
dbi xang hoic nghich déo. Trong truong hop cé ba tinh thé hay bon tinh thé ghép
lai ta goi la tam tinh, t& tinh, khi c6 nhiéu tinh thé ghép voi nhau thi goi 1a song

tinh da hop (truong hop cua plagiacla).



- Sy thanh tao ra song tinh:

Cac song tinh cé thé hinh thanh do:

- Céc tinh thé nho maéi phét sinh khi 16n 1én trong dung thé.

- T&c dung cta cic anh huong co gidi bén ngoai (do tac dung tir mét phia
dua téi).

- Su bién d6i da dang trong chat két tinh.

Péi véi mot vai khoang vat, cac song tinh that dién hinh va nhiéu khi gidp
ta 4ac dinh dé dang khoang vat d6. Vi du song tinh hinh khuyu cua tutin, song tinh
chtr thap cua storolit,...

2.1.4. Vét khia (parting):

Pay 1a dau hiéu dic trung dbi véi khoang vat. Bé mat cua tinh thé thuong
khéng bang phang va bi phu boi cac duong ranh, khia khac nhau. Vién d4 tach ra
theo nhitng vét khia ¢ nhitng diém, doan nhat dinh. Cac hé thong soc khia trén cac
mat tinh thé tu nhién c6 lién quan dén cau trdc caa tinh thé. Dya vao cac dic diém
dbi xtrng cua tinh thé nguoi ta 6 thé suy dién mot hé théng soc khia ludn ludn song
song véi cac canh thuc (hay c6 thé c6) cua tinh thé.

2.2. Bao thé

2.2.1. PBinh nghia

Theo nghia rong bao thé 1a bat ca nhitng diu hiéu ndo xuat hién trong vién
da.

Trong khoéang vat hoc theo nghia hep bao thé duoc coi 1a nhitng vat thé ngoai
lai duogc tinh thé chu bao ldy trong qua trinh sinh trudng va bao tén cua no.

O day khai niém bao thé dugc hiéu theo nghia thw hai.



2.2.2. Phan loai bao thé

Theo Roedder dira vao ngudn géc cac bao thé trong da quy duoc phan thanh
3 nhom 4o la:

- Bao thé tién sinh (protogentic inclusion).

- Bao thé dong sinh (syngenetic inclusion).

- Bao thé hau sinh (epigenetic inclusion).

+ Dya vao ban chét, cac bao thé duoc phan ra:

- Bao thé ran.

- Bao thé khi, long, khi - long.

- Céc khe nat hay vét, ran nut duoc lap day bai cac chat khi, long hoac cac

vat chat ngoai lai khéc.

- Cé4c dau hiéu sinh truong bao gom: dudng sinh trudng, song tinh, doi

mau,...
2.2.3. Sy hinh thanh cac bao thé trong da quy
- Sy hinh thanh céc bao thé tién sinh (protogentic inclusion).

Cac bao thé tién sinh ludn lubn 1a cac bao thé khoang vat, chiing xuat hién

trong qua trinh thanh da sém hon sy hinh thanh cua bao thé chu.
Céc bao thé tié sinh quan trong nhat 1a
- Actinolit trong emorot, thach anh va granat
- Apatit trong granat, coridon va spinen
- Cromit trong emorot.

- Kim cuong trong kim cuong.



- Granat trong corindon.

- Hematit trong topaz va octocla.

- Mica trong thach anh, emorot va cordon.

- Pyrit trong corindon va emorot.

- Rutin trong thach anh.

- Spinen trong ruby.

- Zircon trong granat, corindon.

- Su hinh thanh céc bao thé dong sinh (syngenetic inclusion).

a. Céc bao thé khoang vat: Céc bao thé khoang vat dong sinh 1a nhitng bao

thé khoang vat I6n Ién tir dung thé ma tir d6 bao thé tinh thé chu thé phét sinh.
Céc bao thé khoéang vat ddng sinh quan trong nhat I3 :
- Biotit trong saphia, cryrobenrryn.
- Canxit trong ruby, spinen.
- Cromit trong peridot.
- Olivin trong kim cuong.
- Pyrit trong fluorit, saphia
- Thach anh trong aquamarin, topaz va emorot.
- Rutin trong corindon, thach anh.
- Zircon trong corindon.
- Su hinh thanh céc bao thé long.

b. Cac bao thé long dong sinh thuong thay trong cac 16 hong cua tinh thé

chu, chung thudng di kém véi bot khi va cac tinh thé khoang vat. Cac da két tinh



tir dung thé khéng chira nuéc trong truong hop cua mot s loai macma va dung
nham thudng khéng chtra cac bao thé long. Diéu nay duoc thiy trong kim cuong
va pyrop két tinh ¢ do sau Ién va &p suat cao.

- Su hinh thanh céc bao thé hau sinh (epigenetic inclusion).

Cac bao thé hau sinh thuong 12 két qua cua:

+ Sy tai két tinh xay ra trong long caa tinh thé chu.

+ Su phé huy bai hoat dong phong xa phéat sinh tir cac bao thé khoang vat c6
tinh phong xa.

Vi du: trong ruby, saphia Viét nam hay gap cac bao thé hau sinh dang cam
da (do hydroxit Fe ngam theo cac khe nut va két tinh trong do), cac bao thé kim,
que bomit dugc hinh thanh do su pha huy dung dich cung,...

2.2.4. C4c bao thé thuong gap trong mot sb loai da quy cha yéu

- Apatit: trong apatit cac bao thé chii yéu l1a tuamalin, canxit, hematit, tinh
thé am, cac bao thé hai pha, ba pha, bao thé 16ng va cac khe nut bi han gan.

- Beryl: Pugc hinh thanh chii yéu trong quéa trinh pecmatit do vay cac bao
thé hay gap trong berin ciing 13 cac bao thé lién quan dén qué trinh pecmatit véi
cac bao thé dic trung nhu: inmelit, apatit, thach anh, anbit, muscovit, hematit,
corindon, pyrotit, pyroclo, fenpat, tuamalin va cac bao thé long, bao thé khi long 2
pha, 3 pha, cac tinh thé am, c4c khe nat bi gan gan trong cac qua trinh tht sinh vé
sau.

- Emorot: Thuong dic trung bai cac bao thé biotit, cromit, pyrit, dolomit,

thach anh, octocla, apatit, tremolit cling véi cac bao thé 2 pha, 3 pha va da pha,..

- Cryroberin: Véi cac bao thé nhu actinolit, biotit, thach anh cac kim qua

gotit, cac bao thé long va cac khe nat bi han gan.



- Kim cuong: Céc bao thé hay gip nhat 1a cac khoang vat nhom granat nhu
pyrop, anmandin, cac khoang vat nhém olivin, pyroxen, crémit va mot sé bao thé
khac nhu rutin, pyrotit, canxit, flogopit, apatit, bao thé long, khi long,.. .

- Fluorit: Pic trung boi cac bao thé galenit, sphalerit, pyrit, tuamalin, cac
bao thé 16ng, bao thé hai pha, ba pha, ...

- Granat: Cac bao thé thudong gap nhat trogn granat 13 rutin, monazit, thach
anh, inmenit, zircon, sphen, apatit, crémit, scapolit, actinolit, graphit, pyrit, cac bao
thé long, khi long, ...

- Peridot: Vi cac bao thé thudng gap 1a cromit, spinen, biotit, limonit, bao
thé long, bao thé hai pha, ba pha,...

- Thach anh: V6i cac bao thé nhu actinolit, kim rutin, bruckit, inmenit, gotit,
clorit, galen, epidot, pyrit, tuamalin, cac bao thé 1ong, bao thé hai pha, da pha, tinh
thé am,. ..

3. Cac phuong phap nghién ctru dic diém bén trong

3.1. Phuong phap dung kinh lap va dén cac loai

Dé phan biét d¢a nhan tao va da tu nhién can thiét phai nghién ciru cac dic
diém bén trong cua ching. Muén vay khong cé cach nao khéc 1a phai phong dai
chdng 1én nhiéu lan. Mot trong nhiing thiét bi don gian nhat 1a st dung kinh 1ap
10x va den pin.

Tuy nhién sir dung kinh 10p 10x chi quan sat duoc nhiing bao thé c6 kich
thudc 1on con nhiing bao thé co kich thudc nhé va vo ciing nho phai sir dung loai
kinh hién vi ngoc hoc.

3.2. Phuong phap kinh hién vi soi noi

3.2.1. CAu tao kinh hién vi:



La loai kinh lap thé cd hé théng chiéu sang riéng biét, ching khéac véi kinh
hién vi thuong 1a tia hoi tu s& tach 1am hai tia va cho ra hai anh dong thoi toa ra

hiéu tng khéng gian ba chiéu.
Cac bo phan chu yéu cua kinh hién vi ngoc hoc bao gom :
- Thi kinh ¢6 d6 phong dai 10x
- Hé thdng tang d6 phong dai lién tuc (kiéu zoom) c6 7 mire do tir 1-7.
- Thau kinh 2x duoc ldp thém c6 tac dung ting d phong dai Ién t6i da 140x.
- Pén anh sang trang.

- Gia kep mau duoc ldp vao ban kinh va cé thé xoay vién mau theo nhiéu

hudng.
- B kinh loc phan cuc dé xac dinh tinh dang huéng, di huéng, song tinh,...
- Hé thdng cép quang.

- Céc dung thude nhing.
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Hinh 1: Cau tao cua mét kinh hién vi ngoc hoc



3.1.2. Mau thu: Tét ca cac da quy tir ban trong dén trong sudt con thd hoac

da ché tac déu co thé giam dinh bang kinh hién vi.

3.1.3. Tién hanh giam dinh

Viéc sir dung céc ché do chiéu sang khac nhau giup cho nguoi giam dinh ¢6
thé nghién ctru ti mi cac dic diém bén trong cua vién da. Dudi ddy 1a mot sb kiéu
chiéu sang thudong duogc ap dung.

- Chiéu sang truong toi (darkfield illumination):

Khi ta dong tdm kim loai mau den chi cO nhiing tia séng duoc phan xa tir
méat bén cta pha ban cau mai téi duoc vién dé, do vay cac bao thé s& tré nén tring

tuwong phan véi nén den cia vién da.
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Hinh.2: Chiéu sang truong toi

- Chiéu sang truong sang (brightfield illumination):



Trong anh sang nay, cac bao thé nho, dudng sinh truéng bi mo di, cac bao
thé 16n s& ndi bat va c6 mau den trén nén tring, tinh phan d6i mau cling tré nén rd

rang hon.
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Hinh 3: Chiéu sang truong sang
- Chiéu sang phan cuc (polarized light):

Dung dé quan sat cac dic diém sinh truéng cua tinh thé, song tinh, dac biét

la c4c loai da co tinh ludng chiét.

Kinh phén tich
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Hinh 4: Chiéu séang phan cuc



- Chiéu sang xién (oblique illumination):

Bang viéc sir dung ngudn sang cap quang ta co thé thay duoc hiéu (g mang

mong ngii sac & bao thé long hoic dau hiéu cat khai trong vién da.

Cap, quang
\ U — Vit kinh
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T Bankim
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Ngubn sing

Hinh 5: Chiéu sang xién
- Chiéu sang diém nho (pintpoint illumination):

Anh séang tap trung thanh chim tia hep chiéu qua vién d4 1am rd duong sinh

truong cong (trong da tong hop) va dic diém khac cua vién da.

Hinh 6: Chiéu sang diém nho



- Giam bét @6 sang:
Quan sat tinh phan d6i mau va dai mau dugc rd hon.

Vién da
o

k,zTEim kinh mé&

Ngudn sang

Hinh 7: Giam bét d6 sang
- K¥ thuat che bong (shadowing):

Sir dung phuong phap nay dé dang quan sat dugc kich thudc ba chiéu cua
bao thé

T —— vien as
V Chéan sang duc
I
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Hinh 8: Chiéu sang che bong

- Chiéu sang thang tir trén xudng

Vién da duogc chiéu truc tiép tir phia trén do vay ta dé dang quan sat dugc

nhitng dic diém trén bé mat caa vién da dudi anh sang phan chiéu.



- Chiéu sang ngang:

Dung ngudn sang nho va tap trung chiéu ngang vao vién da s& lam cho céc
bao thé ran nho va bot khi dugc sang rd.

3.3. Cac phuong phap vat ly

3.3.1. Phuong phap microzond

- Ban chat phuong phap:

Nho thé gia toc téi 50KV va cac thau kinh dién tir, chum tia dién tir duoc tu
trén diém 0,01lmm. Chum tia dién t& ban vao miu, noi can phan tich tir d6 ban ra
tia ronghen thir cap. Chum tia ronghen dugc phan tich trong pho ké, nguyén Iy pho
ké ronghen tuan theo phwong trinh Brigg

nA = 2dsin®

Viéc phan tich dinh tinh (sw c6 mit cua cac nguy@n tb) hoac dinh lwgng (ham
lugng phan tram cia cac nguyén t6) duoc tién hanh dya vao gian do cuia pho
ronghen.

Déi vai viéc nghién ciu bao thé cua da quy thi phuong phap nay chi xac
dinh dugc thanh phan bao thé trong truong hop bao thé nam trén bé mat vién da.
Do vay khi mudn xac dinh chinh xac bao thé ta phai mai mau cho dén khi bao thé
16 han ra trén mit.

- Thiét bi: Mdy CAMEBAX, san xuat tai Phéap, két qua phan tich véi do
chinh xac 10-2.

- Chuan bi miu: T4t ca mau & dang tinh thé, mau lat mong thach hoc khong

phu lamen, hoic mau dang hat nho.



- Xir ly két qua: Tur két qua phan tich ta xac dinh dugc thanh phan héa hoc
cua ddi twong can nghién cuu.

Uu diém caa phuong phap: C6 thé phan tich ¢ bat ky thoi diém nao trén vién
da, tirc 1a xac dinh dugc thanh phan cua bat ky bao thé nao trén bé mat cia vién da

véi @6 chinh xéac cao, cac mau sau phan tich khéng bi pha huy.

Déi vai viéc nghién ctru dic diém bén trong phuong phap ndy c6 han ché 1a

khong ban sau vao mau. Phuong phap nay chi dung dé nghién ctru céc bao thé ran.
3.3.2. Phuong phap dong hoa bao thé

- Ban chat phuong phap: Khi khoang vat két tinh, dung dich lap day cac
khoang tréng cua bao thé, khi nhiét do giam di thi chat long co lai va hinh thanh
thém pha khi. Nhung khi khoang vat dugc nung noéng, dung dich sé& na thé tich lam
cac bot khi thu hep lai. Pén mot nhiét 6 nao d6 thi mét han pha khi, khi dé chi con

lai mot chat long dong nhat. Bo 1a su dong hoa bao thé.

Nhiét 46 ma khi d6 pha khi mét di goi la nhiét d6 d6ng hda hay nhiét do
thanh tao nén tinh thé.

- Thiét bi: Gdm mét ban kinh c6 thé nung néng tinh thé, mot kinh 10p 2 mat,
hodc kinh hién vi, mot bién thé tu dong dé diéu chinh 6 nung néng, cap nhiét ké
Ni-Cr ma mét milivon ké.

- Phuong phap nghién ciru: Qué trinh nghién ciu chia ra mot s6 giai doan
sau:

+ Quan sét chung cac bao thé, dic tinh caia chling va chia ra cac bao thé khi,
I6ng, nguyén sinh hay tha sinh...

+ Tim hiéu céc bao thé long va nhiét &6 déng hoa.



Vi phuong phap nay giup ta xac dinh duoc nhiét do va ap suat thanh tao
nén tinh thé tir d6 c6 thé xay dung nén mé hinh dia dong luc hinh thanh tinh thé,
cac diéu kién héa 1y ciling c6 thé dugc suy ra dua trén viéc nghién ciu thanh phan

cac bao thé hai pha, ba pha nay.
3.3.3. Phuong phap phé Raman

Cu thé ctia phuong phap nay hoc vién s& duoc nghién cau chi tiét trong phan

“Céc phuong phap hi¢n dai trong giam dinh da quy™.

Véi uu diém la khdng pha huy mau nén phuong phap rat hiéu qua trong viéc
nghién ctru dic diém bao thé cua da quy, bao gdm cac bao thé rin, bao thé long,

khi long hozc hdn hop.
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