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MO PAU
1. Tinh cép thiét caa dé tai

Ving dong bang sdng Ctru Long (PBSCL), duoc biét dén 1a khu vuc cung cp san
lwong lGa phuc vu nhu cau an ninh lvong thuc khdng nhirng cho quéc gia, ma con cho
khu vuc va quéc té. DPBSCL tir 1au ludn duoc coi 1a “vya laa” cua Viét Nam va trén thé
giéi. Danh xung nay mang dén st ménh dam bao an ninh lwong thuc, nhimg ciing vi thé
ma tao ra cac tac dong tiéu cuc nhu tinh trang thdm canh lta kéo dai, cing nhu lam dung
cac ché pham hoa hoc dé ting cudng ning suat mot cach khong c6 kiém soat. Moi truong
tu nhién, tir chd 1a mot wu thé cua ving, nay trg thanh van dé thach thac khi phai déi mat
véi nhiéu hé luy tiéu cuc do canh tac néng nghiép kém bén viing tao ra. Tac dong nay
con manh mé& hon do anh hudng cua cac hién twgng suy giam tai nguyén mua I vung
thuong ngudn, han man ving cira séng ven bién, va thoi tiét cuc doan.

San xuat lGa & PBSCL néi chung va ciia Pong Thap noi riéng dong vai tro quan
trong trong san xuat néng nghiép cua Viét Nam, do d6 viéc giam sat duoc cac giai doan
sinh truéng va phat trién caa cay lta dya vao cac chi sé sinh hoc s& gilp cho viéc quan ly
san xuat néng nghiép duoc kip thoi, gidp cho néng ho ciing nhu nha quan ly c6 ké hoach
cu thé cho san xuat. Tuy nhién, chi phi cho viéc diéu tra thuc té vé sinh truéng cua cay
lGa t6n rat nhiéu thoi gian cling nhu chi phi.

Linh vuc vién thAm trong ndng nghiép da tré thanh mot linh vuc 16n manh da gat
hai duoc nhiéu thanh tuu trong nghién ciru va tng dung ¢ Viét Nam. Viéc st dung tu lidu
vién tham di gitip cho viéc giam sat ndng nghiép néi chung ciing nhu cay lua noi riéng
tré nén dé rang hon.

An ninh luong thyc van s& 12 méi quan tdm toan cau trong it nhat 50 nam tiép theo.
San xuét ndng nghiép chiu ap luc ngay cang ting do boi thay d6i vé gia ting dan sb, nhu
cau dinh dudng va khi hau khic nghiét. Do tac dong kép nay, cac bién phap giam sét lua
mat cach chinh xac, trén quy mé khu vuc rong 16n, véi tan suat déu din 1a rat can thiét
dé dam bao van dé 6n dinh va gia ting luong thuc toan cau, trong khi phai dbi mat véi
thach thirc vé giam thiéu phét thai khi nha kinh.

Vé mat khoa hoc, nghién ctru dua ra mot huéng tiép can mai nham md hinh héa
viéc tinh toan céc chi sb dic trung cho qua trinh sinh trueéng va phat trién caa cay lda, tir
d6 danh gia cac hinh thai hoc cua cy lUa trong timg giai doan cu thé dya trén tu liéu anh
vién tham, tir 6 thanh 1ap co sé khoa hoc va ham tinh toan cac chi sé thuc vat phuc vu
cho giam sét lta. Nghién ctru ciing sé 1a co s¢ dé tng dung cho viéc theo ddi nhung thay
d6i thyc té vé chat va luong cua cay lua tinh Bong Thap tir anh vién tham, phuc vu cho



théng ké bao cdo ciing nhu dé xuat cac giai phap phat trién bén vitng su phat trién cay
lUa.

2. Muc tiéu caa dé tai

Ung dung c6ng nghé vién tham trong giam sét sy phat trién cua cay lua vang dong
bang séng Ctru Long

3. Poi twong va pham vi nghién ciru cia dé tai
Nghién ctru nay duoc gidi han trong pham vi sau day:

Déi twong nghién cau: Xuat phat tir yéu cau caa dé tai, ddi teong nghién cau cua
luan &n gidi han trong céc van dé vé tng dung cong nghé vién tham giam sat dic tinh sinh
trrdng cua cay lda, s dung tu liéu anh vé tinh quang hoc do phan giai cao Landsat 8 va
Sentinel2

Pham vi nghién ctru: Gidi han trong I3nh thé hanh chinh huyén tinh Bong Thap
Thoi gian nghién ctru: Luan van nghién ciru trong giai doan nam 2023
4. N§i dung nghién ctru

Pé dat duoc nhitng yéu cau da dé ra, dé tai can di dén giai quyét nhitng noi dung
sau:

Noi dung 1: Nghién cau tong quan vé cong nghé vién tham trong giam sét sy phét
trién cua cay lda

Noi dung 2: Nghién ctru dé xuat quy trinh wéc tinh sy phét trién caa cay lta

Noi dung 3: Thuc nghiém thanh Iap ban d6 sinh truéng lda tinh Bong Thép

5. Phwong phap nghién ciru va ky thuat sir dung

5.1 Céc phwong phap nghién ciru

1. Phuong phap phan tich va téng hop: Phuc vu cho phan tong quan luan an;

2. Phuong phap vién tham: Xt Iy va phan loai anh vé tinh;

3. Phuong phap thong ké: Thong ké cac sb ligu vé sir dung dat;

6. Phuong phap thuc nghiém thuc dia: Thu thap va xac dinh cac mau déi twong
trén thuc dia nham kiém chang d6 chinh xac phan loai anh vé tinh.

5.2 C4c phan mém dwoc luan an sir dung

Phan mém xur ly anh SNAP



Str dung phan mém ArcGIS 10.3
Phan mém Excel
6. Y nghia khoa hoc va thuc tién cia dé tai

So véi cac phuong phap truyén théng, phuong phép tiép can dya trén dir lidu vé
tinh quan sat trai dat va cac giai phap dia khong gian cua dé tai gip céc can bo k§ thuat,
cac nha quan ly c6 thém mot cdng cu hiru hiéu trong theo ddi, giam sat tai nguyén noi
chung va tai nguy@n ring ngap man noi riéng. N6 khong chi két hop dugc nhidu nguon
dir liéu hién c6 ¢ cac dia phuong, don vi ma con cho phép danh gia nhanh, theo doi trén
dién rong, trong mot khoang thoi gian dai ma lai khéng mat nhiéu thoi gian, chi phi va
nhan luec.

Viét Nam c6 duong bo bién dai véi hé sinh thai rirng ngap man xuat hién tai hau
hét cac khu vuc ven bién.Tam quan trong vé hé sinh thai rirng ngap man & Viét Nam da
dugc khang dinh.Hon nira,bién d6i khi hau va nudc bién dang tai Viét Nam dang dién
bién phtic tap, anh huang nghiém trong dén cac ving ven bién.Két qua nghién ctru dong
gop 16n vao linh vuc da dang sinh hoc, cung cap hiéu biét va céi nhin toan canh dbi véi
chtrc nang hé¢ sinh thai rieng ngap man Viét Nam.



CHUONG 1. TONG QUAN VE CONG NGHE VIEN THAM TRONG
GIAM SAT LUA
1.1 Vién tham va cac dic diém caa anh vién tham

Vién tham (Remote Sensing) dugc dinh nghia nhu mot khoa hoc va cong nghé ma
cac dac tinh cua sy vat duoc xac dinh ma khdng can tiép xtc truc tiép véi ching. Theo
Gido trinh Vién tham (2011), NXB Néng nghiép, Ha Noi - PGS.TS Nguyén Khic Thoi
(Chu bién): “Vién tham 12 mot khoa hoc va nghé thuat dé thu nhan théng tin vé mot ddi
tugng, mot khu vyc hoac mot hién tugng thong qua viéc phan tich tu liéu thu nhan duoc
bang cac phuong tién ma khong can tiép xuc truc tiép véi ddi tuong”.

Mot hé thdng vién tham bao gom: ngudn ning lugng hay ngudn chiéu sang (A);
birc xa mat troi va khi quyén (B); su tuong tic v6i cac dbi twong trén mit dat (C); thu
nhan ning lugng do cac bo cam bién (sensor) (D); truyén, phan xa va xt Iy (E); giai doan
va phan tich (F) va tng dung (G). Céc thiét bi dung dé thu nhan song dién tir b cam duoc
goi la vat mang (platform). May bay va vé tinh la nhirng vat mang théng dung trong k¥
thuat vién tham. Tin hiéu dién tir thu nhan tir ddi twong nghién ctru mang theo cac thong
tin vé d6i tuwong. Cac thiét bi vién tham s& thu nhan va xi ly cac théng tin nay. Qua cac
thong tin nhan dugc tir phd phan xa bodc song dién tir, cac dbi twong s& duoc giai doan.
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Hinh 1.1.S0 dé hé théng vién tham

Trong vién tham, mat trong nhirng nguédn tu lidu quan trong nhat chinh 1a séng
dién tir dugc phan xa hoic buc xa tir vat thé. Birc xa dién tir bao gdom maot truong dién (E)
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ma no bién d6i voi mot cudng do theo huéng vudng goc véi hudng truyén va mot trudng
tir (M) c6 huéng vudng gdc sang phia bén phai cua truong dién. Ca hai trudong nay déu
duoc truyén véi van téc anh sang (c). Bic xa dién tir ¢6 hai dic trung chinh d6 13 buéc
s6ng va tan sb.
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Hinh 1.2. Biéu dién chuyén déng cua birc xa dién tir

Cac phan xa va buc xa dién tir duoc cac sensor thu vé co budc sdng nam trong cac
viing cuc tim, vang nhin thay, can hong ngoai, hong ngoai xa,... Trong do:

- Cuc tim (A<0.4)

- Nhin thay (0.4-0.7um)

- Hong ngoai phan xa IR (0.7um-2.4 um)
- Phét xa (nhiét) IR (2.4um-20 um)

- Siéu cao tan (1cm-1m)
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Hinh 1.3. Cac dai song

Déi véi vién tham quang hoc, diéu kién khi quyén va ciu tao céc loai ddi tuong co
anh huong quan trong dén viéc thu nhan théng tin cia ddi twong. Cac vat chét cé trong
khi quyén nhu hoi nudc, khi CO2, son khi (aerosol) gép phan anh hudng dén kha ning
phan xa phd, do truyén dan song dién tir ciia khi quyén bi giam thiéu ¢ nhiéu buéc song.
Tai nhitng ving d6 bd cam trén vé tinh s& khdng nhan duoc btc xa tir bé mat Trai Dat
ddng nghia véi viéc bo cam trén vé tinh s& khéng nhan duoc thong tin. Tat ca cac vat thé
déu phan xa, hap thu, phan tach va buc xa séng dién bang cac cach thirc khac nhau va cac
dic trung ndy thudng duoc goi 1a dic trung phd. Pic trung nay sé dugc phan tich theo
nhiéu cach khac nhau dé nhan dang ra d6i tuong trén bé mat dat. Ké ca ddi véi giai doan
bang mat thi viéc hiéu biét vé dic trung pho caa cac ddi tuong s& cho phép giai thich duoc
mdi quan hé gitra dic trung phd va sic, tng mau trén anh té hop mau dé giai doan dbi
tuong.

® CCRSICCT
Hinh 1.4. Nguyén tic phdn xa phé cia mét sé doi tirong
Pic trung phan xa cua mot sé doi tuong tiéu biéu duoc thé hién trong hinh 5.
Trong diéu kién khi quyén 1y twong:
- Nuéc trong (Clear River Water) s& hap thy nhiéu va phan xa it, do d6 mau sac
ctia no s& rat thAm trén anh.
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- Nudce duc( Turbid River Water) sé phan xa manh hon nudc trong vi kha nang
phan xa ctua né phu thudc vao kha ning phan xa cua cac ddi tugng trong nudc (vi du nhu
phu sa hoac rong réu)

- it (Soil) phan xa rit manh va kha ning phan xa phu thugc vao chiéu dai buéc
song
- Thuc vat(Vegetation) phan xa & budc séng 0.54 mm va phan hong ngoai. Kha

nang phan xa phé cua thyc vat & phan hong ngoai I6n hon rat nhiéu lan so véi ving anh
sang nhin thay.

Spectral Reflectance

80 | - Vegetation

Clear River Water -—— Turbid River Water
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Hinh 1.5. Pdc tring phan xa phé ciia mét sé doi tirong thuec phui
1.2 Khai niém lda
LGa la mot cy trong quan trong trong ndng nghiép va doi song cua con ngudi.
Cay laa thuong duoc trong trong cac ving dat co khi hau 4m &p va am uét. Day 1a loai

cay thuc pham cung cip cho con ngudi hau hét nguén dinh dudng can thiét, dic biét Ia
carbohydrate.

Lua con duoc sir dung dé san xuit nhitng san pham phu nhu cam lta, rom lda, 14
lGa va ca r& l0a. Ngoai ra, lGa con co vai trd quan trong trong viéc bao vé dat va cai tao
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dat. Viéc trong lua trén dat s& gidp giir dat khong bi x6i mon va gilp cai tao dat mau ma
hon.

Véi nhitng dac tinh va vai tro quan trong caa minh, laa dugc xem la mét trong
nhitng loai cdy trdng quan trong nhét trén thé gisi va dong gop rat nhiéu cho su phat trién
cua ndng nghiép va doi séng con nguoi.

1.3 Cic giai doan phat trién cay lua

Mot cach chung nhat, cay lua duoc chia lam 5 giai doan sinh trudng nhu sau:
1.3.1 Giai doan kich mam

Giai doan kich thich mam 1a giai doan dau tién trong qua trinh phat trién cta cay
laa. Pé cay IGa phét trién mam tét, can dam bao diéu kién moéi truong thich hop bao gom:

- Pat: Dét can co d6 am vira phai, khong qua kho ciing khong qua wét. Ngoai ra,
dat can dugc bon phan day du cac chat dinh dudng can thiét cho cay IGa phat trién.

- Anh sang: Cay lda can duoc chiéu sang day du dé phat trién mam tbt. Vi vay, can
dit hat l0a ¢ vi tri c6 anh sang du va khong bi che khuat.

- Nhiét do: Nhiét do 1a yéu té quan trong trong viéc kich thich mam cay lta phat
trién. B4i vé6i cay lGa, nhiét do 1y tuong dé phat trién mam 1a tir 15-35 d6 C.

Thoi gian can thiét cho cay lda phat trién mam Ia tir 3-7 ngay tuy vao diéu Kién
moi truong. Khi cdy lGa phét trién du mam, can tiép tuc quan tim dén cac giai doan phét
trién tiép theo dé c6 duoc mét vu lda boi thu.

1.3.2 Giai doan lira dot

Giai doan kich thich mam 1a giai doan dau tién trong qua trinh phat trién caa cay
laa. Dé cay lua phét trién mam tdt, can dam bao diéu Kién méi trudng thich hop bao gom:

- Pat: Dét can c6 d6 am vira phai, khong qua kho ciing khong qua wét. Ngoai ra,
dat can dugc bon phan day du cac chat dinh dudng can thiét cho cay IGa phat trién.

- Anh sang: Cay lda can duoc chiéu sang day du dé phat trién mam tbt. Vi vay, can
dat hat l0a ¢ vi tri co anh sang du va khong bi che khuat.

- Nhiét do: Nhiét do 1a yéu té quan trong trong viéc kich thich mam cay lda phét
trién. Poi vé6i cay lGa, nhiét d6 1y tuong dé phat trién mam 1a tir 15-35 d6 C.
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Thoi gian can thiét cho cay lua phat trién mam Ia tir 3-7 ngay tuy vao diéu kién
moi truong. Khi cdy lGa phét trién du mam, can tiép tuc quan tim dén cac giai doan phét
trién tiép theo dé c6 duoc mét vu lda boi thu.

1.3.3 Giai doan ltra nhanh

Giai doan lra nhanh 14 giai doan quan trong trong su phat trién caa cay IGa. Trong
giai doan ndy, nhanh bat dau hinh thanh tir cic mam trén dat. Trong qué trinh phat trién,
cay IGa s& tao ra rat nhiéu nhanh khac nhau.

Pé kiém soat sé lugng nhanh, nguoi trong laa thuong ap dung phuong phap cat
bo mot sé nhanh khéng can thiét. Viéc nay gilp cho cay IGa tap trung stc luc phat trién
vao cac nhanh chinh, dong thoi giam thiéu sy canh tranh giita cac nhanh va dam bao cho
cay IGa phat trién tot hon. Ngoai ra, can luu ¥ thoi diém cat nhanh dé khong anh huong
dén su phét trién cia cdy lta va dam bao d6 bén caia nhanh con lai.

1.3.4 Giai doan lira bong

Giai doan lra bong 1a giai doan quan trong trong qué trinh phét trién caa cay lua.
Khi dén giai doan nay, cdy lua da phat trién du manh dé tao ra bdng va cho phép qua trinh
thu phan dién ra.

Sy phét trién cua bong bt dau tir khi cum bong dau tién xuat hién trén canh l0a.
Sau d6, cac cum bdng tiép theo s& xuat hién theo thoi gian va phan b trén canh Ida.

Trong giai doan ltra bdng, can kiém soét sé luong bong dé dam bao cay lta phat
trién tét va dat ning suat cao. Viéc quéa nhiéu bong s& dan dén sy canh tranh gitra cac
bdng, gay ra sy suy yéu va mat ning suat cia cay. Nguoc lai, qua it bong s& dan dén sy
ling phi ning suat va giam hiéu qua san Xust.

Do d6, can kiém tra va loai bo cac cum bong phat trién yéu va khong du diéu kién
dé phat trién tot. Bong thoi, can kiém soat s6 luong bong trén mdi canh laa dé dam bao
su phét trién dong déu va ti wu hoa nang suat.

1.3.5 Giai doan lwra tréi

Giai doan lra trai 13 giai doan quan trong trong su phat trién caa cay lua. Trong
giai doan nay, cac nhanh cay lla bat dau phét trién trai, dong vai trd quan trong trong viéc
cai thién nang sut va chét luong cua la.

Sau khi hoa dyc cta cy lua thy phan hoa cai, cac qua lira s& bat dau hinh thanh va
phét trién. Trong giai doan ndy, cac qua la s& ting truong va phét trién dén khi chin do
va san sang dé thu hoach.
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Tuy nhién, qué trinh phat trién cua qua la cd thé bi anh huong bai nhiéu yéu to
nhu thoi tiét, d6 4m, dinh dudng va bénh hai. Do d6, viéc kiém soat va quan Iy sé luong
trai 12 rat quan trong dé dam bao ning suit va chat luong cua lda.

Cac ky thuat kiém soét sb lwong trai bao gdm: rung tréi, rung nhanh va luong nuéc
tudi phi hop. Viéc kiém soat s6 luong tréai s& gilp cac trai lta phét trién tét hon, dam bao
nang suat va chat lwong cua lda.

1.4 CA&c vung tréng lGa chinh & Viét Nam

Viét Nam c6 bo bién dai trén 3000 km, séng nii nhiéu, dia hinh phic tap nén da
hinh thanh nhiéu vung trong lda khac nhau.

Cin ctr vao diéu kién tu nhién, tip quéan canh tac, su hinh thanh mia vu va phuong
thirc gieo tréng, nghé trong lua duoc hinh thanh va phan chia thanh 3 ving trong IGa I6n:
Podng bang sdng Hong, ddng bang ven bién mién Trung va dong bang Nam Bo.

1.4.1 Vung Pong bang sdng Hong

Dadng bang séng Hong do hé théng sdng Hong ( song Lo va song Pa ) va hé thong
séng Thai Binh (séng Cau, séng Thuong va song Luc Nam ) tao thanh. Chau thd séng
Hong ¢6 hinh dang giéng nhu hinh tam gidc cén, c6 dinh 1a Viét tri, canh day 1a bo bién
dai 150km, tir Quang Ninh dén Ninh Binh. Dién tich toan Chau thé khoang 15 000 km?.

Thoi tiét khi hau chia 1am 4 mua (xuan, ha, thu, dong), mua dong lanh, mia xuan
am, mua thu mat mé, mia ha nong, dia hinh it bang phang, néng dan sé hitu ruong dat
manh mun, khé khin quan li nudc nén tap quéan canh tac chu yéu 1a lta nuéc va gieo trong
theo phuong phap gieo ma rdi cay la chinh.

Cac vu lGa chinh ¢ dong bang song Hong:

C6 2 vu lba cb truyén 1 lGa mua va IGa chiém, tir nam 1963 di dwa vao co ciu Cac
gidng lda xuan nén hinh thanh 2 vu chinh 1 vu lda chiém xuén va vu lda mua.

- Vu lta chiém xuén: Lam trong moa khd, vi vay phai cé nuéc tudi chi dong. Dau
va giita vu thuong gap rét, cudi vu ndng va bat dau c6 mua, nén phai ding giéng c6 kha
nang chiu rét.

LUa chiém xuén it phan ung hoac khéng c6 phan irng quang chu ky.

Lua chiém duoc gieo cay vao cudi thang 10 hoac dau thang 11 va thu hoach vao
cudi thang 5.
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- LGa xuan (xuan sém, chinh vu va xuan muon) véi bo giéng da dang, dugc gieo
cdy vao cudi thang 11 va thu hoach vao dau thang 6 nim sau. Nhirng nim gan ddy, tra
Xuan mudn vai cac giéng Q5,KD18, CR203, 1ua lai 2 va 3 dong. . . dwoc md rong va phét
trién manh, chiém 80 -90% dién tich lGa chiém xuén & phia Béc.

- Vu lGa mia: mua sém, mua trung va muia muén, bat dau vao cudi thang 5 va két
thlic vao trung tuan thang 11 hang nam.

Ddi véi tra mua sém, str dung cac gidng lda ngan ngay, thoi gian sinh truéng tir
105 dén 120 ngay nhu CR203, Q5, KD1S. . .

Ddi voi tra trung hodc muon, sir dung cac giong lta co thoi gian sinh truéng tir
125 tro 1én nhu Nép, Dy, Moc Ttuyén, Bao Thai, Tam thom cac loai.

1.4.2 Vung ddng bing ven bién mién Trung

Ving d6ng bang ven bién mién Trung kéo dai tir Thanh Héa téi Binh Thuan, cuc
Nam Trung Bo, duoc chia thanh 2 vung chinh:

Viung ddng bing ven bién Bic Trung Bé:

Tt Thanh Hoa ti Nghé An, Ha Tinh ( Dong bang Thanh- Nghé- Tinh) do luu vuc
cua séng M4, sdng Chu, sdng Lam..tao thanh, cé dién tich 6310 km2 , twong d6i bang
phing. Lwong phi sa bdi ddp it hon dong bang sdng Hong, dat dai kém mau m& hon.
Piéu kién thoi tiét khi hau va canh tac co ban giéng ving dong bang séng Hong.

Ving dong bang ven bién Trung b va nam Trung B#:

Kéo dai tir Quang Binh téi Binh Thuan, c6 dién tich 1a 8250 km2. Pong bang nho
hep do bi kep boi ddy nai Truong son phia tdy va bién phia Pong. Vi vy, cac séng thudng
ngdn, do doc 16n, ché do thuy vin phirc tap. Mua khd dé bi han, mua mua dé bi 1 16n.
Dit ¢d thanh phan co gidi cat nhe, ham luong dinh dudng thap, ving dét cat ven bién
chui anh huong cia man. Diéu kién thoi tiét khi hau cang vao phia trong cang am dan.
Tir déo Hai Van (Hué) tro ra con c6 gio mua Pong Bac, tir Ba Néng tré vao chi ¢ mia
khé va mua mua.

- Cac vu lda chinh

Ving d6ng bang ven bién Trung Bo ¢6 3 vu lta trong nam: vu dong xuén, hé thu
va vu mua ( con goi la vu ba, vu tdm va vu muoi ).

- Vy dong xuan (vu ba): bit dau tir cubi thang 10 va thu hoach vao thang 4( thang
3am lich).
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- Vu hé thu (vu tdm) : bét dau tir cudi thang 4 va thu hoach vao cudi thang 9 ( thang
8 am lich).

- Vu mua (vu muoi): bit dau tir cubi thang 5 va thu hoach vao thang 11( thang 10
am lich).

- Canh tac lGa & vang Dong bang vung dong bang ven bién mién Trung
- Nhitng vung khéng chii dong nudc thuong gieo ma, cdy gidng cac tinh phia Bic.
- Nhitng ving cha déng nuéc gieo Vai (gieo sa), giébng cac tinh phia nam.
Toém lai, & ddng bang ven bién Trung Bo do dia hinh déc va hep, nén yéu t chinh dé
quyét dinh thoi vy, phuong thic gieo cay 1a nude va dat.
1.5 Vung dong bang sdng Ciru Long

Dbong bing Nam bo ( con goi 1a ddng bang song Ciru Long), 1a viing méi duge
khai thac khoang 500 - 600 nam tré lai ddy. Dién tich toan chau thé 1a 36.000 km2, trong
d6 dién tich co thé trdng trot dugc khoang 2,1 triéu ha va da trong lda 1,5 - 1,6 triéu ha.

Pong bing song Ctu Long tuong ddi bang phing, d6 déc khong dang ké
(1cm/km). S6ng Ciru Long véi 2 nhanh 12 séng Tién va séng Hau, dai trén 120 km. Luong
phu sa ctia sdng Cau Long 16n dat 1000 triéu tan /nam, 1m3 nudce c6 0,1 kg phi sa & mua
kho (thang 3-4), 0.3 kg phu sa & mua 1 cao ( thang 9,10).

-Pat dai chu yéu la phu sa séng Tién, séng Hau khoang 1.800.000 ha, dat phén
1.100.000 ha, dat man 320.000 ha, dat than bun va dat thap Glay- mun.

- Thoi tiét khi hau:

+ Nhiét d6 binh quan hang niam cao (2609 & thanh phé Ho Chi Minh) va it bién
dong

+ Khong c6 mua dong gia lanh va day anh sang.Mua kho thuong kho hon vi khong
c6 mua phin 4m udt vao thang 2 -3 nhu ¢ phia Bic.

+ Mua mua tir thang 5 dén thang 7, luong mua hang nam 1500 - 2000 mm.
+ Do am khong khi binh quan 82%.

Tom lai, ddng bang séng Cau Long co diéu Kién ty nhién, dat dai va khi hau rat
thuan loi cho san xuat ndng nghiép, dic biét cho san xuat IGa gao.

- Céc vu lGa chinh & dong bang séng Ciru Long:
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- Vu mia: Bét dau vao mua mua (thang 5-6) va két thic vao cudi mua mua (thang
11), gdm cac gidng lua dia phwong dai ngay va thich nghi voi nuée sau. Vu lda mua c6
dién tich khoang 1,5 triéu ha.

- Vu d6ng xuan: La vu lGa méi, ngan ngay, dién tich khoang 70-80 van ha, bit dau
vao cudi mua mua thang 11 - 12 va thu hoach dau thang 4.

- Vu hé thu: Vu hé thu 12 mot vu IGa méi, ngan ngay, bat dau tir thang 4 va thu
hoach vao trung tuan thang 8 va c6 dién tich khoang 1,1 triéu ha.

Trong lua & Pong bang ving dong bang séng Ciru Long theo 2 phwong thirc Ga
cay va lua sa. Tuy theo dia hinh c6 mic d6 ngap nuéc khac nhau ma ap dung cho phu
hop.

Hién nay do tién bo ki thuét cua san xuat lGa, cdng tac thuy loi cling di duoc giai
quyét khd manh mé nén nhiéu ving trudc ddy ngap nudc da dugc cai tao. Do vay, phan
I6n dién tich & dong bang séng Ctru Long chu yéu la gieo sa, cudi vu van con mot sé dién
tich lGa néi.

1.6 Tong quan cac nghién ciu dic tinh hoa sinh thuc vat tir dir ligu vién tham
trén thé gioi

Nghién cau vé dic tinh hoa sinh caa thuc vat bang dit liéu vién tham co thé duge
chia thanh 3 phuong phéap khac nhau: (1) M6 hinh dya trén thuc nghiém (empirical based
model) sir dung chi s6 thuc vat, phuong phap danh gia twong quan hoic cac thuat toan
hoc may (machine learning) dé nghién ciru mdi quan hé giira cac tham sb do dac thuc té
va gia tri tinh toan trén anh vién tham; (2) Mo hinh dya trén vat Iy (physical based model)
dwa trén cac quy luat vat 1y nhu dic tinh phd phan xa dé wéc tinh cac chi sb va dic tinh
sinh héa cua thuc vat; va cudi cung, (3) phwong phap két hop ca cach thic tiép can dua
trén ly thuyét va thuc nghiém. Huéng tng dung dua trén cac mo hinh vat ly trong nhiéu
nam trg lai diy dang ngay cang pho bién khi so luong co s¢ dit liéu vé dac tinh thyc vat
ngay cang nhiéu hon cling nhu nham giam thiéu viéc diéu tra thuc dia chi tiét trén ting
khu vyuc nghién cttu cu thé ma van dam bao d6 chinh xac. Cing véi su phét trién caa vién
tham, nhiéu mé hinh tinh toan da st dung nguén sé liéu vé birc xa thu nhan tir dix liéu vé
tinh dé tinh toan truy xuét cac dic tinh sinh hoa cua tirng loai thuc vat cu thé mét cach
chinh xac. Cac mé hinh nay duoc goi 12 md hinh chuyén di buc xa (Radiative transfer
model - RTM).

M6 hinh chuyén dbi buc xa da duoc tng dung trong nghién ctu theo ca hai cach
thuan va nghich d4o. Theo chiéu thuan, mé hinh cho phép tinh toan dac tinh pho phan xa
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& cap do 1a va cap do tan cay khi di liéu dau vao 1a cac dic tinh sinh hoa thuc vat. Muc
dich cua nhirng nghién ciru nay nham tim hiéu vé dudng cong phé phan xa dic trung cua
ting loai thyuc vat cu thé trén anh vién tham, tir d6 c6 co so khoa hoc dé thiét ké hoic téi
vu héa cac hé thdng vién tham quan sat trai dat. Nguoc lai, dé truy xuét cac dic tinh sinh
hoa cua thyc vat, ca&c md hinh can déo nguoc véi dir liéu vién tham 1am dau vao. Qua
trinh nay can lya chon d6i twong nghién citu trén khu vyc cu thé ciing nhu mé hinh tinh
toan phu hgp nham kiém chimg va dua ra két qua véi do chinh xac dang tin cdy. Linh vuc
ting dung ctia md hinh chuyén doi buc xa rat da dang. Bat dau tir nhirng nghién ciru dau
tién nhitg nam 80 cho t4i nay, da c6 mot sé lwong 1on cac nghién ctu, véi da dang di
liéu sir dung nhu da phd, siéu phd, cho dén ap dung cac thuat toan mé hinh.khéc nhau
nhu. Mot s6 md hinh chuyén doi buc xa dwoc &p dung phd bién nhu PROSPECT,
Scattering by Arbitrary Inclined Leaves — SAIL, Fast Canopy Reflectance — FCR, SAIL-
2, 4SAIL2, Soil Canopy Observation Photochemistry and Energy fluxes — SCOPE, or
GEOSAIL. Trong sé cac mé hinh nay, md hinh chuyén doi biic xa PROSPECT (cap d6
14) va SAIL (cap do tan) dugc sir dung nhiéu nhat. Su két hop boi 2 mé hinh nay duoc
biét dén 12 mo hinh PROSAIL (PROSPECT + SAIL), dd duoc sir dung tir khoang 16 nim
truée cho dén nay, dé nghién ciru phod phan xa tan cay va hudng phan xa trong ving anh
sanh nhin thiy. PROSAIL ciing dugc sir dung dé phat trién cac phuwong phap méi nham
ldy vé dac tinh sinh hoc cua thuc vat. N lién két sy thay doi pho phan xa & cap do tan toi
ham lugng sinh hoa cua 14 va ciu trc tan cy ciing nhu twong tac gitta d6i twong dat va
thuc phu. Lién két nay 1a chia khoa dé udc tinh md phong cac tham sb sinh héa va cau
trac tan cdy ung dung trong néng nghiép, sinh héa thuc vat, hoac sinh thai, véi cac quy
mo khéac nhau. Mét loat cac nghién ciru da mo ra véi da dang linh vuc tng dung, trong
d6 dugc quan tm nhiéu nhat van la cac nghién ciru vé pho phan xa thuc vat va céc chi sb
sinh hoa thuc vat, ciing nhue mdi quan hé gitra hai dac tinh nay.

Trong nghién ciiu cia minh, Zhang cho rang cac phuong phéap xir Iy cang thang
nuéc khac nhau dan dén sy sinh truéng va phat trién cua cay trong khac nhau. Nhiing
khac biét nay khdng chi bao gom su khac biét trong thdng tin vé nudc caa la ma con bao
ham su khéc biét vé dic tinh cau tric caa la. Cac quan st con cho thay rang LAI (Leaf
Area Index), ham luong diép luc (a + b) (Cab) va d6 day nudc trong la (Cw) 1a nhitng yéu
t6 anh huong nhiéu nhat dén mé phong phan xa tan cay bang PROSAIL . Trong cic
nghién ciru khac, mé hinh RTM dugc &p dung dé truy xuat gid tri chlorophyll va luong
nuéc trong 14 (Cw). Ham lwong chlorophyll trong 14 1a mot dai luong rat dugc quan tam
do c6 mdi lién hé chit ché vai cac thdng sé hoa hoc cua 14, dic biét 1a nito, va do dé nd
c6 kha nang chi ra su cang thang cua cay tir rat sém. Trong khi dé, gia tri ndy & cap do
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tan rét thich hop dé dinh lwong ham lwong nito & mirc d6 tan trong giai doan dau sinh
truong. Bén canh do, chi sé nude trong 14 con 13 dai lwgng chi thi cho s cing thang nudéc,
diéu kién phat trién va cac giai doan hinh thai hoc.

1.7 Téng quan c4c nghién ctru lién quan dén lia nwdérc tir dir liéu vién tham trong
nwoc

Tai Viét Nam, thong ké cac cong trinh cong bd vé viéc mé hinh héa khdng gian
cac dic tinh sinh ly cua cay trong néng nghiép hién nay gan nhu chwa duoc thuc hién.
Thém vao d6, viéc ing dung cac thuat toan hoc may do chinh xac cao trong linh vuc néng
nghiép van con kha mgi mé. Céc nghién ctu chu yéu tap trung vao viéc sir dung céc chi
s6 thyuc vat don gian di dugc phét trién trude do dé thanh Iap ban d6 va phan tich sy sinh
truong phét trién cua cay trong, thanh 1ap céc ban d6 hién trang dé danh gia vé su phan
bd khdng gian céc loai hinh ndng nghiép chu yéu, hodc phan tich bién dong sy thay doi
dién tich dat ndng nghiép theo thoi gian. Trong pham vi nghién ciu nay, mot sé nghién
ctru dién hinh tai dong bang séng Ctru Long c6 thé ké dén nhu:

Tran Thi Hién da sir dung anh d6 phan giai trung binh MODIS 250x250m, chu ky
8 ngay cho nghién ciru theo ddi céc tién do xudng gidng, cac giai doan phat trién va hién
trang sau bénh cay lta khu vuc dong bang séng Caru Long. Co cau vy mia lta & khu vire
dugc danh gia 1a rat phic tap nén cac cong tac diéu tra thuc dia, théng ké, theo dbi thoi
vu tré nén kho khan, khong dam bao do chinh xac. Chinh vi vay, giai phap thanh Iap ban
d6 chi s6 NDVI tir anh vién tham mang lai kha nang quan sat hién trang vu lda trén toan
viing. Nghién ciu két luan c6 mdi quan hé chit ché gitra chi s6 NDVI va 5 giai doan sinh
truong cua cay l0a gom: ma, dé nhanh, dong trd, trd chin va thu hoach. Biéu d6 bién dong
NDVI theo dang hinh sin, gia tri dat cuc dai vao khoang 0,8-1,0 twong tng véi giai doan
cay phat trién tét nhat va giam xudng vao khoang 0-0,4 khi két thiic mia vu cho phép
theo ddi duogc qué trinh nay, do chinh xac R? = 0,83 minh chiing cho kha ning sir dung
anh vién tham trong giam sat cac qua trinh sinh truong va hién tuong bat thuong trén vu
IGa [29].

Ban dd cac giai doan sinh truong cua cdy lta ciing da duoc thanh 1ap sir dung tu
lieu anh vién tham radar. Hoang Phi Phung da dé xuat quy trinh x4c dinh tudi cia cay lda,
ngay gieo tréng, ngay thu hoach bang cach sir dung chudi anh Sentinel 1 trén toan bo
viing dong bang séng Ctru Long. Két qua chi ra rang, anh Sentinel 1 phii hop véi viéc xac
dinh hién trang tudi cia cay lGa voi R?= 0,92 va sai s6 trung phuong RMSE =7,3 ngay,
thuat toan udce tinh ngay gieo trong véi R2= 0,92 va RMSE = 6,2 ngay, thuat toan wdc
tinh ngay thu hoach véi R2= 0,70 va RMSE = 5,7 ngay. Thang tin vé tudi lua twong (ng
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Vé6i cac giai doan sinh truéng cua rudng lta c6 ¥ nghia quan trong dbi véi cong tac quan
ly ndng nghiép, hd trg thu mua va quan ly thi trudng nong san, han ché anh huéng xau
dén an ninh lvong thuc. Nghién ciru minh ching minh kha ning cua dit liéu anh radar do
khong bi anh huéng bai may va diéu kién thoi tiét xau cd thé duoc sir dung dé theo doi
tinh trang sinh truong cua cay lda tai Viét Nam [30].

Tai An Giang, mét nghién ctru da dé xuat phuong phap hoc may do chinh xac cao
khi str dung thdng tin tn xa nguoc tir dit liéu anh radar dé huan luyén mé hinh thanh Iap
cac ban d6 sinh truéng cua cay 0a theo thuat toan Support VVector Machine. Nghién ciu
cho thay gi4 tri tan xa nguoc trén anh radar c6 twong quan chit ché vai cac giai doan sinh
truong cua cdy lua, dac biét 1a cac giai doan cdy IGa phat trién manh khi tan xa nguoc it
bi anh hudng boi do am cua dat va nudce trong rudng. Thuat todn hoc may cho phép thanh
lap ban do sinh truéng cia cdy lua theo cac giai doan khac nhau phan bé trén toan tinh
An Giang, cung cap mot danh gia chinh xac vé hién trang canh tac va san xuat nong
nghiép ¢ dia phuong [31].

Chu nhiém dé tai, nhém nghién ctru ciing di c6 nhirng tiép can dau tién trong viéc
g dung cé4c giai phap dia khong gian dé quan ly ndng nghiép trén khu vuc nghién cau,
cung cap nhiing hiéu biét ban dau vé tinh hinh san xuat néng nghiép cua dia phuong:

Nguyén An Binh, Tran Anh Phuong d3 tién hanh danh gia vé hién trang canh tac
san xuat ndng nghiép tai khu vuc Dong Thap Mudi, trong d6 ¢ tinh Pong Thap giai doan
30 nam trd lai day (1990 - 2020). Véi lwong dit liéu [on duoc st dung dé huan luyén mo
hinh bao gém 128 canh anh vién tham, ban d6 dia hinh, ban do hién trang sir dung dat,
dir liéu thuc dja va thdng ké, giai phap dién toan dam may Google Earth Engine va thuat
toan hoc may Random Forest da duoc tich hop dé huan luyén mé hinh phan loai sir dung
dat. Két qua nghién ciru cho thiy trong giai doan 30 nam, dién tich dat trong lua ting
manh tro thanh cay trong chi luc chiém 45,1% tong dién tich toan viing Pong Thap Mudi
nam 2020, chirng minh wu thé cua cdy l0a tai khu vuc nghién ciu. Vé mat cong nghé,
nghién ctru da minh chirng cac giai phap dién toan dam may, cac thuat todn hoc may,
ciing mét lugng 16n dir lidu tir vién tham giup danh gia sy bién dong trén mot khu vuc
rong 16n, thoi gian dai vai do chinh xéac cao. Dir liéu va két qua caa nghién ctu nay la
tién dé cho nhém nghién ctu trong viéc tiép tuc cac nghién cau chuyén sau vé dic tinh
sinh ly, theo ddi gidm sét sy sinh truong cua cay lda khu vuc Pong Thap Muoi néi chung
va tinh Dong Thép noi riéng [32].

Tran Ha Phuong, Tran Anh Phuong di sir dung anh vé tinh Landsat 5 va 8 céc
nam 2000, 2005, 2010 va 2015 dé danh gia su thay doi co cau str dung dat ndng nghiép
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duéi tac dong caa bién ddi khi hau. Nghién ciru ciing du béo céc loai hinh st dung dat
ndng nghiép chinh cho tinh Tra Vinh nim 2030, cho thay l0a van Ia cay trong chu luc véi
78,244 ha, chiém 36,18% tdng dién tich toan tinh. Van dé dat ra la bai toan quan Iy canh
tac san xuat lta dudi tac dong cua bién ddi khi hau tai cac tinh ddng bang séng Ciru Long,
khi ma tan suét cua cac hién tuong tai bién thién tai nhu han han, xdm nhap min, nuéc
bién dang ngay cang gia ting [33, 34].

Sy phat trién cua ngay cang nhiéu cac thé hé vé tinh quan sat trai dat da cung cap
mét luong Ién thdng tin vién tham vé cac d6i tuong lda. Ngudn dix lidu khdng gian 16n
nay s& mo ra mot loat cac co hoi va thach thirc trong nghién ctu ca vé chat luong (dic
tinh 1y sinh, da dang chtrc ning) va s6 lugng (hién trang, bién dong dién tich) cua Ita. Két
hop cong nghé vién tham cung cac phuong phap thuc dia mang lai giai phap nghién ciu
trén quy mé khu vuc, da thoi gian, dam bao do chinh xac va tin cay, nhanh chéng va tiét
kiém.

Viéc sir dung da dang cac tu liéu vé tinh quan sat trai dat phuc vu nghién ctu IGa
ngay cang phd bién trén toan thé giéi ciing nhu tai qubc gia ven bién Viét Nam. Céc
huéng nghién ciru méi va nang cao lién tuc duoc ma ra nham cung cap nhiing kién thirc
sau va am hiéu can ké ddi véi hé sinh thai phuc tap nay.

1.8 Téng quan c4c nghién ciru lién quan dén lia nwéc tir dir liéu vién tham ngoai

nwoc

Trong linh virc nghién cttu vé& ndng nghiép, cac chu dé nghién ctru duoc quan tam
hon ca bao gdm céc dic tinh cua thuc vat. C6 thé chia nhom céc dic tinh thyc vat thanh:
(1) cac dic tinh sinh Iy nhu chi sb dién tich 14, nhiét 6 tang tan thuc vat, sinh khéi (2)
cac dic tinh sinh héa nhu ham lwong diép luc td, ham luong nito, san lwong, ning suit;
(3) cac dic tinh vé hinh thai hoc cua cay trong trong ting giai doan phat trién. Pay 1a chia
khoa dé tang cudng hiéu biét vé sy sinh truong va phat trién, ciing nhu kha ning thich
nghi cua chdng téi cac diéu kién bién d6i cua khi hau va thai tiét, phuc vu udc tinh san
luong va nang suat cay trong.

Can khang dinh riang, viéc nghién ctru cac dic tinh sinh 1y caa thuc vat chac chan
can cac phuong phap do dac chinh xac trén thyc dia ciing nhu phan tich trong phong thi
nghiém. Tuy nhién, diém can ban luan & day 1a lam sao c6 thé thé hién cac dic tinh nay
theo tirng don vi khong gian khac nhau khi cac phuong phap do dac thuc dia chi c6 thé
dugc thuc hién cho mot vai diém dai dién. Dé giai quyét bai toan nay, giai phap dia khdng
gian duoc cung cip nham ban d6 héa cac d6i tuong nghién cau trén quy mé rong I6n.
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Theo d6, c6 thé st dung phuong phap két hop gitta do dac trén thuc dia va giai phap dia
khéng gian dé xac dinh méi quan hé gitta cac dic tinh sinh ly caa thuc vat véi quang phd
thu nhan duoc tir cac hinh anh vién tham, tir d6 thanh 1ap mo hinh héa khong gian cac
dic tinh sinh ly cua thuc vat. Vi vay, cac cong bd qudc té hién nay tap trung nhiéu vao
viéc phét trién cac md hinh hoa khdng gian phuc vu thanh I1ap ban d6 dic tinh sinh ly cho
cay trong ndng nghiép [1]. Theo d6, 3 giai phap khoa hoc cong nghé duoc xem xét bao
gom (1) Cac mé hinh vat Iy dya trén ly thuyét mdi quan hé giita nang luong birc xa va
cac dac tinh sinh ly cia thuc vat, (2) cac thuat toAn may hoc va (3) Dir liéu I6n va cac
thuat toan may hoc tich cuc.

M6 hinh dua trén vat ly (physical based model) dua trén cac quy luat vat Iy ¢é mé
phong su truyén ning luong buc xa téi ddi twong thuc vat dé wéc tinh céc chi sb va dic
tinh Iy sinh cta ching. Dwa vao méi quan hé nay, md hinh c6 thé 4p dung Ién trén anh
vién tham, cung cap giai phap khéng gian - thoi gian phuc vu phan tich dién bién cac qua
trinh sinh truong [2]. M@ hinh chuyén d6i bic xa da duoc ¢ng dung trong nghién ctu
theo ca hai cach thuan va nghich dao. Theo chiéu thuan, md hinh cho phép tinh toan dic
tinh phd phan xa & cip d6 14 va cap do tan cay khi di liéu du vao 1a cac dic tinh sinh ly
thue vat. Muc dich cua nhitng nghién ciru ndy nham tim hiéu vé duong cong phd phan xa
dic trung cua tirng loai thuc vat cy thé trén anh vién tham, tir d6 c¢6 co s khoa hoc dé
thiét ké hoac toi wu hoa cac hé thdng vién tham quan sat trai dat. Nguoc lai, dé truy xuét
cac dic tinh sinh ly cua thuc vat, caéc md hinh can dao nguoc vai dir liéu vién tham lam
dau vao. Qua trinh nay can lwva chon ddi tugng nghién cau trén khu vuc cu thé ciing nhu
md hinh tinh toan pht hop nham kiém ching va dua ra két qua voi do chinh xac dang tin
cay [3]. Linh vuc ¢ng dung cua mé hinh chuyén doi birc xa rat da dang. Bat dau tir nhiing
nghién ctru dau tién nhitng nam 80 [4] cho t6i nay, di c6 mot sé luong 16n céc nghién
ctiu, Vi da dang dir liéu sir dung nhu da pho [5], siéu pho [6], cho dén ap dung cac thuat
toan mo hinh.khac nhau nhu. M6t loat cac chi s6 dic tinh sinh 1y cua thuc vat duoc phét
trién tir cac mo hinh nay nhu LAI (Leaf Area Index), FAPAR (Fraction of Absorbed
Photosynthetically Active Radiatio), FVC (Fractional Vegetation Cover), Cab (Leaf
Chlorophyll a+b Content), CCC (Canopy chlorophyll content), EWT (Leaf Water
Contert), CWC (Canopy Water Content), Cm (Leaf Dry Matter Content), LMA (Leaf
Mass per Area).

Mot s6 md hinh chuyén doi buc xa dugc tng dung trong nghién citu dic tinh sinh
ly thuc vat pho bién nhu PROSPECT [7], Scattering by Arbitrary Inclined Leaves - SAIL
[4], Fast Canopy Reflectance - FCR [8], SAIL-2 [9], 4SAIL2 [10], Soil Canopy
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Observation Photochemistry and Energy fluxes - SCOPE [11], or GEOSAIL [12]. Trong
s6 cac md hinh nay, md hinh chuyén dbi birc xa PROSPECT (cap d6 1) va SAIL (cap do
tan) duoc st dung nhiéu nhét [13]. Su két hop bai 2 mé hinh nay duoc biét dén 1a md
hinh PROSAIL (PROSPECT + SAIL), di duoc st dung tir khoang 16 nim truée cho dén
nay, dé nghién ctiru phd phan xa tan cay va hudng phan xa trong ving anh sang nhin thay
[14]. PROSAIL ciing duogc sir dung dé phat trién cac phuong phap méi nham lay vé dic
tinh sinh hoc cua thuc vat. N6 lién két sy thay d6i phd phan xa & cap d6 tan toi ham luong
sinh ly caa 14 va ciu triic tan cdy ciling nhu twong tac gitra ddi twong dét va thuc pha. Lién
két nay 1a chia khoa dé udc tinh md phong cac tham sé sinh ly va cau trdc tan cay ung
dung trong ndng nghiép, sinh ly thuc vat, hoac sinh thai, véi cac quy moé khac nhau. Mot
loat cac nghién ctru da mo ra véi da dang linh vuc tng dung, trong d6 dugc quan tam
nhiéu nhat van Ia cac nghién ciru vé pho phan xa thuc vat va céc chi sé sinh ly thuc vat,
cling nhu mdi quan hé giita hai dic tinh nay [15-19].

Hoc méay (machine learning) da xuat hién cing véi cong nghé di liéu Ion va may
tinh hiéu suat cao nham tao ra nhitng phuong phap méi dé lam sang to, dinh luong va
hiéu cac quy trinh khi st dung mét luong Ion thdng tin dix liéu trong khoa hoc néng
nghiép. Hiéu mot cach don gian, hoc may duogc dinh nghia 1a linh vuc khoa hoc cung cap
cho may méc kha niang hoc hoi ma khéng can duoc tuan theo bat ca quy tic 1ap trinh
nghiém ngit nao [20]. Nhiing nghién ctu gan day cho thiy cic phuong phap may hoc
ngay cang dugc stir dung véi muc dich xay dung mot mo hinh ude tinh chinh xac céc chi
s6 cay trong néng nghiép:

- Nghién ctu uéc tinh cac thdng sé ting truong cua cdy lGa bao gom ham lwong
diép luc tb tang tan (Canopy chlorophyll content - CCC) va chi sé dién tich 14 (Leaf Area
Index - LAI) di duoc thir nghiém tai viing Rugao, Trung quéc sir dung mé hinh truyén
birc xa va thuat toan hoc may mang Bayes. Dit liéu quang pho duoc thu thap tir pho ké
chuyén dung MiniMCA-6 dugc dat trén thiét bi bay khong ngudi 1ai UAV duoc st dung
dé huan luyén. Mot tép dit liéu 16n dugc tao ra tir mo hinh dic tinh thyc vat PROSAIL
duoc st dung dé huan luyén va kiém dinh véi dit liéu thuc dia. Két qua cho thay céc chi
s6 LAl va CCC dat dugc d6 chinh xac rat cao véi R2 = 0,83 va sai s6 Relative root mean
square error RMSE = 0,36. Cac giai doan sinh truang bao gom dé nhanh (Tillering), phat
trién 16ng than hay dé nhanh t6i da (Jointing) phan hoa hay lam dong (Booting), tro béng
(Heading), n hoa thy phan thu tinh (Flowering) cta hai giéng lda chinh Indica va
Japonica tai khu vuc déu duoc thuc nghiém véi mo hinh déu cho gia tri R2 nam trong
khoang tir 0,64 - 0,8 va RMSE tir 0,25 - 0,41. Nghién ciru két luan viéc phuong phap két
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hop gitta m6 hinh vat Iy va cc thuat toan hoc may mang lai giai phap téi wu trong quan
sat su sinh trudng cua cay lua.

- V4n dé vé giam thiéu tac dong xdu dén méi trudng tir qua trinh canh tac san xuat
ndng nghiép ciing da duoc xem xét khi can wéce tinh chinh xac ham lwong Nito trén quy
md khu vuc rong 16n. Mét nghién ctru da dé xuat phuong phap woc tinh chinh xac ham
luong Ni to cap do tan (Canopy Nitrogen Content - CNC) dua trén cac chi sé sinh ly bao
gom chi s6 mau xanh thuc vat (Green Area Index - GAI), ham luong diép luc t6 tang Ia
(Leaf Chlorophyll Content - Cab) va tang tan (canopy chlorophyll conten) cho cay lda
mi. Nghién ciru dé xuat s dung mé hinh vat ly, anh vé tinh d6 phan giai cao Sentinel-2
va SPOT dé tao ra b dit liéu 16n phuc vu huan luyén mé hinh. Phuong phap thuc dia lya
chon miu ngau nhién theo phan bd khong gian va theo timg giai doan phat trién
(Elementary Sampling Unit - ESU) da duoc thuc hién dua trén viéc dinh vi chinh xac cac
pixel trong Gng voi anh vién tham. Vi mdi ving mau, anh cau (Digital Hemispherical
Photography - DHP) dugc chup nham xéc dinh chi sé GAI va mau duoc lay phuc vu viéc
phan tich ham luong diép luc t. Tép dit liéu 16n duoc tao véi hon 250 miu duoc sir dung
dé kiém dinh md hinh tng dung thuat todn may hoc Artificial Neural Network. Két qua
cho thay sai s6 wéc tinh CNC ciia mé hinh dat duoc 4-21 kg/ha tdy thudc vao céc giai
doan phét trién khac nhau duoc cho 1a mot két qua day hira hen. Nghién ciru mot mat két
luan cac giai doan phét trién khac nhau can c6 su quan st lién tuc, mat khac dé xuét cac
anh vé tinh c6 d6 phan giai khong gian cao nhu s& 13 giai phap dia khdng gian téi wu cho
linh vuc néng nghiép chinh xac [21].

Cac thuat toan hoi quy may hoc 1a nhitng phuong phap c6 tiém ning manh mé dé
duogc trién khai vao cac so do truy xuat bién sé sinh Iy caa cay trong néng nghiép. Tuy
nhién, c4c thuat toan nay ciing gap khé khan trong viéc giai quyét voi céc tap dir lidu co
kich c& mau rat 1on. Véi sé lugng ngay cang tiang cua dir liéu vién tham duoc cung cap
cling nhu viéc can st dung mot luong 16n dir lidéu dé huan luyén theo cac thuat toan hoc
may tri tué nhan tao, cac ky thuat lua chon dir liéu hiéu qua s& can duoc thyuc hién. Céc
phuong phap may hoc tich cuc (active learning) cho phép chon cac mau cé nhiéu théng
tin nhat trong mot tap di liéu. Hiéu mot cach don gian, bo dit liéu dau vao dung luong
I6n (big data) s& dugc may tinh huan luyén ap dung cac thuat toan may hoc tich cuc, chon
nhitng mau c6 ¥ nghia phit hop véi mé hinh dong thoi loai bo nhitng mau khong phd hop
véi mo hinh, tao ra bo dit liéu méi phuc vu ude tinh cac dac tinh sinh ly vai d6 chinh xac
cao. Phuong phap nay khong chi téi wu héa do chinh xac cua cac thuat toan hoc may khi
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loai trir thong tin du thira ma con ting toc thoi gian xir [y mé hinh va giam kich thudc cua
c4c tép dir liéu 16n [22]. Py 1a cach tiép cin con rat méi mé trong vai nam tro lai day:

- Xét riéng cho linh vuc nghién ctru dac tinh sinh ly caa thuc vat dua trén cac mo
hinh vat ly, mot nghién ciru so sanh cac phuong phap may hoc tich cuc trong wéc tinh cac
chi sb sinh ly cua thuc vat. Bo dit liéu dau vao vai kich ¢& mau 5000 ban ghi dugc xay
dung tir md hinh PROSAIL, dit liéu pho phan xa anh vé tinh Sentienl 3 bo cam OLCI da
duoc huan luyén va kiém dinh sir dung céc thuat todn hoc may tich cuc khac nhau. Két
qua cho thay thuat toan may hoc tich cuc KRR (kernel ridge regression) - CBD (cluster-
based diversity) gia ting do chinh x&c cua mé hinh uéc tinh chi sé LAI véi R2 = 0.96
trong khi thuat todn GPR (Gaussian process regression) - EBD (euclidean distance based
diversity) gia ting d6 chinh xac ctia mé hinh wéc tinh chi sé LCC véi R? = 0.95. Nghién
ctru da minh chtmg dugc tinh hiéu qua trong viéc uéc tinh dwgc cac bién sinh ly téi vu
nhét tir bo dit liéu 16n &p dung cac thuat todn hoc may tich cuc, cung cap mot giai phap
cbng nghé ban tu dong nhanh chéng va chinh xac [23]

- Mot nghién ctu khac ciing da st dung cac thuat toan may hoc tich cuc dé uéc
tinh tong ham luong carotenoid va ham lwong nudc trong 14. Thuat todn phan tap mau
dwa trén khoang cach (euclidean distance based diversity - EBD) duoc két luan 1a phuong
phap may hoc tich cuc hiéu qua nhat khi kich ¢& miu cua dir liéu ting 1én dén tir 1000
dén 3000 mau. Sai sé6 RMSE khi &p dung da giam tir trén 6 pg/cm? xudng thap nhat 1,4
ng/cm? @i véi viée ude tinh ham lugng carotenoid va giam tir 7,5 g/lcm? xuéng 3,5 g/cm?
d6i vai viéc udc tinh ham luong nude. M hinh sau khi dwgc huan luyén c6 thé st dung
truc tiép dé thanh Iap ban dd dua trén anh vé tinh da pho nhu Sentinel 2 hoic anh siéu
phd ENMAP trén cac giai phap dién toan dam may nhu Google Earh Engine, cung cap
mot giai phap tong thé cho viéc xay dung nhanh cac ban do dac tinh sinh ly cua thyc vat
trong bat thoi gian hay khong gian nao [24].

Ngoai nhitng nghién citu, nhiéu nghién ciu khac tiép can giai phap dia khéng gian
[25, 26], m6 hinh vat ly [27] va cac thuat todn hoc may do chinh xac cao [28] phuc vu udc
tinh cac dac tinh cua cay tréng néng nghiép trén thé gisi da dugc cong bd. Co6 thé nhan
thiy, giai doan 5 ndm trd lai day, cac chu dé nghién ciu moi nay dang trd nén rat thinh
hanh véi nhiéu cac xuat ban va cong trinh céng bd, cung cap cac phuong phap khoa hoc
cdng nghé tién tién phuc vu gidm sat su sinh trudng cia cay trong néng nghiép, nang cao
hiéu biét va dic tinh thuc vat va hudng téi mot nén ndng nghiép chinh xac.
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CHUONG 2. VIEN THAM TRONG GIAM SAT CHAT SU PHAT TRIEN
CUA CAY LUA VUNG PONG BANG SON CUU LONG: THi PIEM TAIl TINH
PONG THAP

2.1 PDic diém tw nhién kinh té xa hi khu vuc nghién ciu
a) Dic diém tu nhién

Vi tri dia ly: Pong Thap 1a mot trong 13 tinh thudc ving dong bang song Ciru
Long va la tinh duy nhét c¢6 dia ban & ca hai bo song Tién, c6 dién tich ty nhién 1a 3375,4
kmZ2. Dong Thap nim ¢ toa d6 10°07°-10°58" vi ¢ Bac va 105°12°-105°56 kinh d6 Péong,
phia bac gidp tinh Pray Veng (Cam pu chia) trén chiéu dai bién gidi 48,7 km vdi 4 cira
khau: Théng Binh, Dinh Ba, My Can va Thudng Phudc, phia nam giap Vinh Long va
thanh phd Can Tho, phia tay gidp An Giang, phia dong giap Long An va Tién Giang.
Tinh ly cia Dong Thap hién nay 1a thanh phd Cao Lanh, cach thanh phé H5 Chi Minh
165 km vé phia Tay Nam.
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Hinh 2-1. Vi tri dia |y tinh Bong Thap

Khi hdu: Déng Thap nim trong ving khi hau nhiét doi, dong nhit trén dia gi6i

toan tinh, c6 2 mua ro rét, mua mua tir thang 5 dén thang 11, mua kho tir thang 12 dén
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thang 4 nam sau. Nhiét d6 trung binh ndm 1 82,5%, s6 gid ning trung binh 6,8 gid/ngay.
Luong mua trung binh tir 1.170 — 1.520 mm, tip trung vao mua mua, chiém 90 — 95%
lwong mua ca nam. Pic diém khi hiu nay twong dbi thuan loi cho phat trién néng nghiép

toan dién.

Pdc diém dia hinh: Dia hinh Ddng Thap dugc chia thanh 2 ving 16n: ving phia
Bic song Tién (co dién tich tu nhién 250.731 ha, thudc khu vuc Pong Thap Mudi, dia
hinh tvong d6i bang phang, hudng ddc Tay Bac — Pong Nam); ving phia Nam séng Tién
(c6 dién tich tuy nhién 73.074 ha, nam kep gifra song Tién va song Hau, dia hinh c6 dang

10ng mang, huéng dbc tir hai bén song vao gitta)
a. Tai nguyén dat

Pong Thap c6 4 nhom dat chinh: nhoém dat phu sa (c6 dién tich 191.769 ha, chiém
59,06% dién tich dat ty nhién. Day la nhom dat thudc da trai qua lich st canh tac 1au dai,
phan bd khip 10 huyén thi (trir huyén Tan Hong); nhom dat phén (c6 dién tich 84.382 ha,
chiém 25,99% dién tich tir nhién, phan bd khap 10 huyén, thi (trtr thi xi Cao Lanh); dat
xam (c6 dién tich 28.150 ha, chiém 8,67% dién tich tu nhién, phan b chu yéu trén dia
hinh cao ¢ huyén Téan H@)ng va huyén Héng Ngu); nhém dat cat (co dién tich 120 ha,
chiém 0,04% dién tich tu nhién, phan bd chu yéu & Pong Cat va GO Thap, huyén Thap
Mudi). Bat dai cia Dong Thap c6 két ciu mit bang kém bén viing lai trong dbi thap, nén

lam mat bang xay dung doi hoi kinh phi cao, nhung rat pht hop cho san xuét lugng thuc
b. Tai nguyén rirng

Trudce day da sb cac dién tich am, 1y thap & Pong Thap Mudi duoc bao phi boi
rimg ram, cdy tram duoc coi 1a dic thu ctia Pong Thap Mudi. Do khai thac khong hop 1y
d3 lam giam dén muc bao dong, gy nén mét can bang sinh thai. Ngay nay, ngudn ring
chi con quy moé nho, dién tich rirng tram con dudi 10.000 ha. Bong vat, thuc vat rirng rat
da dang c6 ran, ria, ca, tom, tran, co, céng cdc, dic biét 1a séu cb trui.

Rimng cua tinh c6: rimg tram (phan bo chu yéu ¢ huyén Tam Néng, Thap Muoi,
Cao Lanh); rirng bach dan (¢ huyén Tan Hong. Phan theo cong dung co: rimg dic dung
(phan bd & Vuon Qudc Gia Tram Chim, Khu di tich Xéo Quyt, Go Thép), ring phong
ho, rung san XUt .

c. Tai nguyén khoang sin

DPong Thép 14 tinh rit nghéo vé tai nguyén khoang san, chi yéu c0: cat xay dung
cac loai, phan bd & ven song, con hodc céc cu lao, 1a mit hang chién lugc cua tinh trong
xay dung; sét gach ngdi: co trong phu sa cd, tram tich bién, tram tich séng, tram tich dam
lay, phan bd rong khip trén dia ban tinh véi trit lwong 10n; sét cao lanh c6 ngudn tram
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tich song, phan bd & cac huyén phia béc tinh; than bun: c6 ngudn gbc tram tich tir thé ky

thi IV, phan bd ¢ huyén Tam Néng, Thap Mudi véi trit lugng khoang 2 triéu m®,

d. Tai nguyén nuwéc

Pong Thép la tinh dau ngudn ¢6 loi vé& ngudn nudce, khong bi anh huang xam nhap
man. Mua 1 thudng kéo dai khoang 6 thang, tir thang 7 cho dén cubi thang 11 hang nam,
dinh lii thuong xuét hién vao cudi thang 8 dén cubi thang 9. Lii song Tién, Hau chiu tac
dong chu yéu cua: cudng suat, dinh 18, tong luong, thoi gian truyén 1 tir trung-ha luu,
diéu tiét cua Bién Ho, tac dong két hop cua lii va triéu, va nd biéu hién khac biét nhiéu
gitta ving 1@, 1di - triéu va tridu - 1i. Mua kiét bit dau khong dong bo trén dia ban tinh
Ddng Thép, cham dan tir phia Bic xubng phia Nam, thuong kéo dai tir thang 12 dén thang
5 nam sau, kiét nhat 1a vao thang 4, luu lwong giam manh. Thuy triéu anh huéng téi ché
d6 dong chay song quanh nam, chang han t6 hop “li song cao gap triéu cuong” dé xay ra
lam dang cao muc nude dinh 1i va kéo dai thoi gian tiéu thoat 1 ra bién. Chat lwong nuéc
mat cd nhirng giai doan bi 6 nhiém do ngudn thai tir c4c hoat dong sinh hoat, san xuét va
kha nang 1am sach trén kénh rach bi suy giam. Nguon nudc ngam kha doi dao, khai thac
phuc vu sinh hoat va san xuat kha Ién, da phan chét lugng nudc & cac giéng khai thac
tang noéng (sdu <100m) déu khong dam bao chat luong va 1au dai c6 anh huong dén cac
giéng tang sau, dac biét luu ¥ 1a ty 18 nudc nhiém Asen kha cao..

Nudc mit: Pong Thap & dau ngudn séong Ciru Long, ¢6 ngudn nude mat kha doi
dao, ngudn nudc ngot quanh nam khong bi nhiém mian. Ngoai ra con cé hai nhanh song
S¢ Ha va song So Thuong bat ngudn tir Campuchia do ra séng Tién & Hong Ngu. Phia
Nam con c6 song Cai Tau Ha, Cai Tau Thuong, song Sa Péc... hé théng kénh rach chéng
chit.

Nudc ngam: Péng Thap c6 nhiéu via nudc ngdm & cac do sau khac nhau, ngudn
nay hét st doi dao, mai chi khai thac, st dung phuc vu sinh hoat d6 thi va nong thon,
chua dua vao dung cho cong nghiép.

2.2 Tinh hinh san xuat néng nghiép
2.2.1 Co cau gia tri san xuat nong — 1am — thiy san

Tong gid tri san xuat ndng - 1am - thay san theo gia hién hanh nam 2015 cua tinh
Pong Thap dat 48.259.462 triéu dong. Trong do, co cau nganh néng nghiép chiém nhiéu
nhét 71,67% tuong tng 34.587.831 triéu dong, nganh thity san chiém 26,97% tuong tng
13.017.807 triéu dong, nganh 1am nghiép chiém khong dang ké chi khoang 1,35% tuong
duong 653.824 triéu dong.
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Tai co cAu ndng nghiép da gitp tang thém loi nhudn trén 1 ha dat trong trot khoang
10 triéu ddng/nam va trén 1 ha nudi trong thuy san ting khoang 3,2%/nam. Ty 1é lao dong
trong ndng nghiép giam tir 70% vao ndm 2011 xubng con 52,5% vao cudi nim 2015.

Co cau kinh té giai doan 2010 — 2019 cho thay Bong Thép it cd su bién dong vé
ty trong cac ngang kinh t& mii nhon. Ty trong nganh ndng nghiép giam dan déu phan
theo co cau nén kinh té tir 41,05% nam 2010 xudng con 35,41% nam 2019, giam khoang
6%. Phan tram thay doi nay duoc chuyén sang cac nganh dich vu vaéi ty trong tir 33,84%
nam 2010 1én thanh 38,79%. Trong khi d6, linh vuc c6ng nghiép va dich vu khdng cé
nhiéu bién dong khi chi ting giam 1% va dat mic 19,36% nam 2019. Thué san pham tir
tro cap trong nhiéu nam luén dat muc trén dudi 6%.

2019 3541 1936 38,79 644
2018 36.55 [ X | S 38.23 [6.257
2017 36.69 1846 38.93 592
2016 38,65 1755 38,27 '5.53
2015 30,88 JE— b 27 [ B— 37.33 5.39]
2014 40,34 L1747 36,56 563
2013 41.04 702 36.42 557
2012 41,97 mas 34,97 591
2011 44.02 JER 3 i T 31.33 [6.23]
2010 41,05 1828 33,84 1 6.83
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Nong nghi€p  ®Cong nghiép va xdy dung Dichvu  ®Thué san xuat

Hinh 2-2. Chuyén d6i co cau kinh té (%) tinh Bong Thép giai doan 2010 — 2019
(Ngudn: nién giam théng ké tinh Bong Thap )

Muc tiéu dén nim 2020:

Giai doan 2016-2020, phan ddu nganh ndng nghiép cé toc do ting trudng 5%/nim.
Pén nam 2020 gia tri san xuat toan nganh khoang 52.250 ty dong (gia ¢6 dinh nam 2010);

- Chuyén dich co cau nganh néng nghiép theo hudng tang ty trong nhitng nganh
c6 gié tri, c6 thi truong nhu chin nudi, hoa mau, cdy an trai, hoa kiéng, tdbm cang xanh,
ca dong.

- Tang quy md san xuat néng nghiép dudi nhiéu hinh thirc khac nhau, phéat trién
md hinh canh dong lién két, san xuat gin vai tiéu thy, hinh thanh cac cum coéng nghiép -
dich vu trung tdm, cac viing chuyén canh hoan chinh ha ting phuc vu san xuat va sau thu
hoach nhu: 10 sdy, kho chira, cdng trinh bao quan sau thu hoach.
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- Tung budc hién dai hda ndng nghiép, tng dung khoa hoc cong nghé, co gidi hoa,
&p dung céc tiéu chuan ky thuat va tiéu chuan thi trudng trong san xuit cac mat hang
chién lugc nhu lta gao, c4 tra va xoai, dam bao an ninh sinh hoc trong chin nudi, bao vé
mOi truong.

Muc tiéu dén nam 2030:

Phat trién dong bo cac ving chuyén canh ndng nghiép c6 cac cum cong nghiép -
dich vu trung tdm véi két cdu ha tang hién dai. Hoan thién kinh té hop tac, trang trai,
doanh nghiép ndng nghiép, hiép hoi, hoan chinh lién két doc theo nganh hang, két ndi
giira san xuét - ché bién - kinh doanh. Bao vé tai nguyén tu nhién va bao ton da dang sinh
hoc; thuc day phat trién nén “néng nghiép xanh”; cai thién cin ban ning lyc phong chéng
thién tai, dich bénh; nang cao nang luc quan ly rai ro dé tng pho véi céc tac dong xau
caa bién doi khi hau.

2.2.2 Tinh hinh san xuit ndng nghiép

Véi loi thé 1a ngudn nude ngot va ngudn lao dong doi diao, Bong Thap la mot trong
nhiing dia phuwong san xuat lda Ion nhat Viét Nam. Dong Thép ciing 1a tinh ¢6 tong s6
canh déng mau 16n, 16n nhat ca nuge. Nam 2021 téng dién tich gieo trong toan tinh dat
504.295ha, san lwong dat hon 3,3 triéu tan.

Vin d& vé nang cao chat luong va san luong lda gao & ving dong bang séng Ciru
Long néi chung va tinh Bdng Thép ndi riéng 1a vin dé cap thiét anh huong dén kinh té
x4 hoi cua khu vuc, dic biét 1a trong béi canh bién doi khi hau. Trong nhitng nim qua
nganh néng nghiép cua tinh ciing da c6 nhitng chuyén bién tich cuc, chuyén doi tir “san
Xuit néng nghiép thuan tay” sang phat trién “kinh té ndng nghiép”. Trong giai doan 2005
— 2015 téc d6 tang trudng cua nganh néng nghiép caa tinh ¢6 xu huéng giam dan, tuy san
lwong néng nghiép chu luc cua tinh 14 ca tra va lia gao van ting nhung tinh 6n dinh va
hiéu qua san xuat khong cao. Lam giam kha nang canh tranh cua thi trudng trong san xuat
ndng nghiép di xudng. Trong bdi canh d6 ngay 30-4-2014, UBND tinh Dong Thap ban
hanh quy dinh sé 591/QB-UBND.HC “Phé duyét dé an tai co cu nganh ndng nghiép tinh
DPong Thap dén nam 2020 va tam nhin 2030”.

V6i muc tiéu phat trién nganh hang IGa gao thanh nganh xuat khau chu lec, c6 chat
lwong, gié trj gia ting cao dap tng nhu cau thi truong, tinh da quy hoach ving chuyén
canh, cai thién co cdu gidng, ting quy mo san xuat, 4p dung co gidi hoa, ting cuong lién
két gitta ndng dan va doanh nghiép. Cung véi viée ting dién tich gidng IGa xac nhan,
giong lGa chat lugng cao, lta thom dic san, tinh khuyén khich ndng dan ap dung rong rai
quy trinh san xuat lda tién tién, bén viing, quy trinh thuc hanh san xuat néng nghiép tot
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(GAP) va tuong duong, canh tac lia thdng minh thich wng vai bién dbi khi hau, san xut
lGa hiru co; thuc day ché bién tinh, ché bién sau cac san pham tir lGa gao, ché bién phu
pham, cai thién cong tac van tai, hau can, tiép thi, xy dung thuong hiéu lia gao Bdng

Thap, chi dong két ndi san xuat vai thi truong...
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Hinh 2-3. Hién trang dat trong lGa tinh Pong Thap

Trong giai doan tir 2010, dién tich va ning suit trong l0a cua tinh Dong Thap ting
[én kh& manh. Trong khi nam 2010 dién tich va san lugng l0a cta dia phuong chi & mac
465.041 ha va 2.806.964 tan, thi toi nam 2019 con s6 nay I lan luot 1a 521.604 ha va
3.349.837 tan. Tinh cho giai doan 10 nim, dién tich canh tac san xuat lua tang 1én khoang
12% va san luong ting 19% so voi nam 2010. Tuy vay, ning suat lGa caa tinh Bong Thap
trong giai doan 10 nidm trd lai day cho thay cac dau hiéu bién dong thit thuong. Trong
d6, giai doan 2014 dén 2017 chung kién sy suy giam ning suat lda tir 62.42 ta/ha xudng
thip nhat 59,57 ta/ha. Mac du so véi 10 nim trude ddy, ning suét lta da ting 1én gan 5

ta/ha, tuy vay viéc theo ddi su sinh truang va phat trién cua cay laa, dam bao san luong

va ning suat van 1a mot cong tac quan trong ddi voi mot dia phuong co dién tich trong

lGa I6n nhu Bong Thap.
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Hinh 2-4. Dién tich, san liwong, ning sudt |0a tinh Pong Thép giai doan 2010 - 2019
(Nguon: dir liéu thong ké kinh té x& héi tinh Pong Thap)

2.2.3 Panh gia hinh san xuat néng nghiép & Pong Thap

Trong qua trinh tai co cau nganh nong nghiép tinh Pong Thap da dat duoc nhing
thanh tuu nhat dinh.

Giir virng toc do ting trweéng nganh ndng nghiép

Téi co cau nganh néng nghiép, duy tri chudi san xuat cac nganh hang cha luc;
chuyén doi co cau cay trong ap dung cac quy trinh tiét kiém chi phi va thuc hanh néng
nghiép tét, nang cao hiéu qua va chat lugng nong san; dau tu phat trién hé théng ha tang
ndng nghiép, ndng thon, ap dung céc hinh thirc tudi tiéu tiét kiém thich tng véi bién doi
khi hau, gop phan gitr viing téc do tang truang nganh néng nghiép. Gia tri san xuat khu
vuc ndng, 1am, thuy san ca nam 2021, uéc dat 45.610 ty dong, tang 1.501 ty d¢ong so cing
ky nam 2020, twong Gng gia tri ting thém dat 19.845 ty dong, tang 3,32% so nam 2020.
Trong d6: Nganh hang lta gao da duy tri gia tri san xuat dat 15.811 ty dong vai dién tich
gieo trong ca nam 1a 504.295 ha. Nho ap dung dong bo giai phap ky thuat ting nang suat,
chuyén doi sir dung giéng lda chét lugng cao da tang loi nhuan binh quan so vai ciing ky:
vu Dong Xuan 2020-2021, ting thém 8,4 — 9,4 triéu dong/ha; vu Hé thu, nhém gidng lua
chat luong cao tang 2,35 triéu ddng/ha. Trén cy in tréi, gié tri san xuat dat 4.375 ty dong
véi dién tich canh tac 39.974 ha, loi nhuan dao dong tir 30 — 350 triéu ddng/ha tly theo
loai cay trong. Chan nudi va thuy san di ¢ budc phuc hdi ting truang vao cac thang cudi
nam. Tong gi4 tri san xuat chin nudi va thay san ca nam dat 14.130 ty dong, trong dé
dién tich nudi thuy san udc ca nam 2021 dat 5.397 ha véi san lugng thuy san dat 576.144
tan kim ngach thuy san dat trén 689,4 triéu USD vdi san luong 284.455 tan.
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Chung tay hd trg ngwoi san xuat, doanh nghiép khoi phuc hoat dgng san xuit,
kinh doanh, dam bao an sinh xa hgi cho ngwoi dan

Tinh d3 chu dong trién khai, quén triét cac cong tac chi dao, quy dinh vé& phong
chéng dich bénh Covid-19 cho cac nganh, cac cip; chu dong xay dung kich ban, phuong
an san xuat kinh doanh, tiéu thu va cung ng néng san trong tirng diéu kién cu thé, dam
bao luong thuc, thuc pham va rau xanh cung ng phuc vu nhu cau ngudi dan trong thoi
gian thuc hién gidn cach xa hoi; chi dong phéi hop ra soét tinh hinh ndng san ton dong,
nganh néng nghiép cing vaéi nganh céng thuong va céc td chic chinh tri x4 hoi gidi thiéu,
két ndi voi cac nha phan phdi nhu: két néi tiéu thu voi Bach Hoa Xanh, Big C, Siéu thi
Co.opmart Cao Lanh, Viettel Post, Postmart, cAc doanh nghiép trong va ngoai tinh; két
ndi T6 cong tac chi dao san xuat, két ndi cung tng tiéu thu ndng san tai cac tinh, thanh
phd phia Nam cua Bo Nong nghiép va Phat trién ndng thén (T6 cong tac 970) cho 83 co
sd, doanh nghiép tiéu thu duoc 27.691 tin trai cdy, rau, cu, qua va 21.283 tan thuy san
cho ba con néng dan. Huéng dan doanh nghiép thuc hién lap va thim dinh tong sb 89
phuong &n thu hoach thay san véi san luong thu hoach uéce trén 128.503 tan.

M® hinh san xuat néng nghiép “thuin thién™ thich &ng véi bién déi khi hau
dwoc wng dung nhan rong

A

Tinh dang chuyén dich mé hinh san xuat theo huéng “thuan thién”, thich @ng voi
bién doi khi hau pht hop véi xu thé tiéu dung, thi truong. Trién khai nhan rong céac bién
phép canh tac bén viing giam phan bon, thude hoa hoc va phét thai khi nha kin nhu 1P5G,
1P6G, SPR, IPM, ICM...va san xuat theo huéng hitu co. Tan dung cac phu pham ndng
nghiép nhu sir dung rom ra san xuat nim sach va gié thé cho cay trong; ding trau l1am cui
trau va than khdng khoi; sir dung bun thai caa cac nha may ché bién, ao nudi thiyy san 1am
phan bon sinh hoc. Thuc hién ¢ hiéu qua cac mé hinh da canh khac nhu IUa - tdm, 10a —
ca, l0a — c& — vit, md hinh la — sen, mé hinh sinh thai Bong sen gan véi du lich... Két
qua, binh quan tong loi nhuan cua cac mo hinh dat 47,8 — 64,7 triéu dong/ha/nam. Trong
d6 san xuat lda cho loi nhuan 38,3 triéu ddng/ha, cé& cho loi nhuan 9,5 triéu dong/ha. So
VvGi ngoai md hinh, téng loi nhuan tang 14,7 triéu dong/ha/ndm. Nhitng mé hinh nay vira
“thuan thién”, vira dam bao nén ndng nghiép tuan hoan, theo huéng hiru co than thién
mdi trudng, gidp phuc héi hé sinh thai, cai thién do dinh dudng cua dat, giam st dung
phan bon, thudc bao vé thuc vat, giam chi phi cho ndng dan, tao ra néng san sach, va
ndng san co gia tri cao hon khi khai thac cac khia canh cau chuyén van hoéa, lich sir tao ra
cac san pham OCOP va phat trién du lich néng nghiép.



35

Xay dung Nong thén méi, tiép tuc phat huy tinh than tw luc, tw cwong, huy
dong ngudn luc toan xa hi tham gia vao céng cudc xay dwng ndng thén méi dat két
qua tét.

Tinh dén ngay 20/11/2021, toan Tinh da duy tri va nang cao chat lwong cho 97/115
x4 dat chuan NTM (chiém 84,34%). Bén cudi nim cd 05/06 x& dd guri hd so xét cong
nhan xa dat chuan ndng thdn mai. P6i véi x& ndng thdn méi nang cao, c6 06 xa dang ky
thuc hién nam 2021 giri ho so xét cdng nhan xa dat chuan NTM nang cao. Béi véi huyén
dat chuan néng thén méi: c6 03 don vi hoan thanh nhiém vu NTM (thanh phé Sa DPéc,
thanh phb Cao Lanh va thanh phé Hong Ngu), 01 huyén (Thap Muoi) dat chuan néng
thén mai. Huyén Cao Lanh da hoan chinh hd so trinh Bo Néng nghiép va Phat trién néng
thén d& nghi Thu tueéng Chinh pha cdng nhan huyén dat chuan néng thén méi nim
2020, huyén Chau Thanh va huyén Lap Vo tu danh gia dat 08/9 tiéu chi, cac huyén da
guri cac don vi cap tinh gép y hoan chinh hd so minh ching tiéu chi huyén NTM.

Khéi nghiép trong ndng nghiép gian véi phat trién san pham OCOP c6 nhiéu
stec S6Ng Méi.

Nam 2021, dich bénh Covid — 19 anh hudng khéng nho dén cong doéng doanh
nghiép va céc du an khai nghiép, nhiéu doanh nghiép da khéng chin budc trude nhitng
khé khian ma cha dong thich tng bién kho khan thanh thoi co phét trién, nhiéu y tuong
du an khai nghiép trong linh vuc nong nghiép, ché bién ndng san, sang tao cac san pham
méi phd hop véi thi truong, duoc ngudi tiéu ding dén nhan. Bién hinh nhu: du an khoi
nghiép ung dung thiét bi may bay khong nguai l1ai dé phun thudc bao vé thuc vat, du an
phét trién dong san pham nudce giai khat tir sen, dy an cac san pham kho tir gao, du &n cac
san pham tién dung tir sen, tdi 14 sen, gié qua la sen, tinh dau, huong liéu ...Cac du &n
khoi nghiép (g dung céng nghé sinh hoc, sir dung phu pham tai tao va phat trién sinh ké
bén viing kha phong phi va da dang. Pac biét, trong nam c6 123 san pham cia 57 cha
thé tham gia dy thi danh gia xép hang cua Chuong trinh Quéc gia “Mdi X3 mot san pham”.
Két qua cd 104 san pham dat tir 3 — 4 sao cua 48 chu thé, ¢6 26 cha thé mai tham gia,
nang tong sé san pham OCOP cua Tinh dat 265 san pham tir 3 - 4 sao, trong d6, ¢6 hon
100 san pham khai nghiép tir linh vuc néng nghiép, ché bién nong san.

Thudn lgi: i) Pong Thap 14 dia phuong dau tién trong ca nude dugc Trung wong
lya chon thi diém xay dung, thuc hién dé an Téi co cau ndng nghiép vai noi dung “Hop
tac - Lién két - Thi truong” va “Giam chi phi - Tang chét luong - Ché bién tinh” va da tao
ra sy tang truong kinh té néng nghiép manh mé véi mac binh quan hang nam 3,57%.
Nhiéu nong san dat tiéu chuan vé chat lugng va ché bién gia tang gia tri, kha nang canh
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tranh nhu: Chanh Cao Léanh, quyt hong Lai Vung, kiéu Hoi An Pong, banh trang Tan
Hong, khd ca 16c Tram Chim, ca tra gibng Hong Ngur.... Mot sé san pham dat cac quy
chuan xuit khau tai thi trudng My, Nhat Ban, Han Quéc, Uc, mé ra thém nhiéu co hoi dé
phét trién thanh nganh hang mang tam chién lugc nhu xoai Cao Linh;

ii) Co cdu ndi nganh ndng nghiép duoc chuyén dbi theo hudng gia ting ty trong
nhitng san pham c6 gié tri l0a, cé tra, trai cay, hoa kiéng, rau, ci, qua, san pham chin nudi
théng qua chuyén doi canh tac lta sang cdy an trai, rau mau, thuy san va trién khai cac
mo hinh luan canh “lGa - ¢4”, “lta - tdm”, “lta - sen”, tao ra NONQ San an toan cho nguoi
tiéu dung;

iii) Pong Thap dang ddy manh tai co cdu ndng nghiép, tng dung khoa hoc - cong
nghé 4.0 vao san xuat ndng nghiép. Pay duoc xem la giai phap canh tac méi duoc chi
trong va mang tinh kha thi tai cac dia phuong nhu: Ung dung hé thong tin dia 1y (GIS) dé
du béo tinh hinh sau bénh trong trong trot va quan ly dich t& trong chin nuéi, cong nghé
tu dong “1 cham - 5 biét” két hop véi sir dung phan bon thong minh, biy dén thong minh,
m6 hinh phun thudc bang may bay khong nguai lai phuc vu canh tac la théng minh, mo
hinh tréng rau thay canh két hop nudi c4 — Aquaponics....

iv) Tap trung phat trién HTX quy mé I6n, ting cuong cac hoat dong "san xuat
chung", "mua chung”, "ban chung" nhiam ting chat luong ndng san, giam gia thanh.
Khuyén khich tich tu rudng dat theo yéu cau phat trién nén ndng nghiép cong nghé cao,

hitu co va bén vitng. Co cac chinh sach va co ché wu dai khuyén khich dau tu.

Mét s6 khé khdan/Han ché: i) Tich tu rudng dat con han ché dé tao 1ap viing san
XUt tap trung, 4p dung chuyén mén hoa, co gidi hoa, quan tri tién tién....; ii) Lién két
san xuat canh déng 16n gan véi ché bién, tiéu thu c¢d hiéu qua cao nhung con it, da sb van
la san xuat nho 1¢; iii) Ap dung cdac mo hinh Global Gap, Vietgap ...canh déng mau
I6m...da s6 gap kho khin vé vén va nhan luc chét luong; iv) Ha ting két ndi trong huyén,
viing con han ché; v) San pham chat lwong cao va cac san pham gia tiang gia tri con it,
quan ly chat luong vat tu ndng nghiép va vé sinh an toan thyc pham cac san pham ndng
san chi lyc con han ché; vi) Co ché chinh sach hd tro, wu dai dé thu hat dau tu phat trién
ndng 1am thay san con nhiéu han ché trong thyc thi.
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CHUONG 3. THU'C NGHIEM THANH LAP BAN PO SU PHAT TRIEN
CUA CAY LUA KHU VUC TINH PONG THAP

3.1 Dir liéu va phwong phap nghién cau

Quy trinh nghién ctru tong thé duoc trinh bay trong so dd dudi day. Mot cach téng
quat, ngudn dir liéu dugc thu thap bao gdm chudi anh vé tinh Sentinel 2 khu vuc tinh
Dbong Thap nam 2023, dit liéu thue dia, va dir liéu nén dia ly. Anh vé tinh thong qua cac
budc tién xir Iy duoc dua vao mé hinh wdc tinh chi sb Leaf Area Index (LAI) va Cab,
Cw. Cac san pham dugc danh gia do chinh xac, sau d6 tinh toan cho toan bo tép dir liéu
anh, tai cau tric dir liéu dé hoan chinh bo san pham. Céc san pham nay duoc trinh bay
ban d6 va sir dung dé phan tich théng ké trén quy mé khéng gian. Chi tiét cac budc duoc

trinh bay dudi day.
Dix liéu vé tinh Tién xi ly
Sentinel 2 Loc may, ghép anh, cit dnh, t6 hop
I
PROSAIL Chi s6 MVI
D liéu thire dia ‘
Phin ngueéng xac
/ LAI / / cee / dinh rimg ngdp
man
Daénh gia 46 chinh ¢
xAac
i Hién trang rirng ngip mér/
N Tinh todn cho
chudi anh 2022
Tdi cu tric d& Die liéu nén dia Iy
liéu khong gian Co s6 dit liéu ’
v h J
Phén tich khéng gian Bién tip ban 46

Hinh 3.1. Quy trinh nghién citu téng thé
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3.1.1 Luwa chen chi sé sinh hda
- nghién ctru cac chi sé sinh hoa dic trung cho su phat trién cua cay lda

LAI (Leaf area index): Chi sé dién tich 14 14 ti I¢ gitra tong dién tich 14 con xanh
(tinh bang m?) trén tong dién tich dat ruong ( tinh bang m?). Chi sb dién tich 14 thay ddi
theo loai va gidng cay trong, mua vu tréng va trinh d6 thAm canh. Chi sé nay ting dan
trong qu4 trinh sinh truéng cia cay, dat dén dinh cao roi giam dan khi sap thu hoach. Péi
véi lUa, chi sé dién tich 14 thuong cao nhat khi l0a sap trd. Chi sé dién tich 1a néi 1én mic
d6 loi dung dat canh tac nham tao ra san pham sinh hoc.

Cab (leaf chlorophyll content) ham luong chat diép luc trong Ia. Chlorophyll
Chlorophyll ¢6 ¥ nghia vo cing quan trong ddi véi su song trén Trai Dat. Nho co
chlorophyll, qua trinh quang hop duoc thuc hién, tao ra ning lugng nudi sdng tat ca sinh
vat trén Trai Dat bu dap lai nhitng chat hiru co da tiéu hao trong qué trinh sdng; can bang
khi CO2 va 02 trong khong khi; quang hop lién quan dén moi hoat dong séng kinh té cua
con ngudi. Ham luong chat diép luc 1a mét chi sé danh gia rat tét cho tinh trang sic khoe
cua thuc vat

Cw (leaf water content) ham luong nudc trong 1a. Cw ¢6 vai trd quan trong dé
duy tri hoat dong séng cua thuc vat. Ham luong nuéc trong 14 ¢6 vai tro quan trong trong
qua trinh trao d6i chit trong cdy, ham lugng nudc trong 14 c6 lién quan truc tiép dén
cuong do thoat hoi nudc ¢ 14, Su thoat hoi nudc & 14 tao ra dong luc cho qué trinh hat
nude, dac biét khi qué trinh thoat hoi nuée dién ra, khi khong mo tao diéu kién cho khi
CO: khuéch tan vao bén trong va O, thoét ra bén ngoai gilp qua trinh quang hop dién ra
thuan loi. Piéu ndy c6 anh hudng téi nang suat cua cay trong.

3.1.2 Dit ligu vién tham

Chum vé tinh Sentinel-2 (2A va 2B) bao gom hinh anh quang hoc hai dai khong
gian rong, do phan giai trung binh-cao (10, 20 va 60m), tan suat quan sat 5 —10 ngay.
Toan bo hon 300 canh anh giai doan thang 1/2019 dén thang 6/2023 trén khu vuc nghién
ctru duoc thu thap. Vi tri caa khu vuc nghién ciu nam trong khu vuc can nhiét déi am
cuia Nam B9 véi diéu kién c6 nhiéu may kéo dai hang nam. Trong s6 13 band véi do phan
giai kh&c nhau tir 10-60m, 10 band da duoc chon. Trong nghién ctiru nay, band véi do
phan giai 60m duoc loai khoi phan tich. Mudi band con lai duoc tai chia mau vé cing do
phan giai thanh 10m.
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Bang 3-1. Thong sé dnh vé tinh Sentinel-2

Kénh Min | Max | Budc song trung tam | FWHM SNR
2 457.5 | 522.5 | 490 65 154
3 542.5 | 577.5 | 560 35 168
4 650 |680 |665 30 142
5 697.5 | 712.5 | 705 15 117
6 7325 | 7475 | 740 15 89
7 773 | 793 | 783 20 105
8 784.5 | 899.5 | 842 115 174
8a 855 | 875 | 865 20 72
11 1565 | 1655 | 1610 90 100
12 2100 | 2280 | 2190 180 100

Tan suat may che phu cao dudi anh huong cua nén khi hau nhiét dgi gié mua dan
tGi viéc cac quan sat khong day du trong mién anh sang nhin thay trén anh vé tinh Sentinel
2. Cac pixel may can duoc loai bo dé tranh cac wéc tinh sai. Viéc kiém soat chat luong
ting pixel trén anh vién tham dan tgi cac anh bi khuyét dit liéu diém anh. Trong nghién
ctru nay sir dung kénh QAB0 c6 sin trén tirng tép anh vé tinh Sentinel 2 dé loai bo cac
pixel may. Anh sau khi dugc tién xu Iy s& dugc cat theo ranh gigi khu vuc nghién cuau.

3.1.3 Xac dinh doi twong lGa

Khu vuc nghién ctiu trén dia ban tinh Pong Thap 1a moi trudng tuong doi dong
nhat. Véi viéc canh tac cac anh dong mau 16n 1am cho viéc xac dinh ¢

Nhu d3 trinh bay & trén, khu vuc nghién ctu mac di cé su phan b rat 1én ring
ngap man, tuy nhién trong khu vuc nghién cu con bao gém nhiéu loai hinh 16p phit khac
khong phai thuc vat ngap man. Bac biét, d6i vai khu vuc thudc ban quan ly riing phong
ho Pat Miii, cac md hinh nudi tréng thay san x&n ké trong rirng ngap man duoc giao cho
ting ho gia dinh voi ty 1é chuyén d6i trung binh 60% dién tich rirng va 40% dién tich ao
nudi trong thay san. Piéu nay dan dén canh quan khong dong nhat trén khu vuc nghién
Clru, cling nhu cac wdc tinh sai khac cho cac ddi tuong khong phai thuc vat. Dé dam bao
hiéu suat wdc tinh caa md hinh, chi sb thuce vat ngap man (Mangrove Vegetation Index —
MVI) dugc sir dung dé tao mat na loai bo cac pixel khdng phai la rirng ngap min

MVI = (NIR — Green) / (SWIR1 — Green)
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Trong d6, NIR (near infrared) la gi4 tri phd phan xa kénh can hong ngoai twong
ung kénh 8, Green la kénh lam tuong wrng kénh 3, and SWIR1 (shortwave infrared) dai
dién cho kénh hdng ngoai song ngan twrong tng kénh 11. Ngudng dé phan biét cac pixel
rung va khong ring ngap man dugc cai dat mac dinh l1a 4.5.

3.1.4 Tai cau truc dir liéu khong gian

Chudi ban d6 sau qué trinh udc tinh thuong khong day dua pixel trén quy md khéng
gian do bi anh huong boi may che phu. Van dé thudng xuyén ra déi voi khu vuc ¢6 nén
khi hau nhiét doi gié mua, dac biét 1a 13 trong mua muwa. Vi vay thuat toan ti cau trlc dir
liéu tu dong Whittaker duoc thuc hién cho chudi dir liéu ban d6 LCC trung binh thang
trén khu vuc nghién ciu. Hé s6 phuc hoi dit liéu lambda duoc cai dit theo cac muc 0.1,
1, 10, 100, 100 nham muc dich dé danh gia va so sanh cac két qua sau qua trinh tai cau
trac dir liéu.

Mot trong nhitng van dé dan dén viéc that bai trong cac nghién ciru vién tham sir
dung anh vé tinh quang hoc 1a st anh huong béi may che phi. Trong diéu kién khi hau
dién hinh nhiét d6i gi6 moa tai Viét Nam, may thudng xuat hién vai tan suét cao. Diéu
nay dan dén céc san pham ban db thuong khong day du trén quy md khdng gian. Vi vay
can &p dung cac thuat toan tai cau tric dit liéu dé phuc hoi day du thong tin khéng gian
trén tirng pixel cho cac san pham vién tham trén khu vuc nghién ciru. Céc thuat todn bao
gom Whittaker va chudi di liéu diéu hoa harmonic.

3.2 Danh gia @9 chinh xac

Do chinh x4c cua mé hinh duoc danh gia bang cach so sanh cac udce tinh tir dix ligu
vién tham vai céc gia tri thuc dia voi tong sé mau thue dia 1a 41. Céc gia tri woc tinh sai
s6 duoc sir dung bao géom. hé s6 trong quan tuyén tinh Pearson (R), Mean Absolute Error

(MAE), root mean square error (RMSE), va RMSE dugc chuan hda (NRMSE). Cac dai
duong trén dugc tinh theo cdc cong thic dudi day

1on
MAE = —%i-1 [Yuoc tinh = Ydo dacl

1
RMSE = \/;Z?zl(Yu'é‘c tinh — Ydo dac)?

n i — i —
i:l(yu‘('yc tinh~ Yuwéc tinh)(ydo dac™ YVdo dac)

R? =
\/Z?=1(yllrc’rc tinh — Yuéc tinh) Z?=1(J’éo dac™ Ydo dac)
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3.3 Kétqua
3.3.1 Xay dwng ban dd hién trang Iép phi tinh Pong Thap

Khu vuc nghién ctru trén dia ban tinh Bang Thap bao gom nhiéu loai hinh 16p phu
khac nhau nhu thuc vat (nbng nghiép, rirng), cong trinh xay dung, mat nudc. .. Trong khi
d6 dé tién hanh giam sat l0a trén quy mé khdng gian, mét trong nhitng van dé tién quyét
la phai xac dinh duoc cac khu vuc trdng 1da mot cach chinh xac. Chinh vi vay ma ban d6
hién trang 16p phu tinh Pong Thap duoc thanh lap. Tir d6 c6 thé triét tach va thanh lap
ban dd hién trang canh tac l0a tinh Béng Thap phuc vu cho cac phan tich tiép theo. Theo
d6, anh Sentinel-2 tinh trung binh nam 2023 toan tinh Pong Thap s& duoc sir dung dé
phan loai thanh 1ap ban d6 hién trang 16p phu.

Dit liéu thuc dia bao gom 994 diém thé hién cho 7 loai hinh 16p phu cha yéu duoc
diéu tra trén toan tinh Bong Thép. Trong s6 diém dir liéu thuc dia nay, 70% (696 diém)
s& dugc dung dé huan luyén mé hinh va thuc hién phan loai va 30% (298 diém) con lai
duoc dung dé danh gia d6 chinh xac sau phan loai.

Trong nghién citu nay, hé théng cac loai hinh sir dung dat dugc xac dinh duwa trén
hé thdng phan loai 16p phu cua FAO, co s dit liéu 16p pha cia USGS, can cir theo quy
dinh vé thanh 1ap ban d6 va cap nhat ban d6 hién trang str dung dat cua Viét Nam, ciing
nhu s6 liéu thue dia ma dé tai da thuc hién. Két qua da xac dinh dugc 07 loai hinh chinh
bao gom: (1) lta, (2) dan cu, (3) thay hé, (4) rimg, (5) cdy an trai, (6) hoa mau, (7) dit
tréng cay bui. Bi trong mat nude duoc hiéu 1a tit ca cac hé thong sdng, sudi, ao hd,
kénh muong. Péi trong dan cu va cong trinh bao gdm cac khu dan cu, cac cong trinh xay
dung.

Bang 3-2. Céc loai hinh 16p phi tinh Bong Thap

Lép T6 hop mau thuc T6 hop mau gia Anh thyc té
phu
1. Lua
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7.Dit
tréng

Dé tai tiép can Google Earth Engine nham muc dich xu Iy cac dix liéu vién tham
mot cach nhanh chong. Toan bo cac bude xu ly s& duoc thuc hién va cho ra két qua tac
thoi thdng qua nén tang nay. Thuat todn hoc may Random Forest dugc lya chon va 1a
phuong phéap phan loai chu dao trong nghién ctru nay. Thuat toan Random Forest duoc
dé xuat boi Breiman vao nam 2001. Pay 1a thuat toan phan loai c6 kiém dinh dua trén
cay quyét dinh. Cay quyét dinh 1a mot so dd phét trién c6 cau tric dang cay phan nhanh.
Phan loai RF chira mot lwong 16n céc cay. Mdi ciy duoc phat trién tir cac pixel huan luyén
(training pixels) duoc lya chon ngu nhién. S6 luong cay con duoc lra chon phu thudc
vao khoang thai gian xua Iy ngan nhat dé két qua dat duoc do sai s6 thap nhat. Sau khi mo
hinh Random Forest dugc tao thanh, mdi két qua cua cac cay con trong tap hop s& bo
phiéu cho 16p pho bién nhat va cho ra mot két qua phan loai.

Ma tran sai s6 dugc dung dé danh gia do chinh xéac cua két qua phan loai anh. Ma
tran sai s6 1a mot ma tran vudng duoc sap xép theo hang va cot, chi rd sé lwgng cac mau
pixel dugc gan cho mot 1p riéng biét lién quan toi cac 16p thuc té, hay noi cach khéc 1a
so sanh céc pixel két qua phan loai voi dit liéu tham khao. Ma tran sai s6 1a mot cach hiéu
qua dé hién thi do chinh xéac ban d6 trong d6 d6 chinh xéac cua ting loai dugc md ta rd
rang bao gom sai s6 thu nhan va sai s6 loai trir. Ma tran sai s6 cho phép tinh toan duoc
d6 chinh xéac tong thé, do chinh xac nha san xuat va do chinh xac cia ngudi st dung.
Trong d6, dd chinh xé&c tong thé 1a tong cac gia tri cua duong chéo chia cho tong sé don
vi mau trong ma tran sai s6. Ma tran sai s6 cho phép hién thi mot cach chi tiét sai s6 cua
ting 16p phu ciing nhu cho thay sy nham Ian giita cac 16p pha trong qué trinh phan loai.

3.3.2 Tai cau truc dir liéu khong gian

Chudi ban d6 sau qua trinh wdc tinh thuong khong day du pixel trén quy mé khong
gian do bi anh huong boi may che phu. Van dé thuong xuyén ra déi voi khu vuc c6 nén
khi hau nhiét doi gio mua, dac biét 1a 14 trong mua mua. Vi vay thuat toan tai cau tric dix
liéu tu dong Whittaker dugc thyc hién cho chudi dir liéu ban do LAI va CAB trung binh
thang trén khu vuc nghién ctu. Hé sé phuc hoi dit liéu lambda duoc cai dat theo cac mic
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0.1, 1, 10 nham muc dich dé danh gia va so sanh cac két qua sau qua trinh tai ciu tric dix
liéu.
3.3.3 M0 hinh wéc tinh dac tinh héa sinh thyc vat

Cac két qua cua mé hinh uée tinh dic tinh héa sinh thuc vat PROSAIL trén cong
cu SNAP bao gém chi sb dién tich 14 LAI va ham luong diép luc té Cab. Céc san pham
duoc uéc tinh cho toan bo dix liéu anh Sentinel — 2 tir thang 10/2022 dén thang 12/2023.
Theo céc vi du cho ngay 16/03/2023 va 13/08/2023 c¢6 thé nhan thiy cac khu vuc c6 chi
s6 LAI cao tap trung tai cac huyén Thap Mudi va Cao Lanh, trong khi thip hon & céc khu
vuc khéac.
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Hinh 3-2. Két qud wéc tinh chi sé LAI thuec vdt toan tinh Bong Thap

Tuong ty CAC san pham ude tinh ham luong diép luc td Cab ciing cho két qua twong
ty. CO thé nhan thay rang, du 1a mua khd (vi du ngay 16/03/2023) hay mua mua (vi du
13/08/2023) toan bo cac san pham déu bi khuyét dir liéu. Diéu nay la do trong qua trinh
tién xir ly, anh Sentinel -2 can phai loai bo cac pixel anh huéng bai may do diéu kien khi
hau nhiét déi gié mua khién tan suat may che phu xuat hién ¢ hau hét cac khoang thoi
gian trong nim, dic biét 1a trong mua mua. Mot trong nhitng van dé dan dén viéc that bai
trong cac nghién cau vién tham sir dung anh vé tinh quang hoc 1a sy anh huong bai may
che phu. Trong diéu kién khi hau dién hinh nhiét doi gié moa tai Viét Nam, may thuong
Xuat hién véi tan suat cao. Biéu ndy dan dén cac san pham ban do thuong khéng day du
trén quy md khdng gian. Vi vy can &p dung céc thuat toan tai cau trac dir liéu dé phuc
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hoi day du thong tin khdng gian trén tirng pixel cho cac san pham vién tham trén khu vuc
nghién cuu.
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Hinh 3-3. Két qua woc tinh ham heong diép luc thyec vt tinh Bong Thap
Trén quy mo khong gian, quan séat chudi dir liéu thuong gay khé khan cho viéc xac
dinh cac xu hudng do boi ngudn dir liéu vira bi thiéu va chua duoc hiéu chinh hai hoa

theo thoi gian gian. Dudi day 1a chudi dir liéu theo thai gian LAI va Cab tinh trung binh
cho toan bo tinh Bong Thap trudc khi tién hanh tai cau trdc dir liu.

—O=Dir liéu goc
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Hinh 3-5. Chudi di liéu goc Cab tinh trung binh toan tink Pong Thap

3.3.4 Ban d6 hién trang l16p phi tinh Pong Thap

Ban d6 hién trang 16p pha tinh Pong Thap nam 2023 duoc thanh Iap tir di liéu
anh vé tinh Sentinel-2, thuat toan hoc may Random Forest cho thay phan 16n hién trang
dién tich cua tinh Dong Thap tap trung vao canh tac lta. Cac loai hinh I6p phu con lai
mac du co dién tich khong nhiéu nhung dwoc phan biét kha rd rang, bao gom rung, khu
dan cu, mit nude va hé thdng séng sudi. Hai loai hinh canh tac néng nghiép con lai caa

Pong Thap bao gom ciy an trai va rau mau ciing duoc phan biét kha rd rang doi véi dién
tich tréng lta. Nhin chung mé hinh phan loai dya trén thuat toan hoc may Random Forest
va gan 700 diém thuc dia cho két qua phan anh dtng thuc trang cia khu vyc tinh Pong

Thaép.
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Hinh 3-6. Ban do hién trang |6p phui tinh Pong Thdp niam 2023

Vi 30% s6 luong diém thuc dia duoc sir dung dé danh gia d6 chinh xéac ban d6
I6p phu, tong Sb diém dugce dung dé danh gia d6 chinh xac khi thuc hién phan loai trén
tu liéu anh trung binh nim 2023 Sentinel-2 bang thuat toAn Random Forest 1 298 diém.
Trong s ndy, c6 246 diém duoc phan loai vao dung véi 16p phu caa nd. Béi véi do chinh
x4c nha san xuat, loai hinh dat d6 chinh cao nhat Ia rimg, sau d6 ti lda, trong khi loai
hinh dat d6 chinh xéc thap nhat 14 rau mau va dat trong. Trong khi d6, d6 chinh xac nguoi
dung dat dugc do chinh xac cao nhat 12 10a, trong khi do chinh xéac thap nhat lai 1a ring.
Do chinh xéc theo cac hang muc déu trén 74%, cho thay mirc d6 tin cay ciia mé hinh phan
loai. Lta ciing 1a loai hinh c¢6 d6 chinh xac cao nhét va ciing 1 d6i twong chiém dién tich
chu yéu tai khu vic nghién ctu.
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Bang 3-3. B¢ chinh X&c ciia phirong phdp phdn loai hién trang 16p phui tinh Bong Thap

nam 2023
Loai hinh Laa Dan Mit  Rung Cayian Rau  Pat  Tong Pox
cr nwéc trai mau  tréng sé nguoi
dung
Lda 77 1 1 3 3 2 87 88.51
Dén cur 1 28 1 1 2 2 1 36 77.78
Mit nwéc 1 2 19 1 1 0 0 24 79.17
Rirng 0 0 1 26 1 0 0 28 92.86
Céy an trai 5 0 3 40 0 2 50 80.00
Rau mau 3 1 0 2 2 30 1 39 76.92
Pit tréng 2 2 2 1 0 1 26 34 76.47
Tong sé 89 34 23 35 49 36 32 298

P chinh xac 86.52 82.35 82.61 74.29 81.63 83.33 81.25
nha san xuat

Do chinh xac tong thé: 82,55%

3.3.5 Tai cau truc dir liéu

Quy trinh tai cau tric dit liéu dugc thir nghiém véi cac mirc hé s6 lan luot 12 0.1,
1 va 10. Muc dich cua viéc nay Ia hoan thanh cac san pham vién tham bi anh huong bai
may che phu. Biéu db cho thay gia tri trung binh cua dit liéu raster LAI va Cab khi so
sanh gitra gié tri ban dau truéc khi tai cau trdc va cac san pham tai cau tric twong ng voi
cac mac hé s6. Nhin chung khi tai cau trdc di liéu khi s dung cai hé sé Lamda khac
nhau thi dir liéu cling c6 mirc d6 sai khac I6n dan so vai dit liu géc. Dir liu gbc ciing
Xuat hién nhiing gia tri bat thuong co thé do anh huong cua chat lugng anh vé tinh va mo
hinh uéc tinh.

4 ;
—O—Dir liéu goc
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Hinh 3-7. Két qud tai cdu trdc da liéu LAI toan tinh Dong Thap
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Hinh 3-8. Két qud tai cdu tric diz liéu Cab toan tinh Bong Thap

Dé phuc vu cho viéc phan tich dic tinh vu mua tinh Dong Thap theo cac giai doan
va phan bé khdng gian khac nhau, nghién cau lya chon ngudng A = 10 dé ap dung cho
chudi dir liéu dic tinh hoa sinh tinh Pong Thap. Ngudng nay dam bao cho chudi dir liu
duoc hai hoa loai bo céc gia tri nhidu ciing nhu giit nguyén duoc xu thé thay di cua dic
tinh hda sinh thuc vat. Sau qué trinh tinh toén, cac ban do trung binh thang tir 10/2022
dén thang 12/2023 duoc xay dung.
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Hinh 3-9. Ban do trung binh thang LAI tink Pong Thdp giai doan 10/2022 — 12/2023
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Hinh 3-10. Bdn do trung binh thang Cab tinh Bong Thdp giai doan 10/2022 — 12/2023
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Tham khao quy hoach phét trién néng nghiép tinh Bong Thép, c6 thé chia l1am hai
ving: vung trén va ving dudi. Ving trén gdm céac huyén: huyén Hong Ngu, Tp Hong
Ngu, huyén Tam Néng, huyén Tan Hong, va huyén Thanh Binh va khu vuc ving dudi
bao gém: huyén Thap Mudi, huyén Cao Linh, huyén Lip Vo, huyén Lai Vung, huyén
Chéu Thanh. 2 thanh phd 13 Cao Lanh va Sa DPéc 1a noi tap trung dong din cu va c6 dién
tich canh tac laa thip do d6 s& khong tham gia va qua trinh tai ciu tréc dit liéu. VOng trén
la ving dugc dinh hinh la séng chung véi 11, véi dédc tinh canh tac lha 2 vy va 1 vu thuc
hién c4c m6 hinh sinh ké dya trén nuéc .

O—Dir liéu goc Whittaker Whittaker

(A=0.1) (A=1)

Original

Hinh 3-11. Két qud tai cdu tric diz liéu LAl khu viec ving trén tinh Bong Thap

O—Dirliéugdc —— Whittaker Whittaker Whittaker
© (A=0.1) (=1 (A=10)
Q O

Hinh 3-12. Két qud tai cdu truc diz liéu Cab khu vuc ving trén tinh Dong Thap

Vung dudi la vung canh tac 3 vu lua. V& mit lich thoi vu, céac vung co thé khac
nhau do béi diéu kién canh tac khac nhau. Trén thuc té, trong qua trinh diéu tra thuc dia,
c6 thé nhan théy khu vuc nghién ctru cé tdp quan canh tac va lich thoi vu tham chi khac
nhau giita cac don vi cap xa. Di véi mdi mua vy, cac don vi cap xi/huyén ciing dua ra

khuyén cdo vé thoi gian xuong giong cho ngudi dan 1a 2 mdc thoi gian khac nhau. Két
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hop tat ca cac van dé€ nay, co thé thay viéc giam sat lha trén quy mo toan vung sé rat kho

khan néu nhu khéng phan ving cu thé.

4
O— Dir liéu goc Original Whittaker Whittaker
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3
2 A
A
1 J W-Y’l _
\~/ \- \’\ﬂ/\/ ~N ] Vﬂv»\f
0
”&&&0&&.&&&&&&&ﬁﬁﬁ&&&&&&&&&&&&ﬁ
~,° NASEEN o” A A S R R S R
W’\NN‘ONN‘O%\/N"J'\ '\/"3'\/“3'\/"3N‘\»N‘\»N’\»N%&,ﬁ\»’\fmﬁ»\,%‘o’

Hinh 3-13. Két qud tai cau trac diz lieu LAl khu viec vitng duéi tinh Pong Thap

40
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Hinh 3-14. Két qud tai cdu tric diz ligu Cab khu viee viing dudi tinh Bong Thap

Ngoai viéc tai cau trac dit liéu, thuat toan Whittaker ciing cho phép 1am muot chudi
dir liéu dé khac phuc mét sé gia tri uéc tinh cao hoic thap bat thuong. Nham muc dich 1a
tai cau trdc dir liéu va giit lai cac gia tri sau tai cau tric di liéu it bi thay doi nhat, nghién
ctru lya chon bo dir liéu sau tai cau tric véi hé sé 10 phuc vu muc dich thanh 1ap ban d6
va phan tich khdéng gian.

3.3.6 Phan tich d@ic tinh canh tac vu mia tinh Pong Thap

Cac dac tinh hoa 1y wdce tinh trong nghién ctiru nay kha dung cho loai hinh 16p pha
la c@y lba, tuy nhién khéng kha dung cho loai hinh 16p pht khac nhu thay hé, dan cu,
tham chi 1a ddi twong rimg (do dac tinh phan b cua rimg 1a tan cay khong dong nhat). Vi
vdy, can tién hanh loai bo céc khu vuc duoc nhan dién khong phai 1a khu vuc trong la.
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Trong nghién ciru ndy, ban d6 hién trang 16p pha va ban d6 hién trang trong IGa tinh Bong
Thap d3 dugc xay dung nham muc dich tao mit na chong xép 1én céc ban d6 dic tinh hoa
sinh cua cay Ita. Tir d6, cac ban d6 dic tinh hoa sinh danh riéng cho cay lua tinh Dong
Thap dugc thanh lap
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Hinh 3-15. Bdn d6 hién trang ving trong l0a tinh Dong Thap nam 2023
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Hinh 3-16. Bdn do trung binh thang LAI cho cay l0a tinh Dong Thdp giai doan 10/2022
—12/2023
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Hinh 3-17. Bdn do trung binh thang Cab cho cay lia tink Pong Thap giai doan 10/2022
—12/2023
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Chi tiét hon, tai mdi vung, nghién ctru lya chon mot khu vue nho hon phuc vu phan
tich. O vung trén dai dién 13 huyén Tam Néng va ving dudi 13 huyén Thap Muoi S& di
lga chon 2 huyén nay lam dai dién cho viéc tinh toan 1a do Tam Nong la khu vuc canh
tac laa 3 vu va Thap Mudi 13 huyén canh tac laa 2 vu. Do léch chuan so véi gia tri quan
sat cling da duogc tinh toan, tir d6 danh gia dugc mirc y nghia ctia gia tri quan sat so vai
d6 lech chuan cua gia tri LAl va Cab caa hai huyén 13 Thap Muoi va Tam Nong.

2.1 Do léch chuian LAI Tam Nong
1.6
1.1
0.6
0.1
SV W W W B PP AP P AP AP D P PP P P P PP P P
AN I R R IR I A A A R M A A

Hinh 3-18. Chudi di liéu LAl khu viec huyén Tam Nong tink Pong Thap

40

Do 1éch chuin Cab Tam Nong
30
20

10
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2.8 Do 1éch chuin LAI Thap Muoi
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Hinh 3-20. Chudi dz ligu LAl huyén Thdp Muwoi tinh Pong Thap

40

Do 1éch chuin Cab Thap Muwoi
30
20

10

Hinh 3-21. Chudi di liu Cab huyén Thap Muroi tinh Bong Thap

C6 thé nhan thiy rd rang trén do thi, dbi voi huyén Tam N6éng hién c6 hai vu canh

tac l0a vy dong xuan va vu hé thu. Mot cach so bo ¢6 thé nhan thiy rang thoi diém thu

hoach IGa ctia huyén Tam Noéng 1a vao thang 2 va dau thang 9. Huyén Thap Mudi canh

tac 3 vu trong nam, vu dong xuan vu hé thu va vu thu dong. Thoi diém ghi nhan gia tri
LAI thap nhat trén khu vuc huyén Thap Muoi I thang 3, thang 7 va thang 12. Theo
khuyén céo ctua S Nong nghiép va Phat trién Nong thén tinh Dong Thap, mdi vu mia sé
tién hanh xudng gidng lam 2 dot. Tuy nhién theo thuc té nguoi dan dia phuong lai canh
tac theo tap quan, chinh vi vay 1am cho viéc xac dinh cac vu mua trén anh vién tham rat
phtic tap. Céc thoi diém thu hoach cua cac khu vuc s& c6 do tré nhat dinh tiy vao thoi

diém xudng gidng cua ndng ho.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Nghién ctru di ap dung mé hinh PROSAIL trén phan mém SNAP dé truy xuét chi
s6 sinh hoa cua lGa tai khu vuc nghién ciu, cu thé & day 1a chi sé dién tich 14 va ham
lwong chét diép luc trong 14. Cac danh gia da chitng minh cho viéc uéce tinh thanh cong
chi sé sinh héa nay khong chi véi IGa ma con véi cac dbi twong thuc vat néi chung. Viéc
wdc tinh thanh céng chi sé sinh hoa diép luc td mé ra cac nghién ciu tiép theo trong viéc
xem xét dinh luong cac yéu té sinh hoa khac nhu ham luong nude, ham luong kho, do
xam, muc do dinh dudng cua l4 dua trén tu liéu vién tham.

Nghién ct d3 4p dung mé hinh udc tinh cho tong s6 hon 90 canh anh vé tinh quang
hoc Sentinel 2 quan sét trén khu vuc nghién ctu tinh Bong Thép. Két hop véi ban db hién
trang laa da duoc thanh lap sir dung sur dung thuat toan Whittaker phuc vu cho viéc téi
cau trac dix liéu cho thoi véi céc gia tri Lambda khac nhau. Tir d6 chon ra gia tri Lambda
phu hop nhat, tir d6 chudi ban d6 da dugc thanh lap trong giai doan tir thang 10/2022 dén
thang 12/2023. Céc két qua phan tich cho phép nang cao hiéu biét vé sy khac nhau trén
quy md khong gian ciing nhu thoi gian, ciing véi d6 cho phép nhin nhan su thay doi theo
tirng mlia vu trong nam. Viéc nghién ciru theo chudi thoi gian cia dir liéu anh vé tinh s&
cho phép theo dai theo thoi gian cac khu vuc trong IGa trén quy mé 16n dé nang cao kién
thire, su hiéu biét vé céc thoi diém gieo trong cu thé dé phuc vu cho muc dich ning cao
hiéu qua, ning suét cay trong. Cac sy thay doi theo thoi gian c6 thé hd trg viéc ra quyét
dinh ddi véi cac giai phap quan ly toan dién d6i voi cay lda, 1a mot loai cay luong thuc
quan trong ddi véi su phat trién kinh té caa dat nudc.
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