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MO PAU

1. Tinh cap thiét caa dé tai

Trong linh vuc xay dung, thong tin dia k¥ thuat dac biét quan trong. Thong tin
dia k¥ thuat bao gébm dija tang va tinh chét co 1y cta cac 16p dat. Trong do, dé xac
dinh tinh chét co 1y ciia cac 16p dét can céac thi nghiém trong phong va ngoai troi. Poi
v6i dét loai sét c6 thé dé dang ldy mau nguyén trang phuc vu cho thi nghiém trong
phong. Tuy nhién, vai dat loai cat (dat roi), viéc lay mau dam bao trang thai va do
chat cua dat 1a khdng kha thi. Do d6, viéc xac dinh tinh chét co 1y ctia cac 16p dat cét
trong thyc té thuong gap kho khin. Hién nay, cac chi tiéu tinh chat co 1y cua dat cat
thuong duoc xac dinh gian tiép thong qua cac twong quan tir cac thi nghiém ngoai
hién trurong hoac tra bang theo kinh nghiém. Viéc xac dinh theo phuong phap nay
khong chinh xac va c6 do tin cay thdp nén anh huong dén két qua thiét ké nén mong
cong trinh. Yéu cau dat ra khi tinh toan thiét ké nén mong cong trinh trong nén cé dat
loai cat 1a phai xac dinh duoc cac chi tiéu tinh chat co Iy hhi hop véi diéu kién thuc
té. Pidu nay c6 thé thuc hién duoc bang cac thi nghiém trong phong néu cé thé khoi
phuc duoc trang thai va do chat cua cac 16p dat cat phi hop vai trang thai thuc té.

Trong nhirng nam gan day, mot sé thiét bi 3 truc hién dai c6 thé thi nghiém
Vvéi cac mau kich thuéc 16n (70x140mm) da dugc nhap vao Viét Nam. Uu diém cua
thiét bi 3 chuc 1a c6 thé khoi phuc duoc diéu kién ung suat thuc té. Tuy nhién hién
nay, phuong phap 3 truc thudng duoc st dung dé mé phong diéu kién ung suat thyuc
té cho cac mau dat dinh. Pé xac dinh dugc tinh chét co 1y ctia cac mau dat roi chinh
xéc, can thiét phai nghién ctru phuong phap khoi phuc trang thai cua dat phi hop voi
trang thai va diéu kién thuc té.

Noi dung dé tai nay tap trung nghién ciu dé xuat phuong phap khdi phuc
trang thai cua dat roi bang thiét b ba truc voi mau kich thude 1on (70x140mm) phuc
vu cho xé&c dinh mét s6 chi tiéu co 1y caa dt.

2. Muc tiéu dé tai
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Dé xuét duoc phuong phap khoi phuc trang thai (46 chit, do am) cua dat roi &
trong phong phu hop véi diéu kién thuc té dé xac dinh mot sé chi tiéu vat Iy.
3. Péi tweng va pham vi nghién céu
Déi tuong nghién ciru cua dé tai la dat roi.
Pham vi nghién ctru caa dé tai 1a trang thai caa dat cat min phan bé ¢ khu vuc
ven bién Soc Trang.
4. Céch tiép can va phwong phap nghién ciru
Dé tai sir dung cac céch tiép can nghién cau sau:
- Céch tiép cdn ké thira: Ké thira céc két qua nghién ciru da dat duoc ¢ trong va
ngoai nudc vé khdi phuc trang thai cua dat;
- Céch tiép cdn ly thuyét: Str dung cac ly thuyét lién quan dén do chat coa dat
roi;
- Céch tiép can thuc nghiém: sir dung cac két qua thi nghiém ngoai troi (SPT)
va trong phong dé giai quyét cac van dé nghién cuau.
Phuong phap nghién ctru:
Dé thuc hién duoc muyc tidu caa dé tai, cac phuong phap nghién ciru duoc lya
chon gom:
- Phuong phép tong hop va hé thong hoa tai liéu;
- Phuong phép dia chat: Ap dung dé nghién cau phan loai dat, nghién cau dia
tang va dic diém phan bd caa ching.
- Phuong phép nghién ciru Iy thuyét: St dung cac ly thuyét lién quan dén trang
thai cua dat roi;
- Phuong phap nghién ctru thyc nghiém: thi nghiém ngoai troi (SPT) va thi

nghiém trong phong (ché bi mau va xac dinh mot sé chi tiéu vat ly & trong phong);
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CHUONG 1. TONG QUAN VE VAN PE NGHIEN CUU

1.1. Pé chdt ciia dt roi va phwong phdp xdc dinh
1.1.1. Khai niém
Do chit cua dat roi phan anh trang thai nén chat, h¢ ) rong cua dat & trang

thai ty nhién hay nhan tao. Pé danh gia dg chat cua dat, nguoi ta dung do chat tuong
d6i (D):

Trong do, emax, €min, €o lan luot 1a hé sb r5ng 16n nhét, nhé nhét va ty nhién
ctia dat. Dua vao do chat tuong ddi, nguoi ta chia cat ra cac trang thai sau:

0<D<0.33 : xdp
0.33<D<0.67 : chat vira
0.67<D<0.1 :céat chat

Bang 1. H¢ sb r5ng ctia mot sd dat loai cat theo do chit

Loai cat Chat Chat trung binh Roi

Cat hat to, vira, cat soi | €<0.55 0.55<e<0.70 e>0.70
Cat hat nho e<0.60 0.60<e<0.75 e>0.75
Cat bui e<0.60 0.60<e<0.80 e>0.80

1.1.2. Cdc phurong phdp xdc dinh @ chdt ciia dat roi bang thi nghi¢m

Hién nay, viéc xac dinh d6 chat cua dat roi duoc chia ra 2 nhém 1a nhom thi
nghiém trong phong va nhdm thi nghiém hién truong.

Phuong phép thi nghiém trong phong duoc thyc hién theo tiéu chuan Viét Nam
TCVN 4201: 2012 “Pat xay dung — Phuong phéap xac dinh d6 chit tiéu chuan trong
phong thi nghiém.” Phuong phap nay ap dung cho ca dét roi va dat dinh nham xac
dinh d¢ chit tiéu chuan cua dat thdng qua viéc xac dinh khéi luong thé tich kho Ién
nhat cua mau duoc lam chat trong cdi dam.

Céac phuong phéap xac dinh do chat va do 4m cua dit & hién truong thuong
dung cho dat dap, dat trén bé mit ma hau nhu khong sir dung cho dat phan bd ¢ sau,

bao gom cac phuong phap.



1) Phwong phdp dao dai, dét con

Khdi lwong thé tich kho cua dét (1a chi tiéu dé danh gia do chat) duoc xac dinh
bang cach l1ay miu dit khong pha hoai két cdu trong mot dao dai c6 miéng vat nhon,
da biét trudc thé tich.

2) Phuwong phdp xdc dinh nhanh dp chat va dé am ciia dat é hién trwong bang
phao Covalep

Viéc xac dinh d6 am bang cach say khd hoic dbt con cia phuong phap trén
day c6 mot nhoc diém rat Ion 12 mat nhiéu thoi gian hoic tén kém. Vi vay, hién nay
nguoi ta thuong dung phao Covalep dé xac dinh nhanh do chat va do6 am cua dat ¢
hign truong.

Nguyén tac lam viéc cia phao la dya vao sire day cua nudc dé xac dinh trong
lugng. Dung dao lay mau dat nguyén trang nhu da néu & trén sau d6 do dat vao phao
roi tha phao vao thiing nudc. Can ctr vao ngan nudc ma phao chim xudng ta doc duoc
khdi lwgng thé tich cua dét theo thang chia.

3) Phwong phdp rot cdt

Muc dich: Kiém tra d6 chat cia mit duong va nén duong 1am bang dat soi
ong, dat dim san va dat gia ¢ cac loai (vi nhitng loai vat liéu nay c6 ¢& hat 16n, cang
khong thé dung dao dé lay mau).
1.1.3. Xdc dinh dé chat cia dat roi bang thi nghiém hién triong
1) Phwong phdp xuyén tiéu chudn (SPT)

a) G161 thi€u phuong phap

Thi nghiém xuyén tiéu chuan (SPT) theo cac tir tiéng Anh: Standart
Penetration Test 1a mot phuong phap thi nghiém hién truong duoc st dung rong rai
phuc vu xay dung céc cong trinh khac nhau.

Thi nghiém dugc tién hanh bang cach déng mot miii xuyén c6 dang hinh ong
vao trong dat tir ddy mot 16 khoan da dugc thi cong phu hop cho thi nghiém. Quy
cach miii xuyén, thiét bi va nang lugng dong da duge quy dinh. SO bua can thiét dé
dong mili xuyén vao trong dat ¢ cac khoang d6 sau xac dinh duoc ghi lai va chinh ly.
Dit chira trong ong miu dugc quan sat, md ta, biao quan va thi nghiém nhu 1a miu
dat x4o dong.

Trong khao sat dia chit cong trinh, phwong phap xuyén tiéu chuin cho phép
giai quyét duogc cac nhiém vu cu thé sau:



- Két hop v6i cong tac khoan 1ay mau xac dinh dia tdng, lam co s& dé phan
chia cac 16p dat da;

- X4c dinh duoc dd chit cua dat loai cat va trang thai cua dat loai sét;

- X4c dinh dugc mot sb dic trung co 1y cia dat da;

- Xéc dinh vi tri 16p dét dat miii coc va tinh toan kha nang chiu tai cua coc
cling nhu thiét ké méng nong.

Thi nghiém nay dugc quy dinh trong tiéu chuan TCXD 226 : 1999.

b) Thiét bi va phuong phép thi nghiém

Thiét bi thi nghiém xuyén tiéu chuin gom cac bd phan chinh: Ong xuyén tiéu
chuan, can xuyén va b0 phan truyén luc dong gém de, bua, bd phan dinh vi va co
cAu nang tha baa.

- Tong chiéu dai ong xuyén tiéu chuan 813mm;
- Chiéu dai budng chira mau 635mm;
- Puodng kinh trong cua dng miu 35mm, dudng kinh ngoai 51mm.

Ong mau duge ciu tao ché doi (gidng 6ng maiu nguyén trang) dé cé thé iy
mAu dat ra khoi ng dugc dé dang. Pau trén ciia éng c6 ren dé ndi véi cAn. Phan trén
dng mau c6 céc 16 thoat nude va khi.

Hé thdng can ndi voi dng mau dugce st dung bang chinh can khoan. Luc dong
ctia bua duoc truyén xudng de, qua can dé dua dng xuyén vao dat. Phia trén can 1a
de, ndi véi de 1a truc dinh hudng dé bua roi tu do Xuéng de. Trén cung la by phan
dinh vi. Bla c6 khbi luong 63,5 kg, roi xuéng de tr do cao 76,2cm. Blia dugc nang
1én nho b cdp, va dugce toi kéo 1én dén chiéu cao quy dinh, bua s¢€ tu dong roi tu do
xubng de dé dwa 6ng xuyén vao dat, hinh 1.



A
i ! o

"\ Thanh dan huéng

760mm
>
=% —

S
/
Lo

Bo gdp

N
/.
/v
/4
M o—

N

Qua ta nang 63.521kg

be

Hinh 1.

Phuong phap thi nghiém SPT dugc xac dinh theo diéu kién k§y thuat va tiéu
chuan ASTM D 1586 — 63J, TCXD 226 : 1999. Thi nghiém dugc thuc hién trong hd
khoan. Khoang cach cac diém xuyén tiéu chuan tuy thudc muac do hiéu biét vé dia
tang ma quyét dinh cho phu hop. Khoang cach thi nghiém theo quy dinh chung 13 tir
1 — 3m. Khi khoan dén d6 sau can thi nghiém, lam sach day hé khoan va tha bo dung
cu thi nghiém xudng vi tri can thi nghiém. Pong lién tuc 3 hiép dé dua mii xuyén
vao dat. Mdi hiép mili xuyén di vao dat 15 cm, x4c dinh sé biia dong ctia mdi hiép.
Téng s6 biia dé miii xuyén di vao dat 30 cm ctia hai hiép sau cung chinh 13 dai luong
xuyén tiéu chuan N.

c) Dién giai két qua thi nghiém

Két qua thi nghiém SPT thu tir hién truong duoc chinh 1y theo timg hé khoan.
Tai mdi d6 sau thi nghiém, tinh toan sirc khang xuyén tiéu chuan Nago 12 tong sb bla
¢ 30cm xuyén sau cung cua miii xuyén. K. Terzaghi va R. Peck dya vao gié tri xuyén
tiéu chuén Nag dé phan chia do chat cua dét loai cat nhu bang 2.

Bang 2. Bang phan chia do chat cua dat loai cdt theo N

N0 P9 chit twong ddi ciia cat

0=4 RAt roi
4+10 Roi




10+-30 Chat vira
30+50 Chat
>50 RAt chat

2) Phwong phap xuyén tinh (CPT)
a) Giai thiéu phuong phap

Dbi voi phuong phap xuyén tinh, miii xuyén duoc dua vao dat nho cac luc ép
tinh. Xuyén tinh 14 phuong phap xuyén hiéu qua nhat dugc st dung dé nghién ctu
dat nén ¢ trang thai ty nhién. Cac théng tin thu nhan duoc tir xuyén tinh rat phong
phu va dat d6 chinh xac cao. Phuong phap xuyén tinh cho phép giai quyét tét cac
nhiém vu dia chat cong trinh sau:

- Phan chia chi tiét dia tang thanh cac 16p dat c6 chat luong xay dung khac nhau, danh
gia dugc mirc 46 ddng nhat cua dat nén;

- Panh gia duoc d6 chit cua dat loai cat, trang thai cua dat loai sét;

- X4c dinh duoc mot s6 dic trung vé do bén va bién dang cua dat nén;

- Cho phép xac dinh duoc chiéu sau 16p dat mii coc. Tai liéu xuyén tinh thudng duoc
st dung dé tinh toén strc chiu tai caa coc .

Viéc &p dung phuong phap xuyén tinh trong khao sat dia chat cong trinh cho
phép bd sung diy du cac thong tin dia chat cong trinh cua dat nén phuc vu thiét ké
cong trinh ciing nhu nang cao d6 chinh xé&c va chat luong cua tai liéu khao sat dia
chat cong trinh.

b) So dd thi nghiém
So db thiét bi xuyén tinh nhu hinh 8.1.
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Hinh 2. So' do thi nghiém xuyén tinh: 1. Coc neo; 2. Dam; 3. Can xuyén; 4 - 5. CAc
dong hé do dp luc; 6. Kich; 7. Tru dinh huwéng

Nguyén ly caa thi nghiém xuyén tinh la ép mii xuyén hinh chép non dugc
gan ¢ dau can xuyén vao dat nhd céc lec cua kich thuy lec hay luc ép cua vit xoan
hoic cua hé thong banh ring va thanh ring.
¢) Thiét bi thi nghiém

Phuong phép xuyén tinh duoc sir dung rat phd bién & nudc ta. Thiét bi xuyén
tinh gom céac bo phan chu yéu sau:

- Miii xuyén: La bd phan truc tiép xuyén vao dat duoc cau tao véi phan dau 1a mii
con c6 goc dinh 60°. Puong kinh day mii con 13 35,7mm, dién tich tiét dién ngang 1a
10 cm?2. Theo kiéu hoat dong miii xuyén duoc chia 1am hai loai: mili xuyén c6 dinh
va miii xuyén di déng. Ddi véi thiét bi sir dung miii xuyén ¢ dinh, mii xuyén duoc
an vao trong dat clng vai can xuyén. Viéc do strc khang mili xuyén va ma sat bén
duoc tién hanh lién tuc va dong thoi. Miii xuyén loai nay thuong duoc gan by cam

bién dién. Céc thong tin vé luc duoc chuyén thanh tin hiéu dién va truyén qua céap
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dién dit trong can xuyén vé bo do — ghi. Thiét bi c6 miii xuyén di dong cho phép do
duogc stc khang xuyén cua phan miii con khi tac dung luc dé duwa mili con xuyén vao
dat, can xuyén dang yén, hinh 2. An vao can trong dé miii c6n di xudéng mot doan 4
cm. Cac bo phan khéc cua miii xuyén ding yén, do duoc strc khang mii. Tiép tuc an
can trong miii con va dng ma sét ciing xudng d6 sau 4 cm, do duoc lyc tdng gdom stc
khang miii va ma sat bén. Hiéu s6 cua lyc téng va sirc khang mii 1a lyc ma sét.

- Can xuyén: Can xuyén 1a bo phan truyén hrc dén miii xuyén dé dua miii xuyén vao
dat. Can xuyén thuong c6 duong kinh bang duong kinh miii xuyén, dai 1000 mm,
duoc cau tao bang thép dac biét. C6 hai loai can xuyén: Can don va can kép. Can don
trong rong, thudng str dung véi miii xuyén ¢ dinh. Phia trong can duoc long cap dién
dé truyen tin higu dién tir mii xuyén. Can kép gdém hai phan: Can ngoai va can trong.
Can trong 13 thanh thép tron dic, ding dé 4n miii con xudng khi do stc khang xuyén
mili va ma sat thanh.

- Hé théng truyén luc: Dung bom thuy lrc, vit xoan co hoc hay hé théng thanh
rang.

- Hé thong do: Str dung dong ho ap luc, ding ¢ing bién hay bo cam bién dién co.

- Hé théng d6i tai: sir dung neo hoac dbi tai.

d) Tién hanh thi nghiém

Trudc khi tién hanh xuyén tinh, can kiém tra toan b thiét bi, xac dinh chinh
X4c Vi tri xuyén dung thiét ké va neo chac chan vao dat, tranh dé nho neo trong qué
trinh xuyén .

Tién hanh xuyén bang cach ting ap lyc xuyén 1én dau can xuyén . Téc do ha xuyén
2cm/s. PO sau xuyén duoc c6 thé do truc tiép trén can hoac ty ghi. Néu diéu kién thiét
bi cho phép thi qua trinh xuyén do lién tuc céc thong s6 xuyén tir trén xudng. Néu
thiét bi xuyén gian doan thi khoang cach giua hai 1an do 1a 20 cm. Qua trinh xuyén
phai lién tuc, chi dugc phép dimg xuyén dé néi can. Khi xuyén phai thang, tranh
xuyén chéo gay cong can, két qua xuyén s& khdng chinh xac.

Cac thdng sb can xac dinh khi xuyén tinh:
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- Strc khang xuyén dau miii: La stc khdng xuyén cua dit tac dung 1én miii xuyén,

duogc x4c dinh bang ty s6 gitta lyc tAc dung 1én mili con va dién tich tiét dién day miii.

Q

== 1-1
“=F (1-1)
Trong do:

(c - Stc khang xuyén don vi, KG/cm?;

Qc: - luc t&c dung cua kich 1én day mai xuyén, kG;

Fe - dién tich tiét dién day mili xuyén, cm?.

- Ma sat thanh don vi: La sirc khang cua dat tac dung 1én bé mit cua dng do ma sat
, duoc xac dinh bang ty sé gitra lyc tc dung lén bé mit ng do ma sat Qs va dién tich

bé mat 6ng do Fs

Q
F == 1-2
e 62
Trong do:

fs - ma sat thanh don vi, kG/cm?
Qs - lyc tac dung 6ng do ma sat, kg
Fs - dién tich bé mit ng do ma sat, cm?

- Stc khang xuyén tong: La tong luc tac dung 1én miii ¢én va lyc tac dung 1én dng
do ma sat.

Qt = Qc+Qs (1-3)
Trong d6: Qt 1a sirc khang xuyén téng; Qc l1a luc tac dung 1én mili cén va Qs 1a luc
tac dung 1én dng do ma sat.
- Ty strc khang xuyén F; : La ty s6 gitta ma sat thanh don vi (fs) va sic khang xuyén
dau mili qc

F=_s (14)

e) Dién giai két qua thi nghiém
Két qua thi nghiém xuyén tinh dwoc biéu dién trén biéu dd xuyén tinh theo

chiéu sau. Truc hoanh biéu dién sy bién d6i gc va fs. Truc tung biéu dién d6 sau
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xuyén. Dya vao két qua thi nghiém xuyén tinh c6 thé phan loai dit, danh gia do chat
ctia dat loai cét, trang thai cua dat loai sét va mot s6 dic trung co 1y ctia dat nén. Trang
thai cua dat loai cat dugc xac dinh theo gc nhu Bang 3.

Bang 3. Trang thai ciia ddt logi cat theo sizc khang xuyén gc (theo RXN 33 - 70 )

Loai cat Stre khang xuyén Do chat Hé sb rong
mili qc, KG/cm? e

<50 Roi >0.70

Hat to va vira 50-150 Chat vura 0.70-0.55
>150 Chat <0.55
<30 Roi >0.75

Hat nho 30-100 Chat vura 0.75-0.60
>100 Chat <0.60
<30 Roi >0.80

Hat min it am 30-100 Chat vura 0.80-0.60
>100 Chat <0.60
. b0 hos <15 Roi >0.80

Hat min bao hoa 15-60 Chat vira 0.80-0.60

nuoc

>60 Chat <0.60
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CHUONG 2. NGHIEN CUU CO SO LY THUYET KHOI PHUC TRANG
THAI CUA PAT

2.1. Gigi thi¢u chung

Trong khao sat dia ky thuat, viéc ldy mau thi nghiém trong dét roi rat khé dam
bao tinh nguyén trang. Do vy, mét trong nhitng yéu cau quan trong trong thi nghiém
ba truc dong 1a phai md phong lai d6 chit va trang thai (ng suat trude khi thi nghiém.
Khoi phuc, md phong lai diéu kién thuc té cia mau dat roi co ¥ nghia 16n, gilp céc
thi nghiém ba truc dong cho két qua phu hop véi thuc té hon. Qua trinh khéi phuc,
mo phong lai diéu kién thuc té cua mau dat roi gom do am, do chat va trang thai ang
suat dugc thuc hién qua 3 budc 1a ché bi, bdo hoa va cb két. Bé tai nghién ctu cac
phuong phap ché bi mau dét roi sir dung thiét bi nghiém ba truc dong, thu tuc khoi
phuc trang thai mau theo tiéu chuan ASTM; ddng thoi dua ra nhitng phan tich, danh
gia dé lya chon phuong phap ciing nhu cac thong sb thi nghiém pht hop voi diéu kién
thuc té.

Thi nghiém ba truc dong dugc sir dung do c6 thé mé phong duoc day du dac
diém tai trong dong, diéu kién (ng suat va trang thai cua mau trong thyc té.

Nhin chung, mau dat thi nghiém cé thé chia thanh ba loai 1a dat dat dinh (dat
loai sét), dat roi (dat loai cat) va dat yéu. Trong thuc té, viéc 1y va bao quan mau dat
dinh theo cac quy dinh hién hanh c6 thé ¢am bao tinh nguyén trang ciia mau. Vi dat
roi, viéc 1dy mau nguyén trang 1a khéng kha thi, nén mau can duoc khoi phuc lai trang
thai va do chat trude khi gia tai chu ky. Truong hop dat yéu, viéc lay mau, van chuyén
va lap dat co thé gay xdo dong mau nén mot s6 truong hop van can khdi phuc lai
trang thai mau bang cach bao hoa va cb két theo diéu kién ung suat thuc té. Qua trinh
nay twong tu nhu thi nghiém ba truc thong thuong. Noi dung phan nay tap trung trinh
bay phuong phap khoi phuc trang thai — d6 chat cia cac mau dat roi sir dung thiét bi
ba truc mau kich thudc 16n.

2.2. Phwong phdp ché bi médu ddt roi va thii tuc khoi phuc trang thai mdu
2.2.1. Ché bi mdu dt roi

Céc phuong phap ché bi mau ciing nhu thu tuc bao hoa, cd két d6i véi dat roi
c6 thé theo 2 tiéu chuan ASTM D3999 va ASTM D5311. Theo d6, viéc ché bi mau
cd thé chia thanh ba phwong phap: phuong phéap rét kho; phwong phap tram tich trong
nudc va phuong phap dam am.

Ca 3 phuong phap nay phai dam bao yéu ciu sau:

- Mau ché bi phai dong nhat vé sy phan b hé sb rong tai cac vi tri;
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- Mau ché bi c6 d6 chat tuong dwong véi trang théi tu nhién cua no.
a) Phuong phap rot kho

Cat khoé duoc cho vao day phéu hinh nén véi duong kinh cua miéng phéu vao
khoang 12 mm. Cat khé duoc rot vao hop ché bi mau. Miéng phéu ban dau duoc dit
sat day ciia hop ché bi mau sau d6 nhic dan 1én dé cat chay ra cho téi khi hop ché bi
mau duogc lap day cat kho. Luu ¥, trong qué trinh nhic dan phéu 1én phai dam bao
chiéu cao cua miéng phéu dén bé mat Iop cét trong hop ché bi mau phai bang 0. Sau
do, tién hanh gd nhe vao xung quanh hop ché bi mau cho téi khi dat dwoc do chat yéu
cau. Sau d6, miu duoc bit kin bang cac vong cao su ¢ dinh va ddy mau, tac dung luc
hit chan khong tir 2 - 5 kPa vao dinh mau nham giit cho mau 6n dinh.
b) Phwong phdp tram tich trong niéc

Theo phuong phép nay, cat khd duoc rét vao hop mau cé chira khoang 1/3 1a nuée
da khir khi. Miéng phéu cach bé mat nuée tir 1 - 3mm vai kich thudc ciia miéng phéu
1a 35 mm. Qué trinh rét cat duoc thuc hién lién tuc véi tée 6 khong ddi cho dén khi
hoan thanh. Luu ¥ muc nudc trong hop ché bi mau ludn ludn cao hon bé mit 16p cat
trong hop khoang tir 2 -3 cm. Sau d6, tién hanh xac dinh do chat va hé s6 rdng cua
mau. Trudong hop can ché bi mau chat hon thi ¢6 thé gd nhe vao xung quanh hop mau
dé thu duoc do chat yéu cau.
¢) Phwong phdp dam am

Phuong phap dam am duoc dua ra béi Ladd (1978). Theo phuwong phép nay, cét
khé duoc tron voi 5% nude da khi khi vao tron déu dé tao ra hdn hop cat am. Sau
d6, dung tay rac hdn hop cat am vao hop ché bi mau. Qua trinh rac miu duoc chia
thanh tir 5 dén 6 16p. Tai mdi 16p, tién hanh ddm nhe Ién trén bé mat mau. Qua trinh
ché bi mau tiép tuc dén khi lap ddy hop mau va mau dat duoc do chat yéu cau. Sau
d6, dung vong cao su bit kin 2 dau mau va tac dung ap luc chan khong tir 2 — 5kPa
dé gitt cho mau 6n dinh.
2.2.2. Thu tuc khdi phuc trang thai

Thu tuc khéi phuc trang thai cua mau bao gom céac budc bdo hoa va ¢ két
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* Phwong phdp bdo hoa mau

Tuy theo muc dich nghién ctru, mau cé thé duoc bao hoa va cb két hoic dé &
trang thai tu nhién truéc khi gia tai dong. Truong hop mau duoc thi nghiém & trang
thai bdo hoa thi qua trinh bdo hoa dugc thuc hién bing cach ting dong thoi ap luc
budng (o3) va &p lre nguoc (oback), VOi dd chénh ap luc budng - nguoc (or =63 - Gback)
bang (10+20) kPa. Sau khi tri s6 ap lrc 6n dinh, tién hanh dién nudc vao mau bang
cach mé van dé nude chay qua dung cu do thé tich vao mau tir duong ap luc nguoc.
Qua trinh bio hoa dugc tién hanh cho dén khi do bdo hoa (B) dat trén 90% (B =
Au/Ac3 >0,95; Acs la gia sé &p luc budng va Au 1a do gia tang ap luc nuéc 16 rdng).
Néu d6 bio hoa B chua dat yéu cau thi qua trinh gia ting ap luc budng — nguoc va
dién nuéc lai duoc tiép tuc cho dén khi dat.
* Phwong phdp cé két mau

Qua trinh ¢6 két mau 1a mot khau quan trong nham khéi phuc trang thai cua
mau. Qua trinh nay duoc thuc hién sau budc bdo hoa mau, bang cach gitr nguyén ap
luc nguoc va tang ap luc budng cho dén khi dat &p luc cb két (oc) yéu cau. Ap lec ¢b
két 1a hiéu gitra &p lyc budng va ap luc nguoc (cc = 63 - ohack). Sau khi cac tri s6 ap
lyc 6n dinh, ma van &p luc nguoc dé nudc thoét ra. Qua trinh cb két két thuc khi do
cb két lon hon 90% (hodc khi x4c dinh nudc 16 rong khdng con thoat ra). Trong sudt
qua trinh bao hoa va cé két, cac thay doi vé ap luc, bién dang va thé tich mau (thé

tich nudc vao — ra) duoc ghi lai.

! \\; A F

Hinh 3. Cac phwong phap ché bi mau
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(a)- Phuong phdp ché bi dam am; (b) - phuwong phdp rét khé; (c) - Phuong phdp tram

tich trong nuoc
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2.3. Dé xudt phwong phdp khoi phuc trang thai mdu dat roi
1.2. Khoi phuc trang théi cia ddt trong phong thi nghigm

Trong thuc té, viéc 1ay mau, van chuyén mau vé phong thi nghiém thuong gay ra
nhitng x40 dong dang ké anh hudng dén tinh nguyén trang cua mau. Mat khac, dat o
trang thai tu nhién déu chiu &p luc dia tang, 4p lec nudc 16 réng. Do d6, dé thi nghiém
trong phong dam bao do tin cy, can thiét phai khoi phuc trang thai cia miu va diéu
kién rng suat thyc té. Hién nay, viéc khoi phuc trang thai ciia dat va diéu kién tng suat
thuong dung thi nghiém ba truc.

Théng thudng, thi nghiém ba truc duoc thuc hién trén mot mau dat hinh tru c6 ti
s6 gitra chiéu cao va duong kinh 1a 2: 1; kich thudce thuong 1a 76 x 38 mm va 100 x
50mm. So do thi nghiém ba truc nhu Hinh 2.

Trong thi nghiém ba tryuc, diéu kién tng suat thuc té duoc md phong nho ap lec
buong, trang thai ciia mau duoc khdi phuc nho qué trinh bdo hoa va ¢ két mau.

Trong thyc té hién nay, thi nghiém ba truc loai ph6 thong thuong duoc st dung

cho dat dinh ma it duoc ding cho roi.
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Hinh 2. So dé thiét bi ba truc.
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2.3.1. Y&u cau khoi phuc trang thai mau dat

Dé xac dinh duoc cac chi tidu vat Iy va tinh chét cua dat roi phd hop véi diéu kién
t6n tai tw nhién cua dat, yéu cau mau phai dam bao duoc thanh phan, trang thai va diéu
kién ng suat.

Doi vé6i dat loai cat thong thuong (trir dat nhiém man), chi tiéu thanh phan hat 13
chi tiéu thanh phan quan trong nhat can duoc dam bao cho cac thi nghiém co hoc. Viéc
thue hién yéu cau nay khong kho khan, co thé st dung nhiéu loai thiét bi 1y mau chuyén
dung trong dat roi, ldy mau dtng vi tri thiét ké.

Tuy nhién, dét roi kho giit tinh nguyén trang trong qua trinh van chuyén va lap dat
mau. Do vay, truéc khi thi nghiém can phai khdi phyc lai trang thai va diéu kién tng
suat ph hop véi dat & vi tri thuc té. Trang thai cua dat roi duge quyét dinh cha yéu bai
d6 chit va d6 am. Nhu vay, nhiém vu dit ra 1a phai dam bao duoc d6 chat, 6 am va
diéu kién tng suat truéc khi thi nghiém gia tai dong.

2.3.2. Phdn tich, dé xudt phirong phdp khéi phuc trang thai mau dat roi

Do chat caa mau ché bi phu thudc cha yéu vao phuong phap ché bi mau va ap luc
cb két. O phuong phéap rét kho, ma sat giira cac hat 16n nén can tro cac hat dat sap xép
dan téi dat co do chat thap khi dugc rét vao khudén mau. Nguoc lai, cac phuong phap
dam am va tram tich trong nudc dé dang tao mau c6 do chit cao hon do ma sat gitra Cac
hat giam khi bi 1am wét. Do chat cua mau c6 thé duoc gia tang khi duoc dam (tiang 16p)
va rung lic khudn mau. Viéc lua chon phuong phap ché bi mau va mic d6 dam, tuy
thudc vao do chat yéu cau (Error! Reference source not found.4). Trong d6, 6 chit y
8u cau c6 thé d& dang xac dinh tir thi nghiém SPT hién truong tai vi tri ldy mau nhu
Error! Reference source not found. (theo TCVN 9351).

Bang 4. Lua chon phirong phdp ché bi mau

Do chat | Phuong phép ché bi

yeu cau ROt kho | Dam Tram

9
A

am tich

Xbp X
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Chat vira

Chat

Bang 5. Xdc dinh dé chat yéu cdu theo tri sé SPT

Do chit Xbp | Chat Chat
vua

Tri s6 SPT <10 |10+30 |30+50

Po chat twong dbi | <0,3 | 0,3+0,6 | 0,6+0,8

Dr

Véi dat am chua bido hoa, d6 am cta mau ché bi c6 thé duoc khdng ché theo
luong cat kho va lwong nuéc cho vao khudn miu. Trudng hop dat bdo hoa, qua trinh

bdo hoa mau duoc thuc hién sau khi ldp dit mau vao budng &p luc voi céc thong sé thi

nghiém nhu Error! Reference source not found..

Diéu kién ung suat thyc té duoc khodi phuc trong thi nghiém ¢ budc cd két. DBé
dam bao diéu kién thi nghiém phu hop nhat vai diéu kién thuc té, thong sé cd két can
duogc cai dat vai ap luc nguoc (onack) bang ap luc nuéc 16 rdng thuc té va ap lec budng

(ceen) bang &p luc dia tang. P6i Vi du an ngoai khoi, ap luc nude 16 rong thuc té can

xem xét toi anh huang cia muc nude bién.

Bdng 6. Lwa chon cac thdng sé bao hoa, cé két mdu

kién B =

Bao hoa
Thong s6 Cap ban Co két
thi nghiém dau” Gia sb (Aca) Cép cubi
Thoéa min didu| Bang ap luc
ocen (kPa) 10+ 20 20

dia tang
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AU/AGceII >0,9 .
. Bang ap luc
Va Obpack >70

Oback (kPa) =03-0Or - 20 kPa nuoc 16

rong thuc té

Ghi cht: * Cdp ap luc ban dau can dwoc chon sao cho dam bao tru mau khdng bi anh
hirong do trong heong ban than, véi dat xop can chon tri sé 1én nhat (20kPa);
** Pé chénh &p luc buong - ngueeC: or = otell - oback = (10+20) kPa, Vi dat xop nén chon
tri so 16n nhdt dé dam bao tru mau khdng bi anh hwong trong qué trinh bdo hoa.

Vé mit ly thuyét, dé mau dat roi dugc ché bi dat ¢6 chat mong mudn (Dro), can
xéac dinh mot luong cat khd (Gary) cho vao khudn mau c6 thé tich V. Trong d6, Gary duoc

du tinh theo cong thurc sau:

_ Vs
Gary = 225V (1)
€ = emax — Dro (emax - emin) (2)

Vi €max, emin trong tng 1a hé sb rong 16n nhat va nho nhat cia mau dat.
Quaé trinh ché bi miu can xac dinh luong cat khd va kich thudce thuc té dé tinh lai
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CHUONG 3. NGHIEN CUU THUC NGHIEM KHOI PHUC TRANG THAI
CUA MAU CAT VA XAC PINH MQT SO CHI TIEU CUA MAU

Noi dung phan nay sé& trinh bay két qua ap dung phuong phap & Chuong 2 cho dat

roi khu vuc ven bién Séc Tring.
3.1. Pdc diém madu ddt roi khu veec nghién cizu

Theo cac tai liéu khao sat dia ki thuat khu vuc ven bién Soc Triang (Vinh Chau,
huyén Tran Bé va huyén Cu Lao Dung), dic diém dia ting dic trung khu vuc dén do
sau 50m c6 mat hai 16p dat roi c6 thanh phan, trang thai va d6 su phan bé khéc nhau
(Lop 2, 5 -bang 4).

Cac mau dat roi (cat hat min, cat hat nho) duoc Iy tai khu vuc thi xa Vinh Chau,
& hai d6 sau dai dién cho céac 16p 2, 5. Mau lay vé duoc thi nghiém xéac dinh thanh phan
hat, khéi lugng riéng (vs), hé s6 rdng nho nhat (emin), va hé s6 rong 16n nhat (emax). Két
qua thi nghiém duoc tong hop trong bang 5. Dya vao két qua thi nghiém thanh phan hat
va xuyén tiéu chuan (SPT) xac dinh dugc 16p 2 14 cat hat min, trang thai x4p; 16p 5 1a
cat hat nho, trang thai chit. Ca hai 16p ¢ trang thai tu nhién déu bdo hoa hoan toan.

Cac dic diém thanh phan hat, chi tiéu vat ly, tri s6 SPT, d6 bdo hoa cua dat 1a co
s& dé chon phwong phap ché bi mau, ciing nhu xac dinh cac thdng sé bdo hoa, ¢ két
mau trong thi nghiém ba tryc dong.

Bang 7. Pia ting dic trung khu vuc ven bién Séc Tring

Ky Do sau (m) Béday | Héting Loai dat Tri sb
higu Mt 16p | Day 16p trung SPT
lop binh (blia)
(m)
1 0 2,5-5.0 35 mQ,>? Bun sét, xam den 1

2 2,5-5,0 | 9,0-13,0 6,0 amQz?2® | Cat hat min, bdo hoa, 5-10

XOp
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3 9,0-13,0 20,0- 13,0 amQ?3 Bun sét pha, xdm den 1
25,0

4 20,0-25,0 | 31,0- 20,0 mQ12 Sét pha, déo mém 4-6
45,0

5 31,0-45,0 45,5- 6,0 am, Cét hat nho, bao hoa, 27-50
50,0 mQz1? chat

Bang 8. Két qua thi nghiém mot s chi tiéu vat ly

. Hé so
\ o . |Klg  Hé so|.
bo sau | bac diémthanh phan | N rong
) hat rieng rong "

C s e | (m a . Ihho
Loal cat va ky (g/cm3) lI6nnhat | |
hiéu nhat

Dso D3 | Do
Vs Emax €min

(mm) | (mm) | (mm)

Lép 2: Cat hat
min, bdo hoa, | 5,5-6,0 0,28 | 0,14 | 0,06 |2,65 1,021 |0,577
x6p (S1)

Lop 5: Cat hat 145
nho, bdo hoa, 45’0 0,35 |0,23 | 0,10 |2,65 1,050 | 0,589
chat (S2) ’

3.2. Két qua khoi phuc trgng thai ciza mdu

MOi loai cat (S1, S2) duoc ché bi lai theo t6 hop 3 dén 4 mau dé thi nghiém
mo6 phong ¢ cac do sau khac nhau. Phuong phap ché bi mau duoc lua chon sao cho
mau c6 do chit twong dbi phi hop vai tri s SPT & do6 sau thi nghiém (Dro, ndi suy
theo bang 2). Dwa vao d6 chat yéu cau (D), xac dinh duogc lugng cat kho can thiét
cho vao khuén mau kich thudc 70x140mm (hinh 1). Str dung phuong phap rét kho

cho miu cat xdp va phuong phap dam 4m cho mau cét chit (hinh 2). Vé&i phuong
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phap dam am, luong cat kho duoc tron déu voi 5% nudc. Ché bi xong, mau dwgc can
do dé xac dinh do chit cia mau so vai yéu cau. Nhirng mau c6 sai s6 16n hon 5% déu
duoc ché bi lai. Thyc té, nhitng mau c6 d6 chat thap hon so véi yéu cau co thé ting
d6 chat & budc cb két. Tong hop két qua ché bi mau theo d6 chit yéu cau duoc trinh
bay chi tiét trong bang 6. Két qua cho thay, mau ché bi bang phuong phap rét kho co
Dr = 0,189 + 0,287 (con phu thudc vao thoi gian rung lic khuén mau); mau ché bj
bang phuong phap dam am c6 Dy thay d6i trong khoang (0,643 + 0,790) tiy thudc
vao s6 lan dam. Nhu vay, phwong phap ché bi mau c6 vai trd quyét dinh dén do chit
ctia Cac maul.

Hinh 4. Khuén va dung cu dung cho ché bi mau dat roi
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b) Bam

Hinh 5. Céng doan ché bi mau dat roi
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Hinh 6. Lip dat mau vao budng ap luc
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Bang 9. Cac thdng sé caa mau ché bi

Ky | Do |Phuong| Tri | Do | Thé | Khéi | H¢ | Do | Saiso
hi¢u | sau phap SO chat tich luong | sO chat do
mau | mo chebi | SPT | yéu mau | thé tich | rong cua chat

phong (baa) | cau | (ml) | khd,yc mau | (9)
(m) (gfcm’) ché bi
N3o Dro V Ye € Dr ADy

S1-0 8,5 Rot khd 4 0,190 | 541,86 1,377 | 0,936 | 0,189 -0,53

S1-1 55 Rot khd 7 0,267 | 544,56 1,402 | 0,897 | 0,277 3,75

S1-2 7,0 Rot khd 8 0,276 | 538,78 1,420 | 0,893 | 0,287 3,99

S1-3 | 115 Rot kho 9 0,286 | 534,18 1,442 | 0,895 | 0,282 -1,40

S2-1 | 340 | Pamam | 40 | 0753 | 55041 | 1572 | 0692 | 0777 | 319

S22 | 430 | Pamam | 42 0,776 | 528,06 1,572 | 0,686 | 0,790 1,80

S2-3 | 315 | Damém 34 0,675 | 552,31 1,518 | 0,753 | 0,643 4,74

Sau khi mau duoc ché bi dat yéu cau vé do chat, tién hanh lat ¢at mau vao budng
ap lyc dé thyuc hién cac budc bao hoa, cb két theo phuong phap di trinh bay & Chuong
2.

Tong hop cac thong sé thi nghiém & bude bio hoa dugc trinh bay trong bang 10.
Két qua bude bdo hoa cho thay, cac mau cat min déu dat do bao hoa trén 95% & ap luc
NgUOC Oback > 80 kPa, do do6 trang thai bdo hoa cia mau duoc khodi phuc. Lugng nuéc
vao mau thay doi tir (214,85 + 260,48)ml tly thudc vao do chat va thé tich mau. Do chat
ctia cA&C mau c6 xu hudng giam (thé hién & chi tiéu yc) do ap luc nude bén trong mau khi
b3o hoa. Thoi gian bdo hoa loai dat nay kéo dai tir 3 — 4 gio tiy theo do chit ché bi.

Qua trinh ¢b két duoc tién hanh véi ap luc cb két (o’c) bang véi tng suat hiéu
qua tai vi tri lay mau. Thoi gian cb két dat cat min tir 1 — 2 gio. Két qua cho thay thé tich
cua hau hét cac mau déu giam khong dang ké (AV <0), do d6 d6 chit caa dét ting mot

luong nhé. Riéng mau S2-3 dugc ché bi ¢ do chat nho hon 4,74% so véi yéu cau (ADy
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= -4,74%, bang 6), do @6 khi ¢ két thé tich mau giam 33,30 ml (AV = -33,30ml) lam

d6 chat cia mau ting dang ké (tir 0,643 18n 0,701). Tat ca cac mau déu co do chat sau

budc cb két dat do chat yéu cau véi sai sé nho hon 5% (bang 8).

Nhu vay, tir s6 liéu cac chi tiéu phan anh do chit caa cat (ye, Dr) & ba budc, c6

thé thay do chat caa cac mau duoc quyét dinh chu yéu & giai doan ché bi miu, va duoc

khoi khuc gan véi thuc té hon nho ¢ két.

Bdng 10. Céc thdng sb thi nghiém budc bdo hoa mau

Ap luc bio hoa Théng s6 mau sau bao hoa
Ky Thé | Lwong | Do Khéi Khéi
hi¢u Ocell Ghback tich nudc bio | luong thé | luong thé
Mau | (kPa) | (kPa) | mAu,V | vao, Vi | hoa, B | tich,y | tichkho,
(ml) (ml) (%) | (glem®) | yc(glem?)
S1-0 100 80 549,58 260,48 97 1,848 1,374
S1-1 110 90 544,67 254,81 98 1,865 1,397
S1-2 100 80 536,74 248,83 96 1,881 1,418
S1-3 110 90 538,73 246,17 99 1,877 1,420
S2-1 90 80 550,33 223,01 98 1,973 1,568
S2-2 120 110 527,52 214,85 99 1,981 1,573
S2-3 90 80 563,68 245,71 95 1,900 1,428
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Bang 11. Céac thdng sb thi nghiém budc cb két mau

Ap luc ¢ két Thong sé mau sau ¢ két
Do Thay | Khéi , Po | Sai
. A . Khoi 5 .
Ky | sau doi | luong chat | so
. A 2 ;| luong 5
hicgu| MO0 | oo | opack | o’c | thé the 1 tich twong | do
X 5 , , € A -
mau | phong | (kpa) | (kPa) | (kPa) | tich, | tich, y doi, | chat,
kho, yc
(m) AV (g/cm3) D, ADy
(g/cmd)
(ml) (%)
S1-0 8,5 140 80 60 -1,34 1,850 1,377 0,192 | 1,06
S1-1 55 120 80 40 -1,83 1,868 1,402 0,280 | 4,69
S1-2 7,0 130 80 50 -8,83 1,896 1,442 0,290 | 4,88
S1-3 11,5 160 80 80 -1,33 1,879 1,424 0,300 | 4,96
S2-1 34,0 320 80 240 -1,49 1,976 1,572 0,780 | 3,47
S2-2 | 43,0 400 100 300 -1,78 1,984 1,579 0,794 | 2,28
S2-3 31,5 300 80 220 | -33,30 1,956 1,518 0,701 | 4,04

3.3. Ddnh gid két qud nghién ciru va dé xudt phwong phdp phit hop

Vé mat ly thuyét, dé miu dat roi dugc ché bi dat ¢ chiat mong mudn (Dro), can
xac dinh mot lwong cat khd (Gary) cho vao khudn mau cé thé tich V. Tuy nhién, trong
thue té qua trinh thi nghiém V c6 thé thay doi ¢ budc bdo hoa, ¢ két. Do do, trang thai
ctia mau dét roi con phu thudc vao phuong phap ché bi, bdo hoa va cé két mau. Két qua
nghién ctu thuc nghiém & trén cho thay: budc ché bi quyét dinh 16n dén d6 chat; budc
bdo hoa khdi phuc lai do bio hoa va budc cb két khdi phuc lai trang thai ang suat va do
chit. Trong d6 phwong phap rét khd phi hop cho mau cat xdp, dam am phu hop cho
mau cét chat, chat vira.

Theo két qua trong Bang 10, c6 thé thay ap luc nguoc can thiét bdo hdoa mau nho
nhat bang 70 kPa (oback >70kPa). Trong budc ¢b két, thay ddi thé tich (AV) ciia mau thé

hién luong nuéc vao (+) hoic ra (-). Néu mau duoc bdo hoa hoan toan va cé ap luc hiéu



31

qua & bude truéc (o) Nhd hon ap luc ¢d két (oc), thi AV <0 khi ¢ két. Truong hop
mau chua bao hoa hoan todn hoic ¢6 oeo 16n hon o thi thi AV > 0. O trudng hop tht
nhat (AV<0), mau c6 d6 chit Ién hon c6 xu huéng can ap luc bdo hoa (cvack) cao hon.
Nhu vy, dé dam bao khdi phuc lai trang thai, do chat cua cat min — nhé bdo hoa, ap luc
b0 hda oback > 80kPa cho cat x5p, Grack > 90kPa cho cat chit vira VA oback > 100kPa cho

cat chat.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Khdi phuc, md phong lai diéu kién thuc té caa dat roi c6 ¥ nghia 16n, gilp céc thi
nghiém cho két qua phu hop vai thuc té hon. Viéc khdi phuc, md phong lai diéu kién
thue té cua mau dat roi (1ay tai do sau thuc té) bao gdm do Am, do chit va trang théi tng
suit duoc thuc hién qua 3 buéc 1a ché bi, bdo hoa va ¢ két. Trong d6, budc ché bi quyét
dinh 16n dén d6 chit; budc bdo hoa khdi phuc lai do bio hoa va budc cb két khdi phuc
lai trang thai ¢ing suat va do chit. Co ba phuong phap ché bi mau thuong dung 1a: rét
kho, dam 4m va trim tich trong nuée. Trong d6 phwong phép rot kho pha hop cho mau
cat xop, ddm am phl hop cho mau cat chat. Két qua ap dung cho dat cat trang thai x6p
va chat phan bé & khu vyc ven bién Séc Trang cho thidy mau c6 do chat phu hop véi tri

s6 SPT hién truong.
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