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MO DAU

Thong tin dia ky thuat (PKT) la mdt mot trong nhimg thong tin quan
trong hang dau khi tién hanh quy hoach, khai théc kinh té 13nh thd va tién hanh
hoat dong xay dung. NG gilp cac cong tac nay duoc hop 1y vé k¥ thuat va kinh
té. Pé c6 thong tin DKT chinh xac va tin cy, ngudi ta tién hanh cac hoat dong
nghién ctru, khao sat DKT véi cac phuong phap, thiét bi khac nhau. Cac
phuong phép thi nghiém DKT hién truong nhu: thi nghiém xuyén tiéu chuan
(SPT), xuyén tinh (CPT, CPTu va SCPTu), nén ngang (PMT, DMT), cit canh
(VST), xuyén dong (DCP),... da dugc nghién ciru va tng dung trong thuc té.
Trong cac phuong phap thi nghiém hién truong, thi nghiém xuyén dong (DCP)
la phuong phap thi nghiém hién truong don gian, gon nhe, cho phép danh gia do
d6ng nhat, do chit hoic trang thai va xac dinh dugc mét sb chi tiéu co 1y cua dat. Du
vay, phuong phap nay it duoc s dung & nude ta do mot sd han ché nhu d6 tin cay
thap do it trong quan thuc nghiém, két qua chiu nhiéu yéu t6 anh huong lién quan
dén hiéu qua truyén nang lugng dong xudng miii xuyén.

Hién nay, nhu cau va yéu cau phat trién kinh té x4 hoi cung vai su phat trién
da dang ctia hoat dong xay dung, cong nghé nén moéng kéo theo yéu cau dbi véi cong
tac PKT c6 nhiéu thay d6i. Ngay cang nhiéu dy 4n ¢é yéu cau nhanh chéng thuan
loi, gia thanh ré; nhidu cong nghé xir Iy nén c6 yéu cau thi nghiém & nhiéu thoi diém;
d6i twong khao sat ciing phat sinh da dang (trudc day chi khao sat diéu kién dia chat
cong trinh, hién nay con can khao sét cac két cau gia cd: coc cét, coc dat — xi mang,..).
Chinh vi vady ma viéc nghién ctru ddnh gia kha nang, mic d6 dap ing ctia cac phuong
phap thi nghiém hién c6 v6i yéu cau méi 13 rat can thiét.

Thi nghi¢ém DCP véi dac diém gon, nhe, chi phi thép nén thich hop st dung
trong cac truong hop diéu kién thi cong chat hep, can danh gia su bién ddi tinh chét
ctia nén theo giai doan, khéi lwong thi nghiém 16n hodc sir dung phuong phap khac
khong hi¢u qua. Nhu vay, viéc nghién ctru ing dung phuong phép thi nghiém
DCP trong diéu kién Viét Nam, tdn dung nhimng wu diém va nang cao hiéu qua
str dung két qua thi nghiém nay phu hop voi yéu cdu méi 13 can thiét.
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1. PHUONG PHAP XUYEN PONG (DCP)
1.1. Phwong phap va so' @b thi nghi¢m

Phuong phap xuyén dong DCP 1a phuong phap thi nghiém duogc tién hanh
bang cach dua miii xuyén hinh chép nén vao dat nhd ning luong cua bia dong vao
dau can xuyén. Phuong phap xuyén dong nhin chung don gian, d& sir dung, tc do
Xuyén nhanh.

So do nguyén 1y xuyén dong c6 mii xuyén hinh chép nén nhu Hinh 1.
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Hinh 1. So' do thi nghiém xuyén déng (a) va miii cén (b)
1. Miii xuyén, 2. Can xuyén; 3. Pe; 4. Bua; 5. Bo cap; 6. Bo phan dinh vi

Nguyén 1y ctia thi nghiém DCP 1a dong vao dat mot dung cu gobm mili xuyén
hinh chép nén (Hinh 1b) dugc gin vao dau can xuyén. Toan b can va miii xuyén
dugc dong vao dat nho bua ¢ trong luong tiéu chun, roi tu do tir d6 cao c¢b dinh.
Két qua xuyén dong chiu anh huéng cé tinh quyét dinh boi cc thong sb ki thuat cua
thiét bi xuyén.
1.2. Thiét bi

Thiét bi thi nghiém xuyén dong bao gdm cac bd phan co ban sau:

- Miii xuyén: La bo phan rat quan trong c6 anh huéng dén két qua xuyén.
Hién nay mili xuyén dugc tidu chuan hoa c6 duong kinh day miii 74mm, goc chop
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nén 60°. Mot s6 nudc phuong Ty sit dung mili xuyén c6 goc dinh 90°. Miii xuyén
dugc ciu tao theo hai dang: cau trac dwong va ciu trac am. Miii xuyén cau trac duong
dugc cau tao dau trén c6 ren dé lién két voi can xuyén. Mili xuyén c6 cau tric am
khong c¢6 bo phan lién két véi can. Khi xuyén hét chiéu sau thiét ké, can xuyén duoc
kéo 16n va dé miii xuyén lai trong dat. Hinh 2 13 mili xuyén dong c6 goc dinh 90 do.

- Can xuyén: Thuong c6 chiéu dai 1000 hay 1500 mm. Dudng kinh can duoc
ché tao nho hon dwong kinh miii xuyén tir 1,6 + 2 1an dé 1am giam ma sat giira can
va dat. Can va miii xuyén duoc ché tao bang thép dic biét, co kha ning khong bi bién
dang khi xuyén.

- Buia: La bo phan dong dé dua can va mili xuyén vao dat. Trong luong bia
c6 thé khac nhau theo ting loai thiét bj va duoc chon phu hop véi diéu kién dat nén.
Bia c6 thé duoc dong bang thu cong hay thiét bi co khi. Bang 1 1a khéi luong va
chiéu cao roi bta cia mot sb thiét bi.

- Pe: Khi bua roi dap vao de va truyén lyc tac dong ciia bua vao can va mii
xuyén dé dwa milii xuyén vao dat. Pe ciing dugc ché tao tir loai thép tot dé tranh hu
hong khi bua dap lién tuc trong qua trinh xXuyén.

Bang 1. Khéi lwong va chiéu cao roi biia ciia mét sé thiét bi DCP.

Loai xuyén Khéi luong bua, (kg) | Chiéu cao roi H, cm | Nuédc san xut
R AB 10 10 50 brc
RA -50 50 50 brc
DPA, DPB 63,5 75 UB Chéu Au
YbII-15 60 80 Lién X6

Bang 2. Yéu cau ki thudt doi véi thiét bi xuyén dong theo GOXT — 19912 — 74

Cic thong sb ciia thiét bi theo tirng
. i loai xuyén dong
Thanh phan va dac trung caa thiet bi
Nhe Trung | Ning
) binh :
Miii xuyén:
- Dang hinh hoc Chop non, goc dinh 60°
- Buong kinh day chop, mm 74
Cén xuyén:
- Buong kinh, mm 42
- Chiéu dai timg doan, mm 1500
B9 phan dong:
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- Khéi lugng bia, kg 30 60 120

- Chiéu cao roi ba, cm 40 80 100
B¢ phan do:

- Gia tri vach chia cua thang, cm 1+0.1

Thiét bi xuyén loai nhe dugc sir dung khi qa < 7 kG/ cm?; loai trung binh st
dung khi 7 < q¢ < 175 kG/ cm? va loai nang st dung khi qg¢ > 175 kG/cm?. Trén Hinh
3 1a thiét bi xuyén dong loai 10kg ctia hing Tecnotest (Italy)

——

Hinh 2. Thiét bi xuyén déng loai 10kg cia hang Tecnotest (Italy)

2.2. Tién hanh thi nghiém va xir Iy s6 li¢u

Nhin chung, thu tuc thi nghiém tuan tha theo tiéu chuan ap dung va va huéng
dan str dung tir nha san xuét. Hién nay thudng ap dung céac tiéu chuin SNip 44-72,
TCXD 112: 1984, TCVN 10272:2014, ASTM D6951-03, EN ISO 22476-3 tuy theo
muc dich st dung thi nghiém.

Trude khi tién hanh xuyén dong phai lap dat thiét bi xuyén dting vi tri thiét ké
va kiém tra toan bo thiét bi. Thi nghi¢m st dung bua co khdi lugong m dugc nang 1én
d6 cao H (cac thiét bi pho thong thudng c6 H = 50cm) va tha roi xudng dong vao de
dé 4n miii xuyén di vao dat. Trong qua trinh xuyén phai déng lién tuc, bua phai roi
tu do va dung chiéu cao quy dinh, do nghiéng can xuyén < 2%, nhip dap cia bla 20
— 60 bua/phut, t6t nhat 1a 30 bua/ phut. Qua trinh xuyén duogc tién hanh lién tuc dén
do sau thiét ké hoac khi toc do xuyén giam rd rét, chi duoc ngimg xuyén dé ndi can.

Viée xur Iy s6 liéu phu thudc vao tiéu chuan ap dung. Trong d6, chi s6 quan
trong can xac dinh 1a sirc khang xuyén dong (qa).

a) Theo SNip 44-72
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Kha ning khang xuyén dong dugc dinh nghia 1a s6 bla can thiét (n) dé day
mili Xuyén di vao dat mot dé sau nhat dinh (s =10cm). Cac dai luong can duoc xac
dinh trong thi nghiém DCP la cuong d6 stic khang xuyén dong gia dinh (N) va sac
khang xuyén dong don vi (qa). Theo SNip 44-72, N va qq dugc xac dinh theo cac
biéu thuc (1) va (2).

10n
N = s(a+B-1) (1)
trong do:

n - s6 nhat ba can thiét dé dua mii xuyén di duoc mot khoang s (thuong s=
10cm);

a. - hé s hiéu chinh ma sét, tra theo Bang 2;

B - hé sb hiéu chinh trong lugng can, tra theo Bang 2.

qa =N.HOCDM )

(m+mr)
I, - hé s6 xét dén anh hudng cua thiét bi va chiéu cao roi bia (bang 30 kG/cm
véi loai nhe, 110 kG/cm véi loai trung binh, 280 kG/cm véi loai nang);
m — khdi luong bia, kg
m’ - khéi lugng cua thiét bi tac dong 1én dau xuyén, kg;
e - hé s6 phuc hoi nang lugng dan hoi: e = 0,56;

@ - h¢ s0 xét dén anh hudng cia ma sat gitra can va dat, xac dinh theo Bang

1;
Bang 3. Bdng tra hé sé @
h- A A
Chitusau | oo 15 | 154 4-8 8-12 12-16 16-20
Xuyén, m
) 1 0.92 0.84 0.76 0.68 0.60
Bang 4. Gia trj cac hé so hiéu chinh ¢, Stheo V. A. Durante
Khoang d6 sau xuyén, m Hé s6 hiéu chinh o Hé s6 hiéu chinh B
0-3 1,00 1,00
3-6 1,13 1,08
6-9 1,26 1,17
9-12 1,39 1,24
12-15 1,51 1,30
15-18 1,64 1,37
18-21 1,77 1,42
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b) Theo TCXD 112: 1984 va EN 1SO 22476-3
Strc khang xuyén dong qq dugc tinh theo cong thirc duoc goi 1a cong thirc Ha
Lan (Sanglerat 1972; Cassan 1988):
gHm?
- (m+mhHA

Vi A la dién tich tiét dién ngang ctia miii con.

qq 10n

Két qua thi nghi¢m DCP dugc biéu dién trén biéu do qd hodc n theo do sau.
c) Theo TCVN 10272:2014, ASTM D6951-03

Theo céc tiéu chuin nay, can xé4c dinh d6 sau tich liiy theo s6 bua, tinh do
xuyén cho moi nhat baa (dugc goi la chi s6 DCP) va biéu dién theo dd sau. Ttr chi
s0 DCP, xéac dinh duoc chi tiéu CBR theo twong quan:

- Pét thuéc nhom CL c¢6 CBR < 10: CBR = 1/(0.017019*DCP)?

- Bat thudc nhém CH: CBR =1/ 0.002871*DCP
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2. KHA NANG UNG DUNG CUA THi NGHIEM DCP

Nhiém vu ctia cong tac khao sat DKT 1a cung cip du thong tin cho cong tic
thiét ké, thi cong, kiém tra chit luong cta giai phap nén méng. Dé thu thip thong tin,
can tién hanh cac phuong phap thi nghiém trong phong va hién truong. Mdi phuong
phap déu c6 vu nhuoc diém va pham vi sir dung riéng nén trong thuc té thuong phai
két hop nhiéu phuong phap thi nghiém (t6 hop cac phuong phap) nham ting do tin
cdy va ning cao tinh hiéu qua cta phuwong an khao sat. Dé co duge t6 hop phuong
phap hop 1y (dam béo tin cay, hiéu qua), cAn nim rd vu nhuoc diém va kha ning st
dung ctia mdi phuong phép.

Thi nghiém DCP ¢6 uu diém gon nhe, thi cong don gian, gia thanh thip.
Thong thuong, phuong phap xuyén dong st dung khi nghién ctru dat roi ¢6 hiéu qua
rat tot. Trong khao sat dia chat cong trinh trudc day, phuong phap DCP duoc ding
dé giai quyét cac nhiém vu sau:

- Phan chia dja tang va danh gia mtc d6 dong nhat cua cac 16p dat;
- Banh gia dugc do chat cuia dat roi va trang thai cua dat loai sét;

- Xac dinh duoc mot sb dic trung vé d6 bén va bién dang cua dat;
- Cho phép xac dinh duoc chidu sau va 16p dat mili coc.

Khi khao sat DPKT d6i voi dat roi, viéc ap dung phuong phap xuyén dong sé
cho phép bo sung ddy da hon cac thong tin DKT cta dat nén phuc vu thiét ké cong
trinh.

Ngoai ra, hién nay thi nghiém DCP con duoc ding dé danh gia chat lugng nén
dap (chi s6 CBR - TCVN 10272:2014), danh gia cuong d6 cua két cau gia cd. Do
dic diém gon nhe, gia thanh ré nén co6 thé tién hanh thi nghiém DCP & nhiéu thoi
diém, dién tich thi cong hep. Nho vay, phuong phap con cho phép danh gia dugc
mirc d6 gia ting tinh chat xay dung ctia dat yéu va mirc d6 gia ting cuong do cia két
ciu gia cb theo thoi gian. Tuy nhién, do thi nghiém DCP khong truc tiép xac dinh
duoc cac chi tiéu tinh chat cua dat nén khi st dung can ¢ su két hop véi cac phuong
phap thi nghiém khac nhu thi nghiém cét, nén trong phong, thi nghiém cit canh hién
truong, ...

Str dung két qua xuyén co thé xac dinh mét sé dic trung co 1y ciia mot sb loai
dat (chu yéu 1a dat loai cat) nhu strc chiu tai quy u6c (Ro), mo dun tong bién dang
(Eo), d6 chit cua cat (Lé Trong Thing, 2014).

Stc chiu tai quy udc ciia dat cat co thé duge xac dinh theo Bang 5.

10
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Bang 5. Xdc dinh sic chiu tdi cia dat cét theo qa (SNip - 448 -72)

Suc khang Xuky é;’c‘rin"’zng don vi, g Sirc chiu tai quy udc Ro, KG/cm?
10 1.0
30 25
50 4.0
70 5.5

Mo dun tong bién dang cta dat loai sét dugc xac dinh theo biéu thic (3), véi
dat loai cat Eo dugc xéac dinh theo Bang 6.
Eo = 6Qd (3)
Bang 6. Mé dun tong bién dang cia céat theo ga (SNip - 448 -72)

Modun bién dang E, kG/cm?
Strc khang xuyén dong don
vi, qa, kKG/cm? Hat tO‘Vé hat Hat nho Hat min
vira

20 160--200 130 80

35 210+260 190 130

70 340-+390 290 220

110 440+490 350 280

140 500-+550 400 320

175 550+-600 450 350

Do chit cua dat loai cat duoc xac dinh theo gd nhu Bang 7.

Bang 7. Phan logi dé chat két cdu cua cat theo site khdng xuyén don vi qa (SNip -

448 -72)
Thanh phéan va trang thai cta cat 0o, KG/cm? Do chat
Cat co két cau ty nhién hat to va vt <9 Ror
ksén‘;ophi t;igc a@nérfn aLio va Vi 35 . 105 chit vira
> 125 chat
< 30 Roi
Hat nho, am it 30 + 110 chat vira
> 110 chat
Hat nho 4m it va hat nho bio hoa nuéc | <20 Roi
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20 +85 chit vira
>85 chat
roo e 2L L, ) <35 R&i
SE;TE; j;i (ix:rrr?li tnu:o*c (sau 1 thang) hat 35 - 110 chit vita
> 110 chat
<20 Roi
Hat nho va hat vira bao hoa nudc 20 =85 chit vira
>85 chat

12
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3. MOT SO KET QUA UNG DUNG THi NGHIEM DCP
3.1. Phén chia dia ting trong nén cat

Nén dit Cong trinh nha dan tai s6 102, Xuan Diéu, Tdy Ho, Ha Nbi trong
pham vi 10m chi c6 mit dat cat min. Dé c6 s6 liéu thiét ké giai phap nén mong cho
cong trinh, can phan chia dia ting, khoanh ving theo do chit cua 16p cat. Phuong an
dua ra 1a tién hanh thi nghiém 10 hé DCP trong pham vi khao sat, tir 6 x4c dinh qq
va biéu dién theo d6 su. So dd bd tri cac hd DCP duoc biéu dién trén Hinh 3.T6ng
hop két qua duoc biéu dién trong Bang 11. Trong d6, cat hat nho bdo hoa nudc &
trang thai xdp khi qa < 20 kG/cm?. Tong hop két qua xac dinh dia tang dugc biéu
dién trong Bang 8 va cac hinh 4, 5.

A} B)

P=— p SE—ar—r g Sh—wr—tr—w—wr o—h—w—w—r— e

g
o | ‘ DRI

] —

]

L] L~ ] @
DCBS DCR-§ DCRT
l |
A B}
Cir coc van thép
H6 méong

Hinh 3. So' d6 bo tri thi nghiém DCP tai VT2
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Bang 8. Bang tong hop két qud xdc dinh pham vi phan bé thi nghiém DCP

Pham vi phan can xir Iy N
Ky hief:Au hd Do sau (m) (46-20 KG/em?) Bé day dat x6

Xuyén -

T (m) bén (m) Day (m)
DCP1 4.5 0.0 1.8 1.8
DCP2 5 0.0 2.0 2.0
DCP3 53 0.5 3.3 2.8
DCP4 5 0.5 3.9 3.4
DCP5 6 0.3 5.0 4.7
DCP6 6 0.6 4.6 4.0
DCP7 5.1 0.5 4.5 4.0
DCP8 6 0.5 4.4 3.9
DCP9 6 0.6 33 2.7
DCP10 5 0.5 2.8 2.3

DC1 nep2 DeP3 Deps DCPs

0 1020304035060 0 10 20 30 40 50 60 0 102030405060 0 102030405060 0 10203040 50 60

713

2
.1
\

Hinh 4. Mdt cat A-A
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Hinh 5. Mdt cdt B-B
3.2. Panh gia cwong dd ciia coc dat xi ming

Du an Nha may nhiét di¢n Hai Duong dugc trién khai tai huyén Kinh Moén,
tinh Hai Duong, Viét Nam. Khu vuc bai xi cia Nha may nam trén nén dit yéu va
duge xur 1y bang coc dit — xi miang (CDM). Trude khi thi cong dai tra, don vi thi
cong tién hanh thi cong thir 4 coc CDM. Pham vi xtt 1y tir 46 sdu 2,0m dén do siu
10m. Chat lugng ctia coc duogce danh gia sau 3 ngay tudi bang cach két hop thi nghiém
DCP va thi nghi¢m cuong do mau than coc. Cuong do cua mau than coc tai 3 ngay
tudi (qus) duoc kién nghi ldy bang 60% cuong dé mau thir tai 28 ngay tudi. Két hop
s6 liéu thi nghiém cuong d6 miu than coc va sirc khang xuyén dong tai 3 ngay tudi
(Qa3), xac dinh duoc tri s6 st khang xuyén dong ti thiéu 1a qaz =10 kG/cm? dé coc
dam bao cudng do yéu cau.

Thi nghiém DCP dugc tién hanh tai tit ca cac coc thir voi khdi luong 4 ho.
Khéi luong, vi tri va d6 sau thi nghiém duoc téng hop trong Bang 9.

Két qua danh gia chit luong coc CDM bang thi nghiém DCP dura trén biéu d6

(a3 theo do sdu duoc biéu dién trén Hinh 6. Cac biéu d6 nay cho phép danh gia mirc

15
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do déng nhét cta coc, df)ng thot xac dinh dugc cac vi tri c6 cuong do coc khong dat
(vi tri dugc boi dam trén biéu dd Hinh 10). Dya vao biéu dd qas trén Hinh 10 va )
lidu trong Bang 12, c¢6 thé thay cac coc CQ-14, CQ-16 twong dbi ddng nhat (do léch
chuén thip), nhung c6 ty 1& doan coc khong dat vé cudng do kha 16n, lan luot 1a
15,9% va 23,2%, chu yéu tap trung & phan dudi coc; Coc CQ-18 rat khong dong nhét
(c6 d6 1éch chuan 16n nhat), do 1éch gitra gia tri 10n nhat (Max =72,9 kG/cm?) va nho
nhat (Min =3,4 kG/cm?) rat 16n, thé hién chit luong thi cong kém; Duy nhit coc CQ-
20 khong c6 doan coc khong dat.
Bang 9. Tong hop khai lrong thi nghiém DCP kiém tra chdt luwong coc CDM

Chiéu |H6 xuyén | Stic khang xuyén dong qas, | Poan coc
dai dong kG/cm? khong dat
Ky hitu coc, m : X
coc CDM | ’ Ky | P | Max | Min | Trung| D4 Chicu | Ty l¢,
hiéu | sau binh léch | dai, m %
chuan
CQ-14 80 |ppr1 | 10,0 | 326 7.5 15,2 46| 1,30 15,9
CQ-16 8,0 |ppr2 | 10,0 | 237 7,0 13,1 35| 1,90 23,2
CQ-18 80 |ppr3 | 10,0 | 729 34| 220 12,4 050 6,1
CQ-20 80 |ppr4 | 10,0 | 46,1 | 10,2 25,1 7,6 | 0,00 0,0
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Hinh 6. Két qud ddnh gid chat lrong coc CDM theo thi nghiém DCP (doan coc
khong dat dwoc boi dam)

3.3. Panh gia chat lwgng xir Iy dat yéu

Cong tac thuc nghiém gia c¢b nén dit yéu bang coc cat bién - Xi mang - tro bay
thudc dé tai ma sb RD 40-20 duoc trién khai thuc té tai Khu Cong nghiép Lai Cach,
tinh Hai Duong.

Thi nghiém xuyén dong (DCP) dugc tién hanh tir ngay 18/11/2021 dén ngay
28/11/2021 nham kiém tra, danh gia chat lugng gia c6 nén dat yéu bang coc cat bién
- Xxi mang - tro bay.

Qua trinh trién khai thi nghiém DCP tai hién trugng tuan thi nghiém ngét cac
tiéu chuan k¥ thuat (TCXD 112 : 1984 va ASTM D6951/D6951M-18).

So dd bb tri thi nghiém duogc biéu dién trén Hinh 7.
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Nhom coc 5%XM 0% TB

Nhom coc 5%3XM +10%TB

Nhom coc 15%XM =20%TB

+++++++++++++++++++++

Hinh 7. Vj tri cac hé xuyén DCP thuc té

3.3.1. Két qud thi nghi¢m trude gia co
Hb xuyén DCP-1 dugc tién hanh thi nghiém trudc khi gia ¢b nén, két qua thi

nghiém dugc biéu dién trén Hinh 8 va Bang 10.
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Surc khang xuyén dong q4 (KG/cm2)
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Hinh 8. Biéu do két qua thi nghiém DCP truéc khi gia cé nén
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Bang 10. Két qud thi nghiém trueéc gia cé

P e Ky . . Lap . .
Chi tiéu . Ponvi | Lop 1 Lop 3 Lop 4
hi¢u 2

Strc khang xuyéndong | qa | kG/em? | 3.90| 5.12 9.69 17.24
M6 dun tong bién kG/cm?

dang (Theo G. K.| Eo

Bdndaric) 12.05 | 15.83 29.94 53.26
Stre chiu tai quy wéc kG/cm?

(Theo CHuITIl.15 —| Ro

74) 054| 063| 098 1.54

Két qua trong bang 4 cho thay cac 16p 1, 2, 3 1a cac 16p c6 Eo<50 kG/cm?;
Ro<1,0 kG/cm?2. Do vay, cong tac kiém tra hiéu qua gia c6 nén chil yéu tap trung

trong cac 16p dat nay.

3.3.2. Két qua thi nghigm ngay sau gia co

Hb6 xuyén DCP-2 dugc tién hanh thi nghiém trong nén ngay sau khi gia c6
nén, két qua thi nghiém dugc biéu dién trén Hinh 9 va Bang 11.
Bang 11. Két qua thi nghiém ngay sau gia co

Chi tiéu Ky hi¢u | Ponvi | Lép1 | Lép2 | Lép3
Suc khang xuyén dong e kGécm 3.90 561 1072
M6 dun tong bién .dang E kG/cm
(Theo G. K. Bondaric) 2 12.05 17.34 33.13
Strc chiu tai quy uwdc R kGicm
(Theo CHuUIT 11.15 — 74) 0.54 0.67 1.05
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Suc khang xuyén dong q4 (kG/cm2)
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Hinh 9. Biéu do két qua thi nghiém DCP ngay sau khi gia cé nén

3.3.3. Két qud thi nghi¢m sau 10 ngay gia cé
* Tai vi tri nhom coc 5% xi mang, 0% tro bay

H6 xuyén DCP-3 dugc tién hanh thi nghiém trong nén sau 10 ngay gia c¢b nén
bang coc cat bién — xi mang — tro bay véi ham luong 5% xi mang + 0% tro bay

(5%XM+0%TB), két qua thi nghiém duoc biéu dién trén Hinh 10 va bang 12.
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Suc khang xuyén dong q,4 (kG/cm2)
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Hinh 10. Biéu do két qua thi nghiém DCP sau 10 ngay gia cé (5%XM+0%TB)
Bang 12. Két qua thi nghiém ngay sau 10 ngay gia cé (5%XM+0%TB)

Chi tiéu Ky hiéu | Ponvi | Lop1 | Lép2 | Lop3
Strc khang xuyén dong Qd kG/cm? 6.83 | 6.09 12.31
Mo dun tong bién dang (Theo c. kG/cm?
G. K. Bondaric) 21.09 | 18.83 38.03
Stre chiu tai quy ude kG/cm?
(Theo CHUTT 11.15 — 74) Ro 0.76| 0.71 1.17
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* Tai vi tri nhom coc 5% xi mang, 10% tro bay
Hb xuyén DCP-4 duogc tién hanh thi nghiém trong nén sau 10 ngdy gia cd nén
v6i ham lugng 5% xi mang + 10% tro bay, két qua thi nghiém duoc biéu dién trén
Hinh 11 va Bang 13.
Surc khang xuyén dong q4 (kG/cm2)
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Hinh 11. Biéu do két qud thi nghiém DCP sau 10 ngay gia cé (5%XM+10%TB)
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Bang 13. Két quda thi nghiém ngay sau 10 ngay gia cé (5%XM+10%TB)
Lop | Lop | Lop
2 3 4
Strc khang xuyén dong Qd kG/cm? 7.02| 7.79| 15.15| 18.58

Chi tiéu Ky hiéu | Ponvi | Lép 1

Mo dun tong bién dang E. kG/cm?
(Theo G. K. Bondaric) 21.69 | 24.08 | 46.81 | 57.40
Stre chiu tai quy ude kG/cm?
(Theo CHUTT 11.15 — 74) Ro 0.78| 083| 1.39| 164

* Tai vi tri nhom coc 15% xi mang, 20% tro bay
H6 xuyén DCP-5 dugc tién hanh thi nghiém trong nén sau 10 ngay gia c¢b nén
bang coc cat bién — xi ming — tro bay voi ham luong 15% xi mang + 20% tro bay
(15%XM+20%TB), két qua thi nghi¢m dugc biéu dién trén bang 14.
Bang 14. Két qua thi nghiém ngay sau 10 ngay gia cé (15%XM+20%TB)

Chi tiéu Ky hiéu | Ponvi | Lép1 | Lép2 | Lép3
Strc khang xuyén dong Qd kG/cm? 8.97 855| 15.71
Mo dun tong bién dang (Theo c. kG/cm?
G. K. Bondaric) 27.72 | 26.42| 48.56
Strc chiu tai quy wéc kG/cm?
(Theo CHUTT 11.15 — 74) Ro 092| 089| 143

3.3.4. Hi¢u quad cuia qud trinh nén chdt tirc thoi ngay sau khi thi cong

Ngay sau khi thi cong coc cat bién — xi ming — tro bay, tién hanh thi nghiém
DCP tai vi tri gitta nhém coc (H6 DCP — 2, Hinh 1). Két qua cho thay sirc khang
xuyén dong qq va md dun tong bién dang E, tang 9,50% trong 16p 2, va ting 10,70%
trong 16p 3; Strc chiu tai quy wéc ting 5,80% & 16p 2 va 7,90% trong 16p 3. Két qua
dugc biéu dién chi tiét trong Bang 15.
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Bang 15. Pdnh gia hiéu qua cua qua trinh nén chat tizc thoi ngay sau khi thi cong

Lép 2 Lop 3
Chi tiéu _ _
| Truée gia | Ngay sau Gia | Truéc gia| Ngay sau Gia
danh gia , . . .
co gia cO tang co gia co tang
Qd 9.50 10.70
5.12 5.61 9.69 10.72
(kG/cm?) % %
Eo 9.50 10.70
15.83 17.34 29.94 33.13
(kG/cm?) % %
Ro 5.80
0.63 0.67 0.98 1.05 7.90%
(kG/cm?) %

3.3.5. Hiéu qud ciia qud trinh cé két sau thi cong 10 ngay
1) Trong nhém coc 5%XM+0%TB

Sau thoi gian 10 ngay gia cd coc cat bién — xi ming — tro bay v6i ham luong
5%XM+0%TB, tién hanh thi nghiém DCP tai vi tri gittra nhém coc (H6 DCP — 3,
Hinh 1). Két qua cho thay sttc khang xuyén dong qq va moé dun tong bién dang E,

tang 18,90% trong 16p 2, va tang 27,00% trong 16p 3; Stc chiu tai quy udc tang

11,50% & 16p 2 va 20,1% trong 16p 3. Két qua duoc biéu dién chi tiét trong Bang 16.

Murc d6 gia ting qq theo do sdu tai cac thoi diém trude va sau gia cd dugc biéu
dién chi tiét trén hinh 12.

Bang 16. Pdnh gid hiéu qud cia qua gia cé trong nhém coc 5%XM+0%TB

Lép 2 Lép 3
Chi tiéu danh
4 Trud i Ngay sau Trud i Ngay sau
gla flmc g _g yA Gia tang fuoc g ,g yA Gia tang
CcO gla Cco CO g1a co

¢ (kG/cm?) 5.12 6.09 18.9% 9.69 12.31 27.0%
Eo (kG/cm?) 15.83 18.83 18.9% 29.94 38.03 27.0%
Ro (kG/cm?) 0.63 0.71 11.5% 0.98 1.17 20.1%
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Surc khang xuyén dong q4 (kG/cm2)
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Hinh 12. Biéu d6 so sanh mizc dé gia ting gd cia nén dat theo dé sau
Trong nhom coc 5%XM+0%TB

2) Trong nhém coc 5%XM+10%TB

Sau 10 ngay gia c¢b coc cat bién — xi ming — tro bay voi, tién hanh thi nghiém
DCP tai vi tri giita nhom coc ¢6 ham lugng 5%XM+10%TB (H6 DCP — 4, Hinh 1).
Két qua cho thdy sirc khang xuyén dong qa va mé dun tong bién dang Eo cua 16p 2
tang 52,1%, 16p 3 tang 56,4%; Suc chiu tai quy udc tang 31,5% & 16p 2 va 41,9%
trong 16p 3.
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Bang 17. Két qua danh gid trong nhém coc 5%XM+10%TB

Lop 2 Lop 3
Chi tiéu . . Ngay
danh gia Tm 0% N.gay; S Gia tang T.m o lsau gia/Gia tang
giaco |giaco giaco | «

Jd
(kG/cm?) 5.12 7.79) 52.1% 9.69] 15.15 56.4%
Eo
(kG/cm?) 15.83] 24.08) 52.1%| 29.94) 46.81 56.4%
Ro
(kG/cm?) 0.63 0.83] 31.5% 0.98 139 41.9%

3) Trong nhom coc 15%XM+20%TB
Sau 10 ngay gia cb coc cat bién — xi mang — tro bay voi, tién hanh thi nghiém
hé xuyén DCP -5 (hinh 1) tai vi tri giita nhom coc ¢6 ham luong 15%XM+20%TB.
Két qua cho thay sirc khang xuyén dong qa va méd dun tong bién dang Eo cua 16p 2
tang 66,8%, 16p 3 tang 62,2%; Suc chiu tai quy uwoc tang 40,5% & 16p 2 va 46,3%
trong 16p 3.
Bang 18. Két qua ddnh gid trong nhém coc 15%XM+20%TB

Lop 2 Lép 3

C,hl tle.u, Trudc Ngay .| Gia Trudc Ngay sau | Gia
danh gia . x sau gia | . .z Sy <

gla co b tang gla co gla co tang
qd
(kG/cm?) 5.12 8.55 | 66.8% 9.69 1571 | 62.2%
Eo
(kG/cm?) 15.83 26.42 | 66.8% 29.94 48.56 | 62.2%
Ro
(kG/cm?) 0.63 0.89 | 40.5% 0.98 1.43 | 46.3%

Mirc d6 gia ting qq theo do su cua dat nén giita cac nhom coc c6 ham lugng
khéc nhau dugc biéu dién chi tiét trén hinh 13.
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Stre khang xuyén don kG/cm2
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Hinh 13. Biéu d6 sao sanh mizc dé gia tang qd cia nén dat

trong nhom coc co ham luwong khac nhau
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Khi khao sat dia k¥ thuat véi ddi tuong nghién ctru 13 dat nén, st dung thi
nghiém DCP ¢6 vu diém gon nhe, thi cong don gian, gia thanh thap, két hop voi
khoan cho phép xac dinh dugc ranh giéi dia ting va danh gia mirc do dong nhat ctia
cac 16p dat, cho phép xac dinh mot s chi tiéu tinh chat xay dung ctia dat. Déi véi
cong trinh giao thong, thi nghiém DCP cho phép danh gid d6 dong nhat, do chit va
chi s0 CBR, qua d6 cho phép xéac dinh duge mé dun dan hoi cua dat dp.

Trong xur Iy nén dét yéu, thi nghiém DCP cho phép tién hanh vé6i ca nén dat
va két cdu gia ¢ ma viéc trién khai thi nghiém it tic dong dén ddi twong nghién ctru.
Thém vao d6, phuong phap nay cho phép tién hanh voi khdi lugng 16n, & nhiéu thoi
diém, do d6 danh gia duoc hiéu qua ctiia mdi qua trinh xtr 1y nén dat, ciing nhu qua
trinh gia ting cuong do cia két cau gia co.

Tuy nhién, sir dung két qua thi nghiém DCP xéc dinh cac chi tiéu tinh chét co
1y ctia dat nén cling nhu két cAu gia ¢ ¢6 dd tin cay thép do it sb liéu thuc nghi¢m.
Vi vay, can c6 thém nhiéu nghién ctru thue nghiém phuong phap thi nghiém nay
nham ting do tin cay, phat huy vu diém ctia phuong phép, thich tng v6i yéu cau va
nhiém vu mai cua linh vuc PCCT — DKT.
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