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duc dai hoc,

Can cit Thong tw lién tich s6 07/2009/TTLT-BGDPT-BNV ngay 15/4/2009 cua
Bé Gido duc va Dao tao va Bé Néi vu huong dan thue hién quyén twe chu, tw chiu trach
nhiém va thuc hién nhiém vu, t6 chirc bé may, bién ché doi véi don vi sur nghiép cong
ldp gido duc va dao tqo;

Cén cit Chuwong IV ciia Quy dinh vé Qudn Iy hoat déng Khoa hoc cong nghé
quy dinh vé viéc Quan Iy hoat déng nghién ciru sinh hoat hoc thudt cua cdc giang vién
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ngay 25/12/2023;

Theo dé nghi cua éng Truomg phong Khoa hoc Céng nghé.
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Piéu 1. Cho phép thuc hién cac bao cdo hoc thuit (c6 danh muc kém theo)
trong hoc ky II ndm hoc 2023-2024.

Piéu 2. Cac giang vién va can by khoa hoc c6 tén trong Piéu 1 ¢6 trach nhiém
thuc hién bao cdo hoc thudt theo Quy dinh ctia Nha truong ding véi ndi dung thuc
hién va thoi gian da dugce dang ky.

Piéu 3. Cac ong (ba) Truong phong Khoa hoc Cong nghé, Trudéng phong Ké
hoach Tai chinh, Truédng cac Khoa, B6 mon, cac giang vién va can bo khoa hoc ¢6 tén
tai Didu 1 chiu trach nhiém thi hanh quyét dinh nay./.
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TRUONG DPATHOC MO BPIA CHAT  CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
BO MON PO ANH VA VIEN THAM Poc lap - Tw do - Hanh phic

Ha Noi, ngay 21 thang 6 nam 2024

BIEN BAN HQI THAO
SINH HOAT HQC THUAT CAP BQO MON

I. Bao cao vién:
TT | Ho va tén nguoi dé Tén bao cao hoc thuat Ghi chu
xuit

Nghién ciru uu thé cia bd quét Lidar

1 | TS Tran Trung Anh Zenmuse L2 nang cap trong thu thap dit liéu
dia hinh bang UAV
) PGS.TS Nguyén Vin Nghién ctru trng dung c6ng nghé GIS trong

Trung cong tac dinh gia dit &

. Nghién ctru xtr Iy dir li¢u Radar giao thoa
3 | PGS.TS Tran Van Anh | trén nén tang Google colab vdi phuong
phap SBAS

II. Thoi gian, dia diém:
- Thoi gian: 8h30 ngay 21 thang 6 nam 2024
- Pia diém: VP Bo mén Po anh va Vién tham
II1. Thanh phan tham du:
- Pai dién ctia phong Khoa hoc - Cong nghé
- Céc cén bo giang day cia B mon Po anh va Vién tham va Khoa Tric dia — Ban dd &
Quan 1y dét dai
IV- Héi dong nghiém thu bao cio KH cip B mén gom:
1. TS Tran Hong Hanh (Chu tich)
2. TS Doan Thi Nam Phuong (Thu ky)
3. TS Tran Thanh Ha
4. ThS Lé Thanh Nghi
5. ThS Pham Thi Thanh Hoa
V. Nhiing ndi dung co ban ma bao cdo vién da trinh bay vé dé tai:
e Gidi thiéu
e Muc ti€u
o Dulicusudung
e Phuong phép va két qua



o Kétluan

VL. Cau héi ctia cac thanh vién tham du va tra 101 ciia bao cdo vién:

VI.1 Pé tai TS Tran Trung Anh

*“PGS.TS Nguyén Vin Trung dit cau hoi: Kha ning ndi bat ctia bd quét Lidar Zenmuse L2 so véi
L1 nhu thé nao?

Bdo cdo vién tra loi: Kha nang ndi bt 1a L2 cho phan xa 5 16p va cudng do quét cao hon, khoang
cach xa hon nén co thé dung UAV bay d0 cao hon, an toan hon va do chinh xéac t6t hon.

*PGS.TS Tran Vin Anh &3t cAu hoi: Kha nang phén loai cac dbi tuong khi sir dung Zenmuse 1.2
nhu thé nao?

Bao cao vien tra loi: Véi kha nang phan xa 5 16p, va cac thong tin thu nhan khac nhu cuong dg,
RGB, do cao... San phim ctia Zemuse L2 ¢6 thé phan loai diém mat dat, cac 16p dbi tuong phi dia
hinh khéc nhu: nha ctra, giao thong, thuc vat. ..

VI.2 Dé tai PGS. TS Nguyén Vin Trung

phép nghién ctru khong?
Bido cdo vién tra loi: Cac yéu t anh hudng dén gia dat da dugc Luat Dat dai 2024 dua vao dé 1am
can ¢ cho cong tic dinh gia d4t. Tuy nhién giai phap lyra chon cac yéu t6 va mo hinh dinh gia dat
phu thudc vao diéu kién cu thé cta tirng khu vuc. Do vay, nghién ctru gop phén dua ra phuong an
61 uu dé cong tac dinh gid dat trd nén minh bach va chinh xac hon trong thuc tién.
*PGS.TS Tran Vin Anh dit cau hoi: Tai sao lai chon phuong phap phan tich hoi quy da
bién dé x4y dung mé hinh dinh gia dat?
Bdo cdo vién tra loi: Phuong phap phan tich hoi quy da bién véi quan hé giira bién doc
1ap va bién phy thudc twong tmg, phi hop v6i bién gia dat va bién cac yéu té anh hudng.
Bén canh d6, viéc phan tich da cong tuyén ciing gitip danh gia mac do anh hudng cua cic
yéu t6 dén gia dat dé co thé loai bo cac bién it anh hudng giup cho mé hinh phu hop véi
diéu kién cu thé & khu vuc nghién ctru.

V1.3 Dé tai PGS. TS Trin Vin Anh
*TS Tran Trung Anh dat cau hoi: Tai sao lai lua chon phuong phap SBAS ma khong phéi 1a
phuong phép da thoi gian khac?

Bio cdo vién tra loi: Doi véi cac phuong phap xtr Iy anh Radar da thoi gian khac nhau can s6 luong
anh khac nhau. Khi ding ky Google Colab thi mdi mdt loai tai khoan s& co kha ning Iuru trit dit liéu
khéc nhau. Tai khoan mién phi s& gioi han dung luong bd nhd trén nén ting dam may nén so luong
anh duoc xtr Iy ciing it hon. Phuong phap SBAS cho phép lay so Iuong anh it hon so véi cac phuong
phap Radar da thoi gian khac. Trong truong hop xur Iy anh khu viee Ca Mau, chiing t6i da lya chon
max 13 13 anh v6i ving nghién ctru nhé quanh khu vire thanh phé Ca Mau. Néu mé rong dién tich
nghién ciru c6 thé s& phéi ning cap 1én goi tai khoan Google Colab Pro
“PGS.TS Nguyén Vin Trung dit cau hoi: Khi xir 1y anh trén nén tang Google Colab néu
qué trinh xur Iy qua 14u thi s€ xdy ra tinh trang gi?



Bdo cdo vién tra loi: D6i véi Google Colab, vi¢c tinh todn s& dugc thuc hién theo phién.
Néu thoi gian chay qua 1au s& hét thoi han truy cdp va cac luu trir tam thoi s& bi x6a. Vi
vay luu ¥ can luu dir liéu tai Google Driver clia ca nhan dé khong bi x6a mat khi ding.
*TS. Tran Hong Hanh dit cau hoi: Can luu ¥ gi khi 1am cac xtr 1y anh trén nén tang
Google Colab?

Bdo cdo vién tra loi: Nguoi xt Iy can ¢6 hiéu biét vé 1ap trinh Python, xir Iy anh Radar va
phai c6 tai khoan iy anh trén trang ASF ciia Nasa dé co thé chi dudng dan téi noi mudn

lay anh.

Két luan: Noi dung cac bao cao dam bao chét lwong khoa hoc tdt, c6 thé phuc vu cong
tac giang day, NCKH va san xuat.
Hoi thao sinh hoat hoc thuat két thuc lac 12h00 cung ngay.

Thu ky Hji dong Chu tich Hji dong
TS Poan Thi Nam Phwong TS Tran Hong Hanh
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CHUONG 1. BQ QUET LIDAR TiCH HQP CHUP ANH SO
1.1 GIOI THIEU VE ZENMUSE

B6 quét ZENMUSE cua hang DJI 1a sy tich hop mo-dun LIVOXTM
LiDAR, IMU @6 chinh xac cao va camera RGB trén gimbal 6n dinh 3 truc. Khi
duoc sir dung voi may bay DII twong thich (M300, M350) va phan mém xt 1y
DJI TERRA, Zenmuse mang dén mot giai phap hoan chinh cung cap dit liéu 3D
theo thoi gian tirc thoi, giup ndm bat mot cach hiéu qua céc chi tiét cua cac cau
trac phire tap va cung cip cac mé hinh duoc tai tao co do chinh xac cao.

Uu diém 16n nhat duy nhat ma lidar c6 so véi phép do laser 1a kha ning
xuyén qua tham thuc vat dé léy dit liéu mat dat. Trong truong hop cac cudc khao
sat dua trén hinh anh tao ra tiéng dn va cac dam may diém 106n x6n trong cac khu
vuc c6 rung, Zenmuse co thé hoat dong voi loi tirc 1€n dén cac 16p phan xa dé dat
duoc két qua tot hon nhiéu & cac khu vuc c6 tham thyc vat. Diéu nay cho phép
cac dinh dang ddm may diém nhu .LAS duge 1am sach va loc mdt cach tu tin.

Tra lai diém 1a mot phan thiét yéu ctia hé théng lidar. Khi chim ning luong,
anh sang, da roi1 khéi cam bién, nd co thé quay tr¢ lai cam bién & cac muc do
manh khéc nhau va vao cac thoi diém khac nhau. Thong thuong nhét 13 truong
hop quay trd lai dau tién dat dugc bai céc chi tiét cing nhu mai nha, dudng va 16i
di. Tuy nhién, & nhimg khu vuc c¢6 tham thuc vat, viéc thu hdi nhiéu 1an nhanh

chong tré nén quan trong dé moi hoat dong tham nhap mat dét thuc sy thanh cong.

3 Axis Glmbal

Mid70 LiDAR Sensor

High Precision

> Visual Assistant Camera

e

1 Inch CMOS Camera

Hinh 1.1 Bd tich hop Lidar va chup 4nh sé Zenmuse



DJI phat trién Zenmuse L1 dugc phat hanh vao giita thang 10/2020.
ZENMUSE L1 dua trén cam bién LiDAR trang thai rin céng nghé cao LIVOX
AVIA, cung cap kha ning phan xa ba lan, goc nhin 70 d0, tan s6 quét 720 diém
mdi gidy va pham vi hon 200 mét.

Hai nam sau, DJI nang cip Zenmuse L2 trinh lang vao ngay 10/10/2023,
ZENMUSE L2 1a hé thong LiDAR trén khong méi nhat ciia DJI. ZENMUSE L2
cO kha nang thu thap dir li¢u trén khong véi do chinh xdc cao nho s& hitu nhitng
thong s6 k¥ thuat an tuong

Dit liéu DJI ZENMUSE L1 va L2 dugc xur Iy bang phan mém DJI TERRA.
bé c6 duge két qua cudi cung, chi can tai tat ca dir liéu vao phén mém va nhép
vao nat xtr Iy 1a du. Giao dién ctia phan mém rat don gian va dé hiéu ngay ca ddi
v6i ngudi chua c6 kinh nghiém vé tric dia va do anh. C6 mot chut bét tién can
lru v 12 khong thé thay d6i toa do cta tram gdc va khong co kha niang kiém tra
cac két qua trung gian & giai doan tinh toan quy dao, tao dam may diém, can bang

tuyén va ddm may diém va su loc diém (vi qua trinh dugc tu dong hoa cao do).
1.2 CAC THONG SO KY THUAT CHINH CUA ZENMUSE L1

Bo tich hop quét Lidar va chup anh s6 Zenmuse L1 ¢6 céac thong sé chinh nhu

sau:

DJI Zenmuse L1 1a mdt giai phap hoan hao dé thuc hién cac cong viéc khao
sat trén khong. N6 duoc thiét ké danh cho drone cong nghiép DJI Matrice 300
RTK va duoc xay dung véi ciu tric bao gdbm mo-dun Livox Lidar tich hop, IMU
d6 chinh xéac cao va may anh c6 cam bién CMOS 1 inch 20MP, cting mét gimbal
3 truc Zenmuse. Hé théng cling c6 thé dugc st dung dé tao cac duong bay nhan

biét dja hinh trong thoi gian thyc.



Hinh 1.2 Bj tich hgp Lidar va chup dnh sé Zenmuse L1 (inh DJI)

Zenmuse L1 1a sy tich hgp mo-dun Livox Lidar, may anh RGB va IMU d6

chinh xac cao

Mo6-dun Livox Lidar: Cam bién Livox c6 thé phat hién & pham vi t6i da 1én
dén 450m, toc do diém hiéu dung 13 240.000 diém/s, hd trg 3 16p tra vé, FOV quét
70° va st dung ché d6 quét khung hinh nang cao.

/O ALTITUDE DIGITAL

LIVOX LIDAR MODULE

I—.

CAMERA WEIGHT
(900g)

@®—— 3AXISGIMBAL

@®—— LIDARSENSOR

@®—— RGBCAMERA

d' AUTHORIZED DEALER

Hinh 1.3 BJ tich hgp Lidar va chup anh s6 Zenmuse L1 (ianh DJI)




Mo6-dun may anh RGB: May anh RGB dugc trang bi cam bién CMOS 1 inch,
d6 phan giai 20MP, két hop voi man trip co hoc dé cung cap kha ning két xuat
mau sic trung thuyc cho mo-dun Livox Lidar theo thoi gian thyc. Camera ciing
mang dén cac chirc ning chup anh va quay video co ban. Ngoai ra, cam bién tam
nhin phu cling duoc tich hop nham dinh vi va duy tri d6 cao drone trong truong

hop GNSS bi mat tin hiéu khi bay trong cac mdi truong phirc tap.

IMU d¢ chinh xéc cao: Tich hgp IMU d¢ chinh xac cao (0.025 ° theo truc cuon
va 0.08 ° theo truc yaw). Két hop v6i cam bién tam nhin cho kha nang xac dinh

vi tri chinh xé&c dén tig centimet.

Ban d6 dja hinh: V&i DJI Zenmuse L1, nguoi ding c6 thé nhanh chong tao ban

dd dia hinh b.'?mg cach sur dung cdc mo hinh do cao ky thuat s6 chinh xac.

AEC va Khao sat: Nguoi dung co thé quan 1y toan b vong doi cia du 4n bang

cach st dung cac ddm may di€ém va mo hinh 3D c6 do chinh xdac cao.

Phan hoi khan cip: Bét ky lac nao trong ngdy, DJI Zenmuse L1 gitip ban thu
thap thong tin chi tiét quan trong trong thoi gian thuc bang cach sir dung cac dam

may diém c6 mau sac trung thuec.

Thuc thi phap luat: Trong linh vuc thyc thi phap luat, DJI Zenmuse L1 gitip
nguoi ding nhan thirc vé tinh hudng va thong tin phéap y trong thoi gian thuc dé
dua ra quyét dinh sang sudt tai chd.

Ning luong va co sd ha ting: Trong linh vire ning lugng va co sé ha tang, DJI
Zenmuse L1 hd tro ngudi dung 1ap mo hinh chi tiét cac cau tric thua thét hodc
phuc tap dé quan 1y ching mét cach hiéu qua va an toan.

Quan 1y nong nghi¢p va 1am nghi¢p: Vo1 DJI Zenmuse L1, nguoi dung co
dugc cai nhin siu sic vé mat do thuc vat, dién tich, trit luong, chiéu rong tan va
xu hudng tang trudng.

1.3 CAC THONG SO K¥Y THUAT CHINH CUA ZENMUSE L2

Mot trong nhitng diém dang cha ¥ cta Zenmuse L2 1a su két hop caa mot

camera RGB nang cao va mot mo-dun LiDAR duoc nang cap. Diéu nay cho phép



Zenmuse L2 thu thap dit liéu 3D véi do chinh xéc tdt hon va hiéu suét 6n dinh
hon bao gi¢ hét. Bat ké ban dang str dung no dé thyc hién cong viéc do dac, quan
Iy du 4n xay dung, hay nghién ctru khoa hoc, Zenmuse L2 déu c6 kha ning dap

ung nhu cau cua ban.

Hinh 1.4 Bj tich hop Lidar va chup dnh sé Zenmuse L2 (anh DJT)

Zenmuse L2 khong chi ddng chu ¥ véi tinh ning va hiéu suét, ma con vai gia
tré nén dé tiép can hon cho nhiéu ngudi ding trong nganh céng nghiép UAV (may

bay khong nguoi 141).

Zenmuse L2 khong chi 12 mot san phém doc 1ap, ma con 1a mot phﬁn cua hé
sinh thai DJI Matrice 300 RTK va Matrice 350 RTK, duoc diéu khién tir xa bﬁng
bo diéu khién RC Plus. Diéu nay tao diéu kién thuan loi cho viéc tich hop va sir
dung Zenmuse L2 trong cac nhi¢m vu thuc té. Bén canh d6, Zenmuse L2 cling
tuong thich voi phan mém lap ban d6 may bay khong nguoi 1ai DJI Terra, gitp

ban xtr 1y dir li€u thu thap mot cach nhanh chéng va hi¢u qua.

Theo nhu thong tin dugc cdp nhat, ho da phat trién mot hé théng IMU noi bd
hoan toan méi cho Zenmuse L2, cho phép thiét bi dat dugc do chinh xéc dang ké
1a 4cm theo chiéu doc va 5cm theo chiéu ngang. Piéu ny dic biét quan trong dé

thue hién khao sat dia hinh v&i d6 chinh xac cao, 1én dén ty 18 1:500.



Hé thong IMU mdi ndy ciling c6 kha ning hoat dong ngay khi duoc bat, didu
nay rat 1y tudng cho cac chuyén gia kiém tra va thuc hién nhiém vu ma ho can
tinh chinh x4c ngay tir dau. Ngoai ra, kha ning thich tng véi méi truong cao cap
ctia hé théng IMU gitp tang cudng do tin ciy va do chinh xac trong qua trinh hoat

dong cua Zenmuse L2.



CHUONG 2. UU THE CUA BQ TiCH HQP LIDAR VA CHUP ANH SO
ZENMUSE L2 NANG CAP TRONG THU THAP DU LIEU PIA HINH

2.1 NHUNG CAI TIEN DANG KE CUA ZENMUSE 1.2

DJI Zenmuse L2, phién ban ké nhiém cta Zenmuse L1, d3 mang dén nhiéu
cai tién dang cha y. Mot trong nhiing diém dang ké 1a pham vi phat hién dugc mo
rong thém 30% so véi ngudi tién nhiém. Cu thé, Zenmuse L2 c¢6 kha niang phat
hién cac vat thé tir khoang cach 1én dén 250 mét v4i d6 phan xa chi 10% va 100k
Lux, va 1én dén 450 mét voi do phan xa 50% va Ok Lux. Diéu nay cai thién dang
ké kha nang hoat dong va an toan cua h¢ théng, dac biét trong diéu kién anh sang
thap.

D3 cao hoat dong thong thuong cua Zenmuse L2 cling da tang 1én 150 mét,
mot cai thi¢n dang ké so voi nguoi tién nhiém, mang lai sy linh hoat va hi¢u suét

to1 uu hon trong cac nhi¢m vu.

GS

/ TECHNOLOGIES

Hinh 2.1 B9 tich hgp Lidar va chup énh s§ Zenmuse L2 (inh AGS)

Ngoai ra, kich thudc diém duoc giam xudng chi con 4x12 cm @100m,
giam dang ké so voi Zenmuse L1. Piéu nay c6 nghia 1a Zenmuse L2 c6 kha nang
phat hién va thu thap dir lidu chi tiét hon cho cac mo6 hinh d6 cao k¥ thuat sb
(DEM), dong thoi c¢6 kha niang xuyén qua tham thuc vat day dic hon va thu thap

nhiéu diém trén mat dat bén dudi tan la.



MOt cai tién dang chu ¥ khéac 1a toc d6 dam may diém LiDAR. Zenmuse L2
c6 kha ning dat toc do phat dam may diém toi da 1a 240.000 diém mdi giy, ca
trong ché do quay lai don 1¢ va nhiéu 1an. Piéu nay cho phép thu thap nhiéu dir
liéu ddm may diém hon trong mot khoang thoi gian ngan.

Cubi cung, camera anh xa RGB trén Zenmuse L2 dugc trang bi cdm bién
CMOS 4/3 v61 man trdp co hoc va kich thudce pixel mé rong 3,3 pm. Cac pixel
hi¢u qua duoc tao ra vai do phan giai 1én dén 20MP, mang lai su cai thién r0 rét
vé chat luong hinh anh va do chi tiét ctia dir liu ddm may diém dugc to mau da
dang hon. Piéu nay nang cao kha ning chup anh tong thé va cung cip thong tin
chi tiét hon trong qua trinh thu thap dir liéu.

Khéng chi vay, thoi gian chup anh téi thiéu di duogc rat ngin xudng chi con
0,7 gidy va camera ban d6 c6 kha ning chup 1én dén 200.000 1an. Piéu nay giup
gidm chi phi van hanh dang ké. Hon nita, néu ban khong can thu thap dir li¢u dam
may diém, camera RGB van c6 thé chyup anh va quay video hodc thu thap hinh

anh dé tao ban d6 anh sang c6 thé quan sat duoc.
2.2 SO SANH THONG SO KY THUAT CHINH CUA ZENMUSE L1 & L2

Vé d6 chinh xac: DJI Zenmuse L2 mang lai do chinh xac cao hon, hi¢u qua
cao hon va tao ra mo hinh point cloud day dic hon so v&i phién ban tién nhiém —
Zenmuse L1. Hai hinh 4nh so sanh du6i day s& thé hién chi tiét hon vé kha ning
phat hién céac dac diém nhé trén cung mot dia diém khao séat ctia Zenmuse L2 va

Zenmuse L1, cho théy Zenmuse L2 c6 kha nang thé hién dia hinh chi tiét hon.
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DJI Zenmuse L1 : DJI Zenmuse L2

DJI Zenmuse L1

Hinh 2.2 Zenmuse L1 va L2 trong thu nhin dir li€u rirng ciy (dnh spheredrones)

Mt bao cao khéac vé d6 chinh xac cho théy Zenmuse L2 c6 thé dat sai s6 tuy¢t
dbi theo phuong thang dung 1én dén 44mm tir d6 cao bay 50 mét, so v6i 51mm
trén Zenmuse L1 (tham khao tir heliguy.com).

Hai hinh anh so sanh dudi day s& thé hién chi tiét hon vé kha nang phét hién
cc dic diém nho trén cung mot dia diém khao sat ctia Zenmuse L2 va Zenmuse

L1, cho thidy Zenmuse L2 c6 kha ning thé hién duong day dién chi tiét hon.
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Hinh 2.3 Zenmuse L1 va L2 trong thu nhan dir liéu rirng ciy va dwong diy dién (dnh Geocom)

V& céc nang cap ctia Zenmuse L2 so v6i Zenmuse L1: Ca Zenmuse L2 va L1
déu ¢6 mo-dun LiDAR, cam bién RGB, cam bién IMU dé do anh va té6 mau dam
mAy diém voi do chinh xé4c cao. Tuy nhién, Zenmuse L2 c¢6 mot sb cai tién chinh
so vo1 L1 (duge DJI phat hanh nam 2020) 1a:

Tdc dd thu thap dir liéu nhanh hon.

Céc xung laser nho va hoi tu cho ra két qua Point Cloud day dic hon

Cam bién RGB 16n hon.

Pham vi phat hién t6t hon: C6 thé phat hién vat thé c6 do phan xa tir 50%,
trong khi L1 yéu ciu vat thé phai c6 do phan xa it nhat 80% & khoang cach 450m.
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Khong can cho thoi gian dé IMU khai dong nhu L1 (L1 mét khoang 5-10 phut

dé IMU khoi dong).

Thong tin so sanh chi tiét gitta Zenmuse L2 va Zenmuse L1 dugc thé hién qua

bang dudi day:
Hang muc Zenmuse L2 Zenmuse L1
Thong so hé thong
Kich thudc cam bién | 155x128x176mm 152x110x169mm
Trong luong 905+5¢g 930+10g
28W  (tiéu  chuan) | 30W  (tiéu  chudn)
Néng lugng . .
S8W (to1 da) 60W (t61 da)
Tiéu chuan IP P54 P54
— M300 RTK (su dung
~ bo diéu khién DJI RC |- M300 RTK;
Dong may bay ho trg
Plus); — M350 RTK
— M350 RTK
—450m @ 50% do¢ phan | — 450m @ 80% d¢ phéan
Xa, Oklx; | xa, 0 klx;
Pham vi phat hi¢n

—250m @ 10% dd phan
xa, 100klx

—190m @ 10% do phan
xa, 100 klx

Tbc do quét

— Xung don: t6i da
240.000 diem/gidy;
— DPa xung: tdi da

1.200.000 diém/giay

— Xung don: toi da

240.000 diém/giay;

— Pa xung: t6i da

480.000 diém/giay
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Hang muc

Zenmuse L2

Zenmuse L1

Do chinh xac hé thong
(thong sb ky thuat DII

cong bo)

— Ngang: 5cm @ 150 m;
— Doc: 4cm @ 150 m.
(D6 cao bay 150m, tdc
do bay 15m/s)

—Ngang: 10 cm @ 50 m;
— Doc: 5 cm @ 50 m.
(D0 cao bay 50m, téc do
bay 10 m/s)

Ché 46 phéi mau dam
may diém theo thoi gian

thuc

b4 phan xa, Chiéu cao,

Khoang cach, RGB

DJ phan xa, Chicu cao,

Khoang cach, RGB

Théng s6 LiDAR

LiDAR: Sé lan phan

xa to1 da

LiDAR: Tan sb

240kHz cho tit ca cac

ché d9, bao gom ca Penta

— 240kHz (single/dual
echo);

— 160 kHz (triple-echo)

— Kiéu quét khong lip

— Kiéu quét khong lip

LiDAR: Ché d6 quét | lai, lai,
— Kiéu quét lap lai — Kiéu quét lap lai
Camera 1ap ban do
RGB: Kich thudc cam
4/3 inch; 20MP 1 inch; 20MP

bién va diém anh hiéu

qua

Camera lap ban 4o

RGB: Téc dd man trap

— Man trap co hoc: 2-
1/2000 gidy;
— Man trap dién tu: 2-
1/8000 giay

— Man tragp co hoc:
1/2000 — 8 giay;
— Man trap dién tu:
1/8000 — 8 giay
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Hang muc Zenmuse L2 Zenmuse L1
Cameralapban dORGB: |[4K @ 30 khung|[4K @ 30 khung
Do phén giai video hinh/gidy hinh/gidy
Téc @6 thu thap dir lidu ,

L 15m/s 8m/s dén 12m/s
duoc dé xuat
Yéu cau khai dong IMU
c¢6 d6 chinh xéc cao trudc | KHONG Co (khoang tur 5-10 phut)

chuyén bay
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CHUONG 3. THUC NGHIEM BAY QUET LIDAR ZENMUSE L2 VOI
MAY BAY KHONG NGUOI LAI UAV M350

3.1 KHAI QUAT VE KHU THUC NGHIEM
Huyén Ung Hoa nim & phia nam that d6 Ha Noi, ¢ dia gidi hanh chinh:
Phia bac giap huyén Chuwong My va huyén Thanh Oai
Phia nam giap huyén Kim Bang, tinh Ha Nam
Phia tay giap huyén M§ Durc v6i ranh gi61 1a Song Day
Phia dong gidp huyén Phu Xuyén va thi xa Duy Tién, tinh Ha Nam..

Nhin chung, dia hinh ciia Ung Hoa tuong d6i bang phiang Song Pay 14 phan
gidi ty nhién phia tdy cua huyén, dong thoi ciing 1a giao tuyén phan chia dia hinh
nui da voi véi dong bang chiém triing. Hong Quang thi c6 mot thon nam trong
vung dia hinh nti d4 voi.

Ung Hoa c6 hé thdng thiy loi twong dbi hoan chinh tudi tiéu cho hau hét
dién tich san xuat nong nghiép cua huyén. Ngudn nudc duogc lay tir hai con sdng
chay qua huyén 13 song Pay va song Nhué. Tuy nhién, miy nim gin dy 2 song
nay di bi 6 nhiém ngudn nudc do cac cong trinh cong nghiép thai tryc tiép ra
song, dac biét 1a song Nhug.

Giao thong,Du lich va Tugng Pai lich st 1a to1 cau ruc KTXH Béc Nam tir
Phuic Tho nghé kham trai Cao X4 Khu Chdy anh hing van con luu gitt nhitng hién

vat cua giai doan gian kho do.
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Hinh 3.1 Vi tri thuc nghiém bay quét Lidar Zenmuse L2

3.2 THU THAP SO LIEU

Cong tac thu thap s6 liéu duoc tién hanh véi thiét bi bay khong nguoi 1ai
DJI M350 mang b tich hop Lidar chup anh s6 Zenmule L2.

Hinh 3.2 Thiét bi quét Lidar Zenmuse L2 gin trén may bay UAV DJI M350
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Hinh 3.3 Két qua dam may diém dang mau RGB

Hinh 3.4 Két qua vé sw thu nhén tia phéan xa
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Hinh 3.5 Két qua vé dd cao cia cac doi tuwgng

2

Hinh 3.6 Két qua vé cac 16p phan xa (5 16p cho Zenmuse L2)
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Point Not Classified

Hinh 3.7 Két qua vé phan loai doi twgng dia hinh
3.3 KET QUA

Khi nghién ciru cac dic tinh k¥ thuat cia thiét bi M300, ciing b quét Lidar
va tich hop anh s Zenmuse L2 gitp cho doi k¥ thuat hoan thanh céng viéc mot
cach an toan, hiéu qua ning suat duoc nang 1én. Thiét bi Zenmuse quét Lidar va
chup anh s6 cho dir lidu ddng b, vira c6 dit liéu Lidar vira c6 dir liéu anh, dap
mg cac yéu cau khit khe vé d6 chinh xac. DJI Zenmuse L2 st dung camera RGB
nang cao cing md-dun LiDAR nang cip gitp cai thién d6 chinh xac. DJI cho biét
su nang cap ndy s& dem dén rat nhiéu loi ich cho nhitng ngudi dang sir dung DJI
Matrice 300 RTK hoac DJI Matrice 350 RTK, gitup viéc thu thap dir liéu 3D chinh
xéac hon. Pic biét, khi sir dung tmg dung DJI Terra, Zenmuse L2 sé& cung cap kha

nang thu thap dit 1iéu 3D va xur Iy hau ky c6 do chinh xé&c cao hon.
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KET LUAN

B6 quét Lidar chup anh s6 Zenmuse dem lai kha nang thu nhan s6 liéu nhanh
chong, truc quan, do chinh xac cao. DJI Zenmuse L2 st dung camera RGB nang
cao cuing mo-dun LiDAR nang cap gilp cai thién d6 chinh xac. DJI cho biét su
nang cap nay s& dem dén rat nhiéu loi ich cho nhiing ngudi dang str dung DJI
Matrice 300 RTK hodc DJI Matrice 350 RTK, gitp viéc thu thap dir liéu 3D chinh
xac hon. Pac biét, khi str dung irng dung DJI Terra, Zenmuse L2 s€ cung cép kha
nang thu thap dit 1iéu 3D va xur Iy hau ky c6 do chinh xéc cao hon.

Cong nghé LiDAR trén DJI Zenmuse L2 rat quan trong ddi véi cac cong viée
chuyén dung nhu khao sat dat dai, 1ap ban dd, quan 1y co sd ha ting hodc 4p dung
trong lam nghi¢p. DJI Zenmuse L2 s€ gitp nguodi dung nhanh chéng thu thép
thong tin ctia khu vue d6 theo dang ba chiéu. So vdi cac phuong phap do thu cong,
Zenmuse L2 hira hen sé& giam dang ké khéi luong cong viée va thoi gian can thiét
dé thuc hién cac phép do va ting do chinh xac. Zenmuse L2 bao gom LiDAR, hé
thong IMU do DJI phét trién, camera Four Thirds CMOS RGB va gimbal ba tryc.
Hé thong IMU da duoc cai thién dang ké va c6 thé hoat dong cung vdi hé thong
dinh vi RTK cta drone dé dam bao dit liéu chinh x4c hon trong qua trinh hau ky.

So v&i nguoi tién nhiém, Zenmuse L2 htra hen s& tang pham vi nhan dién hon
khoang 30%, c6 thé phat hién vat thé tir 250m véi d6 phan xa 10% va 100k Lux.
Tham chi drone ciing c6 thé phat hién chua thé & khoang cach 450m véi d6 phan
xa 50% va Ok Lux.

D6 cao hoat dong ciing dugc md rong 1én téi 150m va hé théng an toan bay
cling s& hiéu qua hon. “Véi kich thudc diém giam xudng con 4x12 cm @100m,
chi bang 1/5 so v6i Zenmuse L1. Zenmuse L2 khong chi phat hién cac vat thé
nho hon voi day du chi tiét, tao ra cac md hinh do cao ki thuat sé (DEM) chinh
xac hon ma con c6 kha nang quét xuyén qua tham thuc vat day hon.” Cam bién
Four-Thirds véi do phan gidi 20MP trén Zenmuse L2 s€ sir dung man trdp co va
kich thudc pixel 16n (3,3 um). DJI ciing cho biét didu nay s& cai thién dang ké
hiéu suét hinh anh téng thé. Ban cling s& chi mat khoang 0,7s khi thyuc hién chup
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anh va camera ban dd ciing dugc danh gia dem dén hiéu nang 200.000 chu ky
man trap
Khuyén nghi cac don vi c6 thé nghién ctru dé c6 thé tiép can ky thuat nhanh

hon trong linh vuc Lidar UAV, dem lai hi¢u qua kinh té cao hon.
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