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MO PAU
1. Tinh cap thiét caa dé tai

Chay ring 12 mot tham hoa de doa dén tinh mang con ngudi, co s& ha ting va
moi trudng. Bién d6i khi hau da gay ra cac hién tugng nhu lugng mua it di, nhi¢t do
tang 1én, mua kho dai hon 1 cic nguyén nhan gay ra chay ring. Ngoai ra, & nhiéu noi
trén thé gigi cac hoat dong ciia con ngudi cling 1am cho tan suat chay rimg ting 1én dén
mtc bao dong. Viéc du bao nguy co chay ring la mot van dé c6 tinh cap thiét, cung cap
ngudn thdng tin kip thoi phuc vu céng tac bao vé va phat trién tai nguyén ring, hd trg
chinh quyén dia phuong trong quan Iy va quy hoach rirng, phan bo nguén luc, xir ly tinh
hudng khan cap va canh bao sém chay ring.

Ngoai nguyén nhan khach quan do thoi tiét khic nghiét, ning nong kéo dai, han
nang ¢ nhiéu khu vuc, tham thuc bi day dam, dé bat chay, ... con c6 nguyén nhan chi
quan nhu ngudi dan dét rdy chay lan vao ring, mot sé du khach hoic nguoi dan bat can
khi dung lua trong rirng. Theo dy bao cta Trung tam Khi twgng thiy van Trung vong
va Cuc Kiém 1am, moa khd nhitng nam gan day, tinh hinh thoi tiét s& c6 nhiéu dién bién
phirc tap, nhiét do mat nudc bién 4m dan 1én, nén nhiét do tiép tuc c6 xu hudng cao hon
trung binh nhiéu nam, du béo tong luong mua s& giam va thiéu hut tir 10-20% so véi
trung binh nhiéu nam, do d6, nguy co chay ring tai Viét Nam noi chung, tinh Nghé An
noi riéng cé kha nang tang cao.

Vién tham va GIS cho phép thu thap dit liéu vé tham phu ring va st dung ching
dé phan tich, quan ly, md hinh hda nham canh bao sém nguy co xay ra chay ring. Ngoai
cac anh vé tinh thuong mai, nhiéu hé théng vién tham hién nay da va dang cung cap dit
licu anh vién tham hoan toan mién phi véi do phan giai khong gian da dang. Dé hiéu rd
cac ung dung cua cong nghé Pia khong gian trong xay dung ban d6 du bao nguy co
chay riing, véi su huéng dan ciia ¢6 gido ThS Poan Thi Nam Phuong, chiing em da thuc
hién dé tai “Nghién ciu quy trinh xay dung ban @6 du bao nguy co chay rirng tir

dir ligu vidn tham va hé théng tin dia Iy ”



2. Muc tiéu caa dé tai

Hiéu duoc Quy trinh xay dung ban d6 du bao nguy co chay ring tir dir liéu vién
tham va hé thong tin dia ly .
3. Nhi¢m vu va ngi dung nghién cieu ciia dé tai
- Tim hiéu vé dir liéu vién thdm va hé thong tin dia ly trong xay dung ban dd du bao
nguy co chay rung
- Cac |6p thong tin thanh phan va phuong phap xay dung co sé dit liéu thanh phan
- Qui trinh xay dung ban db du bao nguy co chay ring tir dix liéu vién tham va hé théng
tin dia ly
- Thyc nghiém va bao cdo tong két

4. Pbi twong va pham vi nghién ciu

- P6i tugng nghién ciu: Rung, nguy co chay ring;
- Pham vi nghién cau: phia Tay tinh Nghé An
5. Phwong phép nghién ciu

Phwong phdp phan tich, téng hep tai liéu: Thu thap, tong hop, céc tai liéu co
lién quan dén g dung vién tham va hé thong tin dia ly trong thanh lap ban d6 dy bao
nguy co chay rung.

Phwong phdp vién tham: Xa ly dit liéu anh vién tham quang hoc Landsat,
Sentinel 2, str dung ngdn ngir 1ap trinh Java trén nén tang dién toan dam may Google
Earth Engine nham thu thap, tién xtr Iy, xu Iy dit liéu, chiét tach cac 16p di liéu chuyén
dé (nhiét do, 16p phu...)

Phwong phdp GIS: sir dung trong xay dung cac 16p dit liéu chuyén dé va thanh
lap ban d6 du bao nguy co chay ring khu vuc phia tay tinh Nghé An;

6. Y nghia khoa hoc thuc tién

- Vé mit khoa hoc: Pong gdp nhitng ndi dung méi bd sung cho co sé khoa hoc
va phuong phap luan tng dung vién tham va hé thong tin dia ly trong du bao nguy co
chay rung.

- V& mit thuc tién: Két qua nghién ciu cua dé tai s& 1a tai lieu tham khao cho
sinh vién trong qua trinh hoc tap va nghién cuu khoa hoc.



7. B cuc béo céo

Bé4o cdo gom 3 chwong cung véi phan mé dau va két luan. tai liéu tham khao
duoc trinh bay nhu sau:.

Chuong 1: Téng quan vé van dé nghién ctu

Chuong 2: Phuong phap luan thanh 1ap ban d6 du béo nguy co chay rung tir di
liéu vién tham va hé thong tin dia ly

Chuong 3: Thuc nghiém



CHUONG 1: TONG QUAN VE VAN PE NGHIEN CUU

1.1. Khai niém co ban vé chay rirng

Theo T chirc Néng luong thé giéi (FAO): ‘chay ring la sy xuét hién va lan
truyén cua nhitng dam chay trong rirng ma khdng nam trong sy kiém soat caa con ngudi;
gay nén nhirng ton that nhiéu mat vé tai nguyén, cua cai va méi truong’ (FAO, 1999).

Chay rimg duoc phan loai thanh 3 loai, bao gdm (Bé Minh Chau, 2010):

- Chdy duéi tan rieng (chdy trén bé mar dat ring): 1a nhitng dam chay ma ngon
ltra chay lan tran trén mat dat lam tiéu huy mot phan hoac toan bo 16p tham muc, canh
khd, 14 rung, co khd, tham twoi, cdy bui, cay tai sinh chay sém vo va mét phan nao d6 ¢
goc cay, ré cay noi lén trén mat dat va o sat mat dat.

- Chay tan rieng (chdy trén ngon): Ia hinh thitc chdy duoc phat trién tir chay dudi
tan 1én dén tan ring. Chay tan rimg thuong xuat hién ¢ kiéu rirng c6 mat do tan day cua
nhitng loai cay c6 dau, bao gom chay on dinh (chay toan bo tan ring) va chay luét
nhanh.

- Chdy ngam: la loai chay ma ngon hira lan tran dudi mat dat lam tiéu hay 16p
mun, than bun va tiéu hay nhirng vat liéu hitu co khac da duoc tich liy dudi 16p dat man
trong nhiéu nim. Mot vi du dién hinh nhat cua loai chay ngam la vu chay ritng U Minh
Thuong, U Minh Ha trong mua khé 2001 — 2002.

1.2. Quy dinh vé cap dw b4o chay rirng

156/2018/NP-CP ngay 16 thang 11 nam 2018 quy dinh chi tiét thi hanh mot s6
diéu cua Luat Lam nghiép, trong d6 Cap du bao chay rirng gom 5 cap, tir cap I dén cap
V.

Ky hiéu bién bao cap chay rimg 13 1/2 hinh tron ¢6 duong kinh vanh ngoai 2,5
m; vanh trong 1,8 m nén tring, xung quanh vién mau d6 va c6 mili tén (quay duoc) chi
cap du béo tir cap I dén cap V (Hinh 1.2) (nguon: https://kiemlam.org.vn). Phan cap va
dac trung chay rirng duoc trinh bay trong bang 1.2 (Nghi dinh 156/2018/NDb-CP)


https://kiemlam.org.vn/

CAP DU BAO CHAY RUNG

Hinh 1.1: Bién bdo cdp dir bdo chdy ring (https://kiemlam.org.vn)

STT

Cap chay

Dac trung chay rueng

Cap thap: it c6 kha ning chdy ring
Kha niang chay ring thap, trén bién bao mili tén chi

Cap trung binh: C6 kha nang chay rung
Kha ning chay ring ¢ muac trung binh, trén bién

bao miii tén chi so 1.

Cap cao: Thoi tiét khd hanh kéo dai, dé xay ra chay
rung. Chu trong phong chay céc loai riung théng, khop,
bach dan, tre, nara, tram...

Kha ning chay lan trén dién rong, trén bién bao mii
tén chi s I11.

Cap nguy hiém: Thai tiét khod hanh, han kéo dai c6
nguy co xay ra chay rung 16n, tbc do lan tran lira nhanh.

Nguy co chay ring 16n, trén bién bao mili tén chi
s6 V.

Cap cuc ky nguy hiém: Thoi tiét kho, han, kiét kéo
dai, co kha nang chay lén va lan tran nhanh trén cac loai
reng

Rat nguy hiém, thoi tiét khd, han, kiét kéo dai co
kha nang chay 16n & tat ca cac loai ring, téc do lira lan tran
rat nhanh, trén bién bao miii tén chi s6 V.



https://kiemlam.org.vn/

Bang 1: Phan cap du bdo chdy rieng (theo Nghi dinh 156/2018/ND-CP)
1.3. Nguyén nhan gay chay rirng ¢ Viét Nam

C6 rat nhiéu nguyén nhan chay rirng ma cac nha nghién ctu di xac dinh dugc.
Duéi day 1a mét trong s6 nhiing yéu té chu yéu gay ra hién tuong nay:

1.3.1 Nguyén nhan do bién dai khi hau.

M6t trong nhirng nguyén nhan gay chay rirng chinh 1a sy thay doi rd rét cua thoi
tiét, khi hau trong thoi gian gan day. Viét Nam nam trong khu vuc chau A - Thai Binh
Duong, 1a khu vuc thuong xuyén chiu anh huang khd han va thoi tiét 4m dan Ién do tac
dong cua hién tuegng El Nino. Nudc ta ciing c¢6 lwong birc xa mat troi rat 16n vai sé gio
nang tir 1.400-3000 gio/nam, nhiét buc xa trung binh nam tdi 100 kcal/cm?2. Ngoai ra,
nén nhiét trung binh & hau hét cac vang khi hau Viét Nam trong nhiéu niam tr¢ lai day
déu c6 xu hudng cao hon trung binh cic nam trudc do, cir ndm sau nang nong lai gay
gat hon ndm trudc khién kho han kéo dai, lam gia ting nguy co chay ring. Trong khi
d6, do muc dich phat trién kinh té, rirng trong ¢ Viét Nam thudng 12 c4c loai cay co tinh
dau, d& chay nhu bach dan, thong, tram, khop.... Cac yéu té do dia hinh tao ra ciing co
anh huong truc tiép dén didu kién boc hoi nudc va do 4m cua vat liéu chay hoic chi phdi
quy mé, toc do 1y lan cac dam chay rung.

1.3.2 Nguyén nhan do hoat dgng ciia con ngwoi va sinh vit.

Pay duoc xem la nguyén nhan cha yéu gay ra phan 16n cac vu chéy ring tai Viét
Nam. Chay rimg do con ngudi gay ra thuong do nhan thic, y thirc khdng cao va sy bat
can trong cac hoat dong san xuat, sinh hoat. Tai mot sé dia phuong dic biét 1 tai céc
khu virc mién nui, noi ddng bao c6 dan tri thap, nguoi dan van con giir thoi quen dét
nuong 1am ray, tham chi d6t rimg 1am nwong ray; d6t quang thuc bi co kho, rom ra gan
ring. Nhiéu vu chay ring 16n xay ra do d6t lira suéi 4m, hun khéi dé lay mat ong...dan
dén lra chay lan khong kiém soat duoc. Chay rirng ciing Xay ra do ngudi dan vao ring
khai thac gd, cui dé lai cac vat liéu bat lira nhu than cui, tan thudc. . .vao nhing tang thuc
bi d& chay. Hoidc cac loai dong vat gay hai nhu 1a con trung ciing gbp phan giét chét
nhiéu cay cdi. Khién ring tré nén dé bi bat Iira hon. Khi mua hé kéo dai hon do khi hau
nong Ién, con tring sé& sinh san nhanh hon va nhiéu hon. Ngoai ra, cac hién tuong thién
nhién nhu tia sét cling c6 thé gay chay rung.



1.4. Khai niém ban dd du bao chay rirng
1.4.1. Khai niém

Ban d6 du bao chay ring 1a ban d6 phan muc nguy co chay ring dua trén céc
yéu t6 anh hudng téi sy phat sinh nguon gay chay ring. Tay vao mdi khu vue co diéu
kién tu nhién khéc nhau ma cac yéu t6 anh huéng téi nguon gay chay rung ciing khac
nhau, mot s6 yéu té anh huong téi ngudn gay chay phd bién nhu: do am, nhiét do, mac
d6 kho han, lugng mua, vat liéu chay, dan cu, thuy hé,... Ban d6 dy bao chay ring c6
thé duoc xay dung cho ting thang hoic ca nam.

Su khéc biét vé mic nghiém trong cua chay ring giita cac dia phuong chu yéu
do diéu kién khi hau va kiéu ring gay 1én. Ving nao cang khd han va cang co nhiéu
dién tich riing dé chay thi ving d6 cang dé xay ra chay riung, mac nghiém trong cua
chay rirng cang cao. Vi vay, co so quan trong nhat dé xay dung ban d6 dy bao chay rirng
1a dic diém phan hoa khi hau va phan b cua cac trang thai rieng dé chéay cua cac dia

phuong.
1.4.2. Vai tré va § nghia cia bdan dé dw béo chay ring

Ban d6 du bao chay ring la cdng cu quan trong trong viéc danh gia va dy bao
nguy co chay rirng trong mot khu vuc cu thé. Vai tro va y nghia cua ban d6 du béo chay
ring bao gom:

Ddnh gid nguy co chdy rieng: Ban d6 dy béo chay ring cung cap thong tin vé
muc d6 nguy co chay rirng trong mot khu vire. N6 sir dung céc yéu té nhu thoi tiét, loai
dat, mat do rung, lich st chay ring va cac yéu t khac dé xac dinh ving c6 nguy co cao
chay rimg. Piéu nay giup cic co quan chirc nang va nhom ctu hoa c6 thé chuan bi va
trién khai cac bién phap phong ngira chay risng mot cach hiéu qua.

Haé trg quy hoach si# dung ddt: Ban do du bao chay ring cung cap thong tin quan
trong cho viéc quy hoach sir dung dét trong cac khu vuc cé nguy co chay rirng cao. N6
c6 thé gitip xac dinh vi tri 1y twang cho céc cong trinh xay dung, cac khu vuc quy hoach
thanh khu dén cu, ciing nhu cac khu vuc dy trit rirng. Thdng qua ban d, cac quyét dinh

vé quy hoach c6 thé dam bao an toan va bao vé tét hon cho cong dong.



Huwoéng ddn phdn #ng chay rieg: Ban d6 du bao chay ring cung cép théng tin
vé céc khu vuc co nguy co cao chay rimg. Cac co quan chirc niang va nhém ctru hoa co
thé sir dung thong tin nay dé 1ap ké hoach va trién khai céc bién phap phan tng chay
ring hiéu qua. Ban do cung cap théng tin vé tuyén duong truy ctru, diém nudc cap ciu
va céac khu vuc dirng chay dé gitp huéng dan cac hoat dong ctu hoa.

Nang cao nhdn thic céng dong: Ban d6 du béo chay ring co thé duoc sir dung
dé nang cao nhan thirc va hiéu biét cuia cong ddng vé nguy co chay ring. N6 gidp cong
ching nhan ra cac vung c6 nguy co cao va dua ra nhirng hanh dong phong ngwra. Cong
ddng c6 thé sir dung thong tin tir ban d6 dé lap ké hoach so tan, chuan bi cac bién phap
an toan va tham gia vao cac hoat dong bao vé moi truong.

Hé tro quyét dinh ldp ké hoach: Ban d6 du bao chay rirng cung cap thdng tin chi
tiét vé cac yéu té anh hudng dén chay ring, nhu do doc, hudng gid, loai cay trong, do
am va su chuan bi chay. Cac quan ly rirng va cac quy hoach vién c6 thé sir dung théng
tin nay dé 1ap ké hoach quan Iy ring hiéu qua, dua ra quyét dinh vé viéc ring can duoc
cat tia, tao ra cac khu vuc ngin cach chay hoic trién khai cac bién phap khac dé giam
thiéu nguy co chay rung.

Ddnh gid tic dpng moi trwong: Ban d6 du béo chay ring cung cap thdng tin vé
dién tich ring c6 nguy co chay, vang dét bj tic dong va mac do tén thuong do chay
ring gay ra. Théng qua viéc danh gia tac dong moi trudng, nhitng quyét dinh quan trong
vé bao vé moi truong, phuc hoi rirng va khoi phuc hé sinh thai c6 thé duoc dua ra.

Nghién cizu va phan tich: Ban d6 du b4o chay rirng cung cap co s dit liéu quan
trong cho cac nha nghién cttu va nha quan Iy rimg dé phan tich xu huéng chay ring,
danh gia hiéu qua céc bién phap phong ngtra va quan ly chay rung, va du bao tuong lai
cua chay ring. Thong qua viéc nghién ciru va phan tich, cé thé cai thién hé thong du
bé&o va phong ngtra chay rung.

Giam sat va phan hoi nhanh: Ban do dy bao chéy riing c6 thé dugc cap nhat va
giam sat theo thoi gian thuc dé phan tng nhanh chéng d6i véi cac su kién chay rung.

Céac nhom ciru hoa va quan ly khan cap cé thé st dung thong tin



1.5. Phwong phap sir dung dir liéu vién tham va GIS trong nghién citu chay rirng

Phuong phap du béo nguy co chdy rirng truyén thong trén co so chi sé6 P mac du
da duoc st dung phd bién va mang lai hiéu qua nhat dinh trén thé giéi ciing nhu & Viét
Nam, tuy nhién phuong phap nay ciing ton tai nhimg nhugc diém co ban khi chii yéu st
dung dit liéu khi twong mat dat. Trong khi d6, s6 luong cac tram khi twong ¢ cac dia
phuong 14 kha it, anh huong dén kha niang ap dung cho khu vuc o dién tich 16n ciing nhu
d6 chinh xac caa mo hinh dy bao chay ring. Nhitng han ché nay cia phuong phéap dir bao
chay rirng truyén théng c6 thé duoc khic phuc khi st dung két hop dit liéu vién tham va
hé thong tin dia Iy (GIS).

Phuong phap du bao nguy co chay ring bang dit liéu vién tham va GIS la qua trinh
danh gia mtrc d6 anh hudng cua cac yéu to tu nhién va xa hoi tham gia vao qua trinh hinh
thanh chay rirng. Cac yéu té nay bao gém (Pham Ngoc Hung, 2004):

1) Pdc trung cua rung:

- C4u trdc 1am phan.
- Kiéu rung.
2) Két cdu vt liéu chay:
- Kich thudc vat liéu.
- Su sap xép va phan b cua vat liéu.
- D6 am cua vat lidu.
- Khéi luong vat lidu chay.
3) Khi hdu va thoi tiét:
- Nhiét @6 khong khi, dac biét la nhiét @6 khéng khi ngay.
- P am twong ddi cua khdng khi.
- Tc 6 gio.
- Lugng mua va thoi gian mua.
4) Pia hinh:
- b6 dbc cua dia hinh.
- Hudéng suon.
- Vi tri twong dbi theo suon déc.

Ngoai ra, mot sé md hinh du bao nguy co chay rirng con sir dung cac yéu té dau
vao nhu khoang cach tir cac khu dan cu téi rirng, khoang cach tir cac tuyén duong giao
thong dén ring, sé nguoi trung binh vao rirng mdi ngay...(Gholamreza, 2012).

C6 thé nhan thay, nhiéu thong tin dau vao cia md hinh dy bao chay ring nhu 16p
phu bé mit, nhiét d6 bé mit, d6 am, kiéu ring,...co thé chiét tach tir dix liéu vién tham mot
cach nhanh chéng. Hién nay, cing véi su phat trién vuot bac cua cong nghé vii try, dit



liéu vién tham d3 dwoc wng dung rong rdi & nhiéu nuéc trén thé gigi va mang lai hiéu
qua cao trong quan ly, gidm sat va canh bao sém nguy co chay rirng. Ngoai cac anh vé
tinh thwong mai nhu SPOT, WorldView, Ikonos..., nhiéu hé théng vién tham hién nay
d3 va dang cung cap di liéu anh vién tham hoan toan mién phi véi do phan giai khdng
gian da dang. Do dugc cap nhat lién tuc, nguon dit liéu vién tham mién phi nay da tro
thanh cong cu hét stic hiéu qua trong nghién cau, quan Iy tai nguyén va giam sat moi
truong, trong d6 co danh gia chat lugng nudc mat. Co thé ké dén cac dir lidu vién tham
mién phi nhu Landsat, Sentinel, MODIS...

Mot s6 loai anh vé tinh cho phép xac dinh duogc cac diém c6 di thuong nhiét, cac
d4u hiéu cua chay rirng (bui, khoi) va sy phét trién cia dam chdy theo thoi gian,... Cong
viéc nay co thé xac dinh dugc thong qua dic trung nhiét do cua cac dbi tugng trong dai
phd hong ngoai nhiét va can hong ngoai. Bén canh bo cam quang hoc, mot sé hé théng
vé tinh hién nay c6 gan cac bo cam dé thu duoc cac tin hiéu nhiét do buc xa cua cac doi
tuwong trén mit dat nhu Landsat, Aster, MODIS. Nhiét d6 bé mit Ia thong tin hét stc
quan trong trong phat hién sém cac khu vuc xay ra chay ring. Dit liéu anh hong ngoai
nhiét tir cac hé théng vé tinh nay cho phép chiét tach nhanh théng tin nhiét d6 bé mit,
phat hién nhiing khu vuc co nhiét do bat thuong dé canh bao nguy co chay ring.

Hé théng vé tinh Landsat bao gom cac vé tinh tir Landsat 1 dén Landsat 9, trong
d6 Landsat 1 1a vé tinh nghién ctu tai nguyén thién nhién dau tién trén thé gidi. Landsat
dugc xem la mot trong nhitng hé thdng vé tinh vién tham 16n nhat trén thé giéi véi kho
dir liéu khong 16 tir cudi nhirng nam 70 thé ky XX dén nay. Dit liéu Landsat duoc cung
cap hoan toan mién phi, ngudi sir dung c6 thé tao tai khoan va tai di liéu anh, bao gom
cac anh tir cac vé tinh Landsat dang hoat dong nhu Landsat 8/9 1an dit liéu anh tir cac vé
tinh Landsat da dung hoat dong.

10



Hinh 1.2: Hinh dnh chdy ring ¢ hat Vastmanland (Thuy Dién) ngay 4/8/2014 trén té
hop mau anh Landsat 8, si dung cdc kénh NIR va MIR (nguén: https://digital-

geography.com/)

Trén hinh 1.4 thé hién hinh anh chay rung tai khu vic hat Véstmanland (Thuy
Dién) ngay 4/8/2014 trén to hop mau anh Landsat 8, st dung cac kénh can hdng ngoai
(NIR) va hdng ngoai séng ngan (MIR). Co thé nhan thay, khu vuc xay ra chay rimg duoc
phat hién va phan biét rd rang véi cac khu vuc xung quanh, giap cac nha quan ly cé thé
trng pho hiéu qua hon véi chay ring. Trén t6 hop mau nay, cac diém chay dugc thé hién
b&i mau cam do, cac khu vuc hra da tit dugc thé hién boi mau dé dam.

Ngoai cac kénh & dai song nhin thay va hong ngoai, trén anh Landsat TM, ETM+
va Landsat 8/9 con c6 cac kénh hong ngoai nhiét véi do phan giai khong gian tir 60 - 120m
cho phép chiét tach nhanh théng tin nhiét 6 bé mat Trai Dat. Dit liéu nhiét do bé mat Trai
Dit co thé sir dung dé phat hién sém cac khu vuc ¢6 di thuong vé nhiét, trong d6 ¢6 cac
khu vuc xay ra chay ring. Hinh 1.5 thé hién hinh anh chay ring khu vuc hat Vastmanland
(Thuy Dién) ngay 4/8/2014 trén kénh hdng ngoai nhiét (kénh 10) anh vé tinh Landsat 8.
Khu vuc chay ring duoc thé hién boi cac pixel mau tring sang, thé hién bai nhiét do bé
mit cao hon rat nhiéu so véi khu vuc xung quanh.
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Hinh 1.3: Hinh dnh chdy ring ¢ hat Vastmanland (Thuy Pién) ngay 4/8/2014 trén
kénh hong ngogi nhiét (kénh 10) dnh Landsat 8 (nguon: https://digital-

geography.com/)

Gan day, hé thdng vé tinh Sentinel cia Co quan Hang khéng vii tru Chau Au
(ESA) vai nhiéu thé hé vé tinh khac nhau, tir cac vé tinh radar (Sentinel 1) dén vé tinh
quang hoc (Sentinel 2 MSI) cung cap anh vién tham & d6 phan giai khong gian cao hon
(1én dén 10m), thoi gian cap nhat ngan da duoc sir dung hiéu qua va rong rii trén thé
gidi trong linh vuc tai nguyén, moi truong. Dac biét, cac thé hé vé tinh Sentinel thuong
bao gom 01 cip vé tinh (Sentinel 2A va Sentinel 2B)...voi dac diém hoan toan giong
nhau giup rat ngan thoi gian thu nhan anh tai mot vi tri trén bé mat Trai Dat. Didu nay
gitp nang cao tan suat chup anh ciing nhu khic phuc duoc phan nao anh huéng cua diéu
kién thoi tiét dé chat luong anh chup, dic biét 1a anh quang hoc. Ciing nhu dir liéu anh
Landsat, hé théng vé tinh Sentinel cho phép ngudi sir dung duoc tai anh hoan toan mién
phi tir website cua ESA. Trén hinh 1.6 thé hién hinh anh chay rung ¢ California (M¥)
nhin tir anh vé tinh Sentinel 2. Do ¢6 d phan giai khdng gian cao, co thé nhan thy, cac
khu vuc dang xay ra chay dwoc phan biét rat rd trén anh Sentinel 2 ¢ t6 hop mau tu
nhién so véi st dung anh Landsat. Viéc phat hién sém cac khu vuc chay rieng cho phép
danh gia anh huong cling nhu dy bao nguy co lan tran caa hra rieng, giap ang pho hi¢u
qua hon véi chay rung.
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Hinh 1.4: Chdy ring ¢ California nhin tir anh vé tinh quang hoc Sentinel 2 (nguén:

https://wildfiretoday.com/)

Ngoai cac dir liéu vé tinh v&i d6 phén giai trung binh nhu Landsat, Sentinel, co
thé ké dén mot sb loai dit liéu vién tham mién phi khac nhu anh MODIS, anh Planet...
Anh MODIS dugc thu nhan tir hai hé théng vé tinh chinh, bao gdm: MODIS Terra va
MODIS Aqua. Anh MODIS c6 36 kénh phd, véi 3 do phan giai: 250, 500 va 1000 mét,
trong d6 c6 15 kénh trong dai séng hdng ngoai nhiét (tir 3,660pum — 14,385um). Mic du
d6 phan giai khong gian khong cao, nhung véi tim phu rong, chu ky cap nhat ngan, anh
MODIS la ngudn dit liéu gié tri cao trong nghién ciu tai nguyén, moi truong. Kénh hdng
ngoai nhiét (kénh 31 va 32) anh MODIS thudng duoc sir dung dé xac dinh nhiét do bé
mat 16p phu mat dét, tir d6 phat hién cac diém di thuong vé nhiét d6 va dua ra canh bao
sém vé cac khu vuc c6 nguy co xay ra chay ring. Tai Viét Nam, Tong cuc Kiém 1am
cling da xay dung hé théng canh bao chay ring trén co so nhiét d6 bé mat xac dinh tur
anh vé tinh MODIS. Hinh 1.6 trinh bay hinh anh vu chay ring U Minh Ha nam 2002
trén anh MODIS, trong d6 ¢6 thé phat hién khoi do anh hudng cua chay ring.
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Hinh 1.5: Hinh dnh chay rieng U Minh Ha nam 2002 tur anh vé tinh MODIS

Ngoai cac 1op thdng tin cé thé chiét tach tir dit liéu vién tham phuc vu xay dung
mé hinh du bao chay rung, nhiéu Iép théng tin khac nhu dia hinh, d6 doc, huéng
sudn,...co thé chiét tach tir dix lieu md hinh sé d6 cao (DEM) trén co sé tng dung cong
nghé GIS. Hé thong tin dia Iy ¢6 nhimg wu diém noi bat trong phan tich, xt Iy, hién thi
dit liéu khong gian, trong d6 c6 cac 16p thdng tin vé ty nhién va xa hoi caa md hinh di
bao nguy co chay ring. Cac I6p théng tin trong md hinh du bao chay rirmg nhu khoang
cach tir cac khu dan cu dén ring, khoang cach tir cac tuyén dudng giao thong dén ring,
khoang cach tir khu vuc dat néng nghiép dén rirng...ciing ¢ thé duoc xay dung mot cach
nhanh trong vai su trg giap cua GIS trén co so su dung cac ky thuat phén tich khéng
gian.
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CHUONG 2: PHUONG PHAP LUAN THANH LAP BAN PO DU BAO
NGUY CO CHAY RUNG TU DU LIEU VIEN THAM VA HE THONG
TIN PIALY

2.1 Cong nghé vién tham
2.1.1 Khai nigm chung vé vién tham
2.1.1.1. Khai niém vién tham

Vién tham (Remote Sensing) duoc dinh nghia nhuw mot khoa hoc va céng nghé
ma céc dic tinh caa su vat dugc xac dinh ma khdng can tiép xdc truc tiép voi ching.

Theo nghia rong, vién tham la mon khoa hoc nghién cau viéc do dac, thu thap
thong tin vé mot ddi tuong, sy vat bang cach sir dung thiét bi do qua tac dong mot cach
gian tiép (vi du nhu qua cac budc song anh sang) véi dbi twong nghién ciu.

Déi tugng nghién ciru cha yéu cua vién tham 1a céc su vat va qué trinh xay ra
trén bé mat trai dat hoic cac hanh tinh khac. Ngoai ra vién tham con c6 thé tham do
dugc ca trong cac 16p sau bén trong cac hanh tinh. Trén Trai Dat, nguoi ta ¢d thé sir
dung may bay dan dung, chuyén dung hay céc vé tinh nhan tao dé thu phét cac anh vién
tham.

Hé thong vién tham khép kin bao gom céac phuong tién bay chup, hé théng thu

nhan théng tin, hé thong xu ly théng tin, hé thdng luu trir va truyén tai thong tin.
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Hinh 2.1: Hé thong vién tham
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* H¢ théng thu nhdn thdng tin vé tinh: tram thu anh vé tinh, hé thng tién xu ly anh
V¢ tinh va luu trit thong tin;

* Hg thang xa Iy thong tin (anh, bdn d6): hé thdng phan ciing va cac thiét bi ngoai
vi (may quét anh, dau doc bang tir, doc dia, may in, mdy v&,.., C&c phan mém chuyén
dung (phan mém xir ly anh va ban dd); ngan hang dir liéu ban d6 va cac thong tin dia ly
bé tro khac;

* Hé thong lueu trir va truyén tai thdng tin: mang xt ly théng tin noi bd LAN (Local
Area Netwok): mang phan phdi thong tin téi cac co quan quan ly va ra cac quyét dinh
ung pho.

2.1.1.2 Phan logi vién tham

Vién tham c6 thé dugc phan loai theo nhiéu khia canh k¥ thuat khac nhau, duéi

day gioi thiéu mot s6 phuong thirc phan loai ky thuat vién tham.
a) Phan logi theo ddi song quang phé dién tir

- Vién tham hong ngogi nhiét: ngudn ning lugng 1a buc xa nhiét do chinh vat thé
phéat ra. Mdi vat thé trong nhiét do binh thuong déu ty phat ra mot bac xa cé dinh tai
budc séng 10 000 pm;

- Vién tham trong dai song nhin thdy va hong ngoai: st dung nguén niang lugng
cha yéu 1a birc xa mat troi. Mat troi cung cap mot bire xa ¢ budce song wu thé 500 pm.
Tu liéu vién tham thu duoc trong dai song nhin thay phu thudc chii yéu vao su phan xa
tir bé mit vat thé va bé mat trai dat. Vi vay, cac thong tin vé vat thé co thé dugc xac dinh
tir c4c phé phan xa. Tuy nhién, radar st dung tia laze 1a truong hop ngoai 1é khong sir
dung nang luong mat troi;

- Vién tham siéu cao tan Rada thu ning lwong tan xa: Nguoi ta thuong st dung
hai loai ki thuat cha dong va bi dong. Trong vién tham siéu cao tan bi dong thi buc xa
siéu cao tan do chinh vat thé phat ra duoc ghi lai, trong vién tham siéu cao tan chu dong
lai thu nhitng birc xa tdn xa hoac phan xa tir vat thé.

b) Phan logi theo bg cam bién

- Vién tham b dgng (vién tham quang hoc): Cac bo cam quang hoc hay con duoc

goi 12 bo cam bi dong thu nhan céc birc xa dién tir cua mat troi trong dai séng nhin thiy

va can hong ngoai phan xa, hay phét xa tir bé mat trai dat;
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- Vién thadm chu dgng: La vién tham cung cip ngudn ning lwong riéng, bo cam

bién phat ra cac birc xa vé phia cac dbi twong can chup, birc xa phan xa tir cac ddi tuong
chup duogc ghi nhan bai b cam bién (sensor).
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Hinh 2.2: Phan logi theo bg cam bién
c) Phan logi theo quy dao

- Vé tinh dia tinh: 1a vé tinh c0 toc d6 goc quay bang toc do goc quay cua trai dat,
nghia 13 vi tri twong ddi cua vé tinh so voi trai dat 1a dang yén;
- Vé tinh quy dao cuec (hay gan cuc): 1a vé tinh ¢d mat phang quy dao vudng goc
hodc gan vudng goc so véi mat phang xich dao cua trai dat. Téc do quay caa vé tinh
khac véi tc do quay cua trai dat va duoc thiét ké riéng sao cho thoi gian thu anh trén
mdi ving 1&nh tho trén mat dat la cng gio dia phuong va thoi gian thu 13p lai 1a ¢6 dinh
d6i véi 1 vé tinh (vi du LANDSAT 7 14 16 ngdy, SPOT 14 26 ngdy...).
d) Phan logi theo thiét bj bay chup
- Vién tham vii tru (spaceborne): Sir dung vé tinh va céac tau vil try. Cac vé tinh
quan tric Trai dat co do cao quy dao tir 150km dén 36000 km tuy thuoc muyc dich sir
dung.
- Vién tham hang khdng (airborne): Céc loai may bay, khinh khi cau thyc hién
bay chup anh véi d6 cao bay dudi 100m dén 40 km tuy theo tirng bd cam va muc dich

bay chup. Anh hang khong c6 dai phd hep, chi ¢é trong khoang phé nhin thy, cuc tim
va hong ngoai gan.
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2.1.1.3. Bo cam

Khai niém bg cam: Bo cam la cac thiét bi tao ra anh vé sy phan bé niang lugng
phan xa hay phat xa ctia cac vat thé tir mat dat theo nhitng phan nhat dinh cua quang phd
dién tu.

Cac bd cam bj dong thu nhan cac birc xa do vat thé phan xa hoic thoat xa, con
cac bo cam chi dong lai thu duge ning lugng do vat thé phan xa tir mot ngudn cung cap
nhan tao. Mdi loai bo cam thudc cac nhém trén con chia thanh cac hé thong quét va
khong quét. Sau do, chung lai tiép tuc duoc chia thanh loai tao anh va khéng tao anh.
Loai bo cam str dung nhiéu trong vién tham hién nay la c4c loai may chup anh, may quét
quang phd quang co, may quét dién ti.

Phan logi bg cam: Viéc phan loai bd cam dua theo dai séng thu nhan, chirc nang
hoat dong, cling co thé phan loai theo két cau.

+ B0 cam chia ra lam hai loai chinh la: bo cam chu dong va bé cam bi dong.

- B6 cam bi déng thu nhan birc xa do vat thé phan xa hoic phat ra tir ngudn phat
tu nhién la Mat Troi;

- Bé cam chu déng lai thu nang lwong do vat thé phan xa tir mot ngudn cung cap

nhan tao.
2.1.2 Nguyén Iy co ban cia vién tham

Vién tham la qua trinh thu thap thdng tin vé Trai dat tir khdng gian bang céach sir
dung cac thiét bj cam bién khong tiép xuc. Nguyén Iy co ban cua vién tham duya trén céc
buéc quan trong. Pau tién, nang lwong dwoc phat tan tir ngudn gdc, chang han nhu Mt
troi hodc tia radar, tic dong l1én bé mit Trai dat. Tiép theo, nang luong twong tac voi bé
mat, c6 thé Ia su phan xa, giao thoa, hap thu hoac phat xa lai tiy thudc vao tinh chat cua
bé mat.

Céc thiét bi cam bién, bao gdm may anh, cam bién nhiét do, radar va lidar, dugc
sir dung dé thu thap dir liéu vé nang luong tuwong tac véi bé mat. Ching ghi lai théng tin
vé mau sic, nhiét do, d6 cao, cau tric va cac dic trung khac cua Trai dat. Di liéu nay
duogc truyén tai vé Trai dat thong qua vé tinh hozc hé thdng truyén tai khac.

Sau khi thu thap, dix liéu vién tham duoc xt ly va phan tich bang cac thuat toan

va k¥ thuat xt Iy hinh anh va dia ly. Qua qué trinh nay, dit liéu dugc chuyén d6i thanh
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hinh anh, ban d6, md hinh va théng tin khac vé Trai dat. Thong tin nay co thé duoc ap
dung trong nhiéu linh vuc nhu khoa hoc dia ly, quan Iy tai nguyén, quan sat méi trudng,
quan ly tham hoa va quén su.

Ngoai c4c yéu td trén thi trong qua trinh thu nhan anh vién tham ta phai quan tam
dén cac yéu té thai tiét, khéng nén thu nhan anh vién tham trong cac yéu tb thoi tiét xau.
Anh quang hoc khi thu nhan thdng tin chi yéu dya vao ning luong mat troi nén khi thoi
tiét xau thi s& khong thu nhan dugc hoic thu nhan kém. Anh radar khéng hoac it chiu
anh hudng cua cac yéu yéu tb thoi tiét. Do sir dung song siéu cao tan - microwave, cling
véi dac diém tan sé dao dong va tinh phan cuc nén viéc thu nhan anh Radar it chiu anh
huong bai cac yéu td thoi tiét, cd thé xuyén qua may, swong mi, mua. ..

Ngudn ning luong chinh thuong sir dung trong vién tham 1a birc xa mat troi.

Vé tinh ¢ Mittrod |
' " i &
| A r,‘. Birc xa mat trot —/Q\—
Hipthumat | | | ;
tro [ ] | A~ Khiquyén <
0
‘ 0
( :
‘ 0
- P
: Co Mit duong  Cong trinh xiy
Rimng Nuge : g Cong trinh xay dung

Hinh 2.3: So' d6 nguyén ly thu nhan hinh dnh cua Vién tham

Tong cong, nguyén 1y co ban caa vién tham 1a st dung cac thiét bi cam bién
khong tiép xtc dé thu thap dir liéu tir khdng gian, xt ly va phan tich dir liéu d6 dé tao ra
théng tin hitu ich cho cac tng dung khac nhau. Qua vién tham, ching ta c6 kha ning
hiéu rd hon vé Trai dat, tir dic diém dja hinh, méi trudng ty nhién dén cac hoat dong

con ngudi trén bé mat hanh tinh nay.
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2.1.3. Co sé ly thuyét ciia phwong phdp vién tham

Co sd khoa hoc cua vién thdm dua trén ban chat vat ly trong tu nhién 1a cac doi
tugng trong nhing diéu kién khéac nhau thi kha ning phan xa hoic buc xa cia song dién
tir s€ ¢ nhitng dac trung riéng.

Tat ca cac vat thé déu phan xa, hap thy, phan tach va bt xa song dién tir bang
cach thuc khéc nhau va duoc goi 13 dic trung pho. Pic trung pho s& dugc phan tich theo
nhiéu cach khac nhau dé nhan dang ra ddi twong trén bé mat dat, nd s& cho phép giai
thich dwgc mdi quan hé giira dic trung phd va mau séic, tdng mau trén anh té hop mau

dé giai doan ddi twong

Tan s6 (V)

10% 10% 10% 10"® 10'¢ 10" 10" 1010 10* 10° 10 10° 10" v(Hz)
| 1 ) 1 | ] | ) 1 | |

Tia gamma TaX uv IR Visong |FM AM Song radio dai
Song radio

1 ]
T R 1) R 1) R [ 0% ) no® 10+ 10° 10” 10° 10° 10° 10° A (m)
L . .
Gl AMEREE Buroc song

Phé nhin thay

b B (D G [ b

400 s00 600 700
Budc song A (nm)

Hinh 2.4: Ddi song quang dién

Cac budc song co ban duoc st dung trong anh vién tham:

- Bat dau tir viing cuc tim (0.3 — 0,4 um), viing anh sang nhin thay (0.4-0.76 um),
dén ving séng ngan va hong ngoai nhiét (8-14 um);

- Céc budce song trong dai song siéu cao tan: budc séng 16n hon 2 cm;

- Song dia chan.

Trong vién tham, thanh phan nang luong pho phan xa rat quan trong va vién tham
nghién ctu sy khac nhau caa ning luong phan xa dé phan biét cac ddi twong. Ta cd cong
thac tinh nang lugng phan xa ER (8):

ER= EI — (EA+ET):
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Trong d6: ER: Nang lwong phan xa
EI: Ning lugng toi mat dat
EA: Ning luong hap thu
ET: Nang luong truyén qua
Cong thirc ndy cho biét ning luong phan xa bang ning luong chiéu téi mot dbi

tugng sau khi di bi suy giam bai viéc truyén qua hozc hap thu boi ddi tuong.
2.1.4 Tw li¢u vién tham
2.1.4.1 Anh vé tinh

Anh vé tinh hay con goi 1a anh vién tham thudng duoc luu dudi dang anh sé (anh
hang khong analog khong dat ra ¢ day), trong d6 nang lugng song phan xa (theo vung
phd dd duoc xac dinh trude) tir cac vi tri twong Gng trén mat dat, dugc bo cam bién thu
nhan va chuyén thanh tin hiéu sé xac dinh gia tri do sang cua mdi pixel. Ung véi céc gia
tri nay, mdi pixel s& co d6 sang khac nhau thay doi tir den dén tring dé cung cap thong
tin vé& c4c vat thé. Tuy thuoc vao sé kénh phd duge su dung, anh vé tinh duoc ghi lai
theo nhitng dai pho khac nhau (tir cuc tim dén song radio) nén nguoi ta goi la dit liéu da
phd, da kénh, da bang tan hoic nhiéu 16p.

* Pic diém d6 phan giai anh vé tinh

Thudng dugc goi 1a bdn loai do phan giai: d6 phan giai khong gian, do phan giai
phd, d6 phan giai thoi gian, do phan giai song.

+ D¢ phan giai khong gian (Spatial Resolution): 1a kich thudc cua mot pixcel
anh tuong tng trén mat dat biéu thi bang chiéu dai caa canh 6 vudng c6 thé chia lam 3
cap do:

- B phan giai cao: 0.6 — 4m;

- B0 phan giai trung binh: 4- 30m;

- Do phan giai thap: 30 — 1000m.

+ Pé phan gidi pho (Spectral Resolutation): 1a s6 lwong band phé twong tng voéi
ting Vi tri trong ddy phd dién tir con goi 13 do phan giai bang tan, ciing chia 1am 3 cap:

- B phén giai cao: > 15 kénh (bands);

- B0 phan giai trung binh: 3 — 15 kénh (bands);

- D6 phan giai thip: < 3 kénh (bands).
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+ P¢ phan gidi thoi gian (Temporal Resolution): Cho biét s6 ngay hoic gio ma
hé théng cam bién cuaa vé tinh s& quay lai dé chup cho maot vi tri nhét dinh, chia 3 cap:

- B phan giai cao: < 24h — 3 ngay;

- b6 phén giai trung binh: 4 — 16 ngay;

- Do phan giai thap : > 16 ngay.

+ D¢ nhay cam bién — DG phan gidi séng: La gisi han trén va dudi cia cudng do
tin hiéu btc xa ma bo cam bién c6 thé do duoc. Mot day cac gia tri dai dién cho gia tri
cua mot luong tur hoa, thong thuong dugce dinh nghia la @6 rong cua bit, co giatrila 0 —
255 (8bit) va 0 — 1023 (10bit). Mot s tu liéu vién tham chu yéu

* Phan loai theo budc s6ng sir dung trong vién tham co thé chia thanh 3 loai anh
co ban nhu sau:

- Anh quang hoc: La loai anh duoc tao ra bai viéc thu nhan cac bude séng anh
séng nhin thiy, budc séng 0.4-0.76pm;

- Anh hdng ngoai: La loai anh duoc tao ra boi viéc thu nhan cac budc song phét
ra tir vat thé, buéc song 8-14um;

- Anh radar 13 loai anh dugc tao ra bgi viéc thu nhan cac budc séng trong dai

s6ng siéu cao tan, budc séng >2cm.
2.1.4.2 Gidi thiéu mét sé s liéu vién tham phé bién

Hién nay, ¢ Viét Nam dang sir dung nhiéu loai tu liéu anh vién tham khac nhau
cho nhiéu muc dich khac nhau. Trong nghién ctru tai nguyén méi trudng, khao sat va
theo ddi dién bién cac thanh phan tu nhién. Mot sé tu liéu vién tham pho bién la:

* Anh SPOT: Anh vé tinh SPOT dugc chup bai vé tinh SPOT. SPOT la chuong
trinh vién tham do cac nudc Phéap, Thuy Dién va Bi hop tac. SPOT - 1 dugc phong 1én
quy dao thang 2 nam 1986; SPOT — 2 dugc dua 1én quy dao ngay 22/1/1990; SPOT — 3
dugc dua 1én quy dao thang 4 nam 1993; SPOT — 4 dua 1én thang 4 nam 1998; SPOT —
5 vao thang 7 nam 2002 va SPOT — 6. V& tinh SPOT ¢6 quy dao tron can cuc dong bo
V6i quy dao mit troi: Do cao bay chup 1a 830km. Géc nghiéng so véi mat phang quy
dao 12 98°, thoi diém bay qua xich dao 1a 10h30” sang. Chu ky lap lai mot diém nao d6
trén mat dat 12 26 ngay trong ché d6 quan sat binh thuong. SPOT ¢6 kha ning ghi nhan
hinh anh mat dat trong dai hanh lang 950km. May chup anh Iap thé doc theo dudng bay
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duéi vét quét rong 120km, do phan giai 10m véi 12000 bd cam bién. Goc nhin + 200 vé
phia truéc, -200 vé phia sau, nho ¢6 ma tir anh Iap thé nay c6 thé thanh 1ap md hinh sb
d6 cao v&i d6 chinh xac trén 10m.Anh SPOT c6 2 loai anh:

- Anh da ph6 (Multispectral): d6 phan giai 20m (SPOT 1,2,3,4), d6 phan giai 10m
(SPOT 5);

- Anh toan sic (Panchromatic): P9 phan giai 10m (SPOT 1,2,3,4), d6 phan giai
2,5m (supermode) va 5m (SPOT 5).

* Anh MODIS: Modis 12 thiét bi chu luc caa 2 vé tinh TERRA va vé tinh AQUA,
ghi nhan dit liéu trong 36 dai quang pho va cac nhom song c6 do dai tir 0.4 pum -14.4pm.
Do phan giai khdng gian 1a 250m, 500m trén toan bo mat dat.

Trong 1 ngay dém thu nhan duoc 2 anh ngay va 2 anh dém dbi véi moi noi trén
trai dat. O Viét Nam 1a 1h30°, 10h30°, 13h30°, 20h30°.

* Anh LANDSAT: LANDSAT Ia vé tinh vién tham dau tién dugc NASA phéng
Ién quy dao nam 1972. Tir nam 1994 anh v¢ tinh LANDSAT do céng ty EOSAT phéan
phdi, tuy nhién nhitng anh cé thoi gian thu nhan 2 nam duoc dua vao kho luu trit va do
Trung tam di liéu Cuc dia chat My phan phéi.

- Vé tinh dau tién trong seri LANDSAT 14 ERTS — 1 (vé tinh tai nguyén) phong
ngay 23/7/1972, sau d6i thanh LANDSAT-1 ngung hoat dong ngay 1/6/197*;
LANDSAT-2 dugc phéng ngay 22/1/1975, nguing hoat dong:25/02/1982; LANDSAT-
3 ngay phéng: 05/03/1978 ngurng hoat dong: 31/03/1983; LANDSAT-4 ngay phdng:
16/07/1982, ngung hoat dong: 15 thang 6 nam 2000; LANDSAT-5 ngay phong:
01/03/1984, ngung hoat dong: 08/1995; LANDSAT-6 phong nam 1993 nhung khong
thanh cong; LANDSAT-7 ngay phong: 15/04/1999 ngung hoat dong nam 2013;
LANDSAT-8 phong ngay 11 thang 2 naim 2013, dé tiép tuc st ménh sau khi LANDSAT-
7 durng hoat dong cung nam do.

Landsat 8 thu nhan anh véi tong s6 11 kénh pho, bao gom 9 kénh séng ngan va
2 kénh nhiét song dai.Do phan giai khéng gian 30 mét (& cac kénh nhin thay, can hong
ngoai, va hong ngoai song ngin); 100 mét & kénh nhiét va 15 mét d6i véi kénh toan
sac.Dai quét gisi han trong khoang 185 km x 180 km. D¢ cao vé tinh dat 705 km so véi

bé mat trai dat.
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Céc thdng sb ky thuat cua san pham anh vé tinh Landsat 8 nhu sau: Loai san
pham di dugc xir Iy & mirc 1T nghia 1a da cai chinh bién dang do chénh cao dia hinh
(muc truc anh - Orthophoto); dinh dang GeoTIFF; kich thudc pixel 15m/30m/100m
tuong ung anh den tring pan/da pho/nhiét; phép chiéu ban d6 UTM:; hé toa do WGS 84;
dinh hudng theo Bic cua ban d6; phuong phap 14y mau 1a ham bac 3; d6 chinh xac véi
bo cam OLI dat sai 6 12m theo tiéu chuan chau Au - CE, c6 d6 tin cay 90%; véi bo
cam TIRS dat sai s6 41m theo tiéu chuan CE, c6 d6 tin cay 90%; dix liéu anh c6 gié tri
16 bit pixel, khi tai vé ¢ dang file nén c6 dinh dang la.tar.gz. Kich thuéc file néu & dang
nén khoang 1GB, con ¢ dang khéng nén khoang 2GB.

Hién nay, anh vé tinh Landsat 8 hoan toan c6 thé khai thac mién phi tir mang
Internet qua dia chi http://earthexplorer.usgs.gov/. Vi du khi tai mét canh c6 phién hiéu
hang cot la  127-046 vé, s& nhan duoc file nén c6 tén 14
“LC81270462013352LGNO00.tar.gz” v4i dung lugng khoang 960MB va giai nén sé sinh
ra 13 file, trong d6 11 file c6 dudi duge danh sé tir B1 dén B11 twong tng véi 11 kénh
pho ctia anh Landsat 8, kém theo 01 file bao cdo danh gia chat luong c6 dudi tén 1a BQA
va 01 file siéu dit liéu dang txt chira cac thdng tin vé thoi gian chup anh va toa do cac

goc cua canh anh.

Budcsong | o5 hhan gisi
V¢ tinh Kénh | (micrometer op J Loai
’ (meters) ’
s)
Kénh 1 | 0.433-0.453 30 Coastal aerosol
Kénh2 | 0.450-0.515 30 Lam - Blue
Landsat 8 | Kénh 3 | 0.525-0.600 30 Luc - Green
(Bocam | Kénh4 | 0.630 - 0.680 30 Do - Red
OLl va _ T .
TIRS) Kénh5 | 0.845-0.885 30 Can hong ngoai - Near IR
R Hong ngoai séng ngan —
Kénh 6 | 1.560 - 1.660 30 SWIR 1
R Hong ngoai séng ngan —
Kénh 7 | 2.100 - 2.300 30 SWIR 2
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: Hong ngoai song ngan -
Kénh 8 | 0.500 - 0.680 15 SWIR
Kénh9 | 1.360 - 1.390 30 cirrus
Kénh10 | 10.3-11.3 100 Hong ngoai nhiét - Thermal
IR1
Kénh11 | 11.5-125 100 Hong ngoallr;zmz@t - Thermal

Bang 2: Thong tinh kénh phé cia dnh Landsat - 8

2.1.5. Khd néng khai théc théng tin trén anh vién tham

2.1.5.1. Phé phdn xa ciia mét sé doi tuwong tw nhién

Pd thi phan xa duoc xay dung véi chirc nang 1a mot ham sé cua gié tri phd phan xa

va budc song, duoc goi 1a duong cong phd phan xa. Hinh dang caa duong cong pho

phan xa. Hinh dang cua dudng cong phé phan xa cho biét mot cach tuong doi ré rang

tinh chat pho caa mot ddi tuong va hinh dang duong cong phu thudc rat nhiéu vao viéc

lya chon céc dai séng ma ¢ do thiét bi vién tham co thé ghi nhan duoc cac tin hiéu phé.

Hinh dang caa duong cong phd phan xa con phu thudc rat nhiéu vao tinh chat cua

cac d6i tugng. Trong thyc té, cac gid tri pho cua cac ddi tuong khac nhau, caa mot nhém

d6i twong ciing rat khac nhau, song vé co ban ching dao dong xung quanh gia tri trung

binh.
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Hinh 2.5: Bdc diém phan xa phé ciia cdc nhém doi twong tir nhién chinh

Thuc vat: thuc vat khoe manh chira nhiéu cac yéu tb diep luc( Chlorophil), phan
Xa rit manh anh sang c6 budc song tir 0.45 — 0.67um (twong Gng VSi C4c giai song mau
luc - Green) vi vay ta nhin chiing ¢ mau xanh luc. Khi diép luc té giam di, thuc vat
chuyén sang c6 kha niang phan xa anh sang mau do6 troi hon. Két qua 1a 1a cay c6 mau
vang (do t6 hop hai mau Red va Green) hoic c6 mau do han (ring & khi hau lanh, hién
tuong nay kha phé bién khi mua dong dén), & viing hdng ngoai phan xa (tir 0,7-1,3 pm)
thuc vat co kha nang phan xa rat manh, khi sang viing hong ngoai nhiét siéu cao tan
(Microwave) mot sé diém cuc tri ¢ ving song dai 1am tang kha nang hap thy anh sang
cta hoi nudc trong 14, kha nang phan xa ctaa ching giam di 18 rét va nguoc lai, kha nang
hap thu &nh sang lai ting 1én. Bac biét ddi véi rirng c6 nhiéu tang 14, kha ning d6 cang
tang 1én (vi du rung ram nhiét doi).

Nudc: nuédc trong chi phan xa manh ¢ viing s6ng cua tia xanh lo (Blue) va yéu
dan khi sang vung tia xanh luc (Green), triét tiéu ¢ cudi dai song d6 (Red). Khi nudc bi
duc, kha ning phan Xa ting 1én do anh hudng su tn Xa cua cac vat chat lo lirng. Sy thay
d6i vé tinh chat cia nudc (d6 duc, d6 man, d6 siu, ham luong Clorophyl,...) déu anh
hudng dén tinh chat pho cua chung ta. Nghia 13 khi tinh chat nudc thay d6i, hinh dang
duong cong va gia tri phd phan xa s& bi thay doi.

Diat kho: dudng cong phd phan xa cua dat kho twong d6i don gian, it 6 nhiing
cuc dai va cuc tieu mot cach rd rang, Iy do chinh 1a cac yéu té anh huang téi tinh chat

phd cua dat kha phudc tap va khong rd rang nhu & thuc vat. Cac yéu t6 anh huéng dén
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duong cong phan xa phd cua dat 1a: lwgng am, cau tric cua dat (ti 16 cat, bot va sét), do
nham bé mat, su c6 mit cua cac loai oxit kim loai, ham luong vat chat hitu co,... cac yéu
t6 d6 lam cho duong cong phd phan xa bién dong rat nhiéu quanh dudng cong cé gia tri
trung binh. Tuy nhién quy luat chung 1 gia tri pho phan xa cua dat ting dan vé phia
song c6 budc séng dai.

Pa: Pa cau tao khdi, khd c6 dang duong cong phd phan xa tuong tu cia dat song
gia tri tuyét dbi thuong cao hon. Tuy nhién, ciing nhu ddi véi dat, sy bién dong cua céc
gia tri phd phan xa phu thudc vao nhiéu yéu té cua da: mirc do chira nuée, ciu tric, ciu

tao, thanh phan khoang vat, tinh trang bé mit,...
2.1.5.2 Chiét xuat théng tin trén anh vien tham

Pé chiét xuat théng tin trén anh vién tham c6 nhiéu phuong phap khac nhau.
Nhung c6 thé chia thanh 2 nhém chinh 1a giai doan bang mat thuong va xt Iy anh sd.

Giai doan bang mat thudng 1a phuong phap khoanh dinh céc vat thé ciing nhu
xé4c dinh trang thai cua ching nhd phan biét cac dac tinh thé hién trén anh (mau séc, kién
trdc, tone anh, kich thudc, hinh dang, bong, vi tri, quan hé véi cac doi tuong Xxung
quanh...).

Xt Iy anh sé dé chiét xuat théng tin trén anh 1a: phuong phap dya vao phan xa
phd cua cac dbi tugng trén anh két hop véi cac yéu té doan doc khac dé phan loai cac
d6i twong trén anh.

Céac phuong phap nay déu c6 nhirng wu nhuge diém va dugc tng dung tiy vao
yéu cau str dung. Vi muc tiéu chiét xuat thdng tin va nghién ctu du bao chay ring,
phan loai I6p phi cua khu vuc, d6 &n lya chon phuong phap xtr Iy anh s6 nho wu diém
cta phuong phap la xir ly nhanh.

Xt ly anh s6 dé chiét xuat thong tin trén anh sé phu thudc vao niang lugng phan
Xa cua d6i twong. Py 1a ngudn thong tin gidp c6 thé nhan biét dwoc cac ddi twong va
trang thai ciia ching. Mot cach tong quat, cac ddi tugng cha yéu trén mat dat bao gom:
l6p phu thuc vat, dat, nudc,... Mdi loai dbi twong ndy c6 phan xa phd khac nhau véi

song dién tur vai bude song khac nhau.
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2.1.5.3. Cac phuwong phdp phén logi anh sé

Phan loai anh s6 13 viéc phan loai va sap xép céc pixel trén anh thanh nhitng nhém
khac nhau dya trén mét sb dic diém chung vé gié tri d6 xam, su dong nhat, mat do, tone
anh... C6 2 kiéu phan loai chinh Ia phan loai c6 chon mau (c6 giam dinh) va phan loai
khong chon mau (khong giam dinh).

Phwong phdp phdn loai ¢6 chon mau: Str dung cac thuat toan thich hop dé xép
loai céc pixcel cua anh theo cac Iop phi mat dat khac nhau (goi 1a cac 16p — class), viéc
phan loai dua trén thong tin da biét vé mot s cac mau (samples). Pugc dung trong
truong hop khi biét cac dbi twong trén anh. Cac budc thuc hién:

Budc 1: Pinh nghia cac 16p (dinh nghia rd rang vé chi tiéu);

Budc 2: Tuyén chon cac dic tinh, cac thudc tinh phd hodc cau tric;

Buéc 3: Chon viing mau;

Budc 4: Chon phuong phap phén loai (c6 thé ap dung nhiéu phuwong phap phan
loai);

Budc 5: Phan loai;

Budc 6: Kiém tra két qua phan loai.

Mot s6 phuong phap phan loai 6 chon mau hay dung Ia:

*Phuong phap xac xuét cuc dai — Maximum Likelihood: Phuong phap nay cho
rang cac kénh pho co sy phan bé chuan va cac pixel sé dugc phan loai vao 16p ma né co
X4C suat cao nhat. Viéc tinh toan khdng chi dira vao gié tri khoang cach ma con dya vao
ca xu thé bién thién do xam trong mdi Iép. Pay 1a phuong phap phan loai chinh xéac va
théng dung nhat.

*Phuong phap hinh hop — Parallepiped: Céc gia tri Minimum va Maximum cua
mdi 16p dugc tinh va ding nhu ngudng phan loai. C6 uu diém 1a don gian, tinh nhanh,
nhugc diém 1a c6 nhiéu pixcel s& khong duoc xu ly

*Phuong pham Minimum Distance: V6i mdi 16p, tinh vector Mean cua 16p do,
coi nhu tdm cua lép. Tinh va so sanh khoang cach tir diém dang xét dén cac “tam” nay.

*Céc phuong phép khac
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- Ngoai ra, con c6 mot sb phwong phéap khac: Khoang cach Mahalanobis, Anh xa
goc pho - Spectral Angle Mapper, mang no ron — Neural network, phan loai theo ciu
trac. ..

- Cac phuong phap khac nhau hoac la do giai thuat phan I6p hoac la do ham ra
quyét dinh.

Phirong phdp phdn logi khong chon mau: Dung trong truong hop thdng tin vé
cac 16p phu la khong day du, hoac tham chi khdng c6. Céc giai thuat duoc st dung c6
tén chung 1 clustering. Trong giai thuat clustering, cac 16p két qua la khong biét trudc
va c0 thé ca s6 cac 16p ciing khong biét truge. CO 2 thuat toan: K-mean va Isodata.

Sau khi so sanh tinh vu viét cia timg phwong phap, trong d6 an nay ching em
lya chon sir dung phwong phép phan loai c6 chon mau xac xuat cuc dai - Maximum
Likelihood dé phan loai anh sb, vi da c6 rat nhiéu cac nghién ctu khoa hoc tng dung
phuong phap nay cho d¢ chinh xac cao.

2.2 Tong quan vé hé thong tin dia Iy — GIS
2.2.1 Khéi ni¢m
2.2.1.1. Khai niém h¢ thong tin dia ly GIS - Geographic Information System

GIS 1a mot hé théng thdng tin c6 kha nang xdy dung , cap nhat , luu trit , truy
van, xir Iy , phan tich va xuat ra cac dir liéu cd lién quan tai vi tri dia ly , nham hd tro ra

quyét dinh trong cong tac quy hoach va quan 1y tai nguyén thién nhién va méi truong.
2.2.1.2. M6 hinh céng ngh¢

Mot cach khai quét, c6 thé hiéu GIS nhu 1a mot qué trinh nhu sau:

//'”\

'// D Quan 1y dik lié = ) Phin tich vi
' ligu uan ly di lieu dii \ al“lilfff va
‘ vio litw | ’ mo hink

Hinh 2.6: M6 hinh cdng nghé GIS
- Dit liéu dau vao: 1a dix liéu dugc nhap tir cac ngudn khac nhau, chuyén d6i dix liéu,

anh v¢ tinh, anh quét, anh chup...
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- Quan Iy dé liéu: 1a sau khi dix liéu duoc thu thap va téng hop, GIS cung cip cac
thiét bi c6 thé luu va bao tri dix liéu nham dam bao: bao mat dit liéu, tich hop sé liéu, loc
va danh gia s6 liéu. GIS luu théng tin thanh cac tang riéng biét va ching c6 kha ning
lien két véi nhau;

- Xur Iy diF lidu: Céc thao tac xu ly dit liéu duoc thuc hién dé tao ra thdng tin. N6
gitip cho ngudi sir dung quyét dinh can tiép tuc lam cong viéc gi. Két qua xir ly dir liu
la tao ra cac anh, bao céo, ban dd;

- Phan tich va mé hinh: sé liéu tng hop va chuyén dbi chi 1a mot phan cua GIS.
Nhitng yéu cau tiép theo 1a kha niang giai ma va phan tich vé mit dinh tinh va dinh luong
thong tin da thu thap;

- Di lidu ra: Mot trong cac phuong dién cong nghé GIS 14 sy thanh ddi cua cac
phuong phép khac nhau trong thong tin ¢ thé hién thi khi n6 dugc xtr ly bang GIS. Cac
dir liéu truyén théng 1a bang va do thi, ngoai ra né con cung cap cac ban do va anh 3
chiéu.

2.2.1.3 Mgt s¢ ##ng dung

GIS c6 mat hau hét cac linh vuc khoa hoc cdng nghé va doi séng xa hoi tir
nhitng thap ky 70 cua thé ky trudc.

- Trong linh vuc moéi trudng, GIS dung dé phan tich, mé hinh héa cac tién trinh
x6i mon dat, su lan truyén 6 nhiém trong méi truong khi hodc nudc.

- Trong néng nghiép, GIS l1a cdng cu déc luc trong giam sat thu hoach, quan Iy
sir dung dat, dir bao vé hang hod, nghién ctru vé dit trong, ké hoach tuéi tiéu, kiém tra
nguon nuac.

- Trong linh vuc tai chinh, GIS da tirng dugc ap dung cho viéc xac dinh vi tri
nhitng chi nhanh mai cua ngan hang. Hién nay viéc s dung GIS dang tang 1én trong
linh vuc nay, n6 1a mot cdng cu danh gia rai ro va muc dich bao hiém, xac dinh véi do
chinh xac cao hon nhitng khu vy ¢6 do rii ro 16n nhét hay thap nhét.

- Ngoai trir nhitng tng dung trong linh vuc danh gia, quan ly ma GIS hay duoc
ding, n6 con co thé ap dung trong linh vuc y té. Vi du: chi ra duoc 16 trinh nhanh nhat

gitra vi tri hién tai ciia xe cap ciru va bénh nhan can cap cau, dua trén co so dit liéu giao
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thong. GIS ciing c¢6 thé duoc sir dung nhu 1a mét céng cu nghién ctru dich bénh dé phan
tich nguy@n nhan boc phat va l1ay lan bénh tat trong cong dong.

- Béi vai cac nha quan 1y dia phuong viéc wng dung GIS rat hiéu qua, bai vi sir
dung dix liéu khong gian nhiéu nhat. T4t ca cac co quan cua chinh quyén dia phwong co
thé c6 loi tir GIS, né co thé duoc sir dung trong viéc tim kiém va quan ly thua dat, thay
thé cho viéc hd so gidy to hién hanh. Can bo dia phuong ciing ¢6 thé st dung GIS trong
viéc bao dudng nha ctra va duong giao thong. GIS con dugc st dung trong céc trung
tam diéu khién va quan Iy céc tinh huéng khan cap.

- Trong linh vuc van tai, dién, gas, dién thoai.. tng dung GIS linh hoat nhat, GIS
dugc ding dé xay dyung nhimng co sé dir liéu, 1a nhan t6 cia chién lugc cong nghé thdng
tin ctia cac cong ty trong linh vuc nay.

- Quan ly hé théng duong phd, bao géom cac chic ning: tim kiém dia chi, tim
kiém duong di, tim kiém dudng di ngan nhat, 1ap ké hoach luu thong xe cd, chon vi tri
thich hop dé xay dung cdng trinh giao thong, 1ap ké hoach phat trién giao thong. ..

- Quan 1y giam sat tai nguyén, thién nhién, méi truong bao géom céc chic nang:
quan ly gi6, thuy hé, cac ngudn tai nguyén nhan tao, viing ngap tng, dat néng nghiép,
rung, phan tinh tdc dong moi truong...

- Phan tich tong diéu tra dan sd, 1ap cac ban dd cac dich vu y té, buu dién va

nhiéu tng dung khac.
2.2.2. Thanh phdan cia GIS

GIS dugc két hop boi nam thanh phan chinh: phan cing, phan mém, di liéu, con
ngudi va phuong phap quan 1y. Ngoai nam thanh phan chinh ké trén hién nay theo su
phét trién cia GIS va mang internet thi 6 thém thanh phan tha séu 1a network hay con

goi lam lam viéc qua mang.
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Hinh 2.7: M6 hinh thanh phan GIS

Dir liéu (data): C6 thé coi thanh phan quan trong nhat trong mot hé GIS la di
liéu. Cac dir liéu dia ly va dix liéu thuoc tinh lién quan c6 thé dugc ngudi sir dung tu tap
hop hodc dugc mua tir nha cung cap dit lidu thuong mai. Hé GIS s& két hop dir liéu
khong gian véi cac nguon dit liéu khac, tham chi cé thé sir dung DBMS dé t6 chire luu
gitr va quan ly dir liéu;

Chuyén vién (Expertise): Cong nghé GIS s& bi han ché néu khéng c6 con ngudi
tham gia quan ly hé thong va phat trién nhitng tng dung GIS trong thuc té. Nguoi sir
dung GIS c6 thé 1a nhitng chuyén gia k¥ thuat, ngudi thiét ké va duy tri hé thdng, hoic
nhitng nguoi dung GIS dé giai quyét cac van dé trong cong Viéc;

Chinh sé&ch va céch thizc quan Iy (Policy and management): La mot phan quan
trong dé dam bao su hoat dong lién tuc va c6 hiéu qua ctaa hé théng phuc vu cho muc
dich ctia nguoi stir dung;

Phan cing (hardware): Phan cang 13 hé théng may tinh trén d6 mot hé GIS hoat
dong. Ngay nay, phan mém GIS c6 kha ning chay trén rat nhiéu dang phan cing, tir
may chi trung tam dén cac may tram hoat dong doc lap hoic lién két mang;

Phan mém (software): Phan mém GIS cung cip cac chirc ning va cac cong cu
can thiét dé luu gitr, phan tich va hién thi thong tin dia ly. Cac thanh phan chinh trong
phan mém GIS Ia: Céng cu nhap va thao tac trén cac thong tin dia ly; Hé quan tri co s
dit liéu (DBMS); Cong cu hd trg hoi dap, phén tich va hién thi dia ly; Giao dién d6 hoa
ngudi-may (GUI) dé truy cap cac cong cu dé dang.

Network (Iam viéc qua mang): La mét phan khong thé thiéu trong hoat dong caa

GIS hién nay, network gitip két néi, chia sé dit liéu dé dang don gian hon.
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2.2.3. Chirc nang, nhiém vu cua GIS

GIS ¢6 6 chirc nang chu yéu:

— Thu thdp diF lidu: 1a céng viéc kho khin va ning né nhét trong qué trinh xay
dung mot tng dung GIS. Cac dir lidu duoc thu thap tir nhiéu ngudn khac nhau nhu dit
liéu do dac tir thuc dia, dit liéu tir cac loai ban dd, dit liéu théng ké...

— Thao tac diz liéu: vi cac dit liéu duoc thu thap tir nhiéu ngudn c6 dinh dang khéc
nhau va c6 nhimg truong hop céc dang dir liéu doi héi duoc chuyén dinh dang va thao
tac theo mot sé cach dé twong thich véi hé thong. Vi du: cac thong tin dia ly o gia tri
biéu din khac nhau tai cac ty 1¢ khac nhau (I6p dan cu trén ban db dia chinh duoc thé
hién chi tiét hon trong ban d6 dia hinh). Trudc khi cac thong tin nay dugc tich hop Voi
nhau thi ching phai duoc chuyén vé cling mét ty I1é (cing muac d6 chi tiét hoac mic do
chinh xac). Pay c6 thé chi 1a su chuyén dang tam thdi cho muc dich hién thi hoic ¢6
dinh cho y&u cau phan tich.

— Quadn Iy diF li¢u: 1a mot chire nang quan trong cua tat ca cac hé thong tin dia Iy.
Hé thong thong tin dia ly phai cd kha nang diéu khién cac dang khac nhau caa dir lidu
ddng thoi quan 1y hiéu qua mot khéi luong Ion dir liéu voi mot trat tu rd rang. Mot yéu
t6 quan trong cia GIS Ia kha ning lién két hé thong giita viéc ty dong hoa ban d6 va
quan 1y co s dit liéu (su lién két gitra dit liéu khong gian va thudc tinh cua ddi tuong).
Cac dir liéu théng tin md ta cho mot dbi tugng bat ky co thé lién hé mot cach hé théng
Véi vi tri khong gian cua ching. Sy lién két 6 13 mot wu thé noi bat caa viéc van hanh
GIS.

— Héi dép va phan tich dir liéu: Khi da xay dung duoc mot hé thong co sé dir liu
GIS thi ngudi ding c6 thé hoi céc cau hoi don gian nhu:

+ Théng tin vé thira dat: Ai la cha so hitu cuia manh dat?, Thia dat rong bao
nhiéu m2?

+ Tim dudng di ngan nhét giira hai vi tri A va B?

+ Thong ké sb lugng cay trong trén tuyén phd?

+ Hay xac dinh dugc mat do dién tich tréng cay xanh trong khu vyc d6 thi?...

GIS cung cap kha nang hoi dap, tim kiém, truy van don gian “chi nhan va nhan”

va cac cong cu phan tich di liéu khéng gian manh mé& dé cung cp théng tin mot cach
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nhanh chéng, kip thoi, chinh xac, hd tro ra quyét dinh cho nhitng nha quan ly va quy
hoach.

— Hién thi diz ligu: GIS cho phép hién thi dit liéu tét nhat duéi dang ban d6 hoic
biéu d6. Ngoai ra con co thé xuat dir liéu thudc tinh ra cac bang excel, tao cac ban bao
céo théng ké, hay tao md hinh 3D, va nhiéu dit liéu khéc.

- Xudt déz liu : Xuat ban san pham nhu ban d6 gidy, dang anh, tai liéu khac...

Thuthap, ____ Co so div liéu GIS
nhap dit liéu - doé thi

Luu trir "

quanly

Tra clru l \

Hién thi Phan tich Xuat ban

Hinh 2.8: Chuc nang, nhiém vu cua GIS

2.2.4. Co so dir ligu GIS

Cau trdc dit liéu GIS gom 2 phan co ban la dir liéu khéng gian (dit liéu ban dd)

va dir liéu thugc tinh (dix liéu phi khdng gian).

Trucy
10T + File 102 4% diém
:: + Chisédiﬁm\\ Chi so XY
4 \\
T t+ 82
T s+
4+ + 82
- Tryex
5 10
Vi tri khdng gian Di ligu toa dd

Hinh 2.9: Quan h¢ cua dir liéu khéng gian va diz liéu thugc tinh
2.2.4.1 Co so dir ligu khong gian

Co so dit liéu khdng gian chtra dung nhirng thong tin dinh vi caa cac d6i tuong,

cho biét vi tri, kich thugc, hinh dang, su phan bd... cua cac dbi twong. Cac d6i tuong
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khéng gian duoc dinh dang vé 3 loai: ddi tuong dang diém, dang duong va dang ving.
Dir liéu khong gian ¢6 hai mo hinh Iuu trir: m6 hinh dix liéu raster va mé hinh dir li¢u
vector.

M6 hinh dz liéu vector: Cac ddi tugng khdng gian khi biéu dién & cau tric dir
liéu vector duogc t6 chirc ¢ dang: diém, dudng ,ving, mat va khéi. Cac déi twong nay
dugc dinh nghia riéng trong cac tng dung dé quan ly, mdi d6i trong c6 ma dinh danh
riéng. Phuong phap vecto hinh thanh dya trén co s& quan sat ddi twong cua thé gidi thyc.

* piém: 1a dbi trong co kich thuée bang 0 vé mit hinh hoc. Do d6 chi dung dé
xéc dinh vj tri, khéng c6 y nghia trong viéc do vé kich thudc. Pay 1a dang don gian nhat
cua cac doi tugng khong gian

Phan loai: C6 mot sé kiéu diém nhu sau: Diém thuc té (entity point); diém chi
tén (label point); diém giao nhau (node); diém c6 dién tich (area point).

Khi néi vé diém can quan tdm dén: S6 luong yéu t6 tdi thiéu cho co so dit liéu
trong do téi thiéu phai co toa d6 X,y (toa d6 phang), Z 1a cac dic trung khac nhu gia tri
d6 cao, tén... Pbi tugng dang diém va dbi twong dang viing cd thé biéu dién qua lai cho
nhau tQy theo ti I& ban do.

*Kiéu doi twong dwong (Arcs): Puong dugc xac dinh nhu mét tap hop day cua
cac diém. M0 ta cac ddi twong dia ly dang tuyén. Puong 1a ddi tuong nira ti 18, c6 kich
thudc vé do dai va thé hién ca vi tri va hudng

- Bic diém: La mot day cac cap toa do; mot duong bat dau va két thuc bai diém
(node); c6 thé chia thanh cac doan giéi han véi nhau bang cac node; cac duong ndi Voi
nhau va cit nhau tai diém (node); hinh dang ciia duong duoc dinh nghia béi cac diém
vertices; do dai chinh xac bang cac cap toa do; c6 hudng; d6i tuong dang duong va dang
viing ¢ thé biéu dién qua lai véi nhau.

* Kiéu doi twong ving (Area hogc Polygons): Vung 1a khai niém phic tap nhat
trong 3 yéu té khong gian cua ciu triic vector. Ving duogc hiéu 13 mét dién tich gigi han
boi mot dudng khép kin va phan bén trong dé c6 nhitng tinh chat cu thé.

Vung duoc xac dinh bai ranh giéi cac duong thang, ving cé 2 kich thudce, khong
c6 hinh dang va dién tich nhét dinh. Polygons duoc md ta bang tap cac duong (arcs) va

diém nhan (label points).
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* Kiéu doi frong mat: 1a ma tran diém, tap cac tam giéc, ham toan hoc, duong
binh do

* Kiéu doi tuwong khai: 1a tap hop cac bé mit.

* Uu nhuroe diém cuia md hinh diz liéu Vector:

Uu diém: viéc luu trit ton it bo nho; cac d6i twong riéng biét va dugc thé hién rd
rang; d& xac dinh yéu té khdng gian vé mat hinh hoc; c¢6 d6 chinh xac cao trong tinh
toan; mdi quan hé hinh hoc dugc duy tri; tao nhitng ban in dep.

Nhurge diém: Nhuge diém Ion nhat 1a xir Iy chdng xép rat kho khan; nhitng cu
trdc dit liéu phuc tap; khdng thich hop cho viéc xt Iy va nang cap anh; gia thanh cao khi
biéu dién va vé& nhat 1a khi vé mau va cac duong chéo song song; cong nghé dat nhat 1a
v6i phan mém va phan ctiing phuc tap.

M0 hinh dé liéu Raster biéu dién khong gian nhuw mot ma tran s nguyén,mai gia
tri s6 nguyén dai dién cho mot thudc tinh,vi tri caa sé nguyén chinh 1a vi tri cua doi
tuong.

* Pdc diém: Cac diém duoc xép lién tiép tir trai qua phai va tir trén xudng dudi;
mdi mot diém anh (pixcel) chira mot gia tri; mot tap cac ma tran diém va cac gia tri
tuong (ting tao thanh mot 16p (layer); trong co so dit liéu c6 thé ¢ nhiéu 16p; thé hién
d6i twong; duong dugc biéu dién bang nhiing pixel c6 cling gia tri f(x,y) lién tiép nhau;
diém dugc thé hién bang 1 pixel; ving duoc xac dinh thanh mot mang gom nhiéu pixel

c6 cung gia tri thudc tinh f(x,y); gia tri ma duoc luu trén tép theo khudn dang ASCII

il B

Hange

X,y
Hinh 2.10: Cdu trdc cua pixel

* Cau tric cua pixell:

- Pixell 1a 1 don vi co s& cho mét 16p dang Grid, ¢6 hinh vuéng, dugc xac dinh

vi tri dwa vao sé hang va sé cot, goc toa do duoc dit & goc trén cing bén trai;
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- M3i mot pixell duoc gan mot gié tri (value), nhirng pixell c6 gié tri gidng nhau
md ta cuing mot d6i tuong, gié tri cua pixell co thé 1a sé nguyén, sd thap phan hoac khong
cé gia tri;

- Mirc d6 khai quat phu thudc vao kich thuéc pixel, s& bi mat théng tin néu kich
thudce pixel 16n va nguoc lai khi kich thudc pixel nho sé 1am tang dung luong.

*Uu diém : cau trc dir liéu don gian dong nhat lugi 6 vudng; c6 kha ning tich
hop nhiéu ngudn dix liéu khac nhau; dé dang thuc hién nhiéu phép toan phan tich khéng
gian khac nhau; d& dang chong xép (overlay) va mé hinh hoa.

* Nhueoe diém: dung luong cia d6 hoa 16n; sir dung céc pixel c6 kich thuée 1on,
lam giam dung lugng dir lidu dit liéu c6 thé 1am mat nhiéu thong tin; cac ban do raster
thi tho va don diéu; phan tich mang lu6i kho khin hon; khéi lugng tinh todn va bién doi
toa do rat 16n; khong thé xac dinh riéng lé doc Iap, kho thé hién cac méi quan hé khong
gian.

Biéu dién dir liéu dudi dang Vector cho hinh anh dep, khéng tén bd nhé Tuu trit
tuy nhién viéc xu ly, chong xép lai kho khin va khong chinh xac. Khi d6 lai doi hoi lai
phai st dung dit liéu dang raster, tuy nhién di liéu dang raster lai chiém nhiéu bo nhé,
hinh anh tho...=> Phai chuyén doi di liéu qua lai dé dap (ng yéu cau. Viéc chuyén doi
qua lai gitra 2 dang dit liéu s& gay sai s, do d6 cong viéc nay chi nén thuc hién khi thuc
su can thiét. Khi thuc hién bang phan mém nén can thiép dé dap duoc do chinh xac tot

vu nhat. Lya chon kich thudc pixel phii hop dé ban do khong bi sai léch.
2.2.4.2. Co so dir ligu thugc tinh

- Co s6 dit liéu thudc tinh luu trir cac s6 liéu md ta cac dic trung, tinh chat cua
d6i trong nghién ciu. Cac théng tin nay cé thé 1a dinh tinh hay dinh luong, dugc luu
trit trong may tinh nhu 1a tap hop céc con sé hay ky tu; ¢ dang vin ban va bang biéu.

- Thong thuong, dir liéu thudc tinh 1a cac théng tin chi tiét cho dbi tuong hoic
c4c s6 lidu théng ké cho dbi tuong.

- C4c dir liu thudc tinh chi yéu dugc td chie thanh cac bang dit liéu, gom c6 céc
cot dir liéu (truwong dit liéu): mdi cot dién dat mot trong nhiéu thudc tinh caa dbi twong;
cac hang tuong wng véi mot ban ghi: gom toan bo noi dung thudc tinh cua mot déi tuong

quan ly.
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* M&i quan hé giira dir liéu khong gian <> dit liéu thuoc tinh: C6 quan hé véi
nhau théng qua mot ma ID (ldentification- n6 1a mot thude tinh ma ngudi ta bo sung
vao nhitng théng tin lién quan dén mot ddi twong ndo d6 nhim mac dich phan biét ddi
tugng d6 voi nhitng d6i tuong khac doéng thoi cling dé xac dinh ddi twong d6 1a duy

nhét), dir liéu thudc tinh dugc luu trit trong 1 bang hoic nhiéu file riéng biét
2.2.5. Khd ndng phdn tich khéng gian cia GIS

Céc chirc nang phan tich khong gian ctua GIS c6 thé chia thanh cac nhém phép
tinh sau:

* Céc phép toan vé xtr Iy co sé toan hoc thong tin khdng gian: Chuyén ddi phép
chiéu, chuyén doi hé toa do, mui chiéu, chuyén doi ty 1¢ nén dia 1y...; chuyén d6i gitra
céc don vi do khéac nhau; nan chinh hinh hoc, thuc hién viéc diéu chinh hinh anh ban dd
theo cac diéu kién hinh hoc dé chuyén ban do vé hinh thuc caa nd, loai bo cac sai s6 vé
hinh hoc; xtr Iy thdng tin ban do: tiép bién, ghép, chong lép khong gian, 1ap ban do
chuyén d¢, phan tich hodc chéng phu cac ving. ..

* C4c phép toan vé chinh sira, chuan héa dir liéu: Phép stra 16i CLEAN: chinh
stra c4c 161 thudng gap trong qué trinh nhap cac ban dd, cac 15i c6 thé gap 1a: duong cat
nhau (intersection), bat khong dung vi tri, tring lap d6i twong nhiéu lan (duplicate), gian
luge va lam tron duong; phép xay dung topology BUILD: cé chirc nang chay tu dong
nham xay dung céc topology cho ddi tuong khong gian dang vector; cac phép toan
chuyén d6i: khudn dang di liéu khi xuat dir liéu sang cac hé thong tin dia 1y khac;

* C4c phép phan tich dit liéu dia ly: phan tich lién ké: GIS c6 kha ning phan tich
cac doi twong bao xung quanh mét d6i tuong cu thé nao d6 bang cach ding mot ving
dém. Vung dém 1a mot dang hinh hoc dua trén d6i tuong ton tai khac (diém duong hoic
viing) ma nd cé thé duoc GIS tao ra. Poi twong ving dém dién ta tong dién tich trong
mot khoang cach nao d6 ctia mot dic diém - feature nao dé dwogc cho trude. Phan tich
chdng xép: chong xép 1a mot qué trinh tich hop cac théng tin khac nhau, thao tac phan
tich doi hoi mot hoac nhiéu 16p dit liéu phai duoc lién két vat ly. Su chong xép nay, hay
lien két khong gian, cd thé 1a su két hop dir liéu vé dat, do doc, tham thuc vat... Qua
trinh chong xép str dung mot sb ban dod dé sinh ra thong tin méi va cac dbi tugng mai,

trong nhiéu truong hop topology sé tao lai.
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Véi nhiéu thao tac trén di liéu dia ly, két qua cudi cung duoc hién thi tét nhat
dué6i dang ban db hoic biéu d6. Ban d6 kha hiéu qua trong luu trit va trao doi thong tin
dia ly. GIS cung cap nhiéu cdng cu méi dé ma rong tinh nghé thuat va khoa hoc cua
nganh ban d6. Ban dd hién thi c6 thé dugc két hop vai bao céo, hinh anh 3 chiéu, anh
chup va cac dir liéu khac (da phuong tién). Nho kha nang xur ly cac tap hop di liéu 16n
tur cac co so dir liéu phire tap, nén GIS thich hgp vai cac nhiém vu quan ly tai nguyén
moi trudng. Cac mo hinh phuc tap ciing ¢ thé dé dang cap nhat thong tin nhd st dung
GIS.

2.3. Tich hop cong nghé vién tham GIS trong nghién ciru thanh lap ban dé dv bao
chay

Tu liéu vién tham c6 nhiéu wu diém trong viéc thanh I1ap ban db nhu: tu liéu vién
tham c6 kha niang cho phép chiét tach cac thong tin khach quan vé do6i tuong nghién
ctru; cac anh cd thé thu nhan hién trang hoic su thay doi mot cach nhanh chéng cia mot
vuing rong 1on; cac anh c6 d6 phan giai khac nhau thich hop véi viéc phan loai cac ddi
tugng trong viéc quan sat do v&; anh vién tham cd thé giai quyét cac cong viéc ma thong
thudng quan sét trén mat dét rat kho khin; phan tich anh nhanh hon ré hon so vé6i do dac
thuc dia, cung cap céc thong tin khi quan sat thuc dia ¢ thé bo sot. Tuy nhién, trong
mét sb bai todn st dung tu liéu anh vién tham, sau khi chiét xuat thong tin tir anh can
tién hanh phan tich, tinh toan hoic bo sung thém dir liéu dia 1y dé tang thém do chinh
xac. Dé lién két dix liéu duoc thuan loi céc dir liéu duoc thuan loi cac thong tin dia ly
can duoc luu trit dudi dang sé va dugc dwa vé mot hé toa d6 ddong nhat (cung ti 18 va
phép chiéu ban dd), cac dir liéu s6 phai & cac dang c6 kha niang cho phép chong phii Ién
nhau nghia 14 tuong d6i ddng nhat vé mat hinh hoc nhu raster véi raster. Viéc lién két
dit liéu duoc thuc hién thong qua hai dang d6 1a phan tich tong hop va chong pha di
liéu.

Tu liéu anh vién tham 1 tu liéu anh raster luu trir bang mot hay nhiéu byte. Céc
dir liéu nay c6 thé dugc phan chia thanh hai dang dix liéu co ban sau: Tu liéu cip do xam
la dang tu liéu c6 gia tri phan b lién tuc trong khong gian cap do xam, duoc st dung
cha yéu cho viéc to hop mau hoic cac bai toan xir ly anh, day 1a dang thic co ban cua

tu liéu gdc. Tu liéu anh ma sé 1a tu liéu chu yéu st dung cho cé4c anh di phan loai, trong
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dang dit liéu nay mdi déi tugng duoc ma hda bang mot sb va khéng cé quy luat nao xéac
dinh mdi twong quan giira cac 16p va ma code cua cac pixel.

Tu liéu thong tin dia 1y phong pha hon tu liéu vién tham. Ching c6 thé & dudi
dang vector (diém, dudng, viing), raster (DEM), s6 nguyén, sé thuc hoic dudi dang bang
biéu, cac sb lieu mo ta...

Pé c6 thé lién két dugc dit lidu vién tham véi cac s liéu trong hé thong tin dia ly
thi c6 thé thuc hién bang phuong phap vector hoa hodc raster hoa va sau d6 thuc hién
cac budc xur ly tiép theo. Viéc lién két dir liéu vé co ban dugc thuc hién theo 2 cach d6
la phan tich tong hop va san pham vién tham ¢ théng tin bo trg dudi dang ban do anh,
nhin khéng gian 3 chiéu. Dix liéu vién tham 12 loai dix liéu dac biét trong nghién ctu dia
ly tng dung, cac théng tin cua anh vé tinh mang lai bao gdm ca théng tin nén va céc
théng tinh vé noi dung chuyén mén. Sau khi duoc dinh vi dua vé mot hé quy chiéu xac
dinh cd thé dugc chong 16p véi cac dit lidu dia 1y khac & khudn dang raster.

Vay viéc tich hop dit liéu phu thudc vao ting dang dir liéu dau vao. Tich hop dit
liéu raster don gian hon tich hop dix liéu vector va cho téc @ xt Iy nhanh hon. Sy thanh
cong cua tich hop dix liéu phu thudc nhiéu vao chat luong dit liéu dau vao trong d6 nhin
manh t&i sy hop Iy vé logic va chuan xéac vé hinh hoc cho phép céac dit liéu c6 thé chong
phu Ién nhau.

Do vay, nhiing két qua ung dung vién tham gan day chi ra rang giai quyét mot
van dé thuc tién chi dua don thuan trén tu liéu vién thdm 1a mét viéc hét sic khé khan
va trong nhiéu trudng hop 12 khdng thé thuc hién. Vi vy, can phai c6 mot su tiép can
tong hop trong d6 tu lidu vién tham giit mot ai tro quan trong va kém theo d6 1a kha
nang phén tich khong gian ciia mot hé thong GIS. Tich hop vién tham va GIS nham tao
ra cdng nghé hiéu qua két hop chién lugc xtr Iy anh ciing nhir chuyén doi dit liéu trong
qua trinh xur Iy va giai doan anh, dé tao dit liéu dia Iy cho GIS nhiam tao ra dit liéu dia
1y cho GIS dap ung yéu cau da dang trong cong tac quan Iy, va tir quan diém cua chuyén
gia GIS, c6ng nghé vién tham Ia mot trong nhitng céng nghé thu thap dir liéu khéng gian
quan trong va hiéu qua nhat. Sy tich hop cdng nghé vién tham va GIS dya trén dix liéu
raster rat kha thi vi cau tric dir liéu giéng nhau, hon nita c6 su twong dong gitra ki thuat

xtr Iy anh vién tham va GIS d6 1a trong thuc té ca hai ky thuat nay déu xir ly dir liéu
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khong gian va c6 thé thanh 1ap ban do s6. Khi anh vé tinh di duoc xir ly va cung cap
duéi dang twong thich voi GIS, nhitng chirc ning phan tich ctia GIS ¢6 thé ap dung hiéu
qua ddi véi dir lidu vién tham. Do d6, cong nghé tich hop vién tham va GIS khéng chi
st dung anh vién tham phdi hop véi dit liéu vector caa GIS (ranh giéi, toa do, d6 cao...),
phdi hop cac chire ning sin c6 cua hai céng nghé ma con ¢ thé khai thac téi da dit liéu
thudc tinh nham dat hiéu qua cao nhat trong viéc cung cip thong tin dap (ng nhanh cac
nhu cau trong quy hoach, quan ly tai nguy@n thién nhién, giam sat méi trudng, theo doi

bién dong sir dung dat, thanh 1ap ban dd chuyén dé.
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CHUONG 3: THUC NGHIEM

3.1. Pic diém ciia khu vac nghién ciru
3.1.1. Vi tri dja Iy

Nghé An nam ¢ trung tam ving Bac Trung Bo, c6 toa do dia Iy tir 18°33' dén
20°01' vi d6 Bic, 103°52' dén 105°48” kinh d6 Déng, tiép giap vai tinh Thanh Hoa
& phia Bic, tinh Ha Tinh ¢ phia Nam, phia Tay giap nuéc Cong hoa dan chi nhan
dan Lao véi duong bién gisi dai 419 km; phia Pong giap bién, trong d6 duong bo
bién dai 82 km. Vi tri dia Iy khu vuc nghién ciu duoc trinh bay trén hinh 3.1.
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Hinh 3.1: Vi tri dja ly tinh Nghé An
3.1.2. Pidu kién tw nhién
bia hinh, dia mgo. Nghé An c6 dia hinh da dang va phuc tap, bi chia cit
manh béi cac day doi, nti va hé thong séng sudi. Vé tong thé, dia hinh tinh Nghé
An nghiéng theo hudng Tay Bac - Pong Nam, véi ba ving sinh théi rd rét: mién
nui, trung du, dong bang ven bién, trong d6, mién ndi chiém khoang 83% dién

tich toan tinh. Pia hinh c6 d6 dbc 16n véi gan 80% dién tich ty nhién toan tinh co
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d6 déc trén 8°, dac biét co trén 38% dién tich dat c6 do doc lon hon 25°. Noi cao
nhét 1a dinh Puxailaileng (2.711 m) ¢ huyén Ky Son, thap nhat 1a ving dong bang
cac huyén Quynh Luu, Dién Chau, Yén Thanh, c6 noi chi cao 0,2 m so véi mit
nuéc bién (x4 Quynh Thanh, huyén Quynh Luu).

Khi hdu. Nghé An nam trong vang khi hau nhiét d6i gio mua, c6 mua mua
hé néng 4m, mua nhiéu (tir thang 5 dén thang 10) va mua dong lanh, it mua (tir
thang 11 dén thang 4 nim sau). Pay ciing 1a khu vic chiu anh huéng manh caa
gi6 phon tiy nam khé va nong trong khoang thoi gian tir thang 4 dén thang 8 hang
nam. Pay 14 loai gi6 dic trung tai khu vuc Bac Trung Bo, hoat dong manh nhat &
khu vuc phia tay tinh Nghé An, gay ra khi hau kho va néng, anh huong tiéu cuc
dén hoat dong san xuat, doi séng sinh hoat ciing nhu 1am gia ting nguy co chay
rung.

Nhiét d6 trung binh hang nam & Nghé An tir 23 - 24°C. Su chénh Iéch nhiét
d6 gitra cac thang trong nam khé cao, trong d6 cac thang nong nhat (thang 6 dén
thang 7) nhiét d6 trung binh la 33°C. Nhiét d¢ trung binh cac thang
lanh nhét (thang 12 nam trude dén thang 2 nam sau) 1a 19°C. Sé gio nang trung
binh/nam trong khoang tir 1.500 dén 1.700 gio. Lugng mua binh quan hang nim
dao dong tur 1.200 - 2.000 mm/nam, véi khoang 123 - 152 ngay mua trong nam.
Luong mua tap trung cha yéu vao mua hé (mua mua), chiém tir 80 - 85% tong
luong mua ca ndm. Trong khi d6 vao mua kho (tir thang 11 dén thang 4 nam sau),
lwong mua chi chiém tir 15 - 20% tong luwong mua. Thang 1 va 2 duoc xem la cac
thang kho han nhat trong nim, lwong mua chi dat trung binh 7 - 60 mm/thang. Do
am khong khi trung binh nim dao dong trong khoang tir 80 - 90%, trong d6 thap
nhat & cac huyén vung nai nhu Ky Son, Tuong Duong va cao nhat tai khu vuc
thugng ngudn séng Hiéu.

Thaiy vin. Nghé An c6 hé thdng song, sudi day dic véi mat do lusi song
trung binh trong khoang tir 0,6 - 0,7 km/km?2. Phan Ién séng ngodi & Nghé An thudc
hé théng séng Lam (con goi la séng Ca). Hé théng séng Lam 1a mot trong 9 luu
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vuc sdng 16n nhit ¢ Viét Nam, trong d6 c6 44 séng nhanh cap 1, trong d6 song
Hiéu 1a sdng nhanh 16n nhat véi chiéu dai 228 km, dién tich luu vuc dat 5.340
km?2. Cac séng con lai & Nghé An ¢6 luu vuc nhé (2000 - 3000 km?) véi chiéu dai
trung binh khoang 60 - 70 km.

Tai nguyén ring. Nghé An cé dién tich rimng va dat 1am nghiép 16n nhat ca
nuéc, chiém gan 70% dién tich dat tu nhién toan tinh, trong d6 dién tich rung
khoang hon 1 triéu ha (gan 786.550 ha ring ty nhién va 214.325 ha ring trong).
Mat do che phu rung dat 58,50% (theo bao cao hién trang rirng Viét Nam nam
2020), trix lugng gd dat khoang 91 triéu m3. Do ¢6 tiém ning tai nguyén ring on,
Nghé An ciing la noi dit Khu 1ap nghiép ting dung cdng nghé cao ving Bac Trung
B theo quyét dinh s6 509/QD-TTg ngay 31/3/2021 caa Thu tuéng Chinh phi.
Nghé An ciing c6 khu du trit sinh quyén 16n nhat khu vue Pong Nam A véi vuon
quéc gia Pu Mat (dién tich 93.523 ha), khu bao ton thién nhién Pu Hudng (41.127
ha) va khu bao ton thién nhién Pu Hoat (34.723 ha).

Mac du co dién tich va tiém nang tai nguyén ring lén, hé sinh thai ring ¢
Nghé An ciing c6 nhitng bién dong sau sac trong thoi gian gan day. Do che pha
ring toan tinh ¢6 xu hudng tang nhung phan 16n dién tich ting 1a ring trong co
gia tri da dang sinh hoc khong cao. Dién tich ring tu nhién co su suy giam ro rét
ca vé chat luong va dién tich. Rimg nguyén sinh chwa bi tac dong chi con la nhiing
khu vuc nhé, roi rac tai ving nai phia Tay caa Nghé An, thudc cac khu bao ton
thién nhién va vuon quéc gia.

3.1.3. Piéu kign kinh té - xa héi

Nghé An la mot tinh co dan s6 Ion cua ca nudce, véi dan sé nam 2020 dat
3.365.198 nguoi (ding thir 4 ca nudc), mat do trung binh 204 nguoi/km?2. Dan sb
sinh séng tai khu vuc mién ndi & tinh Nghé An trén 1,2 triéu nguoi (chiém 36%
dan sé toan tinh). Bang bao dan toc thiéu sé 13 491.267 nguoi, chiém 14,76% dan
sb toan tinh va chiém 40,93% dan sé trén dja ban mién nai. Nghé An hién c6 47

dan toc cung sinh séng, ngoai nguoi Kinh con co dan toc Thai (338.559 ngudi),
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Thé (71.420 nguoi), Kho Mu (43.139 ngudi), Mdng (33.957 ngudi) (theo Cong
thong tin dién tir tinh Nghé An).

Nghé An lamot dau mdi giao thdng quan trong cta ca nudc, 6 mang ludi
giao thdng phét trién va da dang, bao gom hé théng duong bo, duong sit, duong
sbng, san bay va cang bién, duoc hinh thanh va phan b khé hop Iy theo céc ving
dan cu va céc trung tAm hanh chinh, kinh té. V6i diéu kién ty nhién da dang va
phong phu, Nghé An c6 nhiéu loi thé dé phat trién du lich, bao gdm du lich bién
& phia Pong va cac khu du lich gan lién véi cac khu bao ton thién nhién ¢ phia
Tay.

3.1.4. Pdc diém chdy rieng ¢ Nghé An

Do anh huéng caa diéu kién thoi tiét va cac hoat dong cua con ngudi, Nghé
An la mot trong nhitng khu vuc ¢6 tinh trang chay ring dién ra phuc tap trong ca
nuéc. Chi riéng 6 thang dau nim 2020 & Nghé An xay ra 16 vu chay, tong dién
tich ring bi chay la 116 ha, trong d6 chi c6 4 vu chay ring xac dinh duoc doi
tuong gay chay. 5 thang dau ndm 2022 ciing xay ra 2 vu chay rung tai Nghé An,
tuy nhién di dugc luc lugng kiém 1am tng phoé kip thoi.

Theo S& Nong nghiép va Phat trién nong thon Nghé An, cac nguyén nhan
gay chay rirng bao géom: anh huéng cua thoi tiét ning nong; do mau thuin ca nhan
va tranh chap dat dai. Nang nong gay gat kéo dai va gi6 thoi manh dan dén nguy
co chay ring vao mua hé & Nghé An ludn cao véi canh bao chay ring tir cap 1V
dén cap V. Ngoai ra, do duong bang can ltra han ché vé chiéu ngang dan dén khi

gi6 thoi manh, duong bang khong can duoc lira dan dén lay lan chay rung.
3.1.5. Méi quan h¢ gia cdc yéu té tw nhién, xa héi va chdy rieng

Tir ddc diém chay ring & Nghé An cho thay, nguyén nhan chinh cua tinh
trang nay la do anh huong caa cac yéu té ty nhién ciing nhu hoat dong cua con

nguoi (yéu té xa hoi).
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Chdt liong rimng 1a mot trong nhirng yéu t tu nhién cé anh hudng dén tinh
trang chay rieng 6 Nghé An. Trong nhitng nam qua, mac du dién tich rimng & Nghé
An tang 1én nhung chat luong rimg lai c6 chiéu hudng suy giam. Pac diém nay
cang thé hién rd nét ¢ khu vuc phia ty Nghé An khi dién tich rimg nguyén sinh
chi con chiém ti 18 rat it (tap trung & cac khu bao ton thién nhién, vudn québc gia),
trong khi rimg thir sinh nghéo kiét va ring trong chiém phan 16n dién tich rung,
va day 1a loai rimg rat d& xay ra chdy. Ngoai ra, rimg d& chay con lién quan dén
loai hinh thuc bi ¢6 dic tinh bat lra hay dia hinh ctia cac canh ring tao nén céac
khu vuc tiéu khi hau khé han, it mua & cac tinh Trung B9, trong d6 c6 Nghé An.

Dién bién thoi tiét, khi hdu ngdy cang phirc tap va kho luong, dic biét tai
cac tinh mién Trung ciing lam cho nguy co tiém an vé chay rimg ngay cang
nghiém trong. Piéu kién thoi tiét va cac nhan to khi tuong 13 cac tic nhan cho su
phat sinh, phat trién ciia mot dam chay rung bao gém nhiét do, do am, g10, trong
d6 nhiét do 1a yéu té gay anh hudng truc tiép dén qua trinh chay ring; gio 1a nhan
t6 thic day nhanh qua trinh lam kho vat liéu chay va lam dam chay lan rong.

Bén canh yéu t6 ty nhién, chay rirng con bat ngudn tir cac hoat dong xa hoi
va c4c hoat dong san xuat ciia con nguoi nhu dot rimg 1am nuwong ray, dét quang
thue bi, dot réc trong vuon canh khu rirng trong, hun khoi dé 1y mat ong... Nhiéu
dién tich rung trong khong dugc cham soc dian dén gia ting ngudn vat liéu chay,
do vay vé mua kho rat dé boc chay khi gap nguon lia. Rat nhiéu vu chay ring &
Viét Nam noi chung, khu vuc Nghé An néi riéng cé nguy@n nhan tryc tiép 1a yéu
t6 con nguoi, bao gom ca nguyén nhan do mau thuan va tranh chap dat dai.

3.2. Dir li¢u sir dung

3.2.1. Dar ligu v¢ tinh

Dit liéu vién tham sir dung trong dé an 1a cac anh vé tinh quang hoc Sentinel
2 MSI va Landsat 8, thu thap tir co s¢ dir liéu Copernicus cia Co quan Hang
khong vii try chau Au (anh Sentinel 2 MSI) va Cuc Khao sat Bia chat My (USGS,
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anh Landsat 8). Dt liéu vién tham duoc thu thap va xir Iy truc tiép trén nén tang dién
toan dam may GEE.

65 canh anh Sentinel 2 MSI, bao gdm anh Sentinel 2A va Sentinel 2B ¢ cac
phién hiéu T48 QUG, T48 QVG, T48 QWG, T48 QVF va T48 QWF chup giai doan
tir 15/11/2021 dén 16/01/2022 dugc st dung dé tao anh khdng may khu vuc nghién
cuu (phia tay tinh Nghé An). Nhitng anh c6 do che phu cua may lén hon 80%
khong duoc lua chon do chung ¢ it gia tri trong viéc loc may, hon nira cac pixels
may trong anh c6 thé tao ra nhidu kho kiém soét trong qué trinh tinh toan. Anh
Sentinel 2 MSI khu vuc thuc nghiém dugc tién hanh loc may va loc bong may
bang cach st dung thuat toan Google cloudScore dé tao mat na cho dam may va
Temporal Dark Outlier Mask (TDOM) cho bong may. Qua trinh xt Iy nham loai
bo anh huong cua may dén anh vé tinh Sentinel 2 MSI duoc thuc hién trén nén
tang GEE. Két qua tao anh Sentinel 2 MSI khéng may tir bo anh Sentinel 2 MSI
giai doan 15/11/2021 dén 16/01/2022 d6i véi khu vuc nghién cau ¢ phia tay tinh
Nghé An duoc trinh bay trén hinh 3.2. Anh Sentinel 2 MSI nhan duoc sau qua
trinh nay s& duoc sir dung dé tinh cac chi sé thuc vat (NDVI) va chi sé khd han
(NMDI).

47



104°0'0"E 105°0'0"E
zooovonN [, L) L)

20°0'0"N

Sentinel-2

19°0'0"N

19°0'0"N

0 510 20 30 40
o e Kilometers
1 1

104°0'0"E 105°0'0"E

Hinh 3.2: Dir lieu anh Sentinel 2 MSI khu vuc nghién cuiu

Dé xac dinh nhiét d6 bé mat khu vuc nghién cau, trong dé an si dung 15 canh
anh vé tinh quang hoc Landsat 8 chup trong giai doan tir 15/11/2021 dén 16/01/2022,
bao gom cac anh o vi tri hang cot (path/row) la 127/047, 127/046 va 128/046. Tuong
tu nhu vai bo dir liéu anh Sentinel 2 MSI, trong dé an ciing tién hanh loc may tir bo
dir liéu anh Landsat 8 dé tao anh khdng may cho khu vuc nghién cau. Két qua tao
anh Landsat 8 khdng may khu vuc phia tay tinh Nghé An duoc trinh bay trén hinh
3.3 (6 t6 hop mau tu nhién, sir dung cac kénh xanh lam - kénh 2, xanh luc - kénh 3
va do - kénh 4)
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Hinh 3.3: Dé liéu anh Landsat 8 khu vizc nghién cizu, té hop mau ty nhién
3.2.2 Dir ligu GIS

M6 hinh s ¢6 cao DEM SRTM véi d6 phan giai khong gian 30m duoc thu
thap va xt Iy nham xay dung cac 16p thong tin chuyén dé, bao gom do cao, do
déc, hudng suon. Qua trinh thu thap va xu ly duoc thyc hién trén nén tang Google
Earth Engine (GEE). Dit licu DEM SRTM khu vuc nghién cau dugc trinh bay
trén hinh 3.4.

Dir liéu vé mat d6 dan cu duoc thu thap tir co so dit liéu WorldPop. Trong
khi @6, dit liéu vé téc do gio va lugng mua trung binh thang dugc thu thap tir co
so dir lisu WorldClim. Tt ca cac dit liéu nay déu duoc cung cap trong kho di liéu
cua nén tang GEE, cho phép don gian hoa qua trinh thu thap va xir Iy nham tao
cac 16p thong tin dau vao cho mé hinh du bao nguy co chay rung.
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Hinh 3.4: Diz liéu mé hinh sé dé cao DEM SRTM khu vuc nghién cizu

3.3. Xac dinh cac lép thong tin tir dir ligu sir dung
3.3.1. Cdc lop thong tin xdc dinh tir anh vé tinh

Anh Sentinel 2 MSI sau khi thu thap, tién xt Iy va loc may dugc sir dung
dé tinh chi sé thuc vat NVDI (cong thic 2.1) va chi sé kho han bé mit NMDI
(cong thuc 2.2).

Gia tri phan xa phd ¢ kénh can héng ngoai (kénh 8) va kénh do (kénh 4)
anh Sentinel 2 MSI duoc sir dung dé tinh chi sé thuc vat NDVI. Két qua xac dinh
chi s6 thuc vat NDVI khu vuc phia tay tinh Nghé An tir anh Sentinel 2 MSI duoc
trinh bay trén hinh 3.5, trong d6 gia tri chi s6 NDVI dat dugc trong khoang tir -
0.742 dén 0.802, chi s6 NDV!I cang cao thé hién cac khu vuc c6 16p phu thuc vat
cang day va tuoi tét. Trén hinh 3.5, thuc vat dugc thé hién bai cac pixel co mau

tring sang, cac khu vuc dat trong, mat nudc coé mau toi.
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Hinh 3.5: Chi sé thuc vdt NDVI Xxde dinh tir anh vé tinh Sentinel 2 MSI

D6 béc thoat hoi nude bé mat duoc xac dinh tir anh vé tinh quang hoc do
phan giai thap MODIS va dugc khai thac tir bd san pham anh MODIS trén nén
tang GEE vai do phan giai khong gian 1000m. Két qua xay dung 16p thong tin do
béc thoat hoi nude bé mit ddi véi khu vuc phia tay tinh Nghé An duoc trinh bay
trén hinh 3.6. B béc thoat hoi nude bé mat khu vyuc nghién ctu c6 gia tri trong
khoang tir 10 dén 640, trong d6 cac pixel mau trang thé hién cac khu vuc co do
d6 béc thoat hoi nudc cao, cac pixel mau téi thé hién cac khu vuc co d6 bdc thoat
hoi nudc thap. Bé phu hop vai cac 16p thong tin dau vao khac, d6 bbc thoat hoi

nuéc dugc noi suy vé kich thuée pixel 10m.
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Hinh 3.6: D¢ boc thodt hoi niréc bé mat khu viee nghién cizu thu thap tir CSDL GEE
trén co so anh vé tinh MODIS

Pé xay dyng 16p thong tin nhiét do bé mit, trong dé an sir dung anh vé tinh
Landsat 8 sau khi tién xir 1y, loc may, ghép va cat theo ranh gigi khu vuc nghién
ctru. Kénh 10 anh Landsat 8 dugc st dung dé tinh nhiét do bé mit theo phuong
phap single-channel.

Két qua xac dinh nhiét do bé mat khu vuc nghién ctru dugc trinh bay trén
hinh 3.7, trong d6 nhiét d6 bé mat nhan gia tri trong khoang tir 10.15°C dén
35.47°C. Cac khu vuc co nhiét d6 bé mit thap tap trung tai vang nai véi 16p pha
thuc vat day, trong khi cac khu vire ¢6 nhiét 6 bé mat cao tap trung tai cac vang
dat o, dat trong. Dé truc quan, tién hanh phan vung nhiét ¢6 bé mat thanh 9
khoang: nho hon 18°C, 18 - 19°C, 19 - 20°C, 20 - 21°C, 21 - 22°C, 22 - 23°C, 23
- 24°C, 24 - 30°C va 16n hon 30°C (hinh 3.8).
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Hinh 3.7: Két qud xdc dinh nhiét dé bé mat tir anh vé tinh Landsat 8
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Hinh 3.8: Két qua phan cap nhiér dé bé mat tir anh vé tinh Landsat 8
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Nhiét ¢6 bé mat xac dinh tir anh Landsat 8 c6 d6 phan giai khdng gian 30m,
dé théng nhat vai cac 16p thong tin dau vao cia mé hinh, tién hanh noi suy lai

nhiét d6 bé mit vé kich thuéc pixel 10m.
3.3.2. Cac lop thong tin xdc dinh tir DEM

Tur dir lieu DEM SRTM voéi d6 phan giai khéng gian 30m, tién hanh trich
Xuit cac 16p thong tin chuyén dé vé do cao, d6 doc va huéng suon phuc vu xay
dung mo hinh du bao nguy co chay ring. Qua trinh tinh toan cac 16p thong tin vé
dia hinh duoc thuc hién truc tiép trén nén tang GEE. Két qua xay dung cac 16p
thong tin chuyén dé vé do cao, 46 doc (6 don vi %) va huéng suon d6i véi khu
vuc phia tay tinh Nghé An duoc thé hién trén cac hinh 3.9, 3.10 va 3.11. Bé chuan
hoa phu hop véi cac 16p thong tin dau vao cia md hinh, trong nghién cau ciing
tién hanh noi suy lai kich thudc pixel d6i véi cac 16p thdng tin nay tir 30m veé
10m.
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Hinh 3.9: Lop thong tin d¢ cao khu vyc nghién cuu
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Hinh 3.10: Lép théng tin d¢ doc khu veec nghién citu
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Hinh 3.11: Lép thong tin hudng swon khu vuc nghién cuzu
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3.3.3. Cac lop thong tin khdc

Dir liéu vé& mat do dan sd thu thap tir co s& dir liéu WorldPop va dix liéu vé
khi hau (lwgng mua trung binh thang, téc do gio) thu thap tir co s& dir liéu
WorldClim dugc sir dung dé xay dung cac 16p thong tin chuyén dé cho mé hinh

du bao nguy co chay rung.
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Hinh 3.12: Két qud xay dung lép thdng tin vé mdt do dan cuw
Két qua xay dung I6p thdng tin vé mat do dan cu khu vuc phia ty tinh
Nghé An dugc trinh bay trén hinh 3.12. Do dd phan giai cua dit liéu thu thap tur
CSDL WorldPop la 1000m, dé théng nhat vai cac 16p théng tin khac, trong dé &n
tién hanh noi suy lai vé kich thuéc pixel 10m. Dé truc quan, trong nghién ctu
ciing tién hanh phan ving mat d6 dan cu thanh 9 khoang nhu hinh 3.13. C6 thé
nhan thdy, phan 16n khu vyc nghién ctu c6 mat do dan cu thap (dudi 25

nguoi/km?), tap trung tai cac khu vuc nai cao va co6 lop phu rirng. Cac khu vuc ¢6
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mat d6 dan cu trén 100 nguoi/km? tap trung chu yéu ¢ phia déng va mot phan
phia nam khu vuc nghién cuu.
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Hinh 3.13: Lop thdng tin mar do ddn cu sau khi dwoc phan lop

Két qua xay dung l6p thong tin vé luong mua trung binh thang khu vuc
phia tay tinh Nghé An duoc thé hién trén hinh 3.14, trong d6 luong mua & khu
vuc nghién cau nam trong khoang tir 113 mm/thang dén 164 mm/thang. Két qua
nhan duoc cho thiy, lugng mua trung binh thang & khu vuc nghién cau cha yéu
dat duoi 130 mm/thang. Cac khu vuc ¢6 luong mua trung binh thang dat trén
130mm/thang tap trung cuc bd ¢ phia nam khu vuc nghién ciru (duoc thé hién boi
mau t6i trén hinh 3.14).
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Hinh 3.14: Két qua xay dung l6p thong tin lirong miea trung binh thdng
Hinh 3.15 trinh bay két qua xay dung 16p thong tin vé téc do gio khu vuc
phia tay tinh Nghé An tir CSDL WorldClim, trong d6 toc d6 gié nam trong khoang
tir 1,5 dén 2,9 m/s. Bé tryc quan, tién hanh phan vang téc d6 gié khu vuc nghién
ctu thanh 07 khoang: 1,5-1,7m/s, 1,7-1,9m/s, 1,9 - 2,1 m/s, 2,1 - 2,3 m/s, 2,3
-2,5m/s, 2,5-2,7m/s va 2,7 - 2,9 m/s (Hinh 3.16). Co thé nhan thay, phan 16n
khu vuc nghién ctiu ¢ tbe do gio nhé hon 1,9 m/s. Cac khu vuc co toe do gio trén
2 m/s tap trung cha yéu & phan ria phia nam khu vyc thyc nghiém, ciing la noi co
lugng mua trung binh thang cao hon so véi cac khu vuc khac (Hinh 3.16).
Tuong tu nhu véi cac 16p thdng tin khac, 16p thong tin vé lugng mua trung

binh thang va téc do gi6 duoc noi suy vé do phan giai khdng gian 10m.
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Hinh 3.15: Két qua xay dung 16p thong tin téc do gié trung binh khu virc
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Hinh 3.16: Két qua phan viing téc dé gié khu viec nghién cizu
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3.4. Két qua dw bao nguy co chay rirng bang thuat toan SVM

Pé dir bdo nguy co chay rimg bang thudt todn SVM, trong dé an thir nghiém véi cdc
gid tri tham sé phat (tham sé C) khdc nhau. Tham sé C dai dién cho mize dg 151 (sai

s6) khi phan logi, trong dé C cang lén cé nghia la thudt todn SVN b phat cang nang

khi thuc hién két qua phan logi sai.

Trén co s& phan tich vi tri phan bd dix liéu diém chay, lua chon 02 gia tri

tham s6 C cho két qua du bao phu hop nhat dé danh gi4, so sanh vai cac thuat

toan khac (hinh 3.21 va 3.22 véi 5 cap d6 nguy co chay rirng khac nhau).
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Hinh 3.17: Két qud duw bdo nguy co chdy rieng bang thugt toan SVM, C = 25
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Hinh 3.18:Két qud di bdo nguy co chay rimg bang thudt toan SVM, C = 30

3.5. Panh gia két qua

a) Ddanh gid bang bé di liéu diém chdy

Dé danh gia do chinh xac két qua du bao nguy co chay ring, st dung bo dit

lidu chay rirng khu vuc phia tay tinh Nghé An va I1an can tir CSDL caa Cuc Kiém

1am va CSDL qudc té cia NASA. Ngoai dit liéu dé chay mé hinh, b di liéu bao

gom 36 diém chay va 61 diém khéng chay duogc st dung dé danh gia do chinh xac

cua md hinh dy bao. Vi tri cac diém chay duogc thé hién bai hinh tam giac mau

den trén cac ban dd dy bao nguy co chay rung, trong khi cac diém khdng chay

duoc thé hién bai ky hiéu cac hinh tam giac mau xanh. Két qua du bao nguy co

chay ring duoc trinh bay trong bang 3.

Cép do nguy co chay ring

Thuat — . ,

) Rat thap Thap B Cao Rat cao
toan
SVM30 | Biém chay 0 4 2 25 6
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Diém khdng chay 0 5 3 38 15

Diém chay 1 3 11 18 3
SVM25 7

biém khéng chay 3 17 8 28 5

Bang 3: Két qua dir bdo nguy co chdy rimg

Véi thuat toan SVM: véi 02 phuong an lya chon gia thi tham s C co do
chinh xac cao nhat caa thuat toan SVM (SVM 25 va SVM30) cho thay, két qua
du bao chay ring bang thuat toan SVM c¢6 18/36 diém chay duoc phan bd vao
khu vuc c6 cap d6 du bao chay "cao" 3 diém vao khu vuc cé cap do «rat cao»; co
4 diém chay phan b & khu vuc ¢6 cip do du bao chay "rat thap™va "thap".

b) Danh gid dwa trén dwong cong ROC

Trong cac bai toan phan 16p cé hai 16p dir liéu, cac nghién ciru thuong sir dung
phuong phap danh gia o hiéu qua cua mé hinh qua True, False, Positive, Negative. Cu
thé hon, trong hai 16p dit liéu ndy c6 mét 16p quan trong hon 16p kia va can duogc di
doan chinh xac. Trong nhirng treong hgp nay, cac nghién ciru thuong dinh nghia 16p dir
liéu quan trong hon can duoc xac dinh ding 13 16p Positive (P — duong tinh), 16p con lai
duogc goi 12 Negative (N — am tinh). Cac nghién ciru thuong quan tam dén TPR, FNR,
FPR, TNR (R — ty 1&) dua trén ma tran nham ln nhu phia duéi. Nhu vay, cac nghién
ctru ¢6 thé chap nhan FPR cao dé dat dugc FNR thap. Bén canh d6, tong gia tri cua cac

cot ludn bang 1.

Positive Negative
. TPR = FNR = FN/(TP+FN)
Positive .
TP/(TP+FN) (ti I¢ nham)
) FPR = TNR = TN/(FP+TN)
Negative S,
FP/(FP+TN) (ti 1€ bo sot)

Bdng 4: danh gia do hiéu qua cua mo hinh qua True, False, Positive, Negative
ROC (Receiver Operating Characteristic) 1a biéu d6 thé hién hiéu suat cia mo
hinh phan loai ¢ tit ca cac ngudng phan loai. Puong cong nay biéu dién hai tham sé:
True Positive Rate (TPR), False Positive Rate (FPR).
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AUC (Under the Curve) 12 mét ki thuat danh gia hiéu qua caa mé hinh héi quy
logistic trong viéc phan loai dir liéu. Gia tri AUC thay dbi tir 0 dén 1, trong d6 gia tri
AUC cang 16n thi md hinh phan loai dit liéu cang tot. Mot md hinh c6 AUC 1a 1 ¢6 thé
phan loai chinh xac hoan toan cac diém dit liéu vao ding cac 16p.

Gia tri AUC cua md hinh du bao duoc thé hién trong bang 3.3
SVM(25) SVM(30)

AUC 0.756 0.743
Bdng 5: Gia tri AUC cua mo hinh du béo

ROC curve

SVM30

Hinh 3.19: Két qua xdc dinh dwong cong ROC mé hinh du bdo nguy co chdy rimg
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KET LUAN

Véi vu diém vuot troi cua cdng nghé vidn tham bang viéc cung cap chudi cac
hinh anh trec quan, khach quan, bao quat, chi tiét vé bé mat Trai dat trong thoi gian dai.
Do d6 cong nghé vién tham di duoc tng dung dé nghién ctru tai nguyén va moi truong
mét cach hiéu qua, dic biét Ia su bién dong 16p pha bé mit. Viéc nghién ciu dién bién
ma rong dat d6 thi va suy giam cua Iop phu thuc vat tir qua khir cho téi hién tai & 1a co
SO quan trong trong viéc quan ly va quy hoach méi truong cho cac khu do thi.

Mic du céng nghé vién tham da chirg minh duoc tinh hiéu qua trong cong tac
di va danh gia qua trinh mo rong do thi, tuy nhién, trong nghién ctzu ndy van con tén
tai mot s6 han ché, dac biét 1a dé nang cao d6 chinh xac theo ddi va giam sat su ma rong
d6 thi, thi mot sé cong viéc tiép theo sau day can duogc tiép tuc nghién ctru: Do diéu kién
tu liéu anh vé tinh Landsat TM va OLI chi c¢6 @6 phan giai cua anh thu thap duoc chi &
muc trung binh khoang 30m. Piéu nay it nhiéu anh hudng dén do chinh xac xac dinh
bién dong 16p phu d6 thi. Tuy nhién, hién nay cac anh vé tinh c6 d6 phan giai cao hon
da co, vi du anh VNRedSAT c6 d phén giai khong gian 2,5m, SPOT 6, 7 ¢c6 d6 phan
giai 1,5m s& gop phan xac dinh chinh x4c hon sy bién dong d6 thi trong tuwong lai. Vi
vay kién nghi cong tac quan tric bién dong sé tiép tuc thuc hién véi cac loai anh vé tinh
c6 d6 phan giai cao hon va nén trién khai nghién ciru tai nhiéu khu vuc khac nhau trén

ca nuoc.
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