BO GIAO DUC VA PAO TAO CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

TRUONG PAI HQC MO - DJA CHAT Péc 1ap - Tu do - Hanh phuc
S6: 4543 /QD-MDBC Ha Néi, ngay A% thdng 11 ndm 2023
QUYET PINH

Vé viée cho phép thuc hién cic dé tai NCKH sinh vién thwong nién
trong niam hoc 2023-2024 do Truéng hd trg kinh phi

HIEU TRUGNG TRUONG DAI HOC MO - PIA CHAT

Can cir Ludt Gido duc dai hoc ngay 18/6/2012 va Ludt stka doi, b6 sung mét s8 diéu
cua Ludt Gido duc dai hoc ngay 19/11/2018;

Can cir Nghi dinh s6_99/2019/ND-CP ngay 30/1 2/2019 vé viéc quy dinh chi 1iét v
hieéng dan thi hanh mét sé dzeu Ludt sira doi, bo sung mét s6 dieu cua Ludt Gido duc dai hoc;

Can cit Nghi dinh 56 60/2021/ND-CP ngay 21/6/2021 cua Chinh phii vé quy dinh co
ché tw chii tai chinh cua don vi su ngh:ep cong ldp;

Can cu Thong e lién tich so 07/2009/TTLT- BGDDT-BNV ngay 15/4/2009 cua Bo
Gido duc va Dao tao va B6 Néi vu hudng ddn thuee hién quyén ti chii, tw chiu trdach nhiém va
thuc hién nhiém vu, 16 chirc bd mdy, bién ché dsi véi don vi su nghiép cong lap gido duc va
dao tao;

Can cur Thong ne 56 26/2021/TT-BGDPT ngay 17/9/2021 cua Bé Gido duc va Dao tao
ban hanh Quy dinh vé hoat dong nghién citu khoa hoc cua sinh vién trong cdc co 5o gido duc
dai hoc;

Can cir Chuong V' “Hoat dong nghren ciru khoa hoc va thi Olympic cua sinh vién”
quy dinh vé viéc Quan {y hoat dong nghién ciru khoa hoc va thi Olympic cua sinh vién, ban
hanh theo Quyét dinh s0 1171/0D-MDC, ngay 12/11/2020;

Can cur Quyet dinh so 508/QD MDC ngay 03/6/2022 vé viéc ban hanh Quy dinh vé
quan Iy tai chinh va chi tiéu ngi b cia trucng Dai hoc Mo - Dia chit,

_Can cit Théng bdo 50 546/TB-MPC ngay 05/10/2023 ciia T ruong Dai hoc Mo - Dia
chat vé viéc trién khai thuc hién Nghién citu khoa hoc sinh vién nam hoc 2023-2024 (Héi nghi
khoa hoc sinh vién lan thir 37);

Theo dé nghi ciia cdc ong (ba) Truong phong Khoa hoc Céng nghé va Truong cac Khoa.

QUYET PINH:

Dleu 1. Cho phép 240 dé tai NCKH sinh vién (c6 danh muc kém theo) dugc thuc hién
trong ké hoach nam hoc 2023-2024. Kinh phi ho trg cho viéc thuc hién méi dé tai la
2.600.000d (bang chit: Hai triéu sdu trim nghin ddng chan) trong d6 2.000.000d danh cho
sinh vién thuc hi¢n nghién ciu va 600.000d danh cho gido vién huéng dan. Cac d tai duoc t6
chie thuc hién, nghiém thu, thanh quyét toan theo quy ché hién hanh.

Piéu 2. Kinh phi thuc hién cho 240 dé tai trén duoc trich tir ngudn thu dich vu khac
ndm 2023 cua Nha truong.

Diéu 3. Cac ong (ba) Truong cac Khoa, Bo mén, phong Khoa hoc Cong nghé va
phong K& hoach Tai chinh, cic sinh vién, can by hudéng dan c6 tén tai Diéu 1 chiu trach
nhiém thi hanh quyét dinh nay./.

Noi nhin:
- Nhu biéu 3;
- PHT (dé phdi hop chi dao);
- HUMG e-OFFICE;
- Poan TNCS HCM Trudng; 7
- Luu: HCTH, KHTC, CTCT-SV, KHCN.
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TRUONG PAI HQC MO - PIA CHAT

KHOA TRAC PIA - BAN PO VA QUAN LY PAT PAI

BAO CAO TONG KET
PE TAI NGHIEN CUU KHOA HQC

CONG TAC THU THAP DU LIEU PIA TIN HQC TREN
THIET BI DI PONG SU DUNG TRAM CORS DAT TAI
TRUONG PAI HOC MO PIA CHAT

Giang vién huéng dan: TS. Tran Trung Anh
Sinh vién thuc hién: D6 Thanh Dung
Nguyén Tuén Diing

Nguyén Tri Anh Khoa

Pao Viét Tuyén

Pham Viét Anh Trung

Ha Noi, thang 5 nam 2024.
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MO DAU
1.Tinh cép thiét cia dé tai

Trong bdi canh hién dai, viéc tmg dung cong nghé tién tién vao giang day va
nghién ctru 13 mot xu hudng tit yéu nham nang cao chat lvong gido duc va dao tao.
Cong nghé Hé théng Pinh vi Toan cau (GNSS) két hop véi cac tram quan tric lién tuc
(CORS) da chirng minh dugc vai tro quan trong trong viéc cai thién do chinh xac cia
dir 1iéu dia tin hoc. Viéc ap dung cong nghé nay tai Truong Pai hoc M6 Dia chit, mot
trong nhirng co s¢ dao tao hang dau vé dia chét tai Viét Nam, khong chi 1a mt bude
tién trong linh vuc gido duc ma con mang lai nhiéu lgi ich thuc tién va lau dai.

Trude hét, nhu cau vé viéc dao tao va nghién ctru hién dai doi hdi cac truong
dai hoc phai lién tuc cip nhat va ap dung cac cong nghé moi nhat. Cong
nghé GNSS va CORS, v6i kha ning cung cép dit liéu chinh xéc cao, gitp cai thién
dang ké chat luong giang day va nghién ctru trong cac nganh hoc vé dia chat, dia 1y va
trac dia. Sinh vién va giang vién tai Truong Dai hoc M6 Dia chét s& c6 co hdi tiép can
va str dung nhirng cong nghé tién tién nhat, tir 46 nang cao trinh do chuyén mén va kha
nang thuc hanh.

Hon nita, nganh céng nghiép dia cht va cac linh vuc lién quan luén doi hoi
su chinh xac cao trong vi¢c thu thip va phan tich dir li€u dia tin hoc. Str dung thiét bi
di dong két ndi v6i tram CORS gitip dam bao rang dit liéu thu thap duoc khong chi
chinh xac ma con tiét kiém thoi gian va chi phi. Diéu nay dic biét quan trong trong céc
dur an thuc té nhu quan 1y dat dai, khai thac khoang san va xay dung co s ha tang.
Viéc nghién ctru va ap dung cong nghé nay s€ trang bi cho sinh vién va giang vién
nhing kién thtrc va k§ nang thuc tién can thiét, dap ing yéu cau cua thi truong lao
dong va céac du an thuc tién.

Khong chi ¢6 y nghia trong pham vi gido duc va thyc tién, nghién ctru vé cong
nghé GNSS va CORS con mo ra nhiéu co hoi phat trién cac dé tai nghién ctru mai,
ting cudng hop tac véi cac doanh nghiép va td chirc trong nudc va qudc té. Cac Gmg
dung cuia cong nghé nay trong nong nghiép, giao thong, bao vé moi trudng va nhicu
linh vuc khéac cho thdy tiém ning phat trién rong 16n. Viéc nghién ctru va ap dung
cong nghé nay tai Truong Pai hoc M6 Dia chét sé& thac déy su sang tao va phat trién
cac giai phap cong nghé mdi, cai thién quy trinh lam viéc va tdi vu hoa hoat dong
nghién clru va san xuat.

Mot khia canh quan trong khac 1a kha ning phat trién bén virng. Cong nghé
GNSS va CORS gitp tang cuong hi€u qua va dg chinh xac trong vi¢c thu thap dit li¢u,
hd trg viéc quan 1y va sir dung tai nguyén thién nhién mot cach bén viing. Piéu nay
dic biét can thiét trong bdi canh hién nay, khi viéc khai thac va st dung tai nguyén
thién nhién dang dbi mat voi nhiéu ap luc tir cac van dé moi truong. Nghién ctru va ap
dung cong nghé nay tai Truong Pai hoc Mo Pia chat s& dong gop vao viée dao tao
ngudn nhan lyc chat lugng cao, c6 kha ning sir dung va phat trién cac giai phap bén
viing cho tuong lai.



Cudi cung, viéc st dung cong nghé GNSS va CORS 1a mét bude tién
quantrong trong qua trinh hoi nhap qudc té. Day la nhirng cong nghé duoc st dung
rong rii trén toan thé gioi, viéc ap dung va nghién ctru chung sé giup Truong Dai
hoc M¢ Dia chit niang cao kha ning hop tac va canh tranh qudc té. Sinh vién va
giang vién cua trudng s& c6 co hoi tiép cin v6i cac chuan muc va cong nghé tién
tién, tir 46 nang cao kha niang 1am viéc trong moi truong quoc té va dong gop vao su
phat trién toan cau.

Tém lai, nghién ctru va ap dung cong nghé GNSS va CORS trong thu thap
dir liéu dia tin hoc trén thiét bi di dong tai Truong Pai hoc M6 Dia chat khong chi
mang lai loi ich vé mat gido duc va thuc tién ma con mo ra nhiéu co hoi phat trién
nghién ciru, ing dung cong nghé bén virng va hoi nhap quoc té. Pay 1a mot dé tai co
tinh cap thiét cao, gbp phan quan trong vao viéc nang cao chat luong gido duc, dap
g nhu ciu thue tién va thic day su phat trién bén viing ctia nganh dia cht.

2.Muc dich nghién ciru cia dé tai
-Néng cao d6 chinh xac trong thu thap dit liéu dia tin hoc bang céch sir dung

thiét bi di dong két ndi vsi tram CORS.

-Dao tao va nang cao k¥ nang thuc tién cho sinh vién vé cong nghé GNSS
va CORS.
3. Péi twong nghién ciu

-Cong ngh¢ GNSS va CORS: Cach thuc hoat dong va ing dung trong thu
thap dir liéu dia tin hoc.

-Thiét bi di dong: Cac loai thiét bj va phuong phap két ndi voi dau thu
GNSS.

-Di li€u dia tin hoc: Quy trinh thu thap, xtr 1y va phan tich dir li€u thu duoc
tor GNSS va CORS.

- Sinh vién va giang vién: Mtrc d tiép can va sir dung cong nghé nay trong
giang day va nghién ctru tai Truong Dai hoc M6 Dia chat.

-Céac dy an thuc té&: Ung dung cong nghé trong quan 1y dat dai, khai thac
khoang san va xay dung co sé ha ting

4. Pham vi nghién ctru

-K¥ thuat thu thap va phan tich dir liéu dia tin hoc : Sur dung thiét bi di dong
két ndi v6i tram CORS.



- Ung dung cong nghé GNSS va CORS: Trong giang day, nghién ctru va
cac du an thuc té tai Truong Pai hoc Mo Dia chit.

- PBanh gid do chinh xac va hiéu qua : Cua dit li¢u thu thap duogc tu thiét bi
di dong két ndi voi tram CORS.

5. 'Y nghia khoa hoc va thuc tién ciia dé tai
Y Nghia Khoa Hoc:

-Pong gop kién thirc méi : V& viée tng dung cong nghé GNSS va CORS
trong thu thap va phan tich dir li¢u dia tin hoc.

- Phat trién phuong phap nghién ctru : Hién dai va chinh xac, phuc vu cho cic
nganh hoc vé dia chat, dia ly va trac dia.

Y Nghia Thyc Tién :

- Ung dung hiéu qua : Trong cic du 4n quan 1y dat dai, khai thac khoang san
va xay dung co s¢ ha tang vdi do chinh xac cao.

- Tiét kiém thoi gian va chi phi : Trong qua trinh thu thap va xir ly dir liéu dia
tin hoc.

6. Cau truc bao céo
Ngoai phan md dau, cau triic bio cdo gom 3 chuong :

Chuong I: Tim hiéu vé cong nghé GNSS véi tram quan trac lién tuc
CORS

Chuong II: Tim hiéu vé thiét bi di dong két ndi dau thu GNSS va tram
CORS

Chuong III: Thyc nghi€ém thu thap dir li¢u dia tin hoc trén thiét bi di dong
voi tram CORS dat tai truong dai hoc M6 Dia Chét

7. Loi cam on
Dé thuc hién va hoan thanh dé tai nghién ctu khoa hoc nay, chung em da nhan

duoc sy hd tro, gitp d& cling nhu 14 quan tdm, dong vién tir thay cd, ban bé. Nghién ciu

khoa hoc ciing duwgc hoan thanh dya trén sy tham khao, hoc tap kinh nghiém tir cac két



qua nghién cau lién quan, cac séch, bao chuyén nganh cua nhiéu tac gia & cac trudng

Dai hoc, c4c t6 chuc nghién ctu, t6 chac chinh tri.

Trudc hét, chiing em xin guri 16i cam on sdu sic dén TS. Tran Trung Anh — ngudi
tryc tiép huéng dan khoa hoc di ludn danh nhiéu thoi gian, cdng sitc huéng dan em

trong sudt qua trinh thuc hién nghién ctiru va hoan thanh dé tai nghién ciru khoa hoc.

Tuy c6 nhiéu cé gang, nhung trong dé tai nghién ctu khoa hoc nay khdng tranh
khoi nhitng thiéu sét. Chiing em kinh mong Quy thay ¢, cac chuyén gia, nhitng nguoi
quan tdm dén dé tai, gia dinh va ban beé tiép tuc c6 nhitng y kién dong gop, gitp d& dé

dé tai duoc hoan thién hon.

Mot lan nita ching em xin chan thanh cam on!

CHUONG I: Tim hiéu vé cdng nghé GNSS véi tram quan tric lién tuc CORS

1.Khai niém vé cong nghé GNSS

-Hé thdng vé tinh dinh vi toan cau (Global Navigation Satellite System - GNSS) la
thuat ngir dung dé chi cac hé théng dinh vi vé tinh cung cip dich vu dinh vi va thoi
gian chinh xé4c trén toan cau. Cac hé thong GNSS pho bién bao gom:

e GPS (Global Positioning System): Hé thong dinh vi toan cau ctia Hoa Ky, duoc
trién khai boi B4 Qubc phong My va mé cho sir dung dan sy tir nim 1980.

e GLONASS (Global Navigation Satellite System): Hé théng dinh vi vé tinh ciia
Nga, hoat dong day du tir nam 1995 va hién duoc quan Iy béi Roscosmos (Co
quan Vi tru Lién bang Nga).

e QGalileo: Hé théng dinh vi vé tinh cta Lién minh chau Au, du kién s& dat du kha
nang hoat dong (Full Operational Capability) vao nam 2020.

e BeiDou: Hé théng dinh vi v¢€ tinh cua Trung Quéc, ban dau 1a hé théng khu vuc
va hién nay di mé rong dé cung cip dich vu toan cau tir ndm 2020.

-Ngoai ra con co6 cac hé théng dinh vi khac nhu QZSS cua Nhat Ban va IRNSS cua

An P9, mic du chung chi yéu cung cép dich vu khu vue.
-Cac hé théng GNSS hoat dong béng cach st dung mdt mang ludi vé¢ tinh phat
song tin hiéu. Thiét bi nhan GNSS trén mit dat (nhu dién thoai thong minh, thiét
bi dinh vi) nhan tin hiéu nay va st dung phuong phép dinh vi ba chiéu
(trilateration) dé xac dinh vi tri chinh x4c cta thiét bi d6 trén Trai Dat. GNSS ¢6
7



nhiéu tng dung trong doi sdng hang ngay, tir din dudng 6 t6, hang khong, van tai
bién, dén cac hoat dong khoa hoc va quan sy.

Hé thong vé tinh dinh vi toan cau GNSS

2.Ung dung ciia cong nghé GNSS
-Ngay nay, GNSS d3 dugc ing dung rong rii trong doi séng hang ngay. C6 thé ké
dén nhitng tng dung tuyét voi tir hé thong dinh vi GNSS nhu sau:

e He¢ théng dan duong ty dong cho may bay.

e Hé thdng dan duong 6 0.

e Ung dung trong nganh do dac ban d, tuyét d6i chinh xac ma khong phu

thudc vao cac yéu td thoi tiét, khoang cach, dia hinh.

e (Cong tac hang hai, ciru ho bién.

e Tham hiém khong gian.

e Hién thi cac vu nd hat nhan.

e Kiém lam, ctru nan.

e Truyén hinh vé tinh. ..

-Cong nghé GNSS (Hé thong Vé tinh Binh vi Toan cau) ¢6 nhiéu ung dung da
dang trong doi sdng, khoa hoc, va cong nghiép. Duéi day 1a mot sé6 ung dung phd
bién:

-Giao théng va Van tai Binh vi va dan duong 6 t6: Hé théng GPS trén 6 to gitp
1ai xe xac dinh vi tri hién tai va tim duong dén dich. Quan 1y doi xe: Céc cong ty
van tai sir dung GNSS dé theo ddi vi tri cua xe tai, xe buyt, va xe taxi, gidp téi vu
hoa 16 trinh va quan 1y hiéu qua doi xe. Hang khong va Hang hai: GNSS cung cap
théng tin vi tri chinh xac cho may bay va tau thuyén, hd trg trong viée diéu huéng
va an toan hang khoéng, hang hai.

-Ctru ho va An ninh Tim kiém va ciru nan: GNSS giup xac dinh vi tri caa ngudi
bi nan trong cac tinh hudng khan cap nhu 1 lut, dong dat, va tai nan. Giam sat va
quan ly thién tai: GNSS h tro theo ddi va phan tich cac hién tuong thién tai nhu
dong dat, séng than, va bién d6i khi hau.



-N6ng nghiép Nong nghiép chinh xac (Precision Agriculture): GNSS giup néng
dan quan 1y dat dai va cdy trong hiéu qua hon thong qua viéc xac dinh vi tri chinh
xac cho cac hoat dong nhu gieo hat, tudi tiéu, va thu hoach. May méc ndng nghiép
tu dong: Tractors va cac thiét bi ndng nghiép st dung GNSS dé tu dong hda cac quy
trinh va giam thiéu su can thiép ciia con ngudi.

-Khoa hoc va Nghién ciru Bia chat va Dia ly: GNSS hd tro trong viéc do dac,
lap ban d6 va nghién ctu chuyén dong cua cac mang Kién tao, gitp hiéu rd hon vé
dong dat va cac hién tuong dia chat khac. Nghién ciru méi trudng: GNSS cung cap
dir liéu chinh x&c vé vi tri cho cac nghién ctu vé bién dbi khi hau, ring, va tai
nguyén thién nhién.

-Ung dung trong Cudc séng hang ngay Dién thoai thdng minh va Thiét bi deo
tay: GNSS dugc tich hop trong nhiéu thiét bi di dong, gitp nguoi dung xac dinh vi
tri, tim duong, va theo ddi hoat dong thé duc. Ung dung xa hoi va dich vu dia Iy:
Nhiéu &ng dung nhu ban d, mang xa hoi, va dich vu goi xe str dung GNSS dé cung
cap cac dich vu dua trén vi tri.

- Quan ly co so ha tang Xay dung va Ky thuat: GNSS duoc st dung dé dinh
vi va do dac chinh x4c trong c&c du an xay dung va ky thuat, gitp dam bao tinh
chinh xéac va hiéu qua. Quan Iy ning lugng va tién ich: GNSS hé tro trong viéc giam
sat va quan ly mang ludi dién, khi dot, va nudc.

-Quéc phong va An ninh Hé théng vii khi va didu huéng quan su: GNSS cung
cap thong tin vi tri chinh xac cho cac hé thong vii khi va phuong tién quan sy, nang
cao hiéu qua va d6 chinh xac trong cac hoat dong quan su. Giam sat bién giéi va an
ninh: GNSS hd tro trong viéc giam sat va quan ly an ninh bién gidi, theo doi va ngin
chan céc hoat dong bat hop phép. Cong nghé GNSS di tré thanh mét phan khong
thé thiéu trong nhiéu linh vuc, mang lai lgi ich to 16n va cai thién hiéu qua, do chinh
xé&c trong nhiéu hoat dong khéc nhau.

3.Phuwong phap do GNSS tinh

-Phuong phdp do GNSS (Global Navigation Satellite System) 1a phuong
phap str dung céc tin hiéu tir céc vé tinh diéu hudng toan cau dé xac dinh vj tri trén
mat dat. Pay 1a mot cdng nghé pho bién trong viéc dinh vi va do luong vi tri trong
nhiéu linh vire nhu dia chat, dia chinh tri, dia ly, hang khéng, hang hai, va trong doi
séng hang ngay.

-Cac phuong phap do GNSS bao gom:

e Single Point Positioning (SPP): Pay 1a phuong phap don gian nhat, mot bo
dinh vi chi sir dung thong tin tir mot s6 lwong nho céc vé tinh dé xac dinh vi
tri. Phuong phap nay thudng c6 do chinh xac khong cao va dé bi anh huéng
bai cac yéu té nhu dia hinh va tin hiéu nhiéu.

e Differential GNSS (DGNSS): Phuong phap nay cai thién d6 chinh xac bang
cach so sanh tin hiéu tir mot bd dinh vi véi tin hiéu tr mot tram tham chiéu



cb dinh, duoc goi 1a tram co sd. Sy chénh léch giira cac tin hiéu duoc sir dung
dé diéu chinh va cai thién vi tri tinh toan.

e Real-Time Kinematic (RTK): RTK la mét dang cia DGNSS nhung cung cip
d6 chinh x4c cao hon va trong thoi gian thuc. N6 yéu cau tram co s va bo
dinh vi di déng déu cd két ndi ¢én mang truyén thong dé trao doi dir liéu.

e Precise Point Positioning (PPP): PPP la phuong phap sir dung théng tin tir tat
ca cac vé tinh ma khdng can tram co sd. N6 doi hoi cac thong tin dinh vi
chinh x&c tur cac vé tinh, thuong dung trong cac ung dung doi héi @ chinh
xac cao nhu trong dia chinh tri va khoa hoc dia vat ly.

4.Tram quan tric lién tuc cors
a, Tram CORS la gi?

CORS( Continously Operation Reference Station: Cac tram tham chiéu hoat dong lién
tuc). La mot hé théng cac tram cung cép dit liéu dinh vi vé tinh toan cau. Dit liéu duogc
ma hoa dé hd tro cac dung dung dinh vi 3 chiéu, khi tuong, thoi tiét, khong gian, dia
vat 1y. Chinh vi vy n6 dugc ing dung rong rai cho nhiéu linh vuc khac nhau. Bao
gdm: Do dac ban d6 va thong tin dia 1y, néng nghiép, giao thong. ..

- ~ -

@ ! &
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Tram CORS duoc thiét ké va xay dung dua trén nhiing yéu cAu rat cao vé ki thuat va
bo tri & nhiing khu vuc thong thoang, nén dia chit dn dinh. Mat d6 céc tram dudc bd
tri déng déu, khoang cach gitra cac tram la mdt tham sb dac trung anh huong dén do

chinh x4c cta hé thong.

10



Hinh dnh tram CORS cuia cuc Do dac bdn dé va Théng tin dia ly Viét Nam
b, Céc thanh phan cua tram CORS.
 May chu thu GPS va Antenal: Bugc lap dit o vi tri thong thoang, an toan, c6

nén dia chat 6n dinh. Vi tri 1ap dat phai c6 ngudn dién va mang internet 6n
dinh dé bao dam cho qua trinh van hanh lién tuc khong bi gian doan

May chu thu GROUPS
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Antenal tram CORS

« Hé théng may chu va phan mém quan Iy. Phan mém quan 1y gitp tinh toan
va giri tin hiéu hiéu chinh DGPS, RTK t6i cac thiét bi dinh vi dau cudi nhu
RTK, DGPS hay GIS.

¢, Tram CORS tai Viét Nam
« Tram CORS d4u tién tai Viét Nam duoc xdy dung vao nim 2005. Pon vi

cung cap 1a cong ty TNHH MTV May Tric Pia Nam Phuong (dai dién cua
hang SOUTH tai Viét Nam). Don vi s¢ hitu 1a Cong ty TNMT Mién Nam.

e Hién nay, Cuc Do Pac Ban Do va Thong Tin Pia Ly Vi¢t Nam da hoan
thanh va dang van hanh hoat dong §5 tram CORS trén lanh tho Viét Nam.
Muc ti€u quan trong nhat la cung cap dich vu so0 li€u hi€u chinh dg chinh xéc
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cao. Phuc vu cho tat ca cac ing dung xac dinh vi tri va dan duong thoi gian
tuc dua trén nén tang truyén so li€u qua internet.

SO PO VI TRi DAT CAC TRAM GEODETIC CORS VA NRTK
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5.Ung dung caa tram cors
-Ung dung cua CORS trong tram dia GNSS bao gom:

e Dinh vi va do ludng: Cac tram CORS cung cap dit liéu GNSS chinh xé&c cho
cac trng dung dinh vi va do luong nhu GPS, do toa do dia 1y, do khoang céach,
va dinh vi d6 chinh xac cao.

e Piéu khién va dinh vi: Trong cé4c ung dung nhu diéu khién thyuc dia, dinh vi
trong dia chat, va dinh vj trong xay dung, CORS cung cap dir liéu GNSS dé
gitip x4c dinh vi tri va cung cép thdng tin chinh xéac vé dia hinh.

-Nghién ciru va phat trién: Dit liéu tir cac tram CORS duoc st dung trong nghién ciu
khoa hoc va phét trién cac tng dung méi trong linh vire dinh vi va do luong.
1. Xay dung hé thdng dinh vi toan cau (GNSS)

e Ung dung cdng nghé tram CORS 1a quan trong trong viéc xay dung hé théng
dinh vi toan cau (GNSS — Global Navigation Satellite System). Hé théng GNSS
bao gém cac vé tinh nhu GPS, GLONASS (Globalnaya Navigatsionnaya
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Sputnikovaya Sistema), Galileo va BeiDou. Viéc sir dung tram gilp nang cao
d6 chinh xac va tin cay cua hé thong GNSS bang cach dam bao tinh chuan xéc
va lién tuc cta thong tin dinh vi.
2. Po dac toa d6 cac cong trinh xay dung
e Ung dung cong nghé tram CORS cung cap thong tin vé vi tri dia 1y va do cao
trén muc nudce bién véi do chinh xac cao, gitp cho viéc do dac toa d6 céc cong
trinh xay dung nhanh chéng va chinh xac. Nho do, viéc xay dung cac céng
trinh nhu cau duong, toa nha, dap thay dién hay cac cong trinh khéac c6 yéu cau
vé do chinh x4c cao duoc thuc hién dé dang hon.
3. Giam sat va danh gia tinh trang dong dat va thily vin
e Ung dung cdng nghé tram CORS cung cap thdng tin vé vi tri dia 1y va do cao
trén muc nudc bién véi do chinh xac cao, gidp cho viéc giam sat va danh gia
tinh trang dong dat va thity van dugc thuc hién nhanh chong va chinh xéc. Viéc
nay ho trg quan trong trong viéc du bao va dwa ra cac bién phap phong tranh
thién tai va giam thiéu thiét hai.
4. Cap nhat thdng tin vé dia hinh, méi trudng va sir dung dat
e Ung dung cdng nghé tram CORS cung cap thdng tin vé vi tri dia Iy va do cao
trén muc nudc bién cua cac diém do khéc trén toan bo khu vuc ca nuée, gidp
cho viéc cap nhat thdng tin vé dia hinh, méi truong va st dung dat duoc thyuc
hién nhanh chong va chinh x&c.

CHUONG II: Tim hiéu vé thiét bj di dong két néi dau thu GNSS va tram CORS

1, Thiét bi di dong két ndi dau thu GNSS va tram CORS.

-Thiét bi di dong két ndi dau thu GNSS va tram CORS 1a mot thiét bi quan trong
trong linh vuc do daq va dinh vi, gil"lp nguoi dung t}}u thap dir li€u vi tri chinh xac cao
v6i chi phi thap. Thi€t bi nay bao gom céac thanh phan chinh sau:

e Déiu thu GNSS: Thu nhan tin hiéu vé tinh tir cac hé théng dinh vi toan cau nhu

GPS, GLONASS, Be!Dou, Galileo, v.v.
* B thu phat: Giao tiép voi tram CORS qua mang di dong (3G, 4G, 5G) hodc
Wi:Fi dé‘ nhan dfr liéu hiéu chinh. ‘ 7 ,

e Phan mém: Hién thi dir li¢u vi tri, diéu khién thiét bi va quan 1y dir li¢u.

Cach thirc hoat djng:
1. B?u{ thu GNSS trén thiét bi di dong thu nhan tin hi€u v¢€ tinh tir cac h¢ théng
dinh vi toan cau.
2. Thiét bi di dong két ndi v6i tram CORS qua mang di dong hoac Wi-Fi.
3. Tram CORS gui dit li¢u hi€u chinh cho thiét bi di dong.
4. Thiét bi di dong st dung dir liéu hiéu chinh dé tinh toan vi tri chinh x4c ctia
nguoi dung.
Lgi ich:
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e Do chinh xac cao: Thiét bi di dong két ndi tram CORS c6 thé dat duwgce do
chinh x4c vi tri 1én dén centimet, cao hon nhiéu so v6i GPS thong thudng.

e Kha ning di dong cao: Thiét bi di dong nhé gon va nhe, dé ding mang theo va
st dung moi Iic moi noi.

e Chi phi thap: So vdi cac hé thong RTK truyén théng str dung tram thu phat cb
dinh, thiét bi di dong két nbi tram CORS c¢6 chi phi dau tu va van hanh thap
hon.

(Tng dung:

e Do dac va ban d6: Xac dinh vi tri chinh x4c cta cac diém do dac, lap ban do
chi tiét khu vuc nghién ciru.

e Khao sat: Khao sat dia hinh, xac dinh ranh gi¢i, ddnh gié hién trang cong trinh.

e Nong nghiép chinh xac: Dinh vi chinh xac vi tri ruong dong, ap dung k¥ thuat
néng nghiép chinh xac dé tang nang suit cay trong.

e XAy dung: Dinh vi cic yéu t6 thi cong, giam sat tién do thi cong, kiém tra chat
lugng cong trinh.

e Quin ly tai nguyén: Lap ban d0 tai nguyén thién nhién, quan 1y va theo di
khai thac tai nguyén.

Luuy:

- Viéc su dung thiét bi di dong két ndi tram CORS can c¢6 su huéng dan cta
chuyén gia.

- Nguoi dung can lya chon thiét bj phu hop véi nhu cau va muc dich st dung.

- Can dam bao tin hiéu di dong hodc Wi-Fi 6n dinh dé thu thap di liéu chinh
Xac.

Cén tuén thii cic quy dinh vé ban quyén va quyén sé hiru tri tué khi sir
dung dir liéu. M§t s6 nha san xuat thiét bi di dong két n6i dau thu GNSS va tram
CORS uy tin:

-Trimble

- Leica

-Topcon

- Hemisphere GNSS

- Hi-Target
Két ludn

-Thiét bi di dong két ndi dau thu GNSS va tram CORS 1a mot cong cu hiru ich
cho nhiéu linh virc khac nhau. Véi do chinh xac cao, kha ning di dong cao va chi phi
thép, thiét bi nay dang ngay cang dugc st dung rong rai trong cac hoat dong do dac,
ban dd, khao sat, néng nghiép chinh xac, xdy dung, quan 1y tai nguyén, v.v.

2, Cach két ndi thiét bi di dong véi dau thu GNSS va tram CORS.

-Duéi day 1a hudng din chi tiét hon vé cach két ndi thiét bi di dong cta ban voi
dau thu GNSS va tram Cors:

15



a,Két noi véi dau thu GNSS:

-Kiém tra tinh tuong thich: Trudce ti€n, xac dinh xem thiét bi di dong cua ban co
ho trg két n6i voi dau thu GNSS khong. Hau hét cac thiét bi di dong hién dai, bao
gdm ca dién thoai thong minh va may tinh bang, déu hd tro tinh nang dinh vi GPS.

-Két ndi vat 1y: Néu ban sir dung dau thu GNSS ngoai vi, hay két ndi no véi
thiét bi di dong cua ban. Déi véi cac thiét bi sir dung cong USB hodc micro-USB,
ban c6 thé can mot cap két ndi phu hop. Néu dau thu GNSS hd tro két ndi khong
day qua Bluetooth, hay kich hoat Bluetooth trén cé hai thiét bj va thiét 1ap két noi.

-Bat tinh ning GNSS trén thiét bi di dong: Trén thiét bi di dong cua ban, truy
cap vao cai dat va tim kiém tuy chon lién quan dén dinh vi hoic GPS. Ban c6 thé
can bat tinh nang nay dé cho phép thiét bi sir dung dau thu GNSS két ndi.

-Cho doi két ndi: Mot khi dau thu GNSS di duoc két ndi vat 1y voi thiét bi di
dong, thiét bi cia ban s€ tu dong nhan dién va sir dung no6 dé cai thién do chinh xac
cua vi¢c dinh vi. Trong mdt s truong hop, ban co6 thé can phai vao cai dat dinh vi
trén thi€t bi dé chon dau thu GNSS nhan dién duoc.
b,Két ndi véi tram Cors:

-Kiém tra tinh tuong thich: Trudc tién, dam bao rang tmg dung hodc tinh
nang dinh vi trén thiét bi di dong cua ban hd tro két ndi v6i tra’m Cors. Thuong thi
cac tng dung dinh vi chuyén nghiép hoic cac img dung GIS (Hé thdng thong tin

dia ly) s€ c6 tinh ndng nay.

-Két ndi mang internet: Pam bao thiét bi di dong cua ban da két ndi vai mot
mang internet, c6 thé 1a Wi-Fi hoac dir liéu di dong.

-Chon Cors (néu can): Trong tng dung hodc tinh ning dinh vi, ban c¢6 thé duoc
yéu cau chon Cors dé cai thién dg chinh xac. Thuong thi c6 mot danh sach cac
Cors dugc cung cap cho ban dé lya chon.

-Két ndi v&i Cors: Sau khi chon Cors, chon tuy chon dé két ndi véi Cors trong
ung dung hodc tinh nang dinh vi ciia ban. Hay cho doi mét chut dé thiét bi xac
nhan két noi.

CHUONG III: Thuc nghiém thu thap dir liéu dia tin hoc trén thiét bi di ddng véi
tram CORS @it tai trwong dai hoc Mé Pia Chat

1/So dd bang do béng T300, Cors Cuc Bo Pac,VRS va do béng South G3, Cors
Humg, Single Base
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Do bang T300, Cors

Do bang South G3,

Tén Cors Humg, Single Do 1éch
TT Cuc Do dac VRS did Base
xm | Y| E ™ xm | vyem | P | ox|oy| bz
(m) (m)
1 - - -
233109 | 58024 | 7.1 |Hu | 233109 | 58024 |7.15| 0.0| 00| 0.0
7.229| 3610| 09 |mg 7242 | 3633| 3| 13| 23| 44
2 - -
233065 | 58099 | 6.9 |GPS | 233065 | 58099 |6.95| 0.0| 00| 0.0
9.265| 1.729| 643 9277 1751 4| 12| 22| 10
3 - -
233052 | 58107 | 6.7 |GPS | 233052 | 58107 |6.76 | 0.0| 00| 0.0
3.886 | 4.290| 63]2 3801 | 4307| 3| 05| 17| o0
4 _ _ i
233037 | 58114 | 6.5|GPS | 233037 | 58114 |6.62| 0.0| 00| 0.0
0.959 | 2.037| 811 0980 | 2078| 1| 21| 41| 40
5 - -
233025 | 58118 | 8.1|GTO | 233025 | 58118 |8.18| 0.0| 00| 0.0
7755 | 1.401| 822 7749 | 1417| 6| 06| 16| 04
6 - -
233021 | 58127 | 8.4|GTO | 233021 | 58127 |8.47| 0.0| 00| 00
3.025| 9.680| 82|2A 3050 | 9.701| 8| 25| 21| 04
7 - - -
232815 | 58131 | 7.1 |cuch | 232815 | 58131 |7.12| 0.0| 00| 00
1.488| 7.008| 21|d 1501| 7.009| 4| 13| o1| 03
8 - -
232902 | 58270 | 7.0|HT2 | 232902 | 58270 |7.00| 0.0| 00| 0.0
4392 | 3.305| 50|K3 4418 | 3324| 3| 26| 19| 47
9 - -
232932 | 58270 | 7.5|HT1 | 232932 | 58270 |7.48| 0.0| 00| 0.0
4153 | 2.121| 30|K3 4168| 2140| 5| 15| 19| 45
10 -
233010 | 58262 | 6.6 |GPS | 233010 | 58262 |6.65| 0.0| 00| 0.0
1.479 | 8547| 60|03 1.488| 8554| 0| 09| 07| 10
11 -
233058 | 58162 | 7.6 |GTO | 233058 | 58162 |7.67| 0.0| 00| 0.0
3.031| 7.091| 844 3050 | 7.093| 0| 19| 02| 14
12 ]
233061 | 58143 | 9.0|gT0 | 233061 | 58143 |9.05| 0.0| 0.0| 0.0
7.471| 1.553| 83]5n 7507 | 1553| 7| 36| 00| 26
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13 - -
233211 | 58159 | 8.8 | GT1 | 233211 | 58159 |8.84| 0.0| 0.0| 0.0
7406 4976| 713 7.409 | 4.995 5| 03| 19| 26

14 -

233329 | 58135 | 15. 233329 | 58135|155| 0.0| 0.0| 0.0
3.398 [ 9.617 | 523 | DCI 3411 9.614| 02| 13| 03| 21

15 -
233332 | 58124 | 15. 233332 | 58124 1153| 0.0| 0.0| 0.0
7.975| 4.130| 417 | DC2 7971 4143 92| 04| 13| 25

16 - -
233346 | 58083 | 15.|DC2 | 233346 | 58083 |155| 0.0| 0.0| 0.0
1.062| 7.828| 564 |1 1074 7832 53| 12| 04| 11

17 -

233357 | 58056 | 15.|DC1 | 233357 | 58056 |155| 0.0| 0.0| 0.0
0.138 | 1.552| 549 |9 0.145( 1.552| 41| 07| 00| 08

18 - -
233354 | 58029 | 15.|DC1 | 233354 | 58029 |155| 00| 0.0| 0.0
3931 7.528| 5773 3937 7549 | 77| 06| 21| 00
19 - - -
233347 | 58014 | 15.|LM | 233347 | 58014 |155| 0.0| 0.0| 0.0
1.063 | 2.303| 574 |24 1.065| 2327 92| 02| 24| 18

20 -
233305 | 57989 | 15.|HM | 233305| 57989 |152| 0.0| 0.0| 0.0
5114 9.282| 294 | E20 5111 9.309| 91| 03| 27| 03

21 - -
233109 | 58024 | 7.1 | Hu 233109 | 58024 |7.15| 0.0| 0.0| 0.0
7.232| 3.611| 79| mg 7.239| 3.621 3|1 07] 10| 26
Sai s6 trung phuwong +0.| #0.| 0.
015 | 018 | 024

Sai s trung binh - -
0.0| 0.0 +0.
11| 14| 008

Cong thure tinh d6 1éch:
Dx=X"-X
Dy=Y' -Y

Dz=27"-7
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Cong thuc tinh sai s6 trung phuong:s

Cong thuc tinh sai sb trung binh:

Trong d6: n=21 1a s diém do.

ﬂ\
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&,

Mx =+
n
_ [Dy]?
My =+ m
Mz =+ [Dz)*
\ n
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_ Dx
Mx =+ u

n
_ [Dy]

A\ My =+ |——
y==* n
_ D
i 4 127
\ n
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Két Luan

Nghién ctru vé viéc thu thap dir li€u dia tin hoc trén thiét bi di dong sur dung tram
CORS tai truong Pai hoc Mo bia Chat da dat dugc nhitng két qua quan trong va mang
lai nhiéu gi4 tri thyc tién. Duéi day 1a nhiing két luan chi tiét tir nghién ctru nay:

1. b6 Chinh Xac Cao

Nghién ciru d chi ra rang viéc str dung thiét bi di dong két ndi voi dau thu GNSS va
tram CORS cho phép thu thap dir li€u dia tin hoc vdi dd chinh xac cao. Do chinh xéc
nay vuot trdi so véi cac phuong phap do dac truyén thong, nho kha niang cung cap di
lidu thoi gian thue va hiéu chinh sai s6 tir tram CORS. Két qua cho thiy ring cac sai s6
hé théng va ngiu nhién dugc giam thiéu dang ké, diéu nay rat quan trong trong céc
mg dung yéu cau do chinh xac cao nhu khao sat dia chinh, ban dd, va quan 1y dat dai.
Diéu nay chimg minh rang cong nghé GNSS két hop véi CORS 1a mét giai phéap tdi wu
cho cac tmg dung can do chinh xac va tin cdy cao.

2. Tién Loi va Linh Hoat

Thiét bi di dong két ndi v4i dau thu GNSS mang lai sy tién loi va linh hoat cao trong
qua trinh thu thap dit liéu. Ngudi dung c6 thé dé dang mang theo thiét bi dén nhiéu dia
diém khéc nhau, thu thap dit liéu nhanh chong va hiéu qua. Kha ning di dong nay gilp
tiét kiém thoi gian va cong suc, dac biét 1a trong cac du an khdo sat trén di¢n rong
hoic & nhitng khu vuc kho tiép can. Ngoai ra, viée str dung thiét bi di dong gitp don
gian héa quy trinh thu thap dit liéu, giam b6t cac budce trung gian va toi wu hoa hiéu
qua lam viéc.

3. Ung Dung Rong Réi

Nghién ctru dd ching minh rang hé thong nay cé thé dugc tng dung rong rii trong
nhiéu linh virc khac nhau. Trong ndéng nghiép chinh xéc, dit liéu GNSS giup xac dinh
vi tri chinh xac cua cay tréng, tdi wu hoa viéc st dung phan bon va tudi nude, tu do
nang cao ning suit va giam thiéu tac dong moi trudng. Trong quan Iy giao thong, dir
lidu GNSS hd tro diéu phdi phwong tién, giam sat hanh trinh va quan 1y mang ludi
giao thong hiéu qua hon. Trong linh vuc ctru h cru nan, hé thdng nay giup xac dinh
vi tri chinh x4c ctia ngudi bi nan, rat ngan thoi gian phan Gng va ting co hdi ctru sdng.
Ngoai ra, trong nghién ctru khoa hoc, dit liéu GNSS cung cip thong tin chinh xac cho
cac nghién ctru vé dia chét, dia Iy va moi truong.
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4. Giam Thiéu Sai S6

Két qua cho thay viéc sir dung tram CORS gitip giam thiéu dang ké cac sai s6 hé
thng va ngiu nhién trong qua trinh thu thap dit liéu. Tram CORS cung cép cac hiéu
chinh thoi gian thyc, gitp loai bo cac sai s6 do ting ddi luu, ting ion, va sai s6 dong
hé. Piéu nay dic biét quan trong trong cac tng dung yéu cau do chinh xac cao nhu xay
dung cong trinh, do dac dia chinh, va khao sat ha tﬁng. Viéc giam thiéu sai sd khong
chi nang cao d0 tin cay cua dit li€u ma con cai thién hiéu qua cong viéc, giam thiéu céac
chi phi phat sinh do sai sd.

5. Hiéu Qua Kinh Té

St dung thiét bi di dong va tram CORS 1a mét giai phap kinh té hiéu qua. Chi phi
dau tu ban dau thap hon so véi cac thiét bi do dac truyén thong nhung van dam bao
dugc chat luong va do chinh xéc cua dir liéu thu thap. Hon nira, viéc st dung thiét bi
di dong giup giam bdt cac chi phi van hanh, béao tri va do tao nhan luc. Diéu ndy mo
ra co hoi cho nhiéu t6 chirc, doanh nghiép va c4 nhan co thé tiép can va ing dung cong
nghé GNSS trong cong viéc cia minh ma khong can dau tu qua nhiéu tai chinh.

6. Pong Gop Vao Pao Tao va Nghién Ciu

Nghién ctru ndy khong chi cung cip co sé 1y thuyét va thuc tién cho sinh vién ma
con dong gop vao viée nang cao chit luong dao tao va nghién ctru khoa hoc tai trudong
Dai hoc M6 Dja Chit. Cac két qua va kinh nghiém thu duoc s& 13 nén tang cho cac
nghién ctru tiép theo va ung dung trong giang day. Sinh vién va gidng vién co thé sir
dung két qua nghién ctru nay dé phat trién cac dy an méi, cai tién phuong phéap thu
thap dir liéu va Gmg dung cong nghé GNSS trong nhiéu linh vuc khac nhau. Pong thoi,
nghién ctru nay ciing gitip nang cao nhan thirc va hiéu biét vé cong nghé GNSS va
tram CORS, tir d6 thiic dy viéc tng dung rong rai hon trong thyc té.

Kién Nghi

Dua trén két qua nghién ctru vé viée thu thap dir li€u dia tin hoc trén thiét bi di dong
st dung tram CORS tai truong Pai hoc Mé Dia Chat, chung t61 dé xuat mot so kién
nghi nham cai thién va phat trién hon nita trong linh vyc nay:

1. M6 rong tng dung cong nghé GNSS va CORS: Pua cong nghé GNSS va tram
CORS vao chuong trinh gidng day chinh thuc tai cac truong dai hoc, dac biét 1a trong
cac khoa lién quan dén dia tin hoc, k¥ thuét va xay dung. Khuyén khich cac du an
nghién ctru khoa hoc str dung GNSS va tram CORS dé giai quyét cac van dé thuc tién
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trong cac linh vuc nhu ndng nghiép chinh xac, quan 1y tai nguyén thién nhién, va phat
trién do thi.

2. Pau tu nang cip ha ting k¥ thuat: Nang cp va mo rong mang luéi tram CORS trén
toan qubc dé dam bao phil song toan dién va cai thién do chinh x4c cia dir liéu thu
thap. Dac biét 1a viéc xay dung thém cac tram CORS tai cac khu vuc mién nui va vung
sau, viing xa. Khuyén khich dau tu vao cac thiét bi di dong va dau thu GNSS tién tién,
c6 kha nang két ndi tot va chiu duoc cac diéu kién moi truong khéc nghiét.

3. Phat trién phan mém va cong cu hd tro: Phat trién cac phan mém chuyén dung cho
viéc xtr Iy va phan tich dit liéu GNSS, gitp ngudi dung dé dang va hiéu qua hon trong
viéc lam viéc véi dir liéu thu thap duoc. Cac phﬁn mém nay nén co giao dién than
thién, dé st dung va tich hop nhiéu tinh ning tién tién. Xay dung cac nén tang dao tao
tryc tuyén va tai liéu hudng dan chi tiét vé cach stir dung GNSS va tram CORS, gitip
nang cao k¥ nang va kién thirc cho ngudi sir dung.

4. Tang cuong hop tac qudc té: Tang cudng hop tac véi cac td chirc nghién ciru va cac
truong dai hoc qudc té trong viéc phat trién va img dung cong nghé GNSS va tram
CORS. Viéc nay khong chi gitip chia sé kién thirc va kinh nghiém ma con thu hat duoc
ngudn tai tro va cong nghé tién tién. T6 chirc cac chuong trinh trao doi sinh vién va
chuyén gia véi cac doi tac qudc té, gitip hoc hoi va ap dung cac ki thuat méi nhat
trong linh vuee GNSS va CORS.

5. Khuyén khich chinh sach hd tro va wu déi: Dé xuét cac chinh sach hd trg va wu dai
cho cac dy an tng dung céng nghé GNSS va tram CORS, bao gdm cac chuong trinh
tai trg, giam thué va cac khoan vay wu dii. Xay dung cac quy dinh va tiéu chuan cu thé
cho viéc tr