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TOM TAT: Li bun dd la mét trong nhiing logi hinh tai bién dia chat nguy
hiém do nhiing tdc dong ciia ching dén co so ha tang, gay ra nhing thiét hai
nghiém trong, nhaing ton thdt vé nguoi va cua. Viéc dy bdo nguy co xdy ra li
bun dd la mét cng tac quan trong trong viéc giam thiéu rii ro do lii bun dd
gay ra. Khu vuc Qudng Binh la noi ¢ dia hinh doc, mize dé phan cat dia hinh
|6n va leong muwea trung binh trong cdc thang mia muwa I6n. Pé dw bdo nguy
co xdy ra li bun dd nham giam thiéu thiét hai do lii bin da gdy ra ¢ cac khu
viee mién ndi tinh Quang Binh, nhdm nghién ciru da tien hanh xay ding so do
nguy co xdy ra lii bun da dva trén phuwong phap ty |é. Nghién ciru da sur dung
8 yéu té dnh huéng bao gom Lwong mua trung binh 3 thang Ién nhat, P dac
dia hinh, Cao dé dia hinh, Thanh phan thach hoc, Chi'sé am wét dia hinh, Tham
thyc vdt va sir dung dat, Dién tich luu vuc cdp 1, 2, 3 va so d6 phan ving nguy
co trieot 16. Két qua nghién cizu da thanh ldp dwoc so do phdn viimg nguy co
Xdy ra lii bun da khu vuc tinh Quang Binh. Muc do nguy co xay ra li bun da
dwoc chia thanh 3 cdp lan ot la viing ¢6 nguy co thdp, vimg c¢é nguy co trung
binh, va ving c6 nguy co cao. Khu Viee ¢6 nguy co cao thuwong phan bé ¢ cac
thung liing séng sudi thugc x& Hoa Thanh, Trong Hoa, Lam Héa va Dan Hoa
huyén Minh Hoéa va cac khu viee Xu Bién, Pa Tha xa Truong Son, huyén Quang
Ninh.

1. Gié1i thiéu chung

L bun d4 1a mot trong nhitng loai hinh tai bién dia chat gay ra nhiing thiét hai
nghiém trong vé nguoi va cia ¢ cac khu vuc mién ndi. Lii bun da co6 thé duoc
hinh thanh do sy ngh&n dong tai mot sé cac thung ling séng c6 ciu tao dang
nGt that ¢ chai & phan thuong luu, khi d6 cac vat lidu tho duoc tich tu lai tai vi
tri nt that. Vao muia mua khi mot lugng nudc 1on do vé co thé pha hay va cudn
tri cac vat liéu tich tu trudc do & vi tri nat that tao thanh dong 1 bun da lam

pha huy céac cong trinh khi dong 1o di qua. Mt dang 1t bun da khac cling co



thé dugc hinh thanh trén cac thung ling song sudi do hién tuong truot 16 gay
ra. Hién tuong truot |6 tao ra cac ngudn vat liéu tho cho dong 1i, dudi tac dung
cia dong nang dong chay mua mua i, né c6 thé mang theo cac vat liéu tho
xubng dudi ha luu. Thyc té, nhitng khu vuc thung ling song, sudi ¢ sy phan
bé truot 16 16n ¢6 thé lién quan dén mic d6 nhay cam i bun da. Sharir va nnk
(2022) da phan tich mrc @6 nhay cam I bun da ¢ Iuu vuc song Panataran, Kg
Melangkap Malaysia. Nghién ciu da dua vao cac diém truot 16 xay ra ¢ luu
vuc sdng va cac yéu té anh hudong dé phan ving nhay cam 1i bun da. Angillieri
(2020) di tién hanh 1ap ban d6 phan ving nhay cam 1i bun da bang phuong
phap ty so tan sut.

O Viét Nam, 1l bun da xay ra pho biét ¢ cac tinh mién nai phia bac va mot s6
khu vuc mién ndi ¢ cac tinh bac trung bo va trung trung bo. Phan Pong Pha va
nnk (2014) da sir dung phuong phap AHP dé lap ban do nguy co 1i quét va 1i
bun da khu vuc Tay Nguyén. O khu vuc Quang Binh, sau dot mua ky luc vao
thang 10 nam 2020, hién tuong truot chay xay ra rit manh mé trén cac suon
déc ty nhién doc theo cac thung i song sudi tir d6 lam phét sinh cac dong 1
bun da. Mac du, 1i bun da phat sinh ¢ nhitng thung liing gitta nui, noi ¢6 mat
d6 dan cu thua thét, nhung cong tac nghién cttu du bao nguy co lii bun da cling
can dugc nghién ctu. Theo dé xuét cua s& khoa hoc cdng nghé tinh Quang
Binh, nhém nghién ciru da tién hanh 1ap so do phan ving nguy co i bun da
trén dia ban tinh Quang Binh dé 1am co sd cho cdng tac giam thiéu rai ro do 1
bun da gy ra ciing nhu 1am co so dé hoach dinh cong tac quy hoach cua tinh.
Bai bao nay trinh bay két qua nghién ctru xay dung so d6 du bao nguy co xay
ra I bun da khu vuc Quang Binh ty I& 1:25 000.

2. Hién trang va co ché phat sinh lii bun da
2.1. Hién trang

Viét Nam 1a mét trong nhitng qudc gia thuong xuyén chiu anh huéng caa cac

loai hinh thién tai gy thiét hai 16n vé nguoi cua tai san trong d6 c6 1i quét, li



bun d4. Tai khu vuc tinh Quang Binh, theo thdng ké cho dén nay chua c6 nhiing
tran 1d bun da gay ra thiét hai 16n vé ngudi va tai san. Tuy nhién, hang nim sau
nhitng tran mua 16N, doc theo cac suon ndi doc, cac khe hoic thung ling giita
nui van xay ra cac tran 1ii bun da cuc bd gay anh huong téi duong giao thong,
dic biét 1a doc theo tuyén duong tinh 563, dudng H6 Chi Minh Tay (Hinh 3.15).
Theo cach phan loai 1 bun da thi cac tran 1o bun da xay ra ¢ khu vuc nghién

ctru chia yéu thudc loai 1ii bun da do mua hodac Ii bun da suon.

Google

Hinh 1. Ld bun da ¢ khe gitra nui trén suon taluy duong duong tinh BT563
2.2 Nguyén nhin, co ché hinh thanh va kha niing phat sinh

a) Nguyén nhan hinh thanh

Lii bun d4 duoc hinh thanh khi c¢6 day da 3 yéu t6 : Dia hinh, dia mao; ngudon
vat liéu rin va nuéc

- Dia hinh, dia mao

Cac yéu té cua dia hinh, dia mao gém d6 déc caa suon, d6 cao cua luu vuc,
hinh déng va dién tich cua luu vuc. Cac yéu td nhu d6 doc cua suon, do cao
cta luu vuc s& cung cap cong ning cho 1i bun da. Hinh dang va dién tich caa

lru vuc s& quyét dinh dén quy mé hinh thanh dong 1 bun d4. O nhiing luu vic



ma d6 dbc caa suon ndi 16n hon 25°, d6 dbc caa long séng sudi 16n hon 14°
thuong dé tiém an dong 1i bun da.

Trong d6, diéu kién diéu kién dia hinh doc tao thé ning dong chay 16n va dia
mao tao hinh thai luu vuc thuan loi tap trung nudc va nghén dong.

- Nguén vt ligu ran

Vit liéu ran cling 1a mot trong nhitng thanh phan chinh tao 1én 1ii bun da va
ngudn géc cha yéu do sat 16, tram tich & suon ddc, dat da thai do hoat dong
kinh té cong trinh ctia con nguoi (khai thac mé, xay dung cong trinh...).
Ngudn vat chat dat ¢a doi dao 1a diéu kién dia chat roi rac, 16p phong héa manh,
xuét hién nhiéu ranh xoi, sat 16, truot 1o

- Nguén nuwoc

Nudc 1a mot thanh phan khong thé thiéu trong lil bun da, ciing 1a nhan té then
chét quyét dinh dic tinh luu dong cua 1 bun da. Nudc ¢ nguon goc chi yéu
tir mua. Ngoai ra, ngudn nudc c6 thé cd tir nude ngam, mach 19,..

Piéu kién vé nguon nude do mua dai ngay hoidc mua 16n cuc bd. Bén canh do,
cac tac dong ctia ngudi trong hoat dong xay dung, san xuat va sinh hoat ma lam
tang do doc dia hinh, ting ngudn vat chat dat da, ting nguy co nghén dong ciing
la yéu t6 gay 1i bun da.

Khi c6 ddy du 3 yéu td trén, 1i bun dé co6 thé hinh thanh theo cac hinh thuc sau:
1) Dudi tac dong cua nude mua, 16p dat phong hda ¢ suon dbc bi ngam nudéc,
mét dan tinh 6n dinh va trdi xudng dudi suon dbc cling véi nude mua tao nén
dong 1t bun da va goi 1a 1 bun da swon 2) Khi mua 16n, dong chay trong song,
sudi hoic khe ling c6 toc d6 va luu lugng 16n, ¢6 thé bao xo6i va cudn troi cac
vt liéu tich dong va tao thanh dong 1ii bun da. 3) Dat d4 & suon dbc hai bén
song sudi, khe liing bi sat 16 va két hop véi cac vat chat trong dong chay ciing
c6 thé dan t6i dong lii bun da.

Tai khu vuc tinh Quang Binh, trong qua trinh khao sat thuc dia, nhém nghién
ctru nhan thay 1a bun da xay ra chi yéu o cac sudi hay dong chay tam thoi trén

cac taluy duong tuyén dudng HCM Tay. Nguyén nhan chu yéu 1a mua trong



thoi gian ngan véi cudng do cao, két hop véi dia hinh d6i ndi dc va ngudn vat
lieu hinh thanh tir truot 16 dat da.

2.3. Co ché phat sinh dong lii bun d4

Trong kiéu 1 bun d4 dich chuyén tram tich day song sudi, & ton tai mot 16p
nudc & trén mat khéi tram tich va trong luong cia né s& anh huong dén su 6n
dinh mai déc cua cac khdi tram tich (hinh 2). Do ¢6 16p nudc & bén trén, cac

khéi tram tich & trang théai bdo hoa hoan toan .

Ldp tram tich

Stre khang cit

Hinh 2. Sy phan bd ung suat cua khéi tram tich bdo hoa nuéc

Khéi luong thé tich bdo hoa cua khdi vat liéu bio hoa nude dugc Xac
dinh theo cbng thuc sau:
y=Cyrs+ (1 —-Cop=C(s—p) +p 1)

Trong d6: ys 1a khéi lwong riéng cua vat liéu; p 1a khéi luong riéng caa
nuéc, C« 12 hé sé mat do thé tich vat liéu tram tich (ddi véi tram tich vang nai
C- thuong lay bang 0.6).

Véi bé day 1op tram tich 12 h, bé day nudc trén mat 12 ho, tng suat cit tac dung
1én day khéi vat lidu dugc xac dinh theo cong thuc sau:
T = W.sin0 = [{C.(y — p) + p}h + p. hy]sinO (2)



Stic khang cit (theo tng suat cé hiéu) ¢ day khéi vat lidu dugc xac dinh
theo cdng thirc sau (coi nhu luc dinh bang 0 do chu yéu 1a vat liéu roi va bo qua
ap luc nude 16 rong).

T, = N'.tanp = W'.cos6.tane = y4,. h. cosl. tan
= 17, = (y — p).h.cosO.tane = (C,(ys — p)h.cosb.tane (3)

O diéu kién can bang, ta c6: T = ..
= (C.(ys —p)h.cosO.tanp = [{C.(y —p) + p}h + p.hy]sinb

C.(y—p)
t 4
C.r—p)+p(tho/hy P (4)

= tanb =

Lii bun da xay ra, khi (ing suat t vuot qua sic khang cit T, tic la goc

nghiéng t&i han cta long dan thoa man:

C.(y—p) (5)

tanf, > tanf = tan
P C.(r—p)+p(thg/ny P

2.4. Kha niang phat sinh

Tinh Quang Binh ¢6 ¥ dién tich ty nhién 1a d6i nai, dia hinh c6 mac d6 phan
cit 16n, dic biét 1a khu vuc phia Tay cua tinh. Pay chinh la diéu kién tao ra
dong niang cho dong chay. Truot 1o dat d4 la tai bién dia chat xay ra pho bién,
trong d6 c6 nhiéu khéi trugt & cac suon doc tu nhién, ¢ cac khe, hém thung
ling giira nui. Pay chinh la ngudn cung cap vat liéu chinh cho dong i bun da.
Luong mua trung binh hang nam ¢ Quang Binh ciing kha cao, tap trung nhiéu
vao cac thang 9, 10 va 11. Nude mua la mot trong nhitng ngudn nuéc chinh tao
Ién dong i bun da. Cho dén nay, cac giai phap phong, chéng lii bun da & Quang
Binh con rat han ché. Do d6, cin cir vao cac dic diém dia hinh, truot 1o dat da,
lwong mua va hién trang cac giai phap phong chdng co thé thay i bun da c6

nguy co xay ra rat 16n, dac biét & khu vuc mién nai phia Tay cua tinh.



3. Pic diém dia chat khu vuc

3.1. Dic diém dia tang

Trong khu vyc nghién ctru, truot ¢ xay ra chi yéu ¢ nhimg noi c6 da c6 mirc

d6 phong héa manh, vo phong héa day. Dat cd ngudn gbc phong hda khi bi bdo

hoa nude thuong c6 tinh chit tan 1 va cudng d6 khang cit suy giam dang ké.

Pay c6 thé coi vira 12 nguyén nhan vira la yéu té thic day truot xay ra.

Trong ving nghién ctu c6 28 hé tang, 5 phic hé magma xam nhap biéu

hién tinh da dang caa moi truong dia chét trén 1anh thd khong rong & muac do

nhét dinh, chi phéi quy luat phan bd ciing nhu cuong d6 hoat dong tai bién truot

dat da theo khong gian va thoi gian (Bang 1).

Bang 1. Bdc diém dia tang ving nghién ciu

TT Dia tang viing nghién cau
1. | Hé tang Long Pai (O3 - S1/d1.4)

2. | Hé tang Séng Ca (Os - Sisc)

3. | Hé tang Pai Giang (S:dg)

4. | Hé tang Huoi Nhi (S;-D;hn)

5. | Hé ting Rao Chén (Dyrc)

6. | Hé tang Tan Lam (Dxtl)

7. | Hé ting Ban Giang (D1, ebg)

8. | Hé tang Muc Bai (D,g mb)

9. | Hé tang Pong Tho (bac Frasni D,g - Dsfr d)
10. | Hé tang Cu Bai (D,.3 ch)

11. | Hé tang Bang Ca (D3 fr bc)

12. | Hé tang Cat Bang (D3 cd)

13. | Hé tang X6m Nha (D; - Cy1 xn)

14. | Hé tang La Khé (C: 1k)

15. | Hé ting Béc Son (C - P bs)

16. | Hé tang Khe Giira (Ps kg)

17. | Hé tang Bong Toan (P df)

18. | Hé tang Pdng Trau (T, a dt)




19.

Hé tang Dong Do (Tsn-r dd)

20.

Hé tang Bai Dinh (J1.; bd)

21.

Hé tang Mu Gia (Js - K1 mg)

22,

Hé tang Bong Hai (N12 - Nt dh)

23.

HéDE T

24,

Phtrc hé Truong Son (yaCi ts) (Ga C; ts)

25,

Phirc hé Qué Son (6—8y—y P2- T1 gs) (GDiP,- T1qs)

26.

Phuc h¢ & phun trao Hoanh Son (yta T, ahs) (Gta T, ahs)

217,

Phtrc hé Song Ma (y T2 sm) (G T, sm)

28.

Phtrc hé Phia Bioac (yaT; npb) (Ga Ts npb)

Theo két qua nghién ctiu vé dic diém dia tang suon dbc, méi dbc cua dat

da tai khu vuc nghién ctiu cho thay, méi doc dugc thanh tao cha yéu tir dat loai
sét chira dam san, c6 dic trung bi tan rd khi gap nudc. Pidu nay thuc day qué
trinh truot khi mua xudng. Bang 2 thong ké s6 luong vi tri truot 16 theo hé tang

dia chét.
Bang 2 Hién twong truot |6, dé da, sut da ving nghién citu

T o Trwo | Pa | Ton | Ty
T biatang t | @ | g Ieg]/o
1 | Hé tang Long Pai (O3 - S1 Id) 215 | 5 | 220 | 67.7
2 | Hé tang Pai Giang (S2 dg) 7 4 11 | 34
3 | Hé tang Hudi Nhj (Sz-D1 hn) 1 1 0.3
4 | Hé tang Rao Chan (D rc) 4 3 7 2.2
5 | Hé tang Tan Lam (D tl) 3 3 0.9
6 | Hé tang Ban Giang (D1 e bg) 6 6 1.8
7 | Hé tang Muc Bai (D, g mb) 8 2 10 | 3.1
g | He tang Dong Tho (bac Frasni Dag-Dsfr 1 1

dr) 3.4
9 | Hé tang Cat bang (Ds cd) 6 2 8 2.5
10 | Hé tang La Khé (Cy 1k) 3 1 4 1.2
11 | Hé tang Bong Trau (T, a df) 4 5 9 2.8
12 | Hé tang Mu Gia (J3 - K1 mg) 10 5 15 | 4.6
13 | Phirc hé Truong Son (ga Cits) (Ga C;ts) | 19 19 5.8
14 | Phuc hé Qué Son (d-dg-g P2- T1 gs) 1 L

(GDj P2- Ty Qs) 0.3




| Tong | 208 | 27 |325| 100 |

Theo két qua trong bang trén cho thay hién tuong d6 da, sut da xay ra ¢
nhitng noi ¢o vi tri da cing nat né. Trong cac diém 16 trinh di thuc dia thi ¢6 5
diém phan bé trén da phién sét sericit hé ting Long Pai (O3-S Id) thudc duong
Ho Chi Minh nhanh Tay, 5 diém trén hé taing Pai Giang (S2 dg), 3 diém trén
hé tang Rao Chan (D rc), 2 diém trén Hé tang Muc Bai (D2 g mb), 2 diém trén
Cat Pang (Ds cd), 1 diém trén Hé tang La Khé (C; Ik), 5 diém trén Hé tang
bong Trau (T, a dr), 5 diém Hé tang Mu Gia (Js - K1 mg).

Theo két qua khao sét thue dia nam 2022 cho thiy, dic diém thanh phan
va tinh chét co 1y ctia dat da anh huong rat 1on téi qué trinh truot 16 & khu vuc
nghién cau. Trong s cac diém khao sat c6 215 vi tri truot 16 Xay ra trén dat da
phong hda tir hé ting Long Pai (Os-S; Id), chiém ty 1& 67.7% va phan con lai
xay ra trén 11 hé ting va 02 phac hé da magma. Hé tang Long Pai c6 dién phan
bd kha rong trén dia ban tinh Quang Binh, thanh phan dat da chu yéu la da
phién sét, da bot két-sét két co cu tao phan 16p. Pay 1a nhitng loai da c6 mic
d6 phong héa rat manh, tao diéu kién thic day hién tuong truot 16 xay ra. Mot
s6 hinh anh trugt trén dat da hé ting Long Pai dwoc thé hién trong hinh 3.

Hinh 3. Truot trén da phién sét hé tang Long Pai dudi

3.2. Céu tric dja chét



CAu trac dia chit bao gdm dic diém dut gdy, ubn nép va thé nam caa dat
da. O nhitng khu vuc c6 nhiéu duat gay, udn nép, dat da bi dap va, nat né manh,
hién tuong phong hoa dat da phat trién manh, dan téi kha nang phat sinh truot
|6 dat d cao (Hinh 4). Ngoai ra, d4 phan 16p ¢ thé nam huéng vé phia mai
déc 1a yéu té bat loi, thuc day hién tuong truot 16 xay ra. Trong khu vuc nghién
ctu, nhiéu vi tri truot xay ra trén bé mat da gde c¢6 hudng cam vé phia méi déc
(Hinh 5).

Hinh 5. Pa c6 huéng cdm vé phia méi dc

4. Phwong phap nghién ciru
Duwa vao cac nghién ctu 1i bun da trén Thé gidi va Viét Nam, cac yéu té gay
phat sinh, phat trién 1& bun da bao gém luong mua, cuong do mua, cac yéu td

lién quan dén dong chay, yéu t6 dia hinh, yéu té dia chat, yéu t6 lién quan dén



cac cac hoat dong dia chat dong luc cong trinh va cac yéu té tham thyc vat. ...
Cac yéu té nay bao ham toan dién céc khia canh c6 anh huéng dén kha ning
phat sinh, phat trién 1i bun da. Do d6, viéc nghién ciru 1i bun da yéu cau phai
c6 cach tiép can da chiéu, véi kha ning phan tich, tong hop anh huong cua ting
yéu té nghién cau. Trong nghién cau nay, nhém nghién ciu lya chon cach tiép
cap da chi tiéu dua vao mot tap hop cac yéu té anh huong dén kha ning phat

sinh, phat trién 1 bun d4 dé 1ap so do nguy co li bun da.
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Hinh 6. Li bun da hinh thanh do hién tuwong truot thAng 10/2020 ¢ Quang
Binh

Phuong phap so sanh cap (phuong phap ty 18) duoc sir dung dé danh gia vai tro
cua ting yéu té trong méi quan hé tong hop cua cac yéu té anh hudng dén kha
nang phat sinh, phét trién 1t bun da. Phuong phép nay dua vao sy danh gia cho
diém cua cac chuyén gia ddi véi cac 1op dit liéu trong mdi yéu té va cho diém
d6i vai mdi yéu to duogc sir dung. Dua vao diém so6 cua cac chuyén gia, trong
s6 cua tiing yéu to sé dugc tinh toan.

Su phan b trong khéng gian cua cac 16p gia tri trong mdi yéu té duoc thanh
lap va quan Iy boi hé théng thong tin dia Iy GIS thdng qua phan mém ARCGIS
10.5. Tri s6 nhay cam lii bun d4 (Higp) 12 tong cua cac tich gitra gia tri 16p thir

i trong yéu té j va trong sé cua cua yéu tb thi j theo cong thuc 1.

Hypp = 2?]":11 LBD;; X W; (5)
Trong d6, Hygp — la chi s6 nhay cam lii bun da; W; — 1a trong s6 cua yéu té thi

j; va LBD;; — la gia tri cia lop tha i trong yéu to th j.



Trong nghién ciru nay nhém tac gia st dung 8 yéu té dé xay dung ban d6 nguy
co 1ii bun d4, 1i quét. 8 yéu td bao gom: Luong mua trung binh 3 thang 16n
nhit, D6 dbc dia hinh, Cao d6 dia hinh, Thanh phan thach hoc, Chi s6 4m w6t
dia hinh, Tham thuc vat va st dung dét, Dién tich luu vuc cép 1, 2, 3 va so dd
phan ving nguy co truot 16. M3i yéu té dugc phan thanh cac 16p, trong d6 mdi
I6p ¢6 anh hudng khac nhau dén sy phat sinh, phét trién cua 1 bun da, 1i quét.
Viéc cho diém cua cac yéu td va cho diém cho tung 16p gia tri trong céc yéu té
duoc thuc hién bing cach tham van y kién caa céc chuyén gia két hop véi cac
danh gia vé hién trang mot s6 vi tri ghi nhan 1i bun da ¢ Quang Binh ciing nhu
dic diém cua cac yéu té anh huong dén 1l bun da & Ty Nguyén (Phan Pong
Pha (2014). Qué trinh thuc hién dugc thir dan véi cac diém sé cua tirng chuyén
gia. Phuong an hop ly nhat s& duoc lya chon cho viéc dé xuat so ¢6 phan ving
I bun da

Nguén sé liéu duoc nhdm nghién ctu sir dung nhu sau:

- Ban d6 dia chat va khoang san to Quang Binh, ty I¢ 1/50000. Ban do
duogc thanh Iap trén co sd nén Ban db dia chat 1/200000 va tong hop cac tai lidu
Xuat ban cac dé tai khoa va luu trit cia Cuc Dia chat va Khoang san Viét Nam,
cac s6 liéu nghién ciru cta hoc cong nghé.

- Ban d6 dija hinh va mé hinh s6 d6 cao DEM c6 d¢ phan giai 10x10 m
nim 2017 cua Vién Khoa hoc Bia chat va Khoang san.

- Lugng mua tir 1970-2022 tir Vién Khoa hoc thay loi Viét Nam.

- Mitc @6 che phu cua tham thuc vat va sir dung dat (NDVI) tir 2020-
2022, d6 phan giai 10x10 m tir United States Geological Survey (USGS).

- So dd phan viing nhay cam truot 16 khu vuc tinh Quang Binh duogc lay
tir dé tai khoa hoc cdng nghé cap tinh Quang Binh nam 2023 do PGS.TS Bui
Truong Son chu tri.

- Ban d6 mang luéi s6ng subi nam 2022 tir anh vién tham két hop voi
ban d6 dja hinh va DEM.



- Piéu tra hién trang truot 16 ndam 2000-2022 tir ngudn dé tai NCKH, diéu

tra thuc dia két hop véi phan tich anh vién tham.
5. Két qua va thao luan

Cac yéu té dung dé phan vung lii bun d4, 1i quét duoc chia 16p va cho diém s6
modi 16p nhu sau:

Yéu t6 lwong muwa: Yéu td lugng mua dugc nhdm nghién ciu thé hién 1a luong
mua trung binh 3 thang 16n nhat. So d6 phan bé lwong mua dya trén két qua
thu thap caa 39 tram do mua ¢ tinh Quang Binh va cac tinh l1an can nhu Ha
Tinh va Quang Tri. Luong mua tir CAC tram do mura st dung thuat toan noi suy
Kriging trong phan mém hé thong thong tin dia 1y GIS sau d6 ap dung phuong
phap chia ngudng natural break. Liwgng mua duoc phan cip thanh 3 mac voi
luong mua tir 1189.3-1325.97; 1325.97-1400.85 va >1400.85. Do lugng mua
la mot trong nhitng nguyén nhan chinh gay phat sinh 14 quét 14 bun da, nén
nhém nghién ciru da cho diém sb cua yéu té luong mua 1a 9 diém va céc 16p

trong yéu t6 lugng mua 13 7, 8, va 9 theo thu ty, dugc thé hién trong hinh 2a.
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Hinh 7. Cac yéu té dnh huéng li bin dé (con tiép)

Yéu té do déc dia hinh: Do dbc caa suon doc 1a mot trong nhitng yéu té quan
trong anh huong dén dong ning cuia dong chay gay ra bao x6i va van chuyén
cac dong 1ii bun da. Yéu té d6 ddc suon dbc duoc chia thanh 3 16p bao gom 0-
15°, 15-30° va >30°. biém sé cua mdi lop duoc xac dinh lan luot 12 3, 7, va 9
theo thir tu. Gia tri diém s6 cua 16p duoc xac dinh 1a 7 diém.

Yéu t6 cao dé dia hinh leu viec: Cao do dia hinh luu vuc phan anh dic diém thé
nang ciing nhu dong nang cuia dong chay. O nhitng khu vuc c¢6 cao do 16n dong
nang va thé nang dong chay Ion, nhiing khu vuc nay thuong cé kha ning cao
phét sinh i bun d4 va 1i quét. O nhitng khu vuc c¢6 cao @6 dia hinh nho thi
thuong la nhitng noi ¢6 kha nang xay ra ngap lut. Trong nghién ciru nay, nhom
nghién ctru da phan chia cao do dia hinh géom 3 muc theo phwong phap Nature
break bao gom -1.0-200.62 m, 200.62-518.55 m va > 518.55m. Biém sb cua



mdi 16p lan luot 14 3, 5 va 7. Biém s6 cua yéu té cao d6 dja hinh duoc xac dinh
1a 3 diém.

Yéu té thach hoc: Thanh phan thach hoc cua dat da thé hién cuong do twong
d6i, ciing nhu kha ning phong hoa cua cé4c loai thach hoc nay. Céc loai thach
hoc khac nhau c6 mirc d6 phong héa khac nhau. Cac san pham phong héa tir
da gbc 12 ngudn vat liéu hinh thanh 1én 1ii bun d4. Dua dac diém, tinh chat ciing
nhu thanh phan cua c4c thanh tao trong khu vuc nghién ciu, nhém nghién ctu
chia cac thanh tao dat d4 thanh 5 nhom chinh bao gém: Tram tich bé roi; tram
tich luc nguy@n, tram tich sinh héa, ¢4 magma va da bién chat c6 thanh phan 1a
phién sét, phién sericit. Diém s6 lan luot cta cac 16p thach hoc nay 129, 5, 1, 3
va 7 theo tht tu. Biém s6 caa yéu té thach hoc dugc xac dinh 1a 5 diém.
Yéuté chiso am wot dia hinh: Chi s6 am uét dia hinh (TWI) thé hién d6 am &
trang thai 6n dinh n6 phan anh méi quan hé gitra nguén cung cap nudc luu vuc
va hé thdng thoat nudc cia luu vuc. Yéu té nay duoc chia thanh 3 16p 13 -8.76-
5.95: 5.95-10.13 va 10.13-38.66. Biém s6 cua cé4c 16p lan luot 12 1, 3 va 5 theo

tha tu. Diém s6 cua yéu té dugc xac dinh 1a 1.
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Hinh 7. Cac yéu té dnh hudng li bin dé (con tiép)
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Hinh 7. Cac yéu té dnh huéng li bin dé (con tiép)
Yéu t6 tham thyc vdt va si dung dat: Muac do che pha caa tham thuc vat va ban
d6 str dung dét thuong duoc st dung 1a mot trong nhitng yéu té co ban trong
viéc du bao 1t quét, 1t bun da. Mirc d che phu ciaa tham thuc vat anh huong
dén kha nang x6i mon bé mit dia hinh, ciing nhu thoi gian tap trung nudc trén
toan bo luu vuc. Mat d6 che pha cang 16n thi kha niang chéng x6i mon bé mat
dia hinh cling nhu kéo dai thoi gian tap trung nudc trén toan bo luu vuc cang
l6n va nguoc lai. Dya vao yéu té tham thuc vat va ban d6 st dung dat, nhoém
nghién ctru da danh gia diém sé cho cac 16p trén ban d6 va diém sé cua yéu td

duoc xac dinh 1a 5 diém.



Yéu té phan ving nhay cdm triot 16 Ngudn vat liéu hinh thanh nén lii bun da
thuong bat ngudn tir cac hién tuong truot 16 trén cac luu vue sdng sudi. Vi vay
yéu td nhay cam truot thudng dugc sir dung trong viéc phan ving nguy co li
bun d4. Trong nhién ctu ndy, nhém nghién ctu da st dung so d6 phan ving
nhay cam truot da duoc thuc hién trong cung dé tai dé tién hanh phan ving li
bun da. Dya vao murc d6 nhay cam truot |& da duogc phan chia ¢ trén, ching toi
tién hanh xac dinh cac diém sé cua mdi I16p nhu sau; ving nhay cam rat yéu
dén trung binh 1 diém, trung binh dén manh 7 diém va manh dén rat manh 9

diém. Yéu té nhay cam truot ¢ duoc xac dinh 1a 9 diém nhu trong hinh 2g.
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Hinh 7. Cac yéu t6 anh huong 1i bun da



Yéu té dong chdy luu viec: DONg chay luu vuc 1a mot trong nhiing yéu té
chinh quyét dinh dén sy hinh thanh cta 1 quét, 1t bun da. Theo Phan Pong Pha
va nnk (2014) [2], i quét, 1t bun da chi yéu xa ra tai cac dong hay luu vuc
tuong Gng véi cac cap séng sudi cap 1, 2 va 3. Véi céc cap luu vuc (cap dong)
cao hon (4, 5 va 6) thi chi Xay ra 1i lut thong thuong. Do do, nhém nghién ctiru
d3 khoanh ving luu vuc nguy co li bun da, 1ii quét & cac luu vue cap 1, 2 va 3.

Céc cap dong va luu vuc tuong tng da dugc thé hién nhu hinh 3.

HE THONG SONG SUOI VA LUU VUC
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Hinh 8. Cac cdp sdng susi (cdp dong) va lheu viec



Can ct va cac tai liu phan ving tai bién dia chat khu vuc Béac Trung Bo, va
mot s6 két qua nghién ciru 1 quét 1i bun da ¢ Viét Nam va trén thé gioi, nhom
nghién ctru da tién hanh cho diém cac 16p va cac yéu td nhu bang 1.

Dura vao trong so cua ting yéu té da duge xac dinh & trén, nhém nghién ctu da
tién hanh tinh toan gia tri trong sé cua tung yéu té. Trong s cua mdi yéu té
dugc xac dinh bang phuong phap phan tich so sanh cip cua Saaty (AHP)

(Saaty, 1989). Mirc d6 quan trong va trong sé cua cac yéu té dugc thé hién nhu

bang 3.
Bang 3. CAc yéu té dnh hudng dén lii bun dd, i quét
biéms6 | biém
Yéu td Lop 16p sb yéu
(LQi) to
Lugng mua trung | 1189.3-1325.97 7
binh 3 thang I6n | 1325.97-1400.85 8 9
nhat (mm)
1400.85-1666.70 9
(LM)
Do dbc dia hinh | 0-15 3
(do) 15-30 7 7
(DD) >30 9
-1-200.6 3
Cao @6 (m)
200.62-518.55 5 3
(CD)
518.55-1976.40 7
Tram tich bo roi 9
Tram tich luc nguyén 5
Thach hoc < -
Tram tich sinh hoa 1 5
(TH)
D4 magma 3
Da bién chat (phién sét) |7
-8.76-5.95 1 1




Chi s6 am uét dia | 5.95-10.13 3
hinh (TWI) 10.13-38.66 5
Nudc 1
Cay than go matdo day |1
Tham thyc vat ngap nuoc | 1
Thamthucvatvaso | :
, bat néng nghiép 3
dung dat N 5
Dién tich xay dung 5
(LULC) -
bat trong, cay bui thua o
thot
Cay bui 7
‘ R4t yéu - Trung binh 1
Ban d6 phan vung _
Trung binh - Manh 7 9
truot 1o (LSI) ]
Manh - Rat manh 9

Tir cac tinh toan & trén, mac do truot nhay cam L bun da duoc tinh toan dua
trén diém sb cua ting 16p gia tri trong mdi yéu té va trong s cia mdi 1ép nhur
cong thuec 2.

Hygp = %ij21 LQiyj X W, (6)
Véi LQj; la gid tri caa mdi 16p gid tri trong ting yéu t6; Wi 1a trong s6 cia moi
l6p gia tri. So d6 gia tri nhay cam 1ii bun da (Hsp) duoc thé hién nhu trén hinh
a.
Nhu phan tich & trén, khu vuc ¢6 nguy co 1t bun da, 14 quét thuong xay ra o
cac luu vue séng cap 1, 2 va 3. Dya vao so d6 luu vuc séng hinh 3 va so dd chi
s6 nhay cam lii bun d4, nhom nghién ctru da tién hanh trich suat cac chi so nhay
Cam g Véi cac luu vuc séng cap 1, 2 va 3. Chi s6 1i bun da ¢ cac khu vue luu
vuc sdng cap 4, 5 va 6 s& dugc loai loai bo. Vi theo nghién citu cia Phan DPong
Pha va nnk (2014) khi nghién ctu tai bién dia chat ¢ khu vuc Bac trung bo da
chi ra rang chi c6 cac luu vuc s6ng cap 1, 2 va 3 mai co nguy co xdy ra lii bun

da. Cac luu vuc cip cao hon 4, 5 va 6 thi chi c6 nguy co ngap lut. Két qua



nghién ctru di thanh 1ap dugc so dd phan ving nguy co xay ra lii bun da theo 3
cap nhu hinh 9b.

Dua trén viéc phan tich tir anh vién tham, két hop véi phuong phap thuc dia
khi xem xét mic do che phu, truot 16 dat da doc theo cac luu vuc séng sudi va
phuong phap chuyén gia d¢é khoanh viing dy bao nguy co lil bun d4 khu vuc
nghién ctu. Két qua phan ving nguy co lii bun da khu vuc nghién ciru duoc
thé hién trén hinh 4b. Két qua phan viing cho thay khu vuc khe giira ndi, thung
ling séng sudi, (dong chay tam thoi) di qua cac xa Hoéa Thanh, Trong Hoa,
Lam Hoa va Dan Héa huyén Minh Hoa va cac khu vuc Xu Bién, Pa Tha xa
Truong Son, huyén Quang Ninh, tinh Quang Binh ¢ nguy co xay ra 1i bun da.
Pay ciing 13 nhitng khu vuc c6 nguy co truot 1¢ dat da cao. Ngoai ra, két qua
phan ving ciing cho thady mét s6 khu vuce ¢6 nguy co 1i lut nhu luu vuc sdng
Gianh, luu vuc song Con, luu vuc song Nhat L&, cac xa Quang Phuong, Quang
Thanh, Cao Quang, Quy Héa, Minh Héba va Tan Hoa.

Bang 4. Bang tinh trong sé cia cac yéu té

LM (9) [ DD (7) [CD (3) [ TH (5) [ TWI (1) [ LULC (5) | LSI (9) | Trong s& (Wi)
LM(@©) [1.00 [1.29 [3.00 |1.80 [9.00 |1.80 1.00 0.23
DD(7) |0.78 |1.00 |2.33 [1.40 [7.00 |1.40 0.78 0.18
CD(@3) |033 [043 [1.00 |060 |3.00 |0.60 0.33 0.08
TH(G) |056 |071 |1.67 |1.00 |[500 |1.00 0.56 0.13
TWI(1) |011 [0.14 [033 |020 [1.00 |0.20 0.11 0.03
LULC(5)|056 |071 [1.67 |1.00 |500 |1.00 0.56 0.13
LSI (9 [1.00 [1.29 [300 [1.80 [9.00 |1.80 1.00 0.23

(LL-liwrong muwa, DD-d6 déc, CD-Cao dg, TH-Thach hoc, TWI-Chi sé dm ot
dia hinh, LULC-Muc dé che phui va sir dung dat, LSI- Yéu té nhay cam trucot)
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SO PO PHAN VUNG NGUY CO LU BUN PA KHU VU'C QUANG BINH
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Hinh 9.b- So' d6 phan viing nhay cdm Iii bin da
Két luan

Nghién ctru da str dung 8 yéu té chinh anh hudng dén viéc phét sinh phat trién
lii bun da dé thyc hién xay dung so dd phan ving nguy co i bun d4 bao gom
luong mua trung binh 3 thang 16n nhét, yéu t6 d6 déc dia hinh, cao d6 dia hinh,
thach hoc, tham thuc vat, chi s6 4m w6t bé mat dia hinh, ban d6 str dung dat, so
d6 phan vung nhay cam truot 16. Dya vao phuong phap chuyén gia dé cho diém
s6 két hop véi phuong phap thir dan dé tim ra mo hinh diém sé téi vu nhat,
trong d6 trong s6 cua cac yéu té duoc tinh toan bao gom luong mua va muc do

nhay cam truot 1613 0.23, d6 doc dia hinh 12 0.18, yéu t6 thach hoc, yéu t6 tham



thuc vat va str dung dat 12 0.13, yéu tb cao d6 dia hinh 13 0.08 va yéu t6 chi s6
am u6t dja hinh 12 0.03. Két qua nghién ctiu cho thay yéu té luong mua va yéu
t6 nhay cam truot 16 déng vai trd quan trong nhat trong viéc hinh thanh 1 bun
da. Mat khéc, sy anh huong cua cac luu vue song ciing 1a mot trong nhitng yéu
t6 quan trong hinh thanh nén i bun d4. Két qua nghién ctru da tich hop 8 yéu
t6 quan trong dé thanh lap so d6 phan viing nhay cam 1 bun da. Mac do nhay
cam 1 bun d4 khu vyc tinh Quang Binh duoc phan 1am 3 cip tuong ung Véi
cac khu vuc co nguy co thap, khu vuc c6 nguy co trung binh va khu vuc ¢6
nguy co cao. Phan Ién dién tich khu vyuc nghién ciru ¢ nguy co thap, khu vuc
c6 nguy co cao thuong tap trung tai cac thung ling song sudi & khu vuc mién
nui x& Hoéa Thanh, Trong Hoa, Lam Hoa va Dan Hda huyén Minh Hoa va cac
khu vuc Xu Bién, Pa Tha xa Truong Son, huyén Quang Ninh. Khu vuc nay
cling trung vai cac khu vuc ¢ mat do truot 1o lon.
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