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[bookmark: _Toc154752856]1. Tính cấp thiết
	Dữ liệu đóng vai trò quan trọng trong các hệ thống thông tin và các hệ thống xử lý hiện nay. Khi có dữ liệu đúng, hoạt động trên dữ liệu sẽ đúng. Chính vì vậy, xử lý dữ liệu đóng vai trò quan trọng trong việc phát triển chiến lược kinh doanh và nâng cao khả năng cạnh tranh của các công ty. Việc chuyển đổi dữ liệu sang các định dạng có thể đọc được như biểu đồ, biểu đồ và tài liệu sẽ giúp nhân viên trong tổ chức của bạn hiểu và sử dụng dữ liệu một cách hiệu quả.
	Hiện nay, có nhiều hàm thư viện được sử dụng trong xử lý dữ liệu trong dó có thư viện Pandas của Python. Pandas của Python là hàm thư viện có thế mạnh lớn khi đây là thư viện mã nguồn mở, có độ mạnh và linh hoạt trong xử lý dữ liệu. Chính vì vậy, tôi đã lựa chọn đề tài “Thư viện Pandas của Python trong phân tích dữ liệu” làm báo cáo Sermina của mình.
[bookmark: _Toc154752857]2. Mục tiêu
	Tìm hiểu về thư viện Pandas và xử lý dữ liệu với Pandas trong Python
[bookmark: _Toc154752858]3. Cách tiếp cận
	Nghiên cứu dựa trên cách tiếp cận thực hiện xử lý dữ liệu kiểu Dataframe với Pandas trong Python sử dụng nền tảng replit.com
[bookmark: _Toc154752859]4. Phương pháp nghiên cứu
	- Phương pháp nghiên cứu lý thuyết: tìm kiếm, tổng hợp và tìm hiểu về các lý thuyết tổng quan về Pandas, cách sử dụng Pandas trong xử lý dữ liệu
	- Phương pháp thực nghiệm: từ những lý thuyết đã tìm hiểu và tổng hợp, thực hiện phân tích dữ liệu với Pandas trên nền tảng replit.com
[bookmark: _Toc154752860]5. Phạm vi nghiên cứu
	Phạm vi nghiên cứu của đề tài là tập dữ liệu điểm tọa độ và độ cao của khu vực Hà Nội bằng file .csv.
[bookmark: _Toc154752861]6. Nội dung nghiên cứu và kết quả đạt được
[bookmark: _Toc154752862]6.1 Thư viện Pandas của Python
	Pandas là thư viện mã nguồn mở của Python, cung cấp các cấu trúc dữ liệu nhanh, mạnh mẽ, linh hoạt. Pandas được thiết kế để làm việc dễ dàng và trực quan với dữ liệu có cấu trúc (dạng bảng, đa chiều, không đồng nhất) và dữ liệu chuỗi thời gian [1].
	Pandas được phát triển bởi Wes McKinney vào năm 2008. Nó được sử dụng chủ yếu để thao tác, phân tích và dọn dẹp dữ liệu. Pandas cung cấp rất nhiều cấu trúc dữ liệu cũng như các phép tính hỗ trợ thao tác dữ liệu số và dữ liệu thời gian(time series) [2]. 
	Thư viện Pandas trong Python hỗ trợ đắc lực trong thao tác dữ liệu. Đây cũng là bộ công cụ phân tích và xử lý dữ liệu mạnh mẽ của ngôn ngữ lập trình Python. Pandas cung cấp rất nhiều chức năng xử lý và làm việc trên cấu trúc dữ liệu dataframe Chính sự linh hoạt và hiệu quả đã khiến cho pandas được sử dụng rộng rãi [3].
[image: Pandas trong Python là gì? Giới thiệu chi tiết về Pandas cho người mới bắt đầu]
[bookmark: _Toc154752871]Hình 1 Thư viện Pandas của Python
	Pandas có thể thích hợp với các loại dữ liệu [1]:
	- Dữ liệu dạng bảng với các cột được nhập không đồng nhất, như trong bảng SQL hoặc bảng tính Excel.
- Dữ liệu chuỗi thời gian theo thứ tự và không có thứ tự.
- Dữ liệu ma trận tùy ý.
- Dữ liệu chưa được dán nhãn vào cấu trúc dữ liệu Pandas. Pandas được xây dựng dựa trên NumPy.
- Hai cấu trúc dữ liệu chính của Pandas là Series (1 chiều) và DataFrame (2 chiều). Pandas xử lý được phần lớn các trường hợp điển hình trong tài chính, thống kê, khoa học xã hội và nhiều lĩnh vực kỹ thuật.
	Pandas được dùng trong [4]:
	- Tính toán số liệu thống kê, trả lời các câu hỏi về dữ liệu như giá trị trung bình, tối đa, tối thiểu của mỗi cột. Cột A có tương quan với cột B không? Sự phân bố dữ liệu trong cột C trông như thế nào?...
- Làm sạch dữ liệu bằng cách thực hiện những việc như xóa các giá trị bị thiếu và lọc các hàng và cột theo một số tiêu chí.
- Trực quan hóa dữ liệu với sự trợ giúp từ Matplotlib, biểu đồ thanh, đường kẻ, biểu đồ,....
- Lưu trữ các dữ liệu đã được làm sạch, chuyển đổi chúng thành CSV, tệp hoặc các cơ sở dữ liệu.
Ưu điểm của Pandas [5]:
· Dễ dàng xử lý dữ liệu mất mát, được biểu thị dưới dạng NaN, trong dữ liệu dấu phẩy động cũng như dấu phẩy tĩnh theo ý người dùng mong muốn: bỏ qua hoặc chuyển sang 0
· Khả năng thay đổi kích thước: các cột có thể được chèn và xóa khỏi DataFrame và các đối tượng chiều cao hơn
· Căn chỉnh dữ liệu tự động và rõ ràng: các đối tượng có thể được căn chỉnh rõ ràng với một bộ nhãn hoặc người dùng chỉ cần bỏ qua các nhãn và để Series, DataFrame, v.v. tự động căn chỉnh dữ liệu cho bạn trong các tính toán
· Chức năng group by mạnh mẽ, linh hoạt để thực hiện các hoạt động kết hợp phân tách áp dụng trên các tập dữ liệu, cho cả dữ liệu tổng hợp và chuyển đổi
· Dễ dàng chuyển đổi dữ liệu rời rạc (ragged), chỉ mục khác nhau (differently-indexed) trong các cấu trúc dữ liệu khác của Python và NumPy thành các đối tượng DataFrame
· Cắt lát (slicing) thông minh dựa trên nhãn, lập chỉ mục ưa thích (fancy indexing) và tập hợp lại (subsetting) các tập dữ liệu lớn 
· Gộp (merging) và nối (joining) các tập dữ liệu trực quan
· Linh hoạt trong định hình lại (reshaping) và xoay (pivoting) các tập dữ liệu
· Dán nhãn phân cấp (hierarchical) của các trục (có thể có nhiều nhãn trên mỗi đánh dấu)
· Các công cụ IO mạnh mẽ để tải dữ liệu từ các tệp phẳng (flat file) như CSV và delimited, tệp Excel, cơ sở dữ liệu và lưu / tải dữ liệu từ định dạng HDF5 cực nhanh
· Chức năng theo chuỗi thời gian (time series) cụ thể: tạo phạm vi ngày và chuyển đổi tần số, thống kê cửa sổ di chuyển, dịch chuyển ngày và độ trễ.
· Tích hợp tốt với các thư viện khác của python như SciPy, Matplotlib, Plotly, v.v.
· Hiệu suất tốt
[bookmark: _Toc154752863]6.2 Các lệnh cơ bản của Pandas trong Python
	- Cài đặt Pandas: 
	Theo [6] cách dễ nhất để cài đặt Pandas là cài đặt trên Anaconda. Trình quản lý gói Conda là phương pháp cài đặt được khuyến nghị cho hầu hết người dùng. Câu lệnh cài đặt Pandas trên Conda:
[image: ]
	Hoặc ta có thể cài đặt Pandas qua PyPI với câu lệnh:
[image: ]
	Sau khi cài đặt thư viện Pandas thành công, ta sẽ tiến hành import thư viện vào source code:
[image: ]
	- Khởi tạo dữ liệu trong Pandas: trong Pandas sử dụng hai cấu trúc dữ liệu chính đã được giới thiệu trong phần 1.1. Dưới đây là cách khởi tạo giá trị theo chuỗi cho hai kiểu cấu trúc này.
	+ Khởi tạo cấu trúc Series: khởi tạo Series bằng cách tạo ra một chuỗi giá trị sử dụng RangeIndex mặc định.
[image: ]
[bookmark: _Toc154752872]Hình 2 Khởi tạo kiểu cấu trúc Series trong Pandas
	+ Khởi tạo cấu trúc Dataframe: ta sử dụng mảng Numpy với chỉ số thời gian sử dụng date_range() và nhãn cho cột:
[image: ]
[bookmark: _Toc154752873]Hình 3 Khởi tạo kiểu cấu trúc dataframe trong Pandas
	Ta cũng có thể khởi tạo dataframe bằng từ điển đối tượng với khóa là nhãn của cột và giá trị là giá trị của cột như trong hình 4:
[image: ]
[bookmark: _Toc154752874]Hình 4 Khởi tạo Dataframe với từ điển đối tượng
	Với Pandas, kiểu cấu trúc Dataframe có thể mạnh trong thể hiện và xử lý dữ liệu, chính vì vậy, trong nội dung tiếp theo sẽ tập trung vào các câu lệnh xử lý cơ bản với kiểu cấu trúc này.
	a) Xem dữ liệu:
	- Sử dụng Dataframe.head() và Dataframe.tail để hiển thị hàng đầu tiên và cuối cùng của frame tương ứng:
[image: ]
[bookmark: _Toc154752875]Hình 5 Hiển thị dữ liệu với head() và tail()
	- Hiển thị dữ liệu với Dataframe.index() và Dataframe.columns():
[image: ]
[bookmark: _Toc154752876]Hình 6 Hiển thị chỉ số và cột của dữ liệu
	- Trả về cách biểu diễn của NumPy với hàm Dataframe.to_numpy() không hiển thị chỉ số hoặc nhãn của cột:
[image: ]
[bookmark: _Toc154752877]Hình 7 Hiển thị biểu diễn dữ liệu trong NumPy
	- Hiển thị nhanh thống kê tổng của dữ liệu:
[image: ]
[bookmark: _Toc154752878]Hình 8 Thống kê dữ liệu với .describe()
	- Chuyển đổi chiều của dữ liệu và sắp xếp dữ liệu:
[image: ]
[bookmark: _Toc154752879]Hình 9 Thay đổi chiều của dữ liệu
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[bookmark: _Toc154752880]Hình 10 Sắp xếp dữ liệu theo trục
[image: ]
[bookmark: _Toc154752881]Hình 11 Sắp xếp theo giá trị
	b) Lấy dữ liệu (GetItem)
	- Chuyển nhãn đơn bằng cách chọn cột và trả về giá trị chuỗi tương ứng:
[image: ]
[bookmark: _Toc154752882]Hình 12 Lấy chuỗi tương ứng với cột cần lấy dữ liệu
	- Chuyển lát, chọn một cột tương ứng:
[image: ]
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	c) Dữ liệu mất mát:
	Với kiểu dữ liệu NumPy, hàm np.nan sẽ giúp hiển thị những dữ liệu mất mát trong tập dữ liệu. 
[image: ]
[bookmark: _Toc154752884]Hình 14 Hiển thị dữ liệu mất mát
	Khi tìm được dữ liệu mất mát, ta có thể điền dữ liệu cho những dữ liệu này:
[image: ]
[bookmark: _Toc154752885]Hình 15 Điền dữ liệu cho những giá trị mất mát
	d) Hàm trong Pandas:
	- Hàm mặc định trong Pandas:
[image: ]
[bookmark: _Toc154752886]Hình 16 Hàm tính giá trị trung bình
	- Hàm do người dùng tự định nghĩa:
[image: ]
[bookmark: _Toc154752887]Hình 17 Hàm do người dùng định nghĩa
[bookmark: _Toc154752864]6.3 Xử lý dữ liệu với Pandas
[bookmark: _Toc154752865]6.3.1 Khái niệm phân tích dữ liệu
	Theo [7] phân tích dữ liệu là quá trình thu thập (gather), làm sạch (clear), phân tích (analyze) và khai thác dữ liệu, sau đó thực hiện diễn giải kết quả và báo cáo những phát hiện từ dữ liệu. 
Nhờ phân tích dữ liệu, ta có thể tìm thấy khuôn mẫu của dữ liệu, mối tương quan giữa các dữ liệu, từ đó nắm được các đặc trưng và đặc tính của dữ liệu và đưa ra những phát hiện hữu ích.
Phân tích dữ liệu sẽ giúp [7]:
· Hiểu về dữ liệu trong quá khứ.
· Đưa ra các quyết định cho tương lai.
· Xác định các bước cần thực hiện trước khi triển khai một quyết định trong thực tế, điều này sẽ giúp tiết kiệm thời gian, nguồn lực và tăng khả năng thành công của các quyết định.
Có bốn loại phân tích dữ liệu chính, mỗi loại sẽ có một mục tiêu và nhiệm vụ khác nhau [7]:
· Phân tích mô tả (Descriptive Analytics):
· Giải đáp những câu hỏi về "Những gì đã xảy ra trong một khoảng thời gian nhất định?"
· Bằng cách tóm tắt dữ liệu trong quá khứ và trình bày phát hiện cho các bên liên quan.
· Phân tích chuẩn đoán (Diagnostic Analytics):
· Trả lời các câu hỏi: "Tại sao một sự việc lại xảy ra?".
· Đây là giai đoạn thực hiện phân tích sâu sắc hơn dựa trên các kết quả của phân tích mô tả.
· Phân tích dự đoán (Predictive Analytics):
· Trả lời nhưng câu hỏi: "Điều gì sẽ xảy ra tiếp theo?".
· Các dữ liệu lịch sử và dữ liệu xu hướng thường được sử dụng để dự đoán kết quả trong tương lai.
· Mục đích của phân tích dự đoán không phải để nói những gì sẽ xảy ra trong tương lai mà là để dự báo những gì có thể xảy ra trong tương lai vì tất các dự đoán đều có tính xác suất.
· Phân tích đề xuất (Prescriptive Analytics): 
· Giải đáp cho câu hỏi "Chúng ta nên làm gì?".
· Bằng cách phân tích quyết định và sự kiện trong quá khứ để đưa ra khả năng xảy ra của các kết quả khác nhau, từ đó quyết định hành động cần thực hiện.
Hầu hết khi chúng ta thực hiện phân tích bất kỳ một vấn đề nào trong phân tích dữ liệu thì cũng đều sẽ trải qua quy trình như sau:
· Bước 1 - Hiểu về bài toán cần giải quyết.
· Bước 2 - Xác định một tiêu chí để thực hiện phân tích dữ liệu: Quyết định cái gì sẽ được đo lường và đơn vị đo lường như nào.
· Bước 3 - Thu thập dữ liệu: Xác định dữ liệu yêu cầu, tìm kiếm nguồn dữ liệu. 
· Bước 4 - Làm sạch dữ liệu: Xử lý các giá trị còn thiếu, các giá trị chưa đúng định dạng, các giá trị ngoại lệ,...
· Bước 5 - Phân tích và khai phá dữ liệu: trích xuất phân tích dữ liệu từ các góc độ khác nhau, có thể sử dụng nhiều thuật toán khác nhau để nhằm đạt được mục tiêu ban đầu.
· Bước 6 - Đánh giá kết quả: Thực hiện đánh giá kết quả và có thể lặp lại quá trình từ bước 3 đến bước 5.
· Bước 7 - Trình bày kết quả phân tích.
[image: Ảnh có chứa văn bản, hàng, Phông chữ, ảnh chụp màn hình

Mô tả được tạo tự động]
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[bookmark: _Toc154752866]6.3.2 Pandas trong phân tích dữ liệu
	a) Trích xuất dữ liệu với Pandas:
	Các cách để trích xuất dữ liệu với Pandas trong Dataframe như sau:
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[bookmark: _Toc154752889]Hình 19 Trích xuất dữ liệu theo tên
	loc và iloc là hai phương thức truy cập được sử dụng để truy xuất hàng và cột. loc dựa trên nhãn, có nghĩa là bạn phải chỉ định tên của các hàng và cột mà bạn cần lọc. Mặt khác, iloc dựa trên chỉ mục số nguyên. Bạn phải chỉ định các hàng và cột theo chỉ số nguyên của chúng [8].
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	at và iat được sử dụng để truy xuất một giá trị tại giao điểm hàng và cột cụ thể. at sử dụng cách tiếp cận dựa trên nhãn, trong khi iat sử dụng cách tiếp cận dựa trên số nguyên.
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b) Thu thập dữ liệu trong Pandas:
	Để thu thập dữ liệu trong Pandas  ta sử dụng phương thức get(). Phương thức get() trả về (các) cột được chỉ định từ DataFrame. Nếu ta chỉ chỉ định một cột, giá trị trả về là đối tượng Pandas Series. Để chỉ định nhiều cột, hãy chỉ định các cột bên trong một mảng. Kết quả sẽ là một đối tượng DataFrame mới [9].
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c) Làm sạch dữ liệu với Pandas:
	Để làm sạch dữ liệu với Pandas ta cần phát hiện các giá trị mất mát và loại bỏ giá trị biên. Phát hiện giá trị mất mát:
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[bookmark: _Toc154752894]Hình 24 Phát hiện giá trị mất mát với nan
	Loại bỏ giá trị biên ta sử dụng:
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d) Phân tích dữ liệu:
	- Phân lớp dữ liệu:
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[bookmark: _Toc154752896]Hình 26 Các phương thức phân lớp dữ liệu trong Pandas
	- Tổng hợp dữ liệu với Pandas:
	Tổng hợp dữ liệu là một quá trình quan trọng trong phân tích dữ liệu, bao gồm việc kết hợp một hoặc nhiều cột dữ liệu thành một cột duy nhất. Do đó, trong Python chúng ta có thể sử dụng thư viện Pandas để thực hiện các thao tác tổng hợp dữ liệu. Thư viện Pandas cung cấp một số chức năng để tổng hợp dữ liệu. Vì vậy, một số chức năng này là [8]:
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e) Kết hợp, kết nối, ghép và so sánh dữ liệu trong Pandas:
	- Concat dữ liệu:
	Hàm concat() thực hiện các thao tác nối dọc theo một trục trong khi thực hiện logic thiết lập tùy chọn (kết hợp hoặc giao nhau) của các chỉ mục (nếu có) trên các trục khác [6]. 
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	- Compare:
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	Dữ liệu thực nghiệm là dữ liệu về tạo độ và độ cao của điểm LiDAR được thu thập tại Hà Nội với 343.944 dòng dữ liệu và 11 cột thuộc tính. Bài toán thử nghiệm được đặt ra là phát hiện hiện giá trị mất mát, thay thế bằng giá trị 0 và các thao tác xử lý dữ liệu cơ bản.
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In [3]: s = pd.Series([1, 3, 5, np.nan, 6, 8])

NaN

6.0

8.0
dtype: floaté4
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In [5]: dates = pd.date_range("20130101", periods=6) o

In [6]: dates

out[e]:

DatetimeIndex(['2013-81-01', '2013-01-82', '2013-01-03', '2013-01-84',
'2013-01-05', '2013-81-06'],
dtype='datetime64[ns]', freg='D")

In [7]: df = pd.DataFrame(np.random.randn(6, 4), index=dates, columns=1list("AB

In [8]: df
out[s]:

A B © D
2013-01-01 ©.469112 -0.282863 -1.509059 -1.135632
2013-01-02 1.212112 -0.173215 ©.119209 -1.044236
2013-01-03 -0.861849 -2.104569 -0.494929 1.071804
2013-01-04 ©.721555 -©.706771 -1.839575 ©.271860
2013-01-05 -0.424972 ©.567020 ©.276232 -1.087401
2013-01-06 -0.673690 ©.113648 -1.478427 ©.524988
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In [9]

df2 = pd.DataFrame(

1.0,
pd.Timestamp("20130102"),

pd.Series(1, index=list(range(4)), dtype="float32"),
np.array([3] * 4, dtype="int32"),
pd.Categorical(["test", “"train", "test", "train"]),
"foo",

In [10]: df2
out[1e]:

A B c D E F
@ 1.0 2013-01-02 1.0 3 test foo
1 1.0 2013-81-82 1.0 3 train foo
2 1.0 2013-01-02 1.0 3 test foo
3 1.0 2013-01-82 1.0 3 train foo
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In [13]: df.head()
Out[13]:

A B © D
2013-01-01 ©.469112 -0.282863 -1.509059 -1.135632
2013-01-02 1.212112 -0.173215 ©.119209 -1.044236
2013-01-03 -0.861849 -2.104569 -0.494929 1.071804
2013-01-04 ©.721555 -©.706771 -1.839575 ©.271860
2013-01-05 -0.424972 ©.567020 ©.276232 -1.087401

In [14]: df.tail(3)
out[14]:

A B © D
2013-01-04 ©.721555 -©.706771 -1.839575 ©.271860
2013-01-05 -0.424972 ©.567020 ©.276232 -1.087401
2013-01-06 -0.673690 ©.113648 -1.478427 ©.524988
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In [15]: df.index

Out[15]:

DatetimeIndex(['2013-81-01', '2013-01-82', '2013-01-03', '2013-01-84',
'2013-01-05', '2013-81-06'],
dtype='datetime64[ns]', freg='D")

In [16]: df.columns
Out[16]: Index(['A', 'B', 'C', 'D'], dtype='object')
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In [17]: df.to_numpy()

Oout[17]:

array([[ ©.4691, -0.2829, -1.5691, -1.1356],
[ 1.2121, -0.1732, ©.1192, -1.8442],
[-0.8618, -2.1046, -0.4949, 1.8718],
[ @.7216, -0.7068, -1.0396, ©.2719],
[-0.425 , ©.567 , ©.2762, -1.8874],
[-0.6737, ©.1136, -1.4784, ©.525 ]])
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In [20]: df.describe()
out[2e]:

A

count 6.000000

mean

std
min
25%
50%
75%
max

0.073711
©.843157
-9.861849
-0.611510
0.022070
©.658444
1.212112

B

.000000
.431125
.922818
.104569
.600794
.228039
.041933
.567020

©
6.000000
-9.687758
©.779887
-1.509059
-1.368714
-9.767252
-9.034326
0.276232

D

.000000
.233103
.973118
.135632
.076610
.386188
.461706
.071804
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In [21]: df.T
out[21

2013-01-01
A 0.469112
B -9.282863
©
D

-1.509059
-1.135632

2013-01-02
1.212112
-0.173215
©.119209
-1.044236

2013-01-03
-9.861849
-2.104569
-9.494929

1.071804

2013-01-04
©.721555
-0.706771
-1.039575
©.271860

2013-01-05
-9.424972
©.567020
0.276232
-1.087401

2013-01-06
-0.673690
©.113648
-1.478427
©.524988
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In [22]: df.sort_index(axis=1,

out[22]:

2013-01-01
2013-01-02
2013-01-03
2013-01-04
2013-01-05
2013-01-06

D
-1.135632
-1.044236

1.971804
©.271860
-1.087401
©.524988

©
-1.509059
©0.119209
-9.494929
-1.839575
0.276232
-1.478427

ascending=

B
-0.282863
-0.173215
-2.104569
-0.706771

©.567020
©.113648

False)

A
©0.469112
1.212112
-0.861849

©.721555
-9.424972
-0.673690




image14.png
In [23]: df.sort_values(by="B")

out[23]:

2013-01-03
2013-01-04
2013-01-01
2013-01-02
2013-01-06
2013-01-05

A
-0.861849
©.721555
©.469112
1.212112
-0.673690
-0.424972

B ©
-2.104569 -0.494929
-0.706771 -1.039575
-0.282863 -1.509059
-0.173215 ©.119209
©.113648 -1.478427
©.567020 ©.276232

D
1.071804
©.271860
-1.135632
-1.044236

©.524988
-1.e87401
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In [24]: df["A"]

out[24]:

2013-01-01 0.469112
2013-01-02 1.212112
2013-01-03 -0.861849
2013-01-04 ©.721555
2013-01-05 -0.424972
2013-01-06 -0.673690

Freq: D, Name: A, dtype: floaté64
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In [25]: df[e:3]
Oout[25]:

A B © D
2013-01-01 ©.469112 -0.282863 -1.509059 -1.135632
2013-01-02 1.212112 -0.173215 ©.119209 -1.044236
2013-01-03 -0.861849 -2.104569 -0.494929 1.071804

In [26]: df["20138182"
out[26]:

20130104"]

A B © D
2013-01-02 1.212112 -0.173215 ©.119209 -1.044236
2013-01-03 -0.861849 -2.104569 -0.494929 1.071804
2013-01-04 ©.721555 -0.706771 -1.039575 ©.271860
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In [55]: dfl = df.reindex(index=dates[@8:4], columns=list(df.columns) + ["E"])

In [56]: dfl.loc[dates[@] : dates[1], "E"] =1

In [57]: dfl
Out[57]:

A B © D F E
2013-01-01 ©.000000 ©.000000 -1.509059 5.0 NaN 1.0
2013-01-02 1.212112 -0.173215 ©.119209 5.0 1.0 1.0
2013-01-03 -0.861849 -2.104569 -0.494929 5.0 2.0 NaN
2013-01-04 ©.721555 -0.706771 -1.839575 5.0 3.0 NaN
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In [59]: dfl.fillna(value=5)
Oout[59]:

A B ©
2013-01-01 ©.000000 ©.000000 -1.509059
2013-01-02 1.212112 -0.173215 ©.119209
2013-01-03 -0.861849 -2.104569 -0.494929
2013-01-04 ©.721555 -0.706771 -1.839575
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In [61
out[61
A -0.004474
B -0.383981
C  -0.687758
D
F

df.mean()

5.000000
3.000000
dtype: floaté4
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In [66]: df.agg(lambda x: np.mean(x) * 5.6)

out[66]:

A -0.925054
B -2.150294
© -3.851445
D 28.000000
F 16.800000

dtype: floaté4

In [67]: df.transform(lambda x: x * 101.2)

out[67]:

2013-01-01
2013-01-02
2013-01-03
2013-01-04
2013-01-05
2013-01-06

A

©.000000
122.665737
-87.219115
73.021382
-43.007200
-68.177398

=il7/s
2128
=7ils
57.
11.

B

.000000

529322
982405
525239
382459
501219

©
-152.716721
12.063922
-50.086843
-105.204988
27.954680
-149.616767

506.
506.
506.
506.
506.
506.

©®®®®®® 0

NaN
1e1.2
202.4
303.6
404.8
506.0
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# Create a simple dataframe

data = {'Name': ['John’, 'Anna’, 'Peter'l,
‘Age': [28, 24, 22]}

df = pd.DataFrame(data)

# Access the 'Name' column
print(df['Name'])
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# Using Loc
print(df.loc[:, 'Name'])

# Using iloc
print(df.iloc[:, 0])
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# Using at
print(df.at[e, 'Name'])

# Using iat
print(df.iat[e, 0])
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print(df[['Name', ‘Age']])
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data = {
"firstname": ["Sally”, "Mary", "John"],
"age": [50, 40, 30],
"qualified": [True, False, False]

df = pd.DataFrame(data)
print(df.get("firstname™))
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# Using Imputer function to replace NaN

# values with mean of that parameter value

imputer = Imputer(missing_values = "NaN",
strategy = "mean", axis = 9)

# Fitting the data, function learns the stats
imputer = imputer.fit(X[:, 1:3])

# fit_transform() will execute those
# stats on the input ie. X[:, 1:3]
X[:, 1:3] = imputer.fit_transform(X[:, 1:3])

# filling the missing value with mean
print("\n\nNew Input with Mean Value for NaN

:\n"

> X)
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# Box Plot
import seaborn as sns
sns.boxplot(df_diabetics['bmi'])
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# Position of the Outlier
import numpy as np
print(np.where(df_diabetics['bmi’']>0.12))
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group.agg({"salario": "mean"})
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group = df.groupby('idade")
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pd.pivot_table(df, values="salario", index="idade", columns="género")
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pd.crosstab(dff"idade"], df["género"])
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In [4]: rng = np.random.RandomState(42)
ser = pd.Series(rng.rand(5))

ser

Out[4]: e  0.374540
1 e.950714
2 0.731994
3 0.598658
4 e.156019

dtype: floaté4

In [5]: ser.sum()

Out[5]: 2.8119254917081569

In [6]: ser.mean()

Out[6]: ©.56238509834163142
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df2 =

Y

df3 =

Y

In [4]: frames

In [5]: result

pd

pd

.DataFrame(
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"B": ["B4",
nen: [ncan,
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71,
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T,
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pd.merge(
left,

left_on=None,
right_on=None,
left_index=False,
right_index=False,
sort=True,
suffixes=("_
copy=True,
indicator=False,
validate=None,

Ly,
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In [33]: left = pd.DataFrame(
{
8 "key": ["Ke", "K1", "K2", "K3"],
. ["Ae", "A1l", "A2", "A3"],
["Be", "B1", "B2", "B3"],

right = pd.DataFrame(

"key": ["Ke", "K1"
["ce", "c1", "C
["De", "D1", "D2", "D3"],

In [35]: result = pd.merge(left, right, on="key")
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In [39]: result = pd.merge(left, right, how="left", on=["keyl", "key2"])

left right Result

In [40]: result = pd.merge(left, right, how="right", on=["keyl", "key2"])
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In [141

: df = pd.DataFrame(
{

"coll": ["a",
"col2!
"col3

) b, "at,
[1.e, 2.0, 3.0, np.nan, 5.0],
[1.0, 2.0, 3.0, 4.0, 5.8],

Y

columns=["coll", "col2", "col3"],

In [142]: df
out[142]:
coll col2 col3

e a 1.0 1.0
1 a 2.0 2.0
2 b 3.0 3.0
3 b NaN 4.0
4 a 5.0 5.0
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In [143]: df2 = df.copy()

In [144]: df2.loc[@, "coll"]

In [145]: df2.loc[2, "col3"]

1
IS
®

In [146]: df2
out[146]:
coll col2 col3

e c 1.0 1.0
1 a 2.0 2.0
2 b 3.0 4.0
3 b NaN 4.0
4 a 5.0 5.0

In [147]: df.compare(df2)

out[147]:

coll col3

self other self other
] a c NaN NaN

2 NaN NaN 3.e 4.0
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>>> pd.read_csv(r"C:\Users\nguye\Downloads\fkm.csv",usecols=[1,2,3,4])
¢stdin>:1: DtypeWarning: Columns (1,2,3,4) have mixed types. Specify dtype option on import or set low_memory=False.
Unnamed: 1 Unnamed: 2 Unnamed: 3 Unnamed: 4

2] 2] 1 2 3
1 225450 222513 224590 224849
2 NaN NaN NaN NaN
3 2] 1 2 3
3 230593 5 223031 1
343939  4366533.54 2271.18 2.0 4.0
343940 4366533.68 2271.2 2.0 4.0
343941 4366533.82 2271.15 2.0 4.0
343942 4366533.96 2271.15 2.0 4.0
343943 4366534.1 2271.16 NaN NaN

[343944 rows x 4 columns]
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>>> dt.head
<bound method NDFrame.head of

s WNREO

343931
343932
343933
343934
343935

4366595.51
4366595.66
4366595.59
4366595.46
4366595.33

4366533.54
4366533.68
4366533.82
4366533.96
4366534.10

2253.28
2253.11
2253.17
2253.22
2253.27
2271.18
2271.20
2271.15
2271.15
2271.16

[343936 rows x 4 columns]>

4366595.37 2253.23

2
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>>> dt.describe()
4366595.37
count  3.439360e+05
nean  4.366621e+06
std 5.750620e+01
nin 4.366530e+06
25% 4.366572e+06
1-74 4.366618e+06
75% 4.366667e+06
nax 4.366736e+06

2253.23

343936 .000000

2271.774274

22.564076
2211.880000
2253.410000
2270.950000
2288.110000
2319.840000

3

343935.000000

2.532647
1.435856
©.000000
2.000000
3.000000
4.000000
4.000000
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[34>>> dt.isnull()

22
2]
—oul
nea2
std3
nird
25%. . .
50%343931
75%343932
nax343933
>>>343934
343935

4366595.37
False
False
False
False
False
False
False
False
False
False

2253.23
False
False
False
False
False
False
False
False
False
False

[343936 rows x 4 columns]

2
False
False
False
False
False

False
False
False
False

True

3
False
False
False
False
False
False
False
False
False

True
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>>> at.t1llna(e)

cou
neig
staq
nirpy
2553
5054
75%

na’343931
>>:343932
1343933
343934
343935

4366595.37
4366595.51
4366595.66
4366595.59
4366595.46
4366595.33

4366533.54
4366533.68
4366533.82
4366533.96
4366534.10

2253.23
2253.28
2253.11
2253.17
2253.22
2253.27
2271.18
2271.20
2271.15
2271.15
2271.16

[343936 rows x 4 columns]
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. >>> dt.corr()

3¢ 4366595.37  2253.23 2 3
314366595 .37 1.000000 -0.090842 NaN -©.174847
3¢2253.23 -0.090842 1.000000 NaN -©.221658
3¢2. NaN NaN NaN NaN

33 -0.174847 -©.221658 NaN 1.000000
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>>> at.count()
4366595.37
2253.23

2

3

dtype: inté4

343936
343936
343935
343935
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>>> dt.max()
4366595.37 4366736.14

2253.23 2319.84
2 2.00
3 4.00

dtype: floaté4
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>>> dt.median()
4366595.37 4366617.66
22253.23 2270.95
2.00
3.00
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>> dt.std()

4366595 .37 57.506196

253.23 22.564076
©.000000
1.435856

dtype: floaté4




image1.jpeg
o

Pandas rl





image2.png
conda install pandas
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pip install pandas
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import pandas as pd
import matplotlib.pyplot as plt
import random




