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MO DAU

Tinh Kh&nh Hoa cd hai con sdng Ion la sdng Cai Nha Trang va séng Dinh
Ninh Hoa, trong d6 Séng Céai Nha Trang (SCNT) la con s6ng 16n nhat & Khanh
Hoa dugc st dung cho nhiéu muc dich khac nhau tir phuc vu tuéi tiéu, thay loi,
san xuat ndng nghiép ddng thoi 12 ngudn cip nude cho sinh hoat va san xuét cong
nghiép cho thanh phé Nha Trang va mét phan huyén Dién Khanh. Tuy nhién, con
song nay ciing 1a diém tiép nhan xa thai cua nhiéu ngudn thai trén dia ban nhu
hoat dong san xuét cong nghiép, lang nghé va sinh hoat ctia dan cu dia phuong.
Trong nhimg nim gan day, chat luong nudc song Cai Nha Trang dd c6 dau hiéu
suy giam do su gia tAng dan sé va céac hoat dong kinh té - x& hoi trong tinh. Bén
canh d6, cung véi su bién doi khi hau, xdm nhap min gia ting, mau thuan giira
nhu cau str dung nudc véi kha nang ctia ngudn cung cap ngay cang tang. (Tin va
nnk, 2014). Hoat dong khai thac, sir dung nudc tir con song nay da gay tac dong
dén chat luong méi trudng ciing nhu dic diém sinh thai cia nude song. .. Vi vay,
viéc “Pdnh gid hign trang chdt lwong méi trwong nwec song Cai Nha Trang,
tinh Khanh Hoa va dé xudt gidgi phap bdo vé” duoc thyc hién la rat can thiét
nham danh gia cac tic dong cua hoat dong khai thac, st dung nude dén hién trang
chat luong nuéc sdng Cai Nha Trang tir d6 dua ra nhitng giai phap téng thé trong
quan Iy va bao vé tai nguyén nude, dam bao an ninh ngudn nuéc, phuc vu doi
séng dan sinh caa khu vic nghién ctu.



CHUONG 1. TONG QUAN KHU VUC NGHIEN CUU
1.1. Vitridialy

Séng Cai Nha Trang (SCNT) Ia con sdng 16n nhat & Khanh Hoa c6 vi tri dia
ly trong khoang 12°03' + 12°37' vi ¢ Bac, 108%41' + 109°12' kinh d6 Pong. Séng
bat ngudn tir diy nui cao & phia Tay c6 cao d6 tir 1.500 dén 2.000 m, chay theo
huéng Tay - Pong va d6 ra bién ¢ cira Ha Ra va X6m Béng ngay TP. Nha Trang.
Luu viec SCNT bao gom toan bo 2 huyén Khanh Vinh va Dién Khanh, thanh ph
Nha Trang (trir xd Vinh Luong) va mot phan huyén Cam Lam (khu vuc Tay Bac
huyeén).

Dién tich luu vuc sdng tinh tir thwong nguén dén cira song 1a 1.900 km?, véi
chiéu dai 84 km. Mot sé phy luu chinh cia séng 1a song Khé, séng Giang, song
Cau, séng Cho va subi Dau.

Hinh 1. So @6 mang lwéi song Cai Nha Trang

1.2. Pic diém dia hinh

Dia hinh luu vuc song Cai Nha Trang c¢6 xu hudng doc dan tir Tay sang
Pong, dinh ndi cao nhat ¢ phia Tay 1a dinh Hon Giao Béc c6 do cao 2.038,2 m,
khu vyc trung du c6 d6 cao phé bién tir 10 m dén 25 m, khu vuc ddng bang c6 do
cao pho bién tir 2 m dén 10 m. B¢ ddc trung binh ving nai 1a 16%, d6 dbc trung
binh luu vuc la 2,8 %.

Luu vuc séng Cai Nha Trang c6 dia hinh bi chia cat nhiéu boi nhitng ngon
nui va thung ling. Khu vuc dong bang va trung du xen k& nhitng dinh ndi nho cé
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do cao tir 40 m dén 50 m, ca biét co dinh nai Chin Khuc c¢6 do cao 592,6 m, cac
g0 d6i nho ¢6 d6 cao tir 20 m dén 30 m. Pia hinh cao nhat va déc nhat 1a khu vuc
phia Tay Nam cua luu vuc, khu vuce nay 1a thuong nguon ciia cac nhanh séng d6
vao sdng Thac Ngua la nhanh sdng chinh cua séng Cai Nha Trang.

Long song tai rong trung binh 200 + 250 m. Cao d6 day séng trung binh tur -
0,50 + -5,00 m. Phia bd Bic (b trai theo huéng nhin vé ha luu) thudc phuong
Ngoc Hiép c6 cao 6 dao dong +1,50 dén +2,50 m. Phia bo Nam (bd phai) thudc
phudng Ngoc Hiép ¢ cao dd dao dong +1,10 dén +1,70 m. Pham vi tir cdu duong
st vé thuong luu khoang 140 m, mit cit song doan nay bi thu hep, nhung cao do
long lai sau, vi tri xdi sdu nhat dén -9,10 m. Phia trén d6 gip doan séng cong. Tt
cau dudng sat vé ha luu, mat cat séng mé rong dan va chia 1am hai cira db ra bién.

1.3. Pic diém dia chat, thé nhudng, 16p phii thue vat
1.3.1. Péc diém dia chat

Dic diém dia chét cua luu vuc sdng Cai Nha Trang véi cac nhém da Macma
phan bd phan 16n & phia T4y tinh, nhém d4 phién phan bé cha yéu & Khanh Vinh,
nhom da phién phan bé cha yéu & Khanh Vinh, nhém tram tich dé tir phan b
viing ven sdng, sudi, suon ndi dén chan ndi vai thanh phan bé roi.
1.3.2. Pdc diém thé nhwéng

Tai luu vuc sdng Cai Nha Trang ¢ mét sé nhém dét cu thé nhu sau:

+ Nhom dat do vang chiém ty Ié Ion va phan bé rong, nhat Ia nhitng viing
d6i nGi cd Feralit xay ra manh va phét trién trén ¢a me phién thach & Khanh Vinh;

+ P4t mun vang trén ndi cao tir 900 + 1.000 m:

+ P4t thung liing ¢6 thanh phan co gidi nhe dén trung binh va dat phi sa
phan bé doc song;

+ P4t pha cat thanh phan co gigi nhe va thd, két cau roi rac, phan bo phan
16n viing ven bién.

1.3.3. Lop pha thec vat

Lép phu thuc vat tai ving thuong luu song Cai Nha Trang cha yéu 13 ring
nguyén sinh 14 rong, xen k& Ia ring hon giao tre nira va trang co cy bui, tuy theo
d6 cao cua dia hinh c6 su phan hod vé tham phu thyc vat. Theo nién giam thong
ké tinh Khanh Hoa nam 2020, khu vuc trung du va dong bang luu vuc séng Cai
Nha Trang la dat néng nghiép vai dién tich 1.262,2 km?, dat phi néng nghiép véi
dién tich 131,1 km?, dat chua sir dyng 1a 363,9 km?.



1.4. Pic diém thuy vin

Séng c6 chiéu dai 84 km, dién tich luu vuc 1.732 km?2. Luu vyc nay bao gbm
toan bd 2 huyén Khanh Vinh va Dién Khanh, thanh phd Nha Trang (trir xd Vinh
Luong) va khu vuc Tay Bic huyén Cam Lam, d cao trung binh 548 m, do dbc
trung binh 22,8%, mat d song sudi 0,82 km/kmz2. C6 15 phu luu véi chiéu dai trén
10 km. Toéng lugng nudc ca nim 1,79 km?, twong ung véi d6 sdu dong chay
940 mm, md dun dong chay 29,8 1/s.km?. Mua lii tir thang 10 dén thang 12, chiém
khoang 73% lugng dong chdy cd nam, m6 dun mua 1 240 I/s.km?. Mua can tur
thang 1 dén thang 9, chiém khoang 27% lugng nudc ca nim, médun dong chay
mua can 10 + 18 1/s.km?.

Dong chay nam & SCNT c6 su bién dong theo khdng gian va thoi gian. Theo
khong gian, dong chay nim c6 su phan b khong déu giira cac ving trong tinh.
M6 dun dong chay & vang nai va sudn dén gié o gia tri 16n hon ¢ ving dong
bang ven bién tir 3 + 4 1an. Theo thoi gian, dong chay ciing c6 su phan bd khong
déu theo nim. Mua lii bt dau tir thang 9 dén thang 12 ¢ lwong dong chay chiém
tir 70 + 75% luong dong chay trong ca nim. Ddi v6i nam nhiéu nudc, ti 16 nay
tang 1én khoang 80 + 85%, con nam it nudc chi con 40 + 45%. Mua can kéo dai
8 thang (tir thang 1 dén thang 8), luong dong chay chi chiém 25 + 30% luong
dong chay nam.

V& su phan phdi dong chay theo cac thang trong nam ciing c6 su bién dong
tuong doi 16n, thoi ky tir thang 1 dén thang 4 hang nam lugng mua trén luu vuc
rat it khong dang ké, dong chay trén song, suéi la luong nude diéu tiét tir mat dém
cua luu vue, lugng dong chay trong thai ky nay chi chiém 2 + 6% lugng dong
chay ca nam. Thoi ky thang 5 dén thang 6 thuong co I tiéu man do d6 dong chay
da tang 1én. Thoi ky thang 7 dén thang 8 do it mwa nén dong chay tiép tuc suy
giam. Thoi ky thang 9 dén thang 12, bat dau c6 mua nén dén thang 10, 11 dong
chay trong song di tang vot va dat gia tri 16n nhat trong nam.

Cac phu luu 16n cua séng 1a cac sdng Bén Lai, sdng Giang, séng Cau, song
Cho... déu co dién tich 16n hon 100 km?. Céc sdng nhanh cua séng Céi Nha Trang
phan bd dang canh cay, theo doc sdng tir thugng ngudn ra téi cira sdng gom cac
nhanh chinh sau:

+ Song Khé 1a phu luu bén phai cua séng Cai Nha Trang, séng Khé bat
ngudn tir ngon ndi NQuang cao 1.500 m, chay theo huéng Tay Nam - Dong Béc
c6 chiéu dai séng 1a 23 km, chiéu dai lvu vuc 1a 20 km véi dién tich luu vuc 12
76 kmZ2. Hé s6 uon khic 1a 1,8. Sdng Khé nhap vao Séng Cai Nha Trang tai Giang
Che, cach cira ra 43 km vé phia ha luu.

+ S6ng Giang bat ngudn tir viing ndi cao trén 1.500 m, sdng chay theo hudng
Tay béc - Dong nam cd chiéu dai séng 1a 40 km, chiéu dai luu vuc 12 46 km, dién
tich luu vuc 187 km?, hé sé ubn khic 1,41, mat d6 lugi séng 0,95 km/km?. Séng
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Giang la phu Iuu bén trai cua Song Cai Nha Trang, nhap vao Song Cai Nha Trang
& doan céch cira ra 41 km vé phia ha luu.

+ Tai vi tri cach cua ra 39 km, tir bén phai cua séng Cai Nha Trang nhan
thém nudc sdng Cau. Séng Cau bt ngudn tir ngon ndi Grataeta cao 1.200 m, chay
theo huéng Tay Nam - Bong Bic c6 chiéu dai song 1a 33 km, dién tich luu vuc 13
179 km?, hé sb ubn khic 1,24; hé sb hinh dang 0,36; mat do ludi sbng
0,96 km/km?,

+ Tai Pdng Trang, & vi tri cach cira ra 31 km, tir phia bén trai song nhan
thém nudc séng Cho. Séng Cho 1a phy Iuu rat 16n, bat ngudn tir nGi Chu Khon
cao 946 m thudc dia phan tinh DakLak, chay theo hudng Tay Bic — Dong Nam
c6 chiéu dai 74 km véi dién tich luu vuc 1a 555 km?, hé sé ubn khic 1a 1,45; mat
do luéi séng la 0,51 km/km?.

+ Tai Thanh Dién Khanh, cach ctra ra 31 km séng nhan nudc cua Sudi Dau
la phu luu bén phai. Sudi bat nguon tir viing nui phia Nam cia luu vuc cao 775
m. Séng chay theo hudng Tay Nam - Pong Béc, ¢ chiéu dai séng 32 km véi dién
tich luu vuc 12 272 km?, hé sé udn khic 1,3; hé sb hinh dang 1,3; mat d6 lugi séng
14 0,67 km/km?.

Do cé4c phu luu chay qua nhiéu khu vuc khac nhau trong d6 c6 nhiéu tam
mua 16n nhu tim mua Hon Ba nén dong chay séng Céai Nha Trang kha doi dao.

1.4.1. Dong chay li

Mua lii trong ving thuong kéo dai 4 thang, bat dau vao thang 9 va két thic
vao cudi thang 12.

Lai sém: Thuong xuat hién vao cac thang 8, 9 dudi tac dong cua C4c tran mua
rao do cac hinh thai thoi tiét don doc gay ra. Thoi ki nay la thoi ki chuyén tiép
gitta mua kho sang mua It cua luu vuc, mat dém lac nay dang bi khd nén co tinh
hao nudc 16on, khi mua roi xudng luu vic bi mat nhiéu nude do tham, vi vay li
thoi ki nay thuong nho c6 dang dinh nhon va don 1é.

Lz chinh vu dugc sinh ra boi sy xuat hién lién tuc caa cac hinh thai gdy mua
|6n nhu bio, ap thap va dai hoi tu gay ra nhiing tran mua 16n néi tiép nhau trong
cac thang 10, 11. Lac nay, mat dém trén luu vuc da bao hoa nén khi mua roi Xuéng
nhanh chéng tap trung vao sdng chay xudng ha Iuu vi vay thoi gian nay I thuong
c6 tri s6 16n nhat ca vé luu lugng dinh 1, cuong suat 1i va tong luong 1ii. Nhin
chung, I 16n nhat trong nam thuong nam trong thoi ki I chinh vy, thang 11 1a
thang chiém ti & cao nhat vé tong lugng dong chay trong nam (20 + 25%) ciing
nhu luu luong dinh [d trong nam (40 + 100%).

Li mugn: xay ra tir gitra dén cubi thang 12, thuong cé tong luong nho dang
dinh nhon, don 1é, cuong suat thap. Tuy nhién, vao nhitng nam 93, 96, 98 va 99
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dudi tac dong cta nhiéu nhan to gay mua phuc tap két hop véi nhau vao trung
tuan thang 12 trén luu vuc xuat hién con It muon c6 tri so rat Ion, 16n hon 1t chinh
vy, gay nhiéu thiét hai.

1.4.2. Dong chay kiét

Dong chay mua can bat dau tir thang 1 va két thuc vao thang 8 hang nam,
chiém khoang 25 + 30% luong dong chay cua ca nam. Luong dong chay mua can
cha yéu Ia luong nudc diéu tiét con lai cua mua I nim trude. Thang ¢ luong
dong chay nho nhit trong nam 1a thang 4, chi chiém 2,72% luong dong chay cua
ca nam. Ngoai ra con mot thoi ky kiét phu thuong xuat hién vao thang 8.

1.4.3. Dong ban cadt

Theo két qua do dac tai tram thuy van Pong Trang, luong ngam cat trung
binh nim bién d6i tir 30 + 150 g/m®. Luogng ngam cat 16n nhat thuong tap trung
vao thoi ky mua I va 16n nhat 1 vao thang 10 hang nam. Luong ngam cat nho
nhat la vao cac thang mua kiét va thang nhé nhat la thang 2. Theo tiéu chuan phan
cap thi do duc trén luu vuc séng thudc loai nho, nudc trong.

1.4.4. Pdc trung dong chay lii thiét ké cdc cong trinh thiy loi va thiiy dién trén

Song Cai Nha Trang

Dic trung dong chay 1ii thiét ké cac cong trinh thuy loi va thuy dién trén séng
Céi Nha Trang duoc trinh bay trong cac bang 1.1.

Bing 1.1. Pic trung thity vin ho chira nwéc Sudi Dau véi Fiy = 120 km?

P (%) 02 | 05 | 10 | 15 | 20 | 50 | 100
Qp (M3/s) 1910 | 1.600 | 1.400 | 1.300 | 1.200 | 1.000 800
Wingsy (10°m?) | 65,62 | 46,81 | 41,03 | 38,14 | 3525 | 2947 | 23,69
Wangsy (10°m?) | 1039 | 74,10 | 6581 | 6166 | 57,52 | 49,22 | 40,92
Bang 1.2. Pic trung thity vin Ho chira nwéc Song Cho véi Fiy = 203 km?
P (%) 0,2 0,5 1,0 15 2,0 50 10,0
Qp (M3/s) 2430 | 2035 | 1.798 | 1.670 | 1.540 | 1.284 | 1.027
Wi (10°m%) | 931 | 780 | 694 | 603 | 556 | 464 | 37.1
Bang 1.3. Pic trung thity vin Ho thily dién song Giang véi Fiy = 121 km?
P (%) 02 | o5 | 10 | 15 | 20 | 50 | 100
Quax (M%) | 1502 | 1.207 | 1.043 | 970 | 894 | 690 | 557
W, (10°m3) 177 152 137 127 117 101 84

Bang 1.4. Pic trung thity vin Ho chira nwée Séng Cho 2 véi Fiy = 65 km?
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TT P % Qr (M3/s) Wi (10°m3) | W3 (105m3)
1 0,2 1152 29,7 39,0
2 0,5 993 25,6 33,6
3 1,0 876 22,5 29,6
4 1,5 813 20,9 275
5 2,0 751 19,3 25,4
6 5,0 629 16,1 21,1
7 10,0 525 13,4 17,6
1.5. Ché do triéu

Ché do thuy triéu ¢ ving chil yéu 1a nhat triéu khong déu, hang thang s6

ngay nhat triéu chiém khoang 18 + 22 ngay, vao cac ky nudc kém thuong c6 thém

mot con nudc nhd hang ngay. O cac khu vuc chuyén tiép vé phia Bac va phia

Nam, s6 ngay nhat triéu it hon 10 < 15 ngdy trong mét thang. Thoi gian triéu dang

thuong 1au hon thoi gian triéu rat. Po 16n triéu khoang 1,5 + 2,0 m trong ky nudc

cuong, ndi chung bién do tridu thay doi trong khoang bd bién dai nay, giita ky

nudc cuong va ky nude kém. Bién dg tri€u chénh 1éch nhau khong dang ke, trong

ky nudc kém, triéu chi 1én Xuéng khoang 0,5 m. Pac trung triéu thiét ké tai tram
Céau P4 va ha luu SCNT dugc trinh bay trong Bang 1.5.

Bang 1.5. Pic trung triéu thiét ké - tram Cau Pa

P % 0,2% | 0,5% | 1,0% | 2,0% | 50% | 10% | 20% | 30% | 50%
Hp (Cm) | 110 105 100 96 90 85 80 77 72
Bang 1.6. Pic trung tricu thiét ké ha luu song Cai Nha Trang
P % 02% | 0,5% | 1,0% | 2,0% | 50% | 10% | 20% | 30% | 50%
Hp(Cm) | 132 | 127 | 123 | 119 | 113 | 108 | 103 | 100 | 96

1.6. Pic diém khi hau khu vire Nha Trang
Nha Trang c6 khi hau nhiét déi Xavan chiu anh huéng cua khi hau dai duong.

Khi hau Nha Trang twong d6i 6n hoa, nhiét d6 trung binh nam 14 26,3°C, c6 mua
dong it lanh va mua kho kéo dai. Mua mua léch vé mua dong bat dau tir thang 9

va két thiic vao thang 12 duong lich, lwong mua chiém gan 80% luong mua ca
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nam (1.025 mm). Khoang 10 dén 20% sb nim mua mua bat dau tir thang 7, 8 va
két thic sém vao thang 11 va mua kho tir thang 1 dén thang 8. So véi céc tinh
Duyén hai Nam Trung bd, Nha Trang 1a ving c6 diéu kién khi hau thoi tiét kha
thuan loi dé khai thac du lich hdu nhu quanh nim. Nhiing dic trung cha yéu cua
khi hau Nha Trang 1a: nhiét d6 6n hoa quanh niam, thuong tir 25°C + 26°C, tong
tich én lon (> 9.500°C), su phan mua kha rd rét (mua mua va mua kho) va it bi
anh hudng caa bio. Pay 1a ving kho, nhiéu gid, nhiéu niang. Qué trinh lan truyén,
phét tan va chuyén hoa cac chat trong méi truong khdng khi phu thudc vao cac yéu
t6 khi twong, bao gdm nhiét do khong khi, do am khdng khi, luong mua va do bén
viing khi quyén.

a. Nhiér do khdng khi

Khu vuc ¢6 nhiét do 6n dinh, khdng c6 su chénh nhau vé nén nhiét, nhiét do
trung binh cao nhat 1a 29,8°C vao thang 8 va thap nhat 1a 25,1°C vao thang 2.
Nhiét do trung binh hang nam la 27,6°C.

Nhiét @ (oC)

29
28
27
26
25
24
23
22
T T2 T3 T4 T5 T8 T7 T8 T9

Ti10 T11 T12

Hinh 1.1. Pic trung ché d6 nhiét khu vure nghién ctru
b. P am khong khi

Do am khong khi khu vuc nghién ciu twong d6i dong déu giira cac thang
trong nam. Do am thap nhat 1a 74% vao thang 8 va d6 am cao nhat 1a 83% vao

thang 11. Do am twong ddi trung binh nam caa khu vuc 12 78%.
c. Luong mua
Tong luong mua trung binh hang nam khu vuc nghién ctu 1a 1.640 mm. Trong
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d6, lugng mua trung binh thang thap nhat 12 17 mm vao thang 2, lugng mua trung

binh thang I6n nhat 12 1.640 mm vao thang 11.
d. Gié

Tir thang 3 dén thang 9, huéng gi6 chu dao 1a huéng Péng Nam (gié ndm)
Vi tan suat 25,13%. Tir thang 10 dén thang 4 nam sau, hudng gié cha dao 13 huéng
DPong BAc (gi6 bac) vai tan suat 19,5%. Tdc d6 gid 1on nhat do duoc tai tram khi
tuong Nha Trang 13 4,0 m/s vao thang 12, vao mua kho téc do gié trung binh dat
2,3 m/s, toc do gi6 trung binh mua mua 1a 2,8 m/s. Tdc do gi6 trung binh nam la
2,4 mfs.

Bang 1.7. Pic trung vé gié

T1 (T2 | T3 | T4 |15 | T6 | T7 | T8 | T9 | T10 | T11 | T12 | TB nidm

3431271221815 |16 16|16 21| 34 |41 2,4

(Nguéon: Tram khi twong Nha Trang)

84 500

I~ 450
400
80
350
78 300
76 250
74 200
150
72
100
70 <0
68 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

mmm D6 4m ==L rong mua
Hinh 1.2. P$ 4m va lwong mua trung binh thiang khu vue nghién ciru
e. D6 bén vimg khi quyén

Do bén viing khi quyén duoc xac dinh theo téc d6 gid trung binh, birc xa mit
troi vao ban ngay va do che phi may vao ban dém theo bang phéan loai Pasquill. B
bén vitng khi quyén khu vic nghién ctu 12 loai B - khong bén vimg trung binh. Do
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6n dinh khi quyén duoc lya chon dya trén: toe do gio trung binh khu vuc nghién
clru trong muia mua (tir 2,1 + 4,1 m/s) va cac thang mua khé (tir 1,5 + 2,7 m/s); khoi
luong 16n bic xa mat troi (> 140 kCal/cm?); Twong che pha may trung binh 6/10 +
7/10 cua bau troi va 8/10 vao mua mua, tuy nhién, vao mua kho, lugng may che
pha nho hon 5/10.

f. Cac hién friong thoi tiér dac biét

- Bdo va ap thap nhiét dai:

+ Trudce day tinh Khanh Hoa dugc danh gia 1a vung it gi6 bao, cac tran bao
d6 bo vao Khanh Hoa thuong Iénh huéng vao Nam hozc tan ngay khi gan vao bo,
tuy nhién gan day sb luong tran bao do bo va anh huong dén Khanh Hoa tang lén.
CAac tran bdo gan day gdy nhiéu thiét hai nhu con bdo sé 12 (Damrey) ngay
04/11/2017 d6 bo vao dat lieén tinh Khanh Hoa véi cap 12, giat cap 15. S6 luong

b&o la 3 vu, trong d6 ndam 2017 1a 1 vu va nam 2019 1a 2 vu.

+ Mua bdo duoc xac dinh tir thang 9 dén thang 11 hang nam, nhiéu nhat 1a
thang 10 va thang 11, nhung ciing c6 nam thang 3 di c6 bao d6 bo. Thai tiét do
b3o va ap thap nhiét déi gay ra trong thoi doan ngén, nhung lam bién doi ca cac
dic trung khi hau, nhat 12 yéu t6 mua va gi6. Tir nam 1951 dén nim 2018 da co

39 con béo, ap thap nhiét di d6 bo truc tiép hodc anh huéng dén ving ven bién.
- Mua lii: Trong nhitng ngay mua mua thuong xuat hién gidng, bdo kém theo
mua 16n trén dién rong gay ung lut va thiét hai 16n vé nguoi va cua.
- Han hé&n: Do ning néng gay gat kéo dai trudc tac dong cua Bién doi khi
hau va nuéc bién dang dan dén tinh trang thiéu nudc sinh hoat, thiéu nudc phuc

Vvu san xuat, chan nudi, nhiéu dién tich san xuat phai bé hoang.
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CHUONG 2. HIEN TRANG CHAT LUQNG MOI TRUONG NUOC
SONG CAI NHA TRANG

2.1. Hién trang chit lwong méi truomg nwéc cia song Cai Nha Trang

Dé danh gia chét lugng nuée cho séng Cai Nha Trang, tién hanh khao sét, ldy mau
trong khu vyc, phan tich so sanh véi cac QCVN vé chat luong méi truong nudc mat.
Két qua phan tich chat lwong nudc dugc trinh bay trong Bang 2.2. Ngoai ra, két qua
phan tich chat luong nudc s& duge quy doi theo chi sé chat lugng nudec WQI theo Quyét
dinh sé 879/QD-TCMT ngay 01/7/2011 cua Tong cuc Mai trudng hudéng din vé cach
tinh toan chi s6 chat lugng nudec WQI twong tng véi mirc danh gia chat lugng nude dé
so sanh, danh gia, phan viing va dua ra giai phap quan ly bao vé.

Chi sb chat lugng nuéc WQI 1 bién phap lwong hda dé hiéu vé mic d6 6 nhiém
nudc tai vi tri cu theé, thoi diém cy thé. Dua vao d6 nguoi dan cd thé biét duoc ngudn
nuéc ma minh dang st dung dat loai gi (rat tét - khdng 6 nhiém, tét - 6 nhiém nhe,
trung binh - 6 nhiém trung binh, xau - 6 nhiém niang hoic rat xau - 6 nhiém nghiém
trong) va sir dung c6 an toan cho muc dich mong muén hay khéng? Bang cach danh gia
muc 6 6 nhiém nudc bang s hoc (cho diém tir 0 dén 100) qua WQI ta c6 thé hiéu chat
luong nudc tai timg diém trén dong sdng vao thoi diém tién hanh ldy mau. Cac dinh
murc danh gia chat lugng nudc dé so sanh, danh gia, cu thé nhu sau:

Bang 2.1. Chi s6 danh gia chit lwgng nuéc theo WQI

Gia tri . as cr 1A . R Panh gia
WO Mirc danh gia chat lwgng nwéc Mau chét lwong
91 - 100 Str dung tot cho muc dich cap nudce sinh RAt t6t
hoat
Str dung cho muc dich cdp nudc sinh
76 - 90 | hoat nhung can cac bién phap xt ly phu Tot
hop
Str dung cho muc dich tudi tiéu va cac . .
51-75 muc dich twong dwong khac Vang Trung binh
26 - 50 St du’ng cho giao thong ’thuy va cac Da cam AL
muc dich tuong duong khac
0-925 Nudc 6 nhiem nang, can cac bién phap RAL AU

Xt ly trong tuong lai
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Bang 2.2. Két qua phan tich chit lwong nwéc trong ving

hlzl Thisy " EC | Puc | DO |COD |BODs| TSS|TDS| TP | TN P(F;-43' NNH'4+ N-NO2 | N-NOs
STT ~ triéu

mau uS/cm | NTU mgO2/L mg/L
1 Pinh 6,39 | 114 | 297 | 70 | 63 | 34 |326| 76 |011| 1,41 | 0,04 | 020 | <001 | 1,05
2 ™ Chan (6,34 | 88 | 286 | 72 | 79 | 46 |317| 59 | 0,09 | 1,49 | <003 | 021 | <001 | 1,06
3 Dinh 6,32 | 147 | 302 | 71 | 71 | 35 |310| 98 | 009 | 1,56 | <0,03 | 021 | <001 | 1,18
4 " Chan [ 6,21 | 110 | 295 | 7,4 | 82 | 47 |306| 72 |010| 1,71 | 0,04 | 022 | <001 | 1,27
5 Pinh [6,01| 79 | 258 | 75 | 75 | 41 |215| 52 |008| 1,13 | 0,04 | 014 | <001 | 0,79
6 " Chan [595| 79 | 410 | 74 | 79 | 43 |520| 51 |012| 1,24 | 0,05 | 021 | <001 | 0,82
7 Pinh [594| 76 | 413 | 74 | 81 | 44 | 414 | 49 010|093 | 005 | 017 | 002 | 0,55
8 e Chan [596 | 55 | 315 | 76 | 7,7 | 42 |333| 36 |009| 1,04 | 004 | 015 | <001 | 0,69
9 Pinh [6,01| 8 | 301 | 75 | 90 | 49 | 298| 57 |011] 099 | 005 | 016 | <001 | 0,59
10 " Chan [594| 52 | 293 | 76 | 80 | 44 |29 | 34 |009| 1,11 | 004 | 014 | <001 | 0,76
11 | N6 585| 68 | 305 | 7,4 | 122 | 65 | 303 | 44 [010| 1,03 | 005 | 016 | <001 | 0,55
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. P- N-
K ) N | NN AL
- e):l Thiiy " EC | Pyc | DO | COD | BODs| TSS | TDS | TP | TN | | oF | NH. N-NOz | N-NO3
STT| ;| tridu
mau uS/cm | NTU mgO,/L mg/L
12 | N7 577| 45 | 315 | 73 | 72 | 38 | 346 | 28 |011| 1,10 | 0,05 015 | <001 | 077
13 | N8 572 36 | 263 | 74 | 71 | 37 | 254 | 23 |0,10| 1,02 | 0,05 0,15 | <0,01 | 0,70
14 | N9 573| 36 | 258 | 7.4 | 108 | 57 | 244 | 23 |0,09| 1,09 | 0,04 015 | <001 | 067
15 | N10 575| 40 |1430| 72 | 61 | 31 | 157 | 26 |0,10| 1,08 | 0,04 0,13 | <0,01 | 0,80
16 | N11 577 | 43 |1290| 70 | 52 | 25 | 136 | 27 | 008|099 | <003 | 014 | <001 | 0,73
17 | N12 584 | 52 |1180| 71 | 55 | 2,9 | 122 | 33 |0,09| 093 | <0,03 | 012 | <001 | 0,67
18 | N13 585| 51 | 934 | 71 | 50 | 27 | 96 | 33 |009| 085 | <0,03 | 0,10 0,02 0,62
19 | N14 583| 72 |87 | 68 | 72 | 38 | 92 | 46 |008| 1,24 | <0,03 | 010 | <001 | 0,96
20 | N15 584 | 143 | 532 | 45 | 121 | 65 | 60 | 92 |0,12| 159 | 0,04 0,16 0,02 1,12
QCVN ;
08:2023/BTNMT 8;5 - >6 | 10 4 30 - - - 0,1 0,3 0,05 2
(Cot Al) ’
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Bang 2.3. Két qua phan tich chit lwong nwéc trong ving

" TBVTV
Ky Thil Cl | SO | Mn Fe Cu Zn Da~u nhom T?VTV Téng Colifrom
TT | hicu uy mo Pvrethroid nhom Clo
~ trieu y
mau
mg/L Hg/L 10*MPN/100mL
1 binh 17,0 13,7 0,08 85 | <0,03]|<0,03| <05 KPH KPH 980
N1
2 Chan 18,4 9,2 0,09 83 | <003 | <003 | <05 KPH KPH 1.200
3 Dinh 18,4 15,1 0,05 70 | <0,03]| <003 | <05 KPH KPH 840
N2
4 Chan 22,7 9,5 0,07 6,6 | <0,03]| <003 | <0,5 KPH KPH 1.000
5 Dinh 18,4 10,7 0,06 53 | <003 | <003 | <05 KPH KPH 1.300
N3
6 Chan 15,6 9,0 0,09 15,2 | <0,03 | <0,03 | <05 KPH KPH 1.000
7 Dinh 15,6 8,4 0,07 134 | <0,03 | <0,03 | <05 KPH KPH 1.100
N4
8 Chén 11,3 9,0 0,08 99 | <003 | <003 | <05 KPH KPH 280
9 binh 15,6 7,6 0,04 115 [ <0,03 | <0,03 | <05 KPH KPH 540
NS
10 Chén 9,9 6,8 0,07 59 | <003 <003 | <05 KPH KPH 920
11 N6 12,8 8,5 0,08 6,4 | <003| <003 | <05 KPH KPH 220
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N TBVTV
Ky , Cl- | SO | Mn Fe Cu Zn Dau nhom TBVIV Téng Colifrom
x Thuy mé . nhom Clo
TT | hiéu trid Pyrethroid
x ri€u
mau
mg/L Hg/L 10*MPN/100mL
12 N7 8,5 76 | 008 | 65 |<003|<003| <05 KPH KPH 1.500
13 N8 7,1 81 | 008 | 64 |<003]|<003| <05 KPH KPH 49
14 N9 7,1 80 | 007 | 53 [<0,03]|<003]| <05 KPH KPH 920
15 | N10 7,1 79 | 007 | 48 |<003| <003 | <05 KPH KPH 170
16 | N11 8,5 80 | 004 | 35 |<003|<003| <05 KPH KPH 220
17 | N12 7,1 72 | 005 | 37 |<003|<003| <05 KPH KPH 95
18 | N13 7,1 63 | 003 | 25 [<003| <003 | <05 KPH KPH 1.300
19 | N14 128 | 82 | 003 | 32 |<003|<003| <05 KPH KPH 320
20 | N15 184 | 146 | 004 | 38 |<003|<003| <05 KPH KPH 540
QCVN 08-
MT:2015/BTNMT 250 - 0,1 0,5 0,1 0,5 0,3 - - 2.500
(Cot Al)
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Qua két qua khao sat va phan tich mau cho thiy nguén nudc cua song Cai
Nha Trang hién nay d& c6 nhiéu biéu hién bi 6 nhiém cuc bo timg khu vuc va vao
ting thoi diém trong nam.

- Vao thoi ky mua I (tir thang 9 = 11) thi toan bd ngudn nude trong song
déu bi duc va ham luong can tang cao anh hudng téi chét lugng nudce cép sinh
hoat va nuoi thuy san;

- Vao giai doan mua ki€t chi c6 mot s6 doan song bi 6 nhiém do chiu tac
dong ctia chat thai, nudc thai tir cac ngudn thai sinh hoat, canh tac néng nghiép,
chat thai tir cac nha may thai truc tiép xudng song gdy 6 nhiém, d6 13 tai cac vi tri
lay mau N2, N3, N4, N5;

- O nhiém do ham luong Fe, TSS cao trong nudc chi xay ra doi voi doan
s6ng & cac tram do: N2, N3 va N4. Pay 1a cac diém do nam & phia ha du chiu tac
dong cua cac ngudn thai cac khu dan cu ciing nhu chét thai tir canh tic noéng
nghiép trong vung thai ra. Tuy nhién, muc d6 6 nhiém khong qua cao ma chi nam
trong gi6i han cot B (1,0 < B < 2,0 mg/l) theo quy chuin QCVN 08:
2023/BTNMT. Cac nhanh song tir giao diém N4 tro vé thuong ngudn la chua bi
anh huong do 6 nhiém Fe, TSS trong ngudn nudc;

- O nhiém do vi sinh dugc thé hién rd tai cac vi tri ldy mau N3, N4, N5 va
N6 va dic biét cao tai vi tri N6 voi gid tri do dugc vuot cao gap gan 6 1an so voi
tiéu chuan cho phép cia cot B theo quy chuan QCVN 08:2023/BTNMT sé& anh
hudng rat nghiém trong t4i viéc sir dung cip nudc cho sinh hoat ciia nguoi dan
cling nhu cho nudi thity san. Nhitng khu vuc 6 nhiém vi sinh déu tap trung tai
nhimg ving c6 dan cu tip trung déng, nhitng ving c6 kinh té phat trién kinh té
cao cia tinh Khanh Hoa. Do vy, trong nhitng nim ti can phai c6 ché do kiém
tra, giam st tot hon cho nhiing vi tri ndy va mo rong thém cac diém giam sat dé
xéac dinh 18 nguyén nhan gay 6 nhiém nham dé xut cac giai phap phu hop giam
thiéu 6 nhiém vi sinh cho nhitng khu vuc bi 6 nhiém cao.

Két qua tinh todn chi sé chat luong nudc WQI trong ving dua trén két qua

quan trac duoc thé hién & bang 2.4.
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Biang 0.4. Két qua tinh toan chi sé chit lwong nuwéec WQI trong viing

i Gia tri WQI tirng chi tiéu WQI
|
" wien | on | po | Bope| cop| N | P | ss| Pe| Tome
NH,4 PO, duc | Coliform
1 N1_C | 100,0 | 100,0| 92,5 | 100,0 74,2 100 1,0 1,0 36 58,0
N1 b | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 75,0 100,0 | 10 1,0 53 71,0
2 N2_C | 100,0 | 100,0| 91,3 | 100,0 73,3 100 1,0 1,0 38 59,4
N2 b | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 74,2 100 1,0 1,0 57 73,5
3 N3 C | 950 | 100,0 | 96,3 | 100,0 74,2 100 1,0 1,0 40 58,3
N3 b | 100,0 | 100,0 | 98,8 | 100,0 90,0 100 1,0 1,0 42 64,1
4 N4 C | 96,0 | 100,0 | 97,5 | 100,0 87,5 100 1,0 1,0 32 53,5
N4 b | 940 | 1000 | 950 | 100,0 82,5 100 1,0 1,0 46 62,3
5 N5 _C | 94,0 | 100,0| 95,0 | 100,0 90,0 100 1,0 1,0 42 60,0
N5 b | 100,0 | 100,0 | 88,8 | 100,0 85,0 100 1,0 1,0 60 75,4
6 N6 85,0 | 100,0 | 73,6 89,0 85,0 100 1,0 1,0 56 60,2
7 N7 77,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 87,5 100 1,0 1,0 83 69,3
8 N8 72,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 87,5 100 1,0 1,0 77 62,4
9 N9 73,0 | 100,0 | 78,8 96,0 87,5 100 1,0 1,0 73 60,0
10 N10 75,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 92,5 100 1,0 1,0 94 72,2
11 N11 77,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 90,0 100 1,0 1,0 88 71,5
12 N12 84,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 95,0 100 1,0 1,0 96 81,9
13 N13 85,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 100 | 27,0 6,3 74 73,1
14 N14 83,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 100 | 29,0 11,6 99 82,6
15 N15 84,0 59,6 73,6 89,5 85,0 100 45,0 35,5 86 70,3

Dua trén két qua tinh toan chi sb chat luwong nugc WQI trong ving & bang
2.4 cho thay chi s6 chat lugng nuéc WQI ving dao dong tir 53,5 + 82,6. Tir d6
nghién ctru da xay dung so d6 danh gia mirc d6 chat lugng nude cho thay tai cac
vi tri quan trac c6 muae do & nhiém trung binh. V&i muc d6 tinh toan danh gia nhu
vay, nudc sdng Cai Nha Trang c6 thé duogc str dung cho muc dich tudi tiéu va cac
muc dich tuong duong khac. Riéng tai 2 vi tri N12 va N14, chat luong nudc song
dat muc tot, ¢6 thé st dung cho muc dich cap nudc sinh hoat nhung can cac bién
phap xtr ly phu hop.
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Hinh 2.2. Dién bién WQI tai cac vi tri lay mau trong khu vue

Nhin chung, két qua tinh toan chi s6 WQI tir 50 + 90, chit lwvgng nude duoc
danh gia & mirc trung binh dén tét va phan anh dung véi hién trang chat luong

nudc song

Cai khu vyc nghién ctu tic 12 & mac c6 thé cap cho tudi tiéu cho dén

cap duoc nudc cho sinh hoat (song phai ap dung cac bién phéap xu Iy phi hop).
Két qua danh gia dién bién chi s6 WQI duoc thé hién trén hinh 2.2. Nhu vay, tai
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c4c Vi tri cira séng dd ra bién va céc khu vuc tap trung dong dan cu chit luong
nudc dat mic trung binh do cac tac dong cua cac yéu té xa thai ra moi truong.
Péi voi ting thong sé cu thé, két qua tinh toan chi sé WQI ciing cho thay:

_ Théng sb pH tai dong séng Céi tir phia huyén Dién Khénh tré xuéng 1a khéa
thap, cha yéu dao dong & muc tir 5,72 + 6,34 vai chi s6 WQI dao dong tir 72
+100, tap trung & muc tir 72 + 90, duoc xép loai st dung cho muc dich cap nudc
sinh hoat nhung can céc bién phap xt Iy phi hop. Tai céc vi tri gan vé phia bién
thi chi s6 WQI_pH cao hon so vé&i cac vi tri nam & phia thuong luu va dao dong
& muc tir 94 + 100, chat lwong pH dugc danh gia & mac rat tét (mac WQI tir 91
+ 100).

_ Céc théng s6 vé 6 nhiém hitu co nhu: BODs, COD va théng s6 vé 6 nhiém
dinh dudng nhur amoni (N-NH,) va phot phat (P-PO,) ¢6 chi s6 WQI chi yéu nam
& mac 1 (WQI tr 91 + 100) va muc 2 (WQI tir 75 + 90), két gua tinh toan cling
cho thay nuéc séng Cai khu vuc ving chua bi 6 nhiém hitu co va 6 nhiém dinh
dudng. Theo d6, dat tiéu chuan dé nudc cap sinh hoat (nhung phai ¢ bién phap
xt ly phu hop).

_ Théng sé WQI vé cin lo limg (TSS) va do duc: Do thoi diém lay mau vao
thoi gian mua 1d nén ngudn nuéc trén sdng Cai cudn theo rat nhiéu phu sa lo ling
tir phia thuong ngudn do xudng, dong thoi cudn theo bun cét trén luu vyuc phia 2
bén bo song dan dén ham lugng TSS trong nudce rat cao vai ham luong TSS tir 60
+ 520 mg/l (twong @ng vai chi s6 WQI tir 1 + 45,0), kéo theo d6 duc ciing rat cao
tir 53 + 410 NTU (twong ¢ng véi chi sé6 WQI tir 1 + 35,5). Céac chi sé6 WQI chu
yéu tap trung ¢ ngudng 1,0 (mc thap nhat). Tuy nhién, TSS ¢ day khong phai 1a
yéu t6 6 nhiém ma c6 sin trong nguén nudc.

_ Théng s WQI vé 6 nhiém vi sinh (tong coliform) trong nguén nuéc dao
dong tir 32 + 99 va chat luong nudc dugc xép & muc xau dén rat tét, trong d6 chia
lam 2 khu vuec r0 rét, @6 1a khu vuc tir phia dap Vinh Phuong tro 1€n (N10 - N13),
ngudn nudc c6 dau hiéu bi 6 nhiém vi sinh nhung chua nhiéu véi chi sé6 WQI tir
74 + 96, van dam bao dé cap nuéc cho 2 nha may cap nudc 1a Xuan Phong (N10
- ngay dap Vinh Phuong) va V& Canh (N12 - x3 Vinh Trung) nhung can phai ap
dung cac bién phap xt Iy pht hop. Khu vuc tir phia dap Vinh Phuong tré vé ha
luu (N1 - N9, N14) thi ham lugng coliform ting dan 1én do anh huéng cta dan cu
dong duc 2 bén ven bo va nudc thai tir cac do thi, dac biét 1a khu vyce ngay phuong
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Ngoc Hiép, doan cau sét, chi s6 WQI coliform dong tir 36 + 83, tap trung chu yéu
& mac WQI khoang 25 + 50, chat luong nude duoc xép & mac xau. Trong tuong
lai khi xay dung dap ngan man thi can c6 nhitng giai phap quan Iy ngudn thai
cling nhu c6 bién phap xu ly pht hop dé han ché cac ngudn 6 nhiém thai ra song
gay anh huong dén chat luong ngudn nuéc.
~ Ngoai cac théng s6 tinh toan WQI dé danh gia chat lugng nudc, két qua

phan tich cac thanh phan héa ly ngudn nude séng Cai cling cho thay:
+ Ngudn nudc séng Cai chua bi 6 nhiém kim loai nang: Ham luong kim loai ning
trong nudc mit tai cac vi tri ldy mau déu rat thap (ham luong céc kim loai: Mn <
0,1 mg/l; va Cu, Zn < 0,03 mg/l) va dat giéi han cho phép cia QCVN
08:2023/BTNMT (cot Al).
+ Nguon nuéc song Cai khong phét hién du luong hoa chat Bao vé thuc vat.

Nhan xét: Chét luong nuéc sdng Cai tai cac vi tri ldy mau quan tric c6 ham
lugng cin lo lung cao, ham lwong pH phia thugng ngudn con thap, co dau hiéu bi
6 nhiém vi sinh (coliform). Pé phuc vu muc dich sinh hoat thi can phai ap dung
cac bién phap xu Iy phi hop. Cac théng s6 con lai da sé nam trong ngudng gidi
han cho pheép.

Ngoai ra, két qua giam sat chat lugng méi truong nuéc do S¢ Tai nguyén va
Moi truong thuc hién tai cac diém trén SCNT (Thanh Minh, Nha may nuéc VG
Canh, cau sat Nha Trang) véi tan suat 6 lan/nim cho thay cac gia tri pH, Fe, Cu,
As, BODs, COD, NOs hau nhu nam trong gigi han cho phép theo quy chuan ky
thuat qudc gia vé chat luong nudc miat QCVN 08:2023/BTNMT. Céc chi sé Zn,
DO, Dau md, Coliform, TSS bi vuot tiéu chuan tai phan 16n diém quan trac véi
murc d6 cao (dau mé tir 4 + 8 lan, Coliform c6 diém ting trén 60 lan) dic biét tai
cac vj tri caa TP Nha Trang, huyén Dién Khanh. Nhitng ndm gan day, cé4c chi s6
c6 xu hudng vuot gidi han cho phép ngay cang tang.
2.2. Hién trang da dang sinh hoc dwdi nuwde

Hién nay, SCNT di duoc con ngudi khai thac nhiéu. Hai bén bo song da bi
lan chiém dé xay cira hang va nha & doc theo séng cling voi mot s6 co so san Xuét
nhu Nha may dong tau Son Thuy va Khu nghi dudng I-resort... Ngoai ra, day con
1a noi tiép nhan nudc thai tir cac tuyén noi dia duoc thai tryc tiép ra. Do dé, khu
vuc ndy khdng phai 1a méi truong séng tu nhién quan trong cua loai thuy sinh vat
va khong c6 loai nao dang bi de doa can dugc bao vé. Tai khu vuc ctra song Cai
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Nha Trang khéng phai la noi cu tra cta cac loai ¢6 nguy co tuyét chung cling nhu
khong ¢ loai dic hitu, cac hoat dong nudi trong thuy san va riing ngap man.

Hién nay chua c6 tai liéu chinh thtrc vé cac loai c4 ciing nhu cac loai di cu ¢
séng Cai Nha Trang, két qua diéu tra, khao sat thuc dia va tham van cong dong
dia phuong cho thay khdng c6 sy xuat hién cua ca hiém hozc cac loai thay sinh
can quan tam trén séng C&i va cac loai ca & trén song hién ciing khong con nhiéu,
chi c6 cac loai ca nudc ngot thong thudong nhu cé dira, ¢4 vugce, ca chém, ca loc,
c4 trau, nhiéu nhat 1a ¢4 16 phi, ngoai ra, trong mua kho con cé su xuét hién cta
mot s6 loai ca nude man nhu ca d6i, cua, ghe, ca be (than dep)... Trén song Cai
Nha Trang c6 phat hién ca chinh nhung chi tir cau Vinh Phuong tré 1én thuong
nguodn do tir dap tam Vinh Phuong ra cira song nén dat cha yéu 1a cat ma loai ca
nay séng ¢ bun. Do d6 xay dung dap s& khong anh huong dén dudng di chuyén
cua cdac loai ca nay.

Ngoai ra, dé danh gia hién trang thily sinh trong viing, tién hanh lay cac mau
thuc vat phu du, dong vat phu du va dong vat day (vi tri tring véi vi tri 1dy mau
nudc mat). Két qua phan tich cac mau thay sinh vat tai cac vi tri quan trac trong
vung thu duoc két qua nhu sau:

Thuc vat phu du: Két qua phan tich da xac dinh duoc 101 loai thuc vat phu
du thudc 6 nganh tao trong d6 nganh tao silic c¢6 sd luong loai 16n nhat 52 loai
(51,5%), tao luc c6 21 loai (20,8%), tao mét ¢6 17 loai (16,8%), tao lam c6 8 loai
(7,9%), tao giap co 2 loai (2,0%) va tao vang anh 1a 1 loai (1,0%).

Bang 2.5. SO lwong va ty 1 cac loai thwe vt phit du trong khu vue

TT | Nhom thuc vat phadu | S6 lwong (loai) Ty 18 (%)

1 Bacillariophyta 52 51,5
2 Chlorophyta 21 20,8
3 Euglenophyta 17 16,8
4 Cyanophyta 8 79
5 Dinophyta 2 2,0
6 Chrysophyta 1 1,0

Tong 101 100
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Pong vat phu du: Két qua phan tich dong vat phu du trong khu vuc cho
thay, da phat hién 35 loai dong vat phu du. Trong s6 35 loai ¢6 13 loai thuéc nhém
Rotifera 37,1%, 16 loai thuoc nhom Arthropoda 45,7% va 6 loai thuéc nhom
Larva (17,2%).

Pong vat day: Két qua phan tich di xac dinh duoc 9 loai dong vat day thudc
3 nhém trong d6, nhom Mollusca cé 3 loai (33,3%), nhom Annelida c6 4 loai
(44,4%), va nhém Arthropoda c6 2 loai (22,3%).

Tur két qua phan tich cho thay tai vi tri thu mau khong cé céc loai thuy sinh
dic hitu, ndm trong danh sach do can phai bao vé.

Bang 2.6. SO lwong va ty 1é cac loai dong vat phi du trong khu vue

TT | Nhém dong vat phadu | Sé lwong (loai) Ty 1é (%)
1 Rotifera 13 37,1
2 Arthropoda 16 45,7
3 Larva 6 17,2
Tong 35 100

Bang 2.7. S6 lwong va ty 18 cac loai dong vat day trong khu vue

TT | Nhém dong vat day | S6 hrong (loai) Ty 18 (%)
1 Mollusca 3 33,3
2 Annelida 44.4
3 Arthropoda 2 22,3
Tong 9 100

2.3. Hién trang cong trinh thuy loi trén sdng Cai Nha Trang

Hién nay, toan ving c6 105 c¢ong trinh thay lgi c4c loai trong d6 ¢6 13 hd
chua, 41 dap dang va 51 tram bom, cip nudce tudi cho 6.013 ha. Trong viing, cong
trinh 16n dang chu y 1a hd Sudi Dau (1.647 ha), hd Am Chua (374 ha) va hé théng
Cau Déi tudi cho 666 ha lla.

Thong tin vé xa li cua hd Sudi Dau: theo Quyét dinh sé 2885/QD-UBND
ban hanh ngay 20 thang 11 nam 2012 caa UBND tinh Khanh Hoa vé quy trinh
van hanh diéu tiét ho nuéc Am Chua thi myc nudc hd cao nhat o cudi cac thang
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trong mua 1ii. Khi myuc nudc hd dén gisi han quy dinh, Chu dap tién hanh xa 1a.
Ngoai ra, viéc xa 1ii con duogc thuc hién trong mot sé trudong hop dac biét sau:

- Khi myc nuée hd dat +35,5 m va dang 18n, dong thoi du bao trong pham vi
lru vuc hd chira ¢6 mua to hodc rat to, cha dap van hanh tran co cia dé xa 1, bao
c4o S& Nong nghiép va PTNT, Ban chu huy phong chéng lut bdo (PCLB) va BCH
tim kiém ctru nan (TKCN) tinh, gitt muc nuéc hd khong vuot qué +35,64 m.

- Khi muc nuée hd dat +35,64 m va dang 1én, Chu dap phai van hanh tdi da
tran x4 1t (mo tran toi da theo toc do thiét ké), bao cao S& Nong Nghiép va PTNT,
BCH PCLB va BCH TKCN tinh, giit muc nuéc hd khong vuot qua +36,01 m,
trién khai phuong an bao vé viing ha du ho chira (di doi dan dén nhiing dia diém
cao, cac khu nha cao ting nhu UBND, Truong hoc, Tram xa...)

- Khi myuc nuéc hd vuot qua +36,01 m, Cha dap béo cao khan cap, BCH
PCLB va BCH TKCN tinh, trinh UBND tinh quyét dinh phuong 4n xa i khan
cap dam bao an toan ho chira (Truong hop muc nudc hd dat 36,7 m dong thoi véi
viéc xa 1di, phai trién khai phuong an gia cb dinh dap bang bao cat, dat... khong
dé nude tran qua dap), dong thoi thuc hién phuong an di doi khan cap nhan dan
viing ha du hé chira, dé phong su ¢b va dap.

- Trong qué trinh van hanh tran xa 1d, treong hop muc nude hd da giam
xuéng dudi +35,64 m, téc do giam nhanh (trén 10 cm/gid), tinh hinh mua 1i da
giam, du bao khong con mua 16n trong pham vi luu vuc hd chira, dong thoi muc
nudc ¢ ha du cong trinh dang cao, Chu dap chu dong giam luu Iwong xa lii theo
didn bién 1i dén dé han ché ngap lut ha du.

Bang 2.8. Muc nuéc cao nhat cudi cac thang trong mua lii ciia hd Am Chia

Thoi gian 30/9 31/10 30/11 31/12

Muc nudc cao nhat 29,76 34,43 35 35,5

Théng tin vé xa li cua hd Sudi Dau: theo Quyét dinh sé 2886/QD-UBND
ban hanh ngay 20 thang 11 nam 2012 caa UBND tinh Khanh Hoa vé quy trinh
van hanh diéu tiét hd nudc Sudi Dau thi muc nude hd cao nhat ¢ cubi cac thang
trong mua 1ii dugc gitt nhu Myee mieéc cao nhat. Khi muc nudc ho dén gisi han
quy dinh, Chua dap tién hanh xa 1i. Ngoai ra, viéc x4 lii con duoc thuc hién trong
mét s6 truong hop dic biét sau:
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- Khi muc nuéc hd dat +42,5 m va dang 1én nhanh (bién d6 giao dong muc
nuéc hd 16n hon 10cm/gid, ddng thoi du bao trong pham vi luu vuc hd chira c6
mua to hodc rat to, Chu dap van hanh tran c6 cta dé xa lii, bao cdo S& Nong
nghiép va PTNT, BCH PCLB va BCH TKCN tinh, gii muc nudc hd khong vuot
qua +43,47m

- Khi muc nuéc hd dat +43,47 m va dang 1én, Chu dap phai van hanh téi da
tran xa 1i (mé tran téi da theo téc do thiét ké), ddng thoi théo d& tran sy ¢b bang
may xuc, khi c6 1 xay ra, myc nudc hd vuot +43,0 m can b tri tdc truc nhan lyc,
phuong tién thao dd tai tran su cb, béo c4o Sé Nong Nghiép va PTNT, BCH PCLB
va BCH TKCN tinh, gitt muc nuéc hd khong vuot qua +44,02 m, trién khai
phuong an bao vé ving ha du ho chira (di doi dan dén nhiing dia diém cao, cac
khu nha cao tang nhu UBND, Trudng hoc, Tram x4...)

- Khi myc nuéc hd vugt qué +44,02 m, Chu dap bao cdo khan cip, BCH
PCLB va BCH TKCN tinh, trinh UBND tinh quyét dinh phuong 4n di doi khan
cap nhan dan ving ha luu ho chaa, dé phong su ¢6 v dap.

- Trong qué trinh van hanh tran xa 1d, treong hop muc nude hd da giam
xudng dudi +43,47 m, téc do giam nhanh (trén 10 cm/gid), tinh hinh mua 1t da
giam, du bao khong con mua 16n trong pham vi luu vuc hd chira, dong thoi muc
nudc ¢ ha du cong trinh dang cao, chu dap chu dong giam luu lugng xa 1 theo
dién bién 1t dén dé han ché ngap lut ha du.

Bing 2.9. Muc nuwéc cao nhat & cudi cac thang trong mua lii ciia ho
Sudi Dau

Thoi gian 30/9 31/10 30/11 31/12

Muc nudc cao nhat 35,57 40,22 42,00 42,50

2.4. Hién trang cac nguﬁn x4 thai vao song Cai Nha Trang

Hién nay, do toc do phat trién dan sé, céng nghiép, ndng nghiép, du lich va
dich vu ngay cang gia tang doc hai bén bo cta con song da thai vao dong song
mot luong lén nudc thai chua qua xi Iy gay 6 nhiém moi truong dic biét 1a nhiing
doan chay qua céc thi trn, thi ta, thanh phd 16n nhu thanh phd Nha Trang, huyén
Dién Khanh va huyén Khanh Vinh. Ngoai ra, chat thai ran sinh hoat chua dugc
thu gom triét dé dan dén nhitng tac dong tiéu cuc dén chat lugng moi trudng nudce
khu vuc nghién ctu.
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Bén canh do, tai thanh phd Nha Trang, cac khu cong nghiép ché xuat hang
ngay mot khéi lugng 16N réac thai va nudc thai sinh hoat, céng nghiép da thai vao
hé thdng sdng hoic thim vao trong 1ong dat. Tai viing san xuat ndng nghiép thi
phan bon, thudc trir sdu sir dung mot cach bira bai dd lam cho khong nhitng ngudn
nudc mat va ca ngudn nudc ngam ciing bi & nhiém dan dén chat lugng nude ngay
cang kém di.

Mt khac, do tac dong cua bién d6i khi hau dic biét 1a nhiét d6 khdng khi cé
xu thé tang 1én 16 rét, su bién dong khé 16n vé luong mua trong cac mua dan téi
luong bdc thoat hoi ting, lwong dong chay nam, dong chay mula can ¢ xu thé
giam trong khi nhu cau dung nudc cho céc nganh kinh té lai cang ting. Trong mua
kho xu thé giam mua kéo dong chay giam dan dén tinh trang xam nhap man ca ¢
phan nudc mat va nudc ngam.

Ngoai ra, theo khao sat danh gia cung két qua thu thap tir Cong ty C6 phan
Cép thoat nudc Khanh Hoa tai khu vyuc song Cai Nha Trang cd 3 vi tri xa thai
nhiéu ra méi truong gay 6 nhiém nghiém trong, anh huéng dén nguén nuéc thd
ding san xuat nudce sinh hoat. Nguon xa thai gay 6 nhiém do6 la:

+ Nudc thai phat sinh tir 1ang ban tai to dan phd Pha Loc Pong 2, thi tran
Dién Khanh;

+ Nudc thai tir c4c ho san xuét bun do ra Bau Mang (thi tran Dién Khénh,
huyén Dién Khanh) dang xa ra song Cai cling c6 mui hoi théi. Két qua phan tich
chat lugng nudc tai diém nay ciing cho thay nhiéu chi tiéu vuot giéi han cho phép.

+ Tai xa Dién Lam (huyén Dién Khanh), cac trai chan nu6i lon ciing vo tu
xa nudc phan lon ra séng Cai

Két qua phan tich chat luong nuéc tai diém nay ciing cho thay, nhiéu chi tiéu
vuot gidgi han cho phép. Trong khi @6, tai vi tri nudc thai do cac trai lon ¢ X8 Dién
Lam d6 ra Bau D4, doan khao sat ghi nhan 1da, sen bi chét do & nhiém. Tinh trang
6 nhidm s& nghiém trong hon néu muc nudc séng Cai xudng thap trong vai thang
ti. Két qua khao sat tai cac mau nudc thai cho thay hién nay chu yéu chia vi sinh
(c6 trong chat thai chan nuoi), khong c6 cac kim loai nang, nguy hai nhu kém,
chi, asen... Nuégc thai chta vi sinh thi khtr triing bang clorua.

Hién nay, theo két qua khao sat hién trang xa thai cho thay viéc cam méc
hanh lang bao vé ngudn nudc thd trén séng Cai van chua thé thuc hién vi lién
quan dén quyén so hitu dat dai ciia ngudi dan hai bén bo sdng. Do d6 viéc quan
ly xa thai van con nhiéu han ché can duoc quan tam, bao vé.
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CHUONG 3. DE XUAT CAC GIAI PHAP BAO VE TAI NGUYEN
NUGC SONG CAI NHA TRANG

Tir cac két qua khao sat, phan tich danh gia, nhom tac gia da dé xuat mot sd
giai phap giam thiéu nhimg tac dong t6i 6 nhiém ngudn nude séng Cai Nha Trang

nhu sau:

3.1. Giai phap quan ly tong thé

- Kiém tra viéc chap hanh phap luat vé bao vé moi trudng ddi véi cac du an
sau khi duoc phé duyét bao cao danh gia tac dong moi trudng. Ban cam két bao
v€ moi trudong can phai dugc thuong xuyén gidm sat thuc hién.

- Xay dyng va hoan thién khung phap luat dong bo véi cac luat va cac vin ban
dudi luat, sira doi va hoan thién cac co ché, chinh sach lién quan dén quan ly tai
nguyén nudc tai dia phuong;

- Tuy@n truyén, nang cao nhan thiic cua cong dong vé bao vé moi truong, han
ché t6i da cac tac dong dén moi truong dat, nudce néi riéng va moi trudong tu nhién,
x& hoi dac biét tai cua mot sd doanh nghiép, co s san xuat, kinh doanh.

- Nang cao nhan thiic ciia cong dong vé viéc khai thac va sir dung tiét kiem,
hiéu qua, bén viing tai nguyén nudc trong sinh hoat va san xuat, dam bao nguén
nuéc sir dung cho moi nhu cau trong moia khd, thich (g véi bién doi khi hau. Ap
dung c&c md hinh tich trit nudc mura tai ho gia dinh,. ..

- B6 sung ché tai va lyc luong dé xir phat d6i véi cac hanh vi vi pham phap
luat vé bdo vé mdi trudong & mic do nhé 1¢;

- Tang cudng hoat dong quan trac chat lugng cling nhu trit lwong tai nguyén
nudc trén luu vuc sdéng Cai Nha trang, du bao dién bién chét luong moi trudng,
xac dinh kip thoi cac van dé moi truong cap bach cua tinh. Phan loai cac co so
gy 6 nhiém moi trudng nghiém trong, xir Iy nghiém céc co s¢ vi pham tiéu chuan
moi trudng;

- Tang cudng dao tao, tap huan nang cao trinh d6 chuyén mén, nghiép vu,
quan 1y vé méi trudng cho can bd cong chirc 1am cong tac bao vé moi trudng.

- S6m x4y dung khung chuong trinh hanh dong ddi véi cong tac bao vé moi
truong cho timg giai doan phat trién, trong d6 cé su 16ng ghép cac chuong trinh
hanh dong quéc gia, phai phu hop véi dinh hudng quy hoach, phat trién chung
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tinh. Bén canh do thi cac dinh huéng, quy hoach vé mat moi truong s€ lam co so
cho cac dinh huéng phap trién kinh té, xa hoi cta tinh.

- Ra soat, danh gid rii ro moi truong cla viée phat trién cong nghiép trén toan
tinh Khanh Hoa ciing nhu ra soat, danh gia va dé xuat cac mo hinh san xuat hiéu

qua than thién méi trudng trong san xuat nong nghiép tinh Khanh Hoa.

3.2. Giai phap k¥ thuat

- Can nao vét, khoi thong dong chay ddi voi mot s nhanh song thude khu
vuc ndi 6 nhu nhanh song Kim Bong, han ché tinh trang 0 dong rac thai, nudc
thai trong mot thoi gian dai dé luu thong dong chay, han ché 6 nhiém;

- Cac dap dang méi xay dung trén séong Cai Nha Trang can co thiét ké phu
hop, c6 hang myc cong trinh xa d4y va van hanh thudng xuyén nham giam luong
tram tich bun d4y gay 6 nhiém tich tu trong thoi gian dai 1am 6 nhiém ngudén nudc,
d6ng thoi gay thiéu hut luong cat cho vung cira song va khu vuc bai tim cta vinh
Nha Trang;

- Giai quyét dut diém cac khu vuc gay 6 nhiém moi trudong nghiém trong trong
khu dan cu, khu vuc ctra song Cai, déy nhanh vi¢c thuc hién du 4n duong va bo
ke song Cai Nha Trang;

- Can quan Iy tinh trang khai thac khoang san trai phép con xay ra & nhiéu dia
phuong nhét 1a khai thac cat trén cac song, khai thac dat san lap, khai thac nudc
ngam, dic biét gan day xay ra cac vu khai thac khoang san trén dia ban huyén
Khéanh Vinh véi mire hity hoai va gy 6 nhiém moi trudng mot cach nghiém trong;

- Giai quyét cac khu vuc gdy 6 nhiém méi trudng nghiém trong trong khu dan
cu, khu vuc ctra song Cai, déy nhanh vi¢c thuc hién du an duong va bo ke song
Céi Nha Trang;

- Kiém soét cac nguon xa thai tir ho dan cu, KCN,... nham han ché téi da 6
nhiém c6 thé xay ra voi moi trudng nudc tai dia phuong;

- Quy hoach cac khu giét mé gia suc, gia cam dé tap trung van hanh hé thong
xtr Iy nude thai, han ché viéc xa nudc thai gay 6 nhiém moi truong nude song.

- Hién nay, nhiéu ho chira trén dia ban tinh Khanh Hoa chwa c6 quy trinh van
hanh va quan 1y diéu tiét cu thé. Do d6, viéc nghién ctu khai thac va sir dyng tai
nguyén nudc mot cach hop 1y, xét dén yéu td mua 1i va han han trong bdi canh
bién ddi khi hau l1a can thiét;
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- Cai thién hé thdng cong trinh thay loi, bao gom: hd chira, hé théng kénh
muong ndi dong,. .. nham nang cao hiéu qua tudi tiéu, giam that thoat nguén nuéc.
Cai tao, nang cap cac cong trinh diéu tiét ngan man tai khu vuc ha luu song;

- Panh gia hién trang moi truong va tinh toan kha nang chiu tai cua cac song,
sudi chinh trén toan tinh Khanh Hoa;

- P& xuit cac mo hinh san xuat hiéu qua than thién moi trudng trong san xuat
néng nghiép tinh Khanh Hoa dé dam bao diéu tiét thuy loi dam bao chat lugng va
trir lugng nudc song Cai Nha Trang;

- Xay dung hé thdng quan trac moi trudng tu dong tai cac khu vuc xung yéu
cua tinh Khanh Hoa noi chung va luu vuc song Cai Nha Trang noi riéng.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Két luan

Tir két qua phan tich danh gia cho thy: hién nay ngudn nudc song Cai Nha
Trang bat dau bi 6 nhiém cuc bd trén nhitng vung chiu nhiéu tac dong cua cac
ngudn thai anh hudng t6i phat trién kinh té - xa hoi cho cac dia phuong trong
ving. Céc tac gia da phan tich, danh gia nguyén nhan giy 6 nhiém tir d6 dé xuat
cac giai phap cong trinh va phi cong trinh kha thi nham giam thiéu cac tic nhan
gay 6 nhiém dé timg budc cai tao chit luong nude va bao vé méi trudng.

Pé dam bao duoc yéu cau cai thién duoc chat luong nude song Cai va bao vé
moi truong, chung toi kién nghi can thyc hién nhitng nhiém vu sau trong nhiing
nam gan day:

- Ra soat, danh gia rii ro mdi trudng cia viée phat trién cong nghiép trén toan
tinh Khanh Hoa;

- DPanh gia hién trang moi truong va tinh toan kha nang chiu tai ciia cac song,
sudi chinh trén toan tinh Khanh Hoa;

- Xay dyung hé thdng quan tric moi trudng ty dong tai cac khu vuc xung yéu
cua tinh Khanh Hoa;

- Ra soat, danh gia va dé xuat cic mo hinh san xuat hiéu qua than thién moi
truong trong san xuat nong nghiép tinh Khanh Hoa.

2. Kién nghi

Kién nghi chinh quyén dia phuong, cac S&, ban nganh lién quan can c6
nhitng chinh sach pht hop nham thuc hién hiéu qua cong tac bao vé méi truong
nudc sdng phi hop. Xay dung cac nhiém vy, du an wvu tién dé xay dung ha tang
thiét yéu dam bao kiém soét 6 nhiém luu vic séng Cai Nha Trang trong hoat dong
ing phd véi bién d6i khi hau caa dia phuong.

Tang cudng cdng tac tuyén truyén vé quan 1y tai nguyén nudc va bién doi
khi hau ddi v6i nguoi dan, cong dong doanh nghiép va toan xa hoi dé nhan thac
rd vé vai trd ctia ngudn nude va cac ké hoach, hanh dong thich tng véi hién tai
va tuong lai dé giam thiéu thiét hai vé kinh té, xa hoi, méi truong.
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