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TOM TAT:

Theo huéng dan cua B Ké hoach va Pau tu (2021, 2022), dit liéu phuc vu lap ban dd
quy hoach tinh dugc t6 chtrc, quan 1y theo mé hinh co s& dif lidu tap trung, san pham dugc dong
goi theo dinh dang File Geodatabase (*.gdb), do vy viéc lua chon cong nghé GIS cua hang
ESRI v6i goi san pham ArcGIS trong to chirc, quan 1y dit liéu 12 ding dan va thich hop. Tuy
nhién, chuan hoéa dir liéu va tinh toan s6 liéu phuc vu 1ap quy hoach tinh trén hé thong phan
mém ArcGIS thuong gip mot s6 van dé khé khin nhur: Nguoi sur dung phai nam viing cac kién
thirc chuyén nganh nhu thanh 1ap ban d6, kién thirc vé quy hoach, GIS; am hiéu vé hé thong
phan mém ArcGIS, dic biét 1a ki nang va kinh nghiém xu 1y dit liéu.

Mit khac, hé théng ban dd quy hoach bao gdm ca ban dd hién trang va ban do cac
phuong 4n véi sb lugng nhiéu, cac thao tac trén ArcGIS cham do phai thuc hién timg thao tac
trén geoprocessing tool hodc ting 1énh mot. Dac biét, trong cong tac 1ap quy hoach tinh hién
nay do hé théng vin ban quy pham huéng dan chim ban hanh (Nguyén Hung Cudng & cs.,
2022) va thuong phai thay d6i phuong an nhiéu 1an nén phai lam di 1am lai din dén két qua
khéng théng nhat, mat nhiéu thoi gian thao tac.

Xuat phat tur thuc tlen trén, nhom nghien ctu di tién hanh phan tich, tng dung
ArcObject phat trién mot sé ung dung GIS hd tro cong tac 1ap quy hoach tinh: tao hé thong
bang biéu hién dét dai; tich hop dir liéu; xut ndi dung ra tép excel, ra tép dang anh; webGIS co
s¢ dir liéu Quy hoach tinh. Két qua thuc nghiém cho thay cac cong cu dugc xay dung cho phép
rit ngan thoi gian thuc hién dang ké, dap tmg nhu ciu phuc vu kiém tra, ra soat, cap nhat dir
liéu nhanh, tryc quan. Céac cong cu hd trg dic biét hiéu qua khi thay doi phwong an quy hoach,
dam bao két qua théng nhat va toan ven dir licu.

TU KHOA: Lap trinh GIS; ArcObject; Quy hoach tinh.
1. PAT VAN DE

Quy hoach tinh la mét loai hinh quy hoach dugc quy dinh trong Luat quy hoach (Quéc
Ho1, 2017), 1a m6t khau quan trong trong hé théng quy hoach qudc gia, 1a cong cu quan ly tong
hop vé quy hoach phat trién trén dia ban tinh, thanh phd truc thude Trung wong (Vi Tuén Vinh,
2022). Bén nay, cong tac 1ap Quy hoach tinh di va dang dugc trién khai tai tat ca dia phuong
trén ca nudc. Trong qua trinh thyc hién da gap rat nhidu kho khin, vuéng méc nhu: chdm ban
hanh cic vin ban hudéng dan; viéc trién khai theo phuong phap tich hop con lung ting, c6 nhiéu
cach hiéu khac nhau; hé thdng cac ban d6 chuyén dé dugc xay dung trén nhiéu phan mém, co
s& dir liéu (CSDL) khac nhau (Nguyén Hung Cudng & cs., 2022); chua c6 sy théng nhat chung
cho khung thuc hién, chua c6 quy dinh cac san pham cu thé cho céc linh vuc trong dd 4n nén
san pham va chét luong dd 4n ciing khac nhau (Vi Ngoc Tuan 2022). Ngoai ra con nhleu ton
tai, bat cap khac can hoan thién nhu vé thoi ky quy hoach, vé nhiém vu quy hoach, vé phan
dinh giita cac tang béc, vé giam sat,... (Nguyén Xuan Anh, 2021).

Quy hoach tinh la c6 tinh tich hop cao, do d6 déac diém dir liéu thu thap duogc 1a tir rat
nhiéu ngudn (s&, ban, nganh chuyén mén khac nhau) va tur nhiéu dinh dang khac nhau (ban vé&
AutoCAD, MicroStation, Mapinfor; cic biéu thong ké Excel, Word,...).

Ngudn dit liéu duoc thu thap tir cac co quan quan ly, cac s6 nganh chuyén mén tai tinh,
bao gom cac dir liéu hién trang phat trién két céu ha ting kinh té, hé thong do thi, néng thoén,
két cau ha tang xa hoi, két cau ha tang k¥ thuat giao thong, cip dién, thuy loi, cAp nude, thoat



nude mit, xir Iy nude thai, théng tin va truyén thong tinh, vién thong, tham do, khai thac, sir
dung, bao v¢ tai nguyén, st dung dat,...

Céc dit liéu dau vao dong mot vai tro hét strc quan trong, xét vé mit ciu trac, dit liéu
cac ddi tuong dia 1y bao gdm 2 thanh phan 13 dit liéu khong gian va dir liéu phi khong gian (dir
lidu thudc tinh). Tuy nhién, thuc té dit liéu thu thap dugc ciia mot sb hang myc cua cac nganh
khac nhau khéng cé dir liéu khong gian kém theo nhu khong c6 ban dd, so dd vi tri ma chi co
danh sach céc cong trinh (cac tép excel, word), thdm chi dia chi cling khong c6 nén da gay ra
rat nhidu kho khan trong cong tic chuin hoa dit lidu.

Trong nghién ctru nay gidi thiu mot s6 két qua 1ap trinh Gng dung GIS hd trg cong tac
1ap quy hoach tinh dé giam bét thoi gian, chi phi va ndng cao hiéu qua va chat luong.

2. KET QUA NGHIEN CUU
2.1. Cong cu tw dong tao cac bang biéu thong ké hién trang sir dung dat

_ S4 liéu hién trang st dung dat st dung dé 1ap quy hoach tinh dugc 1€iy tur céc.biéu Kkét
qué kiém ké dat dai nam 2020 (B6 Tai nguyén va Méi trudng, 2022), sau d6 duge tong hop,
chuyén d6i cac chi tiéu theo quy dinh tai Thong tu s6 01/2021/TT-BTNMT ciia B¢ Tai nguyén
va Moi truong. Tuy nhién, do phuong phap tong hop dién tich cac loai dat tir cip xa lén cép
huyén, tir cap huyén 1én cép tinh ctia nganh Tai nguyén va Moi truong c6 quy dinh dac thu riéng
va dic biét 1a ban d6 hién trang st dung dat cap tinh & ty 1& nho nén da duoc khai quat héa dan
dén s6 liéu cac bang biéu théng ké khong khép véi ban dd. Do d6, nghién ctru nay da tién hanh
x@y dung cong cu ty dong hd tro tu dong tinh toan cac bang, biéu tir ban dd phuc vu cong tac
kiém tra, ra soat, chinh xac hoa dit liéu giita ban d6 va cac biéu thong ké hién trang st dung dit.

a5 Chudn hoa dirliéu ban d6 hign trang sirdung dat X
Ban do:

Ldp thudc tinh 1

Lép ranh khoanh dat: | 5

S5 thi tul khoanh dat | 35

Dién tich: | 54

N Ik ik i l 33

M3 loai 48t ke truidc: | 1

M5l dR sddwakahon: | 7

M 4 tuiding hidn trang: | 60

NS 5% ke et l 26

M3 khu vuc t8ng hop: | 27

Tao ving I ] Bo gua

Hinh 1. Cong cu chuin héa di ligu hién trang sir dung dit

Cong cu thyc hién tao vung cho 16p khoanh dat va déng thoi ty dong thuc hién gén
thudc tinh & cac 16p ban d6 khac (néu c6) cho timg khoanh dét, tir d6 tinh toan, tong hop va
xuit hé thong cac bang biéu theo miu quy dinh ctia Bo Tai nguyén va Méi truong (2018), giao
dién nhu hinh 1.



Pé ¢ bo sd liéu thong ké dién tich dét dai day du, chinh xac thi cac ddi tuong trén ban
dd khoanh dat phai dugc chuan hoa vé phan 16p, mau sic, lyc nét va cac thong s6 khac theo
dung quy dinh tai Thong tu s6 27/2018/TT-BTNMT][3]. Cac thong tin trén ban do khoanh dat
can phai dugc cap nhat va t6 chirc phan 16p dy du theo quy dinh, mot sé 16p quan trong can
dac biét chu y nhu bang 1:

Bing 1. Phin l6p ni dung bin dé khoanh vé

STT P6i twong thé hién (Iiévl;l)
1 | Khoanh dt 5
2 | S6 thir ty khoanh dat 35
3 | Dién tich khoanh dt 54
4 | M loai dét 33
5 | Ma dbi tuong st dung dat 60
6 | Khu dén cu néng thon 6
7 | Dét d6 thi 12
8 | Pét khu cong nghé cao 14
9 | Pat nong nghiép cong nghé cao 7
10 | Pat Khu kinh té 25
11 | Pt khu béo ton thién nhién 28
12 | Pat co s6 bao ton da dang sinh hoc 31

(Chi tiét tai Phu luc sé 04, Théng tw s6 27/2018/TT-BTNMT ngdy 14/12/2018 ciia Bo
Tai nguyén va Moi truong)

M6 hinh thanh lép cong cu nham ty dong hoa thénh 18p cac })éng biéu (Hinh 1) phuc vu
cong tac chuan hoa, kiém tra dir liéu hién trang su dung dat duoc tong quat hoa theo quy trinh
tom tat nhu so do hinh 2:

> Céc biéu co ban: |
~;§ 01/TKPb, 02/TKDD, 03/TKbb
Bén d6 khoanh dat > B § - Céc biéu tong hop:
o0 = "1 07/TKbDb, 08/TKPb, 09/TKbb
5 ;§
" 5
] | Céc biéu phan tich, danh gia:
| 10/TKDD, 11/TKPD, 12/TKDD

Hinh 2. Quy trinh thanh ldp cdc bing biéu thong ké dién tich dit dai
2.2. Cong cu tich hop dir liéu

Bén d6 quy hoach tinh can phai thyuc hién tuong d6i nhiéu, mdi ban d6 mét linh vuc bao
gom nhiéu 16p thong tin khac nhau, mdi 16p c6 nhiéu ddi tugng va mdi ddi tuong co rat nhidu
truong thudc tinh kém theo. Hién trang dit liéu thudc tinh thuong dugc quan ly rdi rac trén céac
tép van ban, néu gan thudc tinh cho cac dédi tuong dia ly béng phﬁn mém ArcGIS rit cham,
thudng mot 1an gan chi dugc mot hodc hai truong thong tin. Do d6, qua nghién ctru di xay dung



cong cy tich hop dir liéu (Hinh 3), cho phép gan thong tin cho cac db6i tugng dia 1y mot cach tur
dong, mbi 1an thyc hién co6 thé gan duogc nhiéu trudng thong tin cing lic.

a5l Gan dir lieu thuéc tinh tirlop khac *

Ldp dii liéu gdc
1(3 “Users\AdminDocuments\ArcG15Default gdb\LaoCai_HTSDD ﬂ o
Lép di ligu thém
1(: AUsers\Admin\Documents\ArcG15%Default gdb\LaoCai_HTSDD_TT ﬂ &
Lép dif ligu két gua
[ LaoCai HTSDD
Cac triiding dii liu of the thém
[w] HT N
Huyen
LD_HT
Dien_Tich
Jein_Count
TARGET_FID
Mota v
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Hinh 3. Cong cu tich hop div liéu
2.3. Cong cu tw dong xuit ndi dung co sé dir liéu ra tép excel

Cho phép xuét di liéu thudc tinh cua ca mot geodatabase hodc cia mgt dataset hodc cua
tung 16p feature class riéng ra tép excel. Co thé Iyra chon nhanh xuét cac feature class co dit ligu
dé kiém tra, chinh stra hodc xuét riéng céc feature class chua c6 dir licu dé nhap mdi. Dt liéu
ctia mdi mot feature class dugce trinh béng mot t€p excel riéng, header cac ¢t chinh la tén truong
dir ligu.

Dit liéu duoc xuit ra dudi dang tép excel gon, nhe, thuan tién cho cac don vi kiém tra,
ra soat dir liéu vi dé dang mo xem, c@p nhdt, chinh stra trén may tinh ca nhan, ipad tham chi ca
trén dién thoai di dong rat phi hop véi cong tac ngoai nghiép. Voi cac truong dir liéu con thiéu

hoidc ¢co sai sot, co thé bd sung truc tiép vao cac tép excel nay va giri vé dé cap nhat vao hé
thong (Hinh 4).

o5 Feature Dataset Tools W

Feature Dataset:
| F:\OneDrive - hiclass 1T7HUMGQUY_HOACH_TIMHWLac_CaivQOHT_LaoCaigdb |

Excel Folder;
! F\OneDrive - hiclass 17THUMGQUY_HOACH_TINHLao_Cai*\Excel |

Export Option
(@ Feature Class With Geometry
() Feature Class With Mo Geometry
() All Feature Classes _E:;port Import

Hinh 4. Céng cu tw dong xudt néi dung co sé dit ligu bin dé ra tép excel
2.4. Cong cu tw dong xuit hé thong ban dd quy hoach ra tép dang inh
Theo quy dinh tai Nghi dinh sé 37/2019/ND-CP ngay 7/5/2019 va cac huéng din cta

Bﬁ) Kﬂé hoach va Pau tu (2022) thi hé théng ban dd quy hoach tinh gém rat nhiéu loai, theo co
cau to churc, quan ly nganh nghé, chuyén mon.



Dit liéu ban d6 quy hoach tinh duge quén 1y, t6 chirc va bién tap trén phin mém ArcGIS,
day 1a phan mém chuyén dung, cai dat phirc tap va doi hoi cdu hinh may twong ddi cao. Hé
thong may tinh cta céc s, ban, nganh hau nhu khéng cai dat phan mém ArcGIS va ciing rat it
nguoi am hiéu, biét str dung do do, dé phuc vu cong tac kiém tra, ra soat noi dung trén ban dd
thuong phai xut ra dang anh.

bac diém khi xuét ban d0 ra dang anh bang phian mém ArcGIS 1a chi xuét dugc timg
ban d6 mot, d& dam bao rd nét thuong phai chon do phan giai ¢ murc trén 300dpi nén thuong
phai hon 10 phit méi dwoc mét t do d6 phai ngdi chd dé xuit cac td tiép theo rat 1au, mat thoi
gian (c6 khi ca ngdy méi xudt duoc mot bd A0 hodc A3) va tao cam giac kho chiu gay anh
hudng dén tién do.

oS! Export Map x

M¥D Folder:
|F\COneDrive - hiclass 17HUMG\AUY_HOACH_TINH\Lao_Cai ||

Dutput Folder:
| F\OneDrive - hiclass 17HUMGNGUY_HOACH_TINH\Lao_Cai*AD| |

Save astype: | JPEG ~

I
Resolution: | 300 Export

Hinh 5. Cong cu tw dong xudt hé théng béin do quy hoach ra tép dang anh

Cong cu Export Map (Hinh 5) dugc xay dung cho phép xudt ban dd ra cac dang tép phd
bién (pdf, bmp, gif, tif, png,...) phuc vu in an, bao cao, kiém tra, ra soat. Cac ban d6 duoc tu
dong xuét 1an luot theo tung to trong mot thu muc dugc chi dinh, trong qua trinh cho khong
can phai kiém tra, bd sung thao tac nao ca.

2.5. WebGIS co sé dir li€éu quy hoach tinh

WebGIS co so dit liéu quy hoach tinh (Hinh 6) duoc xdy dung bao gdm mot sé chirc
nang co ban véi muc dich phuc vu cong tac kiém tra, ra soat ndi dung co sé dit liéu dugc nhanh
chong, chinh xac, truc quan.

Heé thong dugc thiét ké trén nén tang APS Net, ngoén ngir 1ap trinh Java Script va C#, st
dung thu vién ArcGIS API for Javascript trong truy van va hién thi thong tin ban do web.

H¢ théng duoc cai dat trén Web Hosting Windows v&i  tén mién
http://csdlghtinhlaocai.gis-humg.com, dé van hanh chi can may tinh véi cau hinh théng thudng,
két ndi internet va c6 cai dit cac trinh duyét website pho bién hién nay nhu Firefox, Internet
Explorer,... Céc trinh duyét nay thuong duoc tich hop san c6 trong cac hé diéu hanh hodc ¢
thé tai truc tlep trén mang Internet..

Hé thdng quan trj co sO dir liéu quy hoach tinh dugc thiét ké dudi dang mot Web-app
hoat ddng trén Host Server, kién tric theo mo hinh Client / Server 3 16p:

1. Lop ngoai (GUI Layer) 1a 16p biéu dién va gidi thiéu cac thanh phan cta hé thong
thong qua cac giao dién d6 hoa, cac window, cac hdp thoai, v.v.

2. Lop gitra (Business Layer) 1a 16p logic ing dung: mo ta cac a6i _tuong thuce thi cac
nhiém vu va cac tién trinh cia hé thong. Day 1a 16p xur 1y chinh, la noi dé kiém tra céc rang
budc, yéu cau nghiép vu, tinh toan, xtr Iy va lwa chon két qua tra vé GUI Layer.

3. Lop trong (Data Access Layer) la 16p dé truy xuit voi CSDL, chi duy nhét 16p nay
dugc 1am viéc v6i database, dam bao co ché luu trir nhat quéan va bén vimng dir liéu. Lép nay
thuc hién cac nghiép vu lién quan dén luu trit va truy xuét dir liéu cua ung dung nhu doc, luu,
cap nhat co s¢ dir liéu.
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Hinh 6. Giao dién hé thé'ng qudn tri co so dit liéu quy hoach tinh

H¢ thong quan tri co s¢ dit liéu quy hoach tinh t6 chtrc quan 1y co hé thong, dugc két
nbi truc tlep v6i co so dit lidu ban dd quy hoach tinh, c¢6 chirc ning hién thi thong tin (Hinh 6)
chi tiét d&én tung d6i twong quy hoach dam bao thuén tién trong khai thac st dung, phuc vu kip
thoi cong tac kiém tra, ra soat, quan Iy nha nudc, dap tng yéu cau khai thac, minh bach va nhu
cau thong tin quy hoach ciia cac co quan, t6 chirc, ¢4 nhan.

Co s¢ dit lidu dugce to chirc theo mo hinh tap trung, hinh 7.

Do Dir
ligu CSDL OHT liéu
khdng Lao Cai thudc
gian tinh

Di¥ ligu nén

Hinh 7. M6 hinh co s dit liéu quy hoach tinh
3. KET LUAN

Két qua nghién ctru d xdy dung dugc mot sb cong cu trén Desktop hd tro cong tac 1ap
quy hoach tinh nhu: cong cu tao hé théng cac bang biéu hién trang, quy hoach sir dung dat;
cong cu tich hop dit liéu; cong cu tur dong xuét ndi dung CSDL ra tép excel; cong cu tu dong
xuét hé thong ban do ra tép dang anh; webGIS co sd dit liéu Quy hoach tinh. Cac cong cu nay
hd tro rat nga"ln thoi gian bién tap ban dd dang ké, dap ung nhu cau phuc vu kiém tra, ra soat,
cap nhat dit liéu nhanh. Céac céng cu hd tro dic biét phat huy hi¢u qua khi c6 su thay doi phuong
an quy hoach, dam bao thong nht dit liéu.

Web-app co sé dir 1iéu Quy hoach tinh duoc thiét ké gon nhe, hd tro cong tac kiém tra,
ra soat mot cach tryc quan, co ban dap ing duoc yéu cau doi v6i hé thong thong tin vé quy

hoach theo Nghi dinh 37/2019/ND-CP. Két qua nay co thé dugc xem nhu 12 tién dé cho viée
phat trién hé quan tri co s dit lidu quy hoach tinh trong thoi gian toi.
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