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1. Phan mé dau

Biéu dién 3D, 4D dic biét quan trong trong tit ca cac nganh k§ thuat xay dung
cling nhu co khi, thiét ké do hoa k¥ thuat ... va trong viéc giai thich nhiéu hién tuong
khoa hoc phuc tap. Viéc doc hiéu ban vé ky thuat 1a khong don gian. Van dé nay
cang tré nén kho khin khi ngay nay luong kién thirc pho thong vé hinh hoc khong
gian bi rat ngan, dan dén tinh trang ngudi hoc khong co du kién thuc co sd, khién
kha nang tu duy khong gian yéu. Vi vay, viéc dua cac ung dung phan mém thiét ké
3D (three dimensional: 3 chiéu) vao hd tro giang day VKT s& giup chung ta giai
quyét tinh trang kho khan do.

2. Poc hiéu ban vé ky thuat nho sw tro gitp clia may tinh

Vi sy phat trién manh mé cia CNTT, bao cdo dua ra phuong phéap phan tich,
doc hiéu ban vé& va khai thac wng dung 2D to 3D trong phan mém Solidworks nham
muc dich nang cao ning lyc doc hiéu 3D tir cac hinh v& 2D, déng thoi hd tro kha
nang tuong tuong khong gian cia nguoi hoc va dé ciing la bién phap hiéu qua dap
g nhiém vu giang day trong tinh hinh thyc té v&i quy dinh vé khéi lugng va thoi
lwong d6i véi mén hoc.

Ngay nay, voi sy ra doi va phat trién manh mé cua cac phan mém thiét ké,
mot s6 nha khoa hoc trén thé gi6i da nghién ctru cac phuong phap tu dong phan
chuyén mé hinh 3D tir ban vé 2D. Nguoi thiét ké tao ra hoic c6 sin ban vé 2D va
phan mém sé& tu dong doc hiéu va xay dung ra mo hinh 3D.

Phuong phap nay duoc dé xuat boi ldesawa tir nam 1970 [2] dya vao biéu
dién bién va cach tiép can tir dudi 1én. Piém va Puong 2D trén cac hinh chiéu thang
goc duoc chuyén thanh cac dinh va cac canh 3D. Cac dinh va cac canh khong hop
& s& bi loai bo. Sau d6 lai tao ra cac mit 3D va loai bo cac mat khong hop 18. Cudi
cung phan mém sé& tao ra vat thé 3D theo cac khdi dugce tinh toan 1a hop 18. Sau
Idesawa, dong dao cac nha khoa hoc trén thé gidi cling tham gia nghién ctiu theo
hudng nay [3].

Cac cong trinh cua ho duoc chia thanh hai nhom: nhém st dung cau tric B-
Rep (Boundary Representation) va nhom sir dung cau tric CSG (Constructive Solid
Geometry).



B-Rep la cdu tric dit liéu chira cac danh sach toa d6 cua cac yéu td bé mit,
canh va dinh.

Céu trac CSG x4y dung vat thé thong qua sy két hop cua cac khdi don gian
bang cac toan tir quan hé. Cau trac dir liéu cia né duoc xdy dung bang mot cay nhi
phan. Cac nit dién ta cho cac phép bién doi 3D (quay, tinh tién) hoic céc toan tir
Boolean (cong, trir va giao). Cac khdi co ban (lang tru, try, nén, cau, xuyén...) hoic
thong sé chuyén vi 1a cac 14 cta cay.

Cac buéc chung cua cac phuong phéap tu dong phan chuyén doc hiéu mé hinh
3D bing phan mém, gom 8 buéc. Nhimg bude chinh 1a sy hinh thanh canh gia
dinh, tao mit, tao khéi gia dinh va dua ra quyét dinh cuéi cung.

- Viéc loai bo cac d6i tuong sai chua triét dé, chua st dung hét cac thong tin
thay - khuat. Co nhiing truong hop thira cac nghiém sai va trung nhau.

- Pham vi d6i twong con han ché, nhiéu phuong phap chi thich hop cho da
dién, mot so khac da mo rong cho cac mat cong bac hai nhung chua xtr Iy dugc giao
tuyén phuc tap va cau truc twong tac ctia cac khoi co ban chira mat cong do.

- Hién tai cac phan mém ty dong phan chuyén chi ding lai & mirc d6 nghién
ctru ma chua dugc dua vao khai thac str dung trong thuec te.

Poc ban vé theo huwéng khoi.

So d6 phuong phap tu dong phan chuyén mé hinh 3D bang phan mém. Poc
hiéu ban v& két hop véi tng dung caa phan mém thiét ké 3D Dé khic phuc nhiing
han ché ctia cac phuong phap doc hiéu néu trén, phuong phap méi dugce dé xuat s&
cu thé va chi tiét hoa phan Iy thuyét doc hiéu theo truyén thdng va ap dung mét cach
phut hop véi tng dung cia mot phan mém thiét ké 3D thong dung (Solidworks).
Trinh tu ciia phuwong phéap nay 1a nhan dang dbi twong lan luot tir cac canh, tiép dén
1a cac bé mat, cac hinh khdi va cudi cung nhan dang va dung hinh toan bd cAu tao
cuia doi twong bang phan mém. Trinh tu thyc hién ciia phuong phap doc hiéu két hop
g dung cta phan mém thiét ké.

Nhan dang cac canh Canh duoc chia 1am hai loai: doan thang va duong cong.
Pa s6 cac doan thang duoc nhan dang c6 dic diém hinh hoc 13 song song hay vudng
gdc v6i cac mat phang hinh chiéu co ban. Mot sé it doan thang 1a bat ky (tuc 1a
khong song song hay vudéng goc v6i cac mat phang hinh chiéu). Viéc nhan dang
duong cong phuc tap hon va phu thudc vao hinh chiéu con lai. Puong cong d6 co
thé 1a dudng tron, dudng elip hay duong cong ghénh.



Nhan dang cac bé mat Mot bé mit phai duge doc hiéu tir mot chudi cac phan
doan thang hoic cong khép kin (khoéng co nét thay phan cach). Bé mat duoc chia
1am hai loai: mit phang va mat cong. Da phan cac bé mat phang dugc nhan dang 1a
cac mat phang chiéu hoic dong mie (vudng goc hodc song song véi cac mit phang
hinh chiéu co ban). Con lai mot s6 it bé mat 1a bat ky. Pa phan mat cong thuong gap
trong cAu tao co khi 1a mat try. Ngoai ra, con ¢6 cac mat co ban khac nhu non, cau
va xuyén. Xac dinh vj tri, dic diém va méi tuong quan giita cac bé mit Dua vao lién
hé chiéu gitra hai hinh chiéu dé xac dinh cac bé mit.

Mot khéi 3D phai dugc xuat phat tir mot bé mat khép kin. Vi tri cuia mot bé
mat con lai dong vai tro 1a gidi han ctia khoi. Qua trinh dyng hinh 3D sé& bat dau khi
ta nhan dang du hinh khéi va twong tac giita chiing. Sau khi dung Solidworks dé
import file Autocad chtza ban vé ky thuat 2D, xuat hién hinh chiéu ding va hinh
chiéu bang trong mai truong chira thanh cong cu 2D to 3D. Néu dyng hinh 3D thong
thuong ta phai nhap day du kich thudc va s liéu cia dé bai thi khac biét ¢ day 1a
dung hinh 3D truc tiép tir hinh v& 2D d duoc import ma khong can nhap kich thuéc
va st dung luon cac duong nét cua ban vé k¥ thuat 2D.

Poc hiéu ban vé két hep véi ieng dung ciaa phan mém thiét ké 3D

Pé khic phuc nhitng han ché cia cac phuong phap doc hiéu néu trén, phuong
phap méi duoc dé xuat s& cy thé va chi tiét hoa phan 1y thuyét doc hiéu theo truyén
théng va ap dung mot cach phu hop véi tng dung cua mot phan mém thiét ké 3D
thong dung (Solidworks). Trinh tu ciia phuong phap nay 1a nhan dang d6i tuong lan
luot tir cac canh, tiép dén 13 cac bé mit, cac hinh khéi va cubi cting nhan dang va
dung hinh toan bd cau tao cta ddi twong bang phan mém (hinh 5).

Nhip di li¢u ban vé 2D

Vio méi truong Solidworks
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Cic bé mat

!
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Twong tac gitra chung
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Dung mé hinh 3D trén nén
dir li¢u ban vé 2D

Hinh 5. Trinh tu thuc hién cia phuong phap doc hiéu két hop (ng dung caa phan
mém thiét ké.



Nhan dang cac canh

Canh duoc chia 1am hai loai: doan thang va dudng cong. Pa s cac doan thang
duoc nhan dang c6 dic diém hinh hoc 13 song song hay vudng goc véi cac mat phang
hinh chiéu co ban. Mot s it doan thang 1a bat ky (ttrc 1 khong song song hay vudng
gdc v6i cac mit phang hinh chiéu). Viéc nhan dang duong cong phic tap hon va phu
thudc vao hinh chiéu con lai. Pudng cong d6 ¢ thé 1a dudng tron, duong elip hay
duong cong ghénh.

Nhan dang cac bé mit

Mot bé mit phai duge doc hiéu tir mot chudi cac phan doan thang hoic cong
khép kin (khoéng c6 nét thiy phan cach). Bé mat dugc chia lam hai loai: mat phang
va mit cong. Pa phan cac bé mit phang dugc nhan dang 14 cac mat phang chiéu hoac
ddng mirc (vudng goc hodc song song Véi cac mat phang hinh chiéu co ban). Con
lai mot s6 it bé mit 1a bat ky. Pa phan mit cong thuong gap trong cau tao co khi 1a
mat tru. Ngoai ra, con c6 cac mat co ban khac nhu non, cau va xuyén.

Xac dinh vi tri, dic diém va moi twong quan giira cac bé mat

Dua vao lién hé chiéu gitra hai hinh chiéu dé xac dinh cac bé mat. Bé thuan
loi cho viéc phan loai mat phang ta ky hiéu mat phang song song I11 14 M, mat phang
song song I12 1a B. Nhirng bé mit con lai s& 1a cac mit chiéu. Di véi cac bé mat
chiéu biéu dién bang nét khuat ma 12 bé mit cua khéi réng cat vao vat thé thi ky hiéu
1a K. Trén hinh chiéu dung can phan biét do xa gan caa cac bé mat. B&é mat nao cang
xa truc x thi cang gan va nguoc lai. Tuong tu trén hinh chiéu bang ta ciing phén biét
d6 cao thap caa cac bé mat. B& mat ndo cang xa truc x thi cang cao va nguoc lai. Sau
d6 xac dinh chinh xac vi tri cta cac bé mit trén ban vé 2D nhu vi du ¢ hinh 6.

Hinh 6. X4c dinh va nhan dang cac bé mat.



Nhan dang cac khdi va dung hinh biang phan mém

Tir cac bé mat duoc nhan dang ta tiép tuc xdy dung cac hinh khéi 3D. Mot khdi 3D
phai duoc xuat phat tir mot bé mit khép kin. Vi tri caia mot bé mit con lai dong vai
tro 12 gigi han caa khéi. Qua trinh dung hinh 3D sé& bat dau khi ta nhan dang da hinh
khdi va twong tac giita chung. Sau khi ding Solidworks dé import file Autocad chira
ban v& k¥ thuat 2D, xuat hién hinh chiéu dimg va hinh chiéu bang trong méi truong
chtra thanh cong cu 2D to 3D (hinh 7). Néu dyng hinh 3D thong thudng ta phai nhap
day du kich thudce va sd liéu cia dé bai thi khac biét & day 1a dung hinh 3D truc tiép
tir hinh v& 2D d3 dugc import ma khong can nhap kich thudc va str dung ludn cac

duong nét cua ban vé ky thuat 2D.
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Hinh 7. Xuét file AutoCad vao mdi truong Solidworks.

Su tuong tac gitra cac khéi 3D duoc phan loai nhu trén hinh 8.

Céng khoi

—— Tnr khoi

Phan chung
cia hai khéi

Hinh 8. Su tuong tac giita cac khéi 3D.

Viéc twong tac gitra cac khoi rat da dang va c6 thé c6 nhiéu phuong phap tao khoi
cho ctiing mot vat thé. Tuy nhién khi tao khdi ta c6 géng dua cac khéi vé dang co ban
nhét (hinh hop, hinh try, hinh nén...). Khi tién hanh dung hinh trong Solidworks ta

thuong su dung nhom 1énh nhu sau:




- Lénh Extrude Boss: tao khéi 3D bang cach quét tiét dién theo phuong vudng goc.
- Lénh Extrude Cut: tao khdi Cut 3D bang cach quét tiét dién theo phuong vudng
goc.

- Lénh Revolve Boss: tao khdi 3D bang cach xoay tiét dién quanh mat truc.
- Lénh Revolve Cut: tao khdi Cut 3D bing cach xoay tiét dién quanh mat truyc.

Trong trudng hop vt thé can thém cac 1énh dung hinh phuc tap hon hoan toan
c6 thé mo rong khai thac thém trong cac ung dung khac ctia phan mém ma van duy
tri duoc toa do co san tir ban vé ki thuat 2D (hinh 9). Céc sai sot trong qué trinh
dung hinh dé dang dugc chinh sta trong méi trudong 3D c6 tinh truc quan rat cao.
Két qua dung mo hinh 3D ctia ban vé 2D (hinh 6) dugc biéu dién ¢ hinh 10.
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Hinh 9. Menu dung hinh co ban trong Solidworks.

Hinh 10. Két qua dung hinh 3D theo toa dd ban vé& 2D.
KET LUAN

B4o cdo da dwa ra mot phuong phap doc hiéu vat thé mai dya trén vi tri va
tuong quan cua cac bé mat dugc nhan dang. Su két hop cac yéu té doc hiéu d6 véi
tinh ning dyng mé hinh 3D truc tiép trén cac hinh chiéu cua ban vé 2D nén dem lai
tinh truc quan nhiéu hon so Vi phuong phap doc hiéu truyén théng. Vi thé co thé
b6 sung phuong phap nay trong giang day do hoa ki thuat nham nang cao kha ning
doc hiéu ctua ngudi hoc, ddng thoi ciing phi hop vai xu thé ting cuong vé 3D trén
may tinh thay thé dan cho viéc vé& thi cong.



Vi su phat trién manh mé cia CNTT trong thoi dai 4.0, viéc tng dung CNTT
vao cac mon hoc 1a xu huéng tat yéu, viéc nay gitip cho viéc day va hoc ngay cang
tré nén truc quan, va thuc té hon. Trong cac truong DH k¥ thuat, dic biét 1a mon
hoc VKT, thong qua nhitng tng dung cong nghé, gido vién va sinh vién c6 diéu kién
t6t cho viéc phat trién duoc tu duy khong gian, tiép can nhanh véi ndi dung ban ve,
dap tng tét vé thoi lwong danh cho mon hoc thuc trang dang rat ngén va co kién
thirc nén tang tot dé phuc vu cho cong viéc khi ra truong.
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