BQ GIAU DUC VA DAU TAU
TRUONG PAI HOC MO - PIA CHAT

BAO CAO HOC THUAT

Tén dé tai
PHEP BIEN POI HINH CHIEU GIAI QUYET CAC
BAI TOAN LUQNG CO BAN

Nguoi thyc hién: Hoang Van Tai
Khoa: Khoa hoc Co ban

HA NOI - 2023




PHEP BIEN DOI HINH CHIEU GIAlI QUYET CAC BAI TOAN LUQNG CO BAN
1. Pat van deé:

Nén kinh té tri thtrc hién nay doi hoi nhiéu & mdi ngudi phai ndam bét dugc nhitng
quy luat cua ty nhién va xa hoi. Dé co duge diéu do, trong gido duc can phai coi trong
viéc phat trién tu duy, day cach hoc, cach suy nghi giai quyét van dé cho ngudi hoc.

Trong céc trudng DH khéi ky thuat, Hinh hoc Hoa hinh 1a mén hoc nghién ctru
cac hinh khong gian trén hai mit phang hinh chiéu vuéng goéc véi nhau. Hoc phan nay
trang bi nhirng kién thirc va ky ning giap ngudi hoc doc hiéu va thiét ké duoc nhiing ban

vé ky thuat.

Ciing can luu y: Trong thyc tién, cac ban vé Ky thuat thuong 1a hinh biéu dién cua
nhitng chi tiét may, nhirng cong trinh xay dung...dwgc dat ¢ vi tri dic biét so voi cac mit
phang hinh chiéu nén can dit trong tAm vao cac bai toan lién quan dén hinh biéu dién cua
nhitng hinh duoc dat ¢ vi tri dac biét.

Tuy nhién, da s6 céc bai toan Hinh hoc Hoa hinh déu dugc xac dinh & truong hop
tong quat, trong khi ciing voi cac bai toan d6 khi xét & cac truong hop hay vi tri dac biét
s& cho 10i giai ngan gon dé hiéu, dong thoi 161 giai cua cac bai toan do cling giup nguoi
hoc dé dang lién tuéng téi cac bai toan thuc té cua V& ky thuat. Bén canh d6 viéc dua
mot bai toan dang téng quat vé cac truong hop dic biét con gitp ngudi hoc nhan dinh,
phan tich va tim ra duoc thuat toan an tang trong do.

Thuc té cho théy da s6 sinh vién chua c6 tu duy thuat toan hodac chua van dung tu
duy thuat todan mot cach hop 1y va linh hoat. Piéu ndy can trg rat nhiéu tinh sang tao cua
ngudi hoc trong viéc sir dung, khai thac cac kién thirc da duoc trang bi dé giai quyét cac

tinh huéng mo1 duoc dat ra.

B4o cao nay trinh bay viéc khai thac 15i giai cia mot s6 bai toan Hinh hoc Hoa
hinh str dung phép thay mat phang hinh chiéu, nham muc dich: Giap ngudi hoc thiy duoc
sy can thiét cia viéc dua bai toan vé truong hop dic biét, qua d6 phat trién tu duy thuat
toan ciing nhu timg bude rén luyén kha niang tu hoc, tu giai quyét van dé cho ngudi hoc.
2. Giai quyét van dé
2.1. Kién thire co s&

Trudc hét ta nhic lai mot sé kién thic co ban khi thay mit phang hinh chiéu

+ Thay mat phang hinh chiéu dang (P.)



Khi xay dyng hinh biéu dién cua diém A néu ta thay (P1) bang (P1’) L(P2), giir
nguyén vi tri ctia (P2) va diém A (Hinh 1a) thi hinh chiéu bang A, va d6 cao cua diém A
khong thay ddi.

Viéc thay mit phang hinh chiéu dtng (P1) thuc hién trén hinh biéu dién nhu sau
(Hinh 1b):

- Thay truc x (12 giao tuyén cia (P1) va (P2)) bang truc x* (1a giao tuyén cua (P1”)
va (P2)).

- Thay hinh chiéu dung A1 cua A bing A’1 sa0 cho AA’1 L x* va A1Ax = A’1Ax.
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(a) Hinh 1 (b)
+ Thay mit phang hinh chiéu bang (P2).

Néu thay (P2) bang (P2”) L (P1), giit nguyén vi tri cta (P1) va diém A thi hinh
chiéu dung va do xa cua diém A khong thay doi. (Hinh 2a)

Viéc thay mat phang hinh chiéu bang (P2) thuc hién trén hinh biéu dién nhu sau
(Hinh 2b):

- Thay truc x bang x’ (14 giao tuyén cta (P1) va (P2)).
- Thay hinh chiéu bang Az cua A bang A’z sa0 cho A1A’2 L x* va AxAx = A2Ax.

A XI g
i

d
\ Ay A,
P’2
A1 A X

P>

X % A,

Ax A,
@) Hinh 2 (b)

Nhu vay tiry thude dic thu mdi bai toan ma ngudi hoc ¢6 thé lua chon viéc thay

mét phang hinh chiéu ding, hoic thay mit phang hinh chiéu bang. Doi khi véi mot s6 bai



toan phuc tap, ta con co thé thay lién tiép cac mat phéng hinh chiéu dé dat dugc muc tiéu
Cua bai toan.

2.2. M@t s6 bai toan vé lwong co ban

Trong bao c4o ndy, ching toi chia cac bai toan lwgng co ban bao gom cac bai toan sau

1. X4c dinh d6 6n that cua doan thang

2. Xac dinh khoang cach gitra diém va duong thang, diém va mat phang

3. X4c dinh goc giita cac dbi twong hinh hoc

Sau ddy 1a mot s6 vi du dién hinh

Vi du 1 (Hinh 3): Cho doan AB (A1Bi, A2B2). Thay mat phang hinh chiéu bang sao cho
trong hé thong mat phang hinh chiéu méi, AB 1a duong bang

B, Hinh 3

Giai: Piéu kién can va di dé AB 1a duong bang 1a A1B1 phai song song vdi truc hinh
chiéu, do d6 chon x" // AiB1. Hinh chiéu bang méi ciia doan thang 1a A'2B2 (A2Ax =
A2A, B'2By). Vi trong hé théng hinh chiéu méi, AB 13 duong bang nén goc ciia A2B
v6i truc x* 1a géc nghiéng ciia AB ddi v6i miat phang hinh chiéu dimg (P1), dong thoi
A';B’; cling cho ta d9 16n that cia AB.

Vi du 2 (Hinh 4): Cho mit phing (ABC). Thay mit phang hinh chiéu bang sao cho trong
hé théng mit phang hinh chiéu méi, (ABC) 1a mat phang chiéu bang.

Giai: Mat phang (P’2) phai chon vira vuéng goc véi mit phang (ABC), vira vudng goc véi
(P1), nén n6 vudng goc voi mot duong mit cua mit phang (ABC). Do d6 truc hinh chiéu
m&i x* phai vudng goc véi hinh chiéu dimg cua duong mit cia mit phang (ABC)

Tir d6 c6 cach ve:

- V& dudng miat m bét ki ciia (ABC)

- V€ truc x’ vudng goc voi my



- Hinh chiéu ]aéng moi cua (ABC) la A’2; B’2; C’2. Ba di’ém nay thang hang vi trong hé
thong mat phang hinh chiéu mdi, (ABC) 1a mat phang chiéu bang.

Goc ciia dudng thing A’2B’2C’2 voi x’ chinh 13 goc nghiéng ctia (ABC) dbi voi (P1)
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Vi du 3. (Xac dinh goc giita hai mat phang) Cho mat phang (P) = (V1P n V2P) va mat
phang (Q) = (V1Q N V2Q). Xac dinh goc giira (P) va (Q)?

* \/6i bai todn ndy, sinh vién d3 biét hai cach xac dinh goc giita hai mit phang (P) va (Q)
trong chuong trinh Hinh hoc & trudng Trung hoc phd thong. Béi vay giang vién chi can
sinh vién nhac lai hai cach ndy va dya vao d6 dé dé xuat hai thuat toan dé giai bai toan.
Ngoai ra, voi mot sé truong hop dic biét, ta con co nhimg cach giai khac, nén giang vién
c6 thé goi ¥ cho sinh vién xét truong hop dic biét: khi giao tuyén g cua (P) va (Q) la
duong thang chiéu (khi d6 goc giira hai hinh chiéu (dd suy bién thanh dwong thang) cua
(P) va (Q) trén mat phang hinh chiéu nay chinh 1 goc o cAn tim) va c6 thé sir dung phép
thay miat phang hinh chiéu dé dua bai toan da cho vé truong hop dic biét nay, co thém
mot cach giai khac.

Cach 1.Thyc hién theo cac budc sau:

Buwéc 1: Xéc dinh giao tuyén g = (P) N (Q);
Buéc 2: Xéac dinh mat phang (R) L g;
Buéc 3: Xac dinh cac giao tuyén: p = (R) M (P) va giao tuyén q = (R) N (Q);

Buéc 4: Xéc dinh goc o giita p va q (o ciing chinh 13 gbc giita hai mat phang (P) va



(Q)). (Hinh 5a)

Cdch 2. Thuc hién theo cac budc sau:

Buwéc 1: Xéc dinh phéap tuyén a caa mat phang (P);

Buwéc 2: Xéc dinh phap tuyén a caa mit phang (Q);

Buéc 3: Xéc dinh goc o giira a va b (o cling chinh 1 goc gitra hai mat phang (P) va

(Q)). (Hinh 5b)

a Hinh 5 b

* Trong Hinh hoc Hoa hinh ta cling c6 hai cach twong rng. Thuat toan xac dinh
goc giira hai mat phang (P) va (Q) da cho nhu sau:

v Néu giao tuyén g = (P) N (Q) la duong thang chiéu ((R) trung vdi mot mat
phang hinh chiéu nao d6) thi goc giita hai hinh chiéu (d4 suy bién thanh duong thang) cua
(P) va (Q) trén mat phang hinh chiéu nay chinh 13 gbc o can tim.

v/ Néu qua diém M (bat ky) ta v& cac duong thang e L (P) va f L (Q) thi goc (e, f)
= goc (P, Q)

Tir d6 thuat toan giai bai toan nhu sau (D6 thirc minh hoa trén hinh 6):

SP vQ

Hinh 6



- Buéc 1: V& giao tuyén AB = (P) n (Q) (A = ViP N V1Q; B = V2P N V2Q).

- Buwéc 2: Thay mat phang hinh chiéu dang (P1) dé AB tro thanh dudng chiéu ding moi
cua (Q) ta lay diém C e (Q) va xac dinh Q bang ba diém (A, B, C). Ciing vay, (P) xac
dinh bang ba diém (A, B, D) v6i D = x N (P).

- Buwéc 3: Thay mit phang hinh chiéu bang (P2) dé dudng mat AB tro thanh duong chiéu
bang: ldy x” L A’1B’1. Hinh chiéu bang méi cua Q suy bién thanh dudng thing A’2C’2;
cta (P) suy bién thanh duong thang A’2D’2 va goc (A’2C"2, A’2D’2) = a. = goc (P, Q).

3. Kétluan

Qua Viéc phan tich, khai thac viéc sir dung phép thay mit phang hinh chiéu dé dua
mot bai toan trong truong hop tong quat vé truong hop dic, ta nhan duoc 1o giai hay véi
két qua dep d&, gan gili v6i nguoi hoc trong cach tu duy ciing nhu goc nhin cho cac bai
toan, qua do gitap ngudi hoc ¢o co hoi thuan loi tim hiéu va phat trién tu duy thuat toan

doi véi cac dang bai toan lién quan.



