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Loi mé dau
Nghién cuu khoa hoc sinh vién (NCKHSV) 1a mét hoat dong phong trao thi dua hoc
tap, nghién ciru chuyén mon va khoa hoc co ban gitp sinh vién ching em tiép can khoa hoc,
giai quyét cac van dé khoa hoc dit ra va hoan thién cac ky ning vé tim kiém tai liéu, nghién
ctu ly thuyét, xay dung giai phap &p dung cho thuc té nham giai quyét mot van dé lién quan
tGi chuyén moén, nganh nghé dang hoc. Bén canh d6, NCKHSV con gitip ching em hoan thién
thém k¥ ning vé trinh bay words, kha ning thuyét trinh, xay dung ké hoach 1am viéc nhom

Hién ching em dang 1a sinh vién nam thir hai thuc chuyén nganh Cong nghé ché tao
may. Trong qué trinh hoc tap trén Iop ching em méi dugc tiép can cac hoc phan khoa hoc co
ban va mot s6 hoc phan co sé chuyén nganh. Duéi sy hudng dan cua thay Nguyén Son Tung
ching em lya chon dé tai pht hop véi niang luc va nhiing kién thire ching em dugc trang bi:
“Nghién ciru, thiét ké, xay deng md hinh thiét bi hé trer han éng thép”. Boi ching em da
dugc lam quen vai han kim loai théng qua mén hoc Céng nghé khi con la hoc sinh Trung hoc
pho théng. Qua tim hiéu thém cac tai liéu chuyén nganh, chuyén sau vé linh vuc han kim loai
va tai liéu gioi thiéu nhitng wng dung cia co cau thuy luc, khi nén trén may cong cu, so bo vé
d6 g4, dong co dién va ung dung trong thuc té. Ching em nhan thiy céc co cau thuy luc, khi
nén c6 tng dung rat da dang trén cac may céng cu. Mic du, trong nghién ciu nay ching em
méi tim hiéu dugc mot phan vé ang dung cua xy lanh khi nén trén may céng cy, chua di sau
phan tich phan diéu khién va thiét lap so 6 nguyén Iy hé khi nén phirc tap. P6 ga 1a mot bo
phan gidp cho thao tac cong viéc don gian hon, nang cao hiéu qua c6ng viéc. Trén co so tim
hiéu dugc, chung em di lya chon, tinh toan, thiét ké va xay dung mét méd hinh co cau do ga
hd tro han chi tiét dang 6ng, thanh mong. Véi kinh nghiém cua sinh vién va lan dau tham gia
NCKHSV nén con nhiéu sai sét, chiing em mong nhan dugc nhitng chi dan, gop y cua cac
thay cd bd mon Ky thuat co khi va cac thiy ¢ trong khoa Co — Pién dé ching em hoan thién
hon bai bao cao nay.

Nhom sinh vién thuc hién



CHUONG 1 COSO LY THUYET HAN KIM LOAI
1.1 Khéi niém han kim loai

Han kim loai la qué trinh ndi lién nhiéu chi tiét thanh phan tré thanh maot chi tiét lién
khdi bing cach nung néng cuc bo kim loai & vi tri mdi han roi dé kim loai hinh thanh lién két
chic chan hozc sir dung thém luc ép hd tro hinh thanh méi ghép [1], [4].

Tai ving han kim loai c6 thé dugc nung noéng dén trang thai ndng chay hoic chay déo.
Trong qua trinh han c6 thé can phai bu kim loai dé hinh thanh méi han hoic khéng (mei han
dwroc hinh thanh do chinh kim logi cua chi tiét thanh phan).

Pic diém caa méi ghép han [1], [2], [4]:

- Md&i han thudc loai mi ghép lién tuc, lién khdi va khdng thao roi duoc. Mudn thao
roi phai phé bo méi han;

- S0 v&i mdi ghép nhu bu-16ng, mbi ghép ren hoic dinh tan thi mdi ghép han tiét kiem
kim loai hon (tiét kiém tir 10 + 20%);

- S0 v&i phuong phap dac, phuong phap han ciing tao ra duoc chi tiét co két cau, hinh
dang phic tap, nhiéu véach va tiét kiém kim loai hon;

- Phuong phap han c6 thé tao ra cac két cau co kich thuéc 16n;

- Méi han ¢6 kha nang truyén luc (méi han chac) hoac mdi han tao do kin khit tot (mdi
han kin) hodc mdi han chic kin. Cac méi han chic duogc sir dung phd bién trén két ciu co khi
va chi tiét may, méi han kin duogc str dung dé ché tao cac bé chua, binh chaa &p suat nho, méi
han chic kin duoc s dung dé ché tao cac thiét bi ap luc, xy lanh thuy lec, 6ng dan ...;

- Phuong phép han dat ning suit cao, ché tao linh dong va d& dang tu dong hoa;

- Do lién quan t6i nhiét do cao nén mdi ghép han thuong hay bién dang nhiét (cong,
vénh), ton tai tng suat du do nhiét, thay doi toé chirc kim loai cua chi tiét han theo chiéu huéng
giam chét luong.

1.2 Mot s6 phwong phap han kim loai

Dé hinh thanh méi han kim loai cd thé tién hanh theo nhiéu phuong phap khac nhau
theo dang ning luong duoc str dung dé nung ndng chay kim loai. Vi mdi phuong phap thi
co ché hinh thanh méi han va thiét bi sir dung rat khac nhau.

1.2.1 Han hd quang néng chay

Han hd quang ndng chay 1a phuong phap han co ban nhét. Tai ving han kim loai duoc
nung néng téi trang thai chay long 1a nho tia hd quang dién dién phong gitra hai cuc han. Mot
cuc han chinh 14 que han duoc kep bai kim han va mét cuc con lai chinh 12 chi tiét dugc han.
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Kim loai ndng chay s& tu két tinh lai va hinh thanh méi hanh dinh lién hai chi tiét thanh phan
véi nhau.

Nguon han
|
ue han
Q o O
% | - ) v

Kim logt co ban /Dﬁy cap mat \Dﬁy cdp han

Hinh 1- 1 — So d6 thiét bi han hé quang néng chay

Hinh 1-1 trinh bay so d6 nguyén ly han hé quan néng chay. Thiét bi bao gom mot
ngudn dién han thong thuong 1a mot may bién ap han dé tao ra ngudn han co dién ap thap
(duwéi 80V), cudong do dong dién han duoc khuéch dai twong (ng véi ty 1€ giam dién ap. Nguon
dién han c6 thé 12 ngudn dién xoay chiéu hoic ngudn dién mot chiéu. Ngudn dién maot chiéu
cho chat lugng han tot hon, gay ho quang va duy tri ho quang on dinh. Day cap dan dong dién
han va kim han. Kim han kep que han thudng duoc ndi véi cuc duong ctia may bién ap han
dién mot chiéu hoac méi voi cuc pha ciia ngudn dién xoay chiéu mét pha. Pha trung tinh hoic
cuc am duoc ndi vai chi tiét han. Trong qua trinh han, ngon lra hd quang dién s& nung néng
chay kim loai va nong chay que han. Kim loai 16i que han dong vai tro bu kim loai hinh thanh
mbi han, phan thubc que han sé tao thanh xi bao vé méi han khong bi 6 xy hoéa trong méi
truong khong khi trong lac kim loai ndng chay. Lai que han thudng dugc ché tao tir kim loai
c6 do bén va chat lugng tét hon so véi kim loai nén. Méi han ¢ chiéu dai 16n dugc hinh thanh
1a do tay nguoi tho dua que han dich chuyén hoic c6 thé do co cau di chuyén que han tu dong.

| B

ek

Hinh 1- 2 — Han két cdu thép



Phuong phap han hd quang ndng chay bao gom han que, han day (han Mig).
Ung dung:
- Han két cau thép: khung nha xuéng, cau, khung may, than xe 6 to, tau hoa, tau thuy,
binh chua, bdn bé ...
- Han chi tiét duoc ché tao tir thép cac-bon (chu yéu), gang hoic thép hop kim (it
gdp): truc may, mat bich, gia d5 bom, ong dan dau ...;
- Han dép stra chita phuc hdi chi tiét may: truc may, chi tiét dang cang, gudc truot ...
1.2.2 Han ap luc
Han 4p luc 13 phuong phéap han st dung dong dién c6 cuong do 16n chay qua chi tiét
han khién cho nhiét d6 tang ti mac kim loai bi chay déo rdi dung ap luc ép dé kim loai lién
két vai nhau hinh thanh méi han.
Han &p luc c6 thé chia thanh céc dang [1], [4]:
- Handinh;
- Han diém;
- Han lan.
Han dinh thuc hién cac méi han giap méi gitra hai chi tiét thanh phan c6 bé day twong
d6i 16n, chi tiét du cang viing dé may thuc hién luc ép Pe dinh hai chi tiét vao véi nhau. Chi
tiét thanh phan duoc kep bai luc P.
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1 — Chi tiét thanh phan; 3 — May bién 4p han, 4 — Hé diéu khién
Hinh 1- 3 — So' d6 nguyén Iy han dinh méi han giap mai [1]



Ung dung:

- Han céc chi tiét dang 6ng;
- Han phdi c6 chiéu dai lén;
- Ché tao cac dung cu cit.

Han diém (han tiép xuc diém) chu
yéu dung dé han nhitng chi tiét c6 dang
tdm mong, hai cuc han dang miii ddm s&
tiép xuc véi chi tiét han va phéng dong
dién qua khu vuc hinh thanh méi han. Tai
vi tri tiép xuc kim loai dat toi trang thai
nong chay, khu vuc xung quanh thi chay

déo. Dudi &p luc cuia cap cuc han Kim loai 40 1. 4 _ M han dinh trén dung cu tho ldp

s& hinh thanh méi han lién két chat, dinh co khi
lién v&i nhau.
l P
4
¥
2
i —
Ih 3 /P/‘_— P
Y / l ‘
‘[\2
reeanen: —iA 3 1
. — —> . =1 Cu
a) 4 | /
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1 — Chi tiét thanh phan; 2 — Cuc han; 3 — May bién ap han; 4 — H¢ diéu khién
Hinh 1- 5 — So' d6 nguyén Iy phirong phdp han tiép xtc diém [1]
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Hinh 1- 7 — May han tiép xiic diém (trai), may han tiép xic dwong (phdi)

Han lan (han tiép xtc dwong) chu yéu ding dé han nhiing chi tiét c6 dang tim mong,
hai cuc han dang con lan dia (banh xe) s& tiép xdc vai chi tiét han va phong dong dién qua
khu vuc hinh thanh méi han. Tai vi tri tiép xdc kim loai dat toi trang thai néng chay, khu vuc
xung quanh thi chay déo. Duéi &p luc cta cap cuc han kim loai s& hinh thanh méi han lién két
chat, dinh lién vai nhau.
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----------------------------------

1 — Chi tiét thanh phan; 2 — Cap dién cuc (con ldn dia); 3 — May bién &p han; 4 — Hé
diéu khién

Hinh 1- 8 — So' d6 nguyén Iy phirong phdp han tiép xiic dwong [1]

Hinh 1- 9 — Mdi han ldn trén canh tan nhiét cia vé may bién ap
1.2.3 Han vay
Han vay 1a phuong phap han két dinh cac chi tiét thanh phan lai voi nhau boi kim loai
trung gian. Kim loai trung gian c6 nhiét do ndng chay thap hon so véi vat liéu ché tao chi tiét

thanh phan. Kim loai trung gian dugc nung ndng chay va phan kim loai néng chay nay khuéch
tan vao kim loai chi tiét thanh phan cho téi khi dong dac lai hinh thanh vay han.

12



Han vay thuong 4p dung véi cac 6ng thanh mong duogc ché tao tir hop kim dong hoic
nhom, khung xe dap ...

Hinh 1- 10 — Méi han vay trén éng ddn ché tqo tir hop kim dong
1.3 Mt vai khuyét tat cia méi han

1.3.1 Nt méi han

Hinh 1- 11 — Dang khuyét tdt nizt moi han

M3i han c6 thé xay ra hién tuong nut, trén mdi han xuat hién nhitng vét ran nat. Nut
€O 2 dang: nirt nong va nat nguoi [1].
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- Nt néng: vét nit hinh thanh trong qué trinh két tinh caa kim loai viing han, lGc nay
nhiét @6 cua kim loai Ié6n hon 1000°C.

- Nttt ngudi: vét nirt xuat hién sau khi kim loai da két tinh hoan toan, tham chi vét nut
xuat hién sau khi han vai gio dong hd. Nut nguoi xay ra ¢ diéu kién nhiét d6 nhd hon 1000°C.

Céac vét nut co thé 1a vét nat té vi hoac vét nat thd. Cac vét nat té vi trén chi tiét khi
chiu tai trong s& c6 xu hudng phat trién thanh vét nit thé.

Vét nut 6 thé dugc kiém tra bang phuong phép siéu 4m, thim thiu hoic chup X quang

Nt thudng xuat hién ¢ vat liéu han c6 tinh cing cao hoac té chirc caa kim loai nén co
tinh khong dong nhat, ton tai nhiéu pha xen k.

1.3.2 R6 khi

R4 khi 14 hién twong xuat hién cac bot khi (khodng trong, héc réng) bén trong méi han.
R4 khi thudng bat ngudn tir viéc khdng vé sinh sach kim loai tai vi tri han, kim loai dinh dau,
m&, son hodc nudc. RS khi c6 thé do ky thuat han nhu chiéu dai hd quang 1én, van téc di
chuyén cuc han 16n, ham lugng cac-bon caa kim loai nén cao [1].

R4 khi c6 thé xuat hién bén trong mdi han hoic tai noi tiép giap giita kim loai nén va
kim loai dip. RS khi c6 thé xuat hién tap trung thanh tirng dam hodc roi rac. Xem hinh bén
dudi [1].

1 — R4 khi don 1¢; 2 — RS khi trén bé mat; 3 — R4 khi tai ving tiép giap; 4 — RS khi tap trung
Hinh 1- 12 — Khuyét tdt ré khi trong méi han [1]
1.3.3 Ngam xi

Bén trong mdi han ton tai xi do thudc han chay tao thanh. Nguyén nhan chi yéu cua
hién turong ngam xi 1a dong dién han yéu, khong du nhiét dé hoé long thude que han, xi khdng
ndi 18n bé mat kim loai ndng chay duoc hoic do que han nhé, dua cuc han nhanh dan téi kim
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loai nhanh chéng bi nguoi do nhiét duoc dan ra xung quanh hozc vi tri han bat loi, xi khong
thoat duoc hodc khong vé sinh sach xi cta 16p han trudc (kki han dep nhiéu 16p), vi tri ndi
méi han (hét que han, day han).

1, 2, 3 - Cac vi tri ngam xi; 4 — Ngam xi do han nhiéu 16p

Hinh 1- 13 — Khuyét tdt ngdgm xi méi han [1]
1.3.4 Méi han khéng ngau
M&i han khdng ngau 1a khuyét tat han nghiém trong nhat, méi han khong lién két chic
chan, khong du lién két néi lién cac chi tiét thanh phan. Méi han khong ngau chu yéu do dong
dién han thap, que han nho dan toi kim loai chua du chay long hodc dua cuc han nhanh, quy
dao dua cuc han khong phu hop véi bé day cua chi tiét thanh phan hodc khéng chuan bi vat
mép hop ly. Méi han léch mot bén [1].

V. |

B ) v

Hinh 1- 14 — Méi han khéng ngdu
1.3.5 Méi han bi chay hoic lem chan

Hién tugng chay kim loai nén & viing tiép giap voi méi han hoac mdi han bi lem chan
lam giam kha ning lién két cuia mbi han. Hién tugng nay do dong dién han qua I6n, ho qua
thdi kim loai nng chay hoac goc nghiéng kim han khong hop ly, nhiét do hd quang sinh ra
x8i vé mot bén.

Dbi véi méi han ngang, han leo hozc han tran néu goc que han, cudong d6 dong dién
han va téc o han khdng hop 1y thuong xuat hién méi han bi chay, tham chi ngam xi, méi han
khong lién tuc.
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1.4 Phuong phap han Tig

Han TIG (Tungsten Inert Gas) con c6 tén goi khac 1a han hd quang bang dién cuc
khéng nong chay (Tungsten) trong méi truong khi bao vé - GTAW (Gas Tungsten Arc
Welding) thuong duoc goi véi tén han Argon hoac WIG (Wonfram Inert Gas) [3].

Han TIG ciing thuéc nhém han nong chay. Tuy nhién, khac véi phuong phap han que
hoac han MIG, méi han c6 thé dugc hinh thanh tir chinh kim loai cuaa chi tiét thanh phan hoic
cd thé sir dung day/que bt thém kim loai. Bién cuc khdng néng chay duoc ché tao tir hop kim
ctrng Tungsten hoic Céc-bit Von-ram. Ving kim loai ndng chay hinh thanh méi han dwgc bao
vé bdi dong khi tro hodc khi Argon hoic hdn hop khi Argon va Hé-li phun ra tir voi phun véi
Iru lugng tir 5 + 25 lit/phat [3]. Dong khi bao vé dugc 6ng dan cap téi mo han va dugc diéu
khién bai van dién sao cho dong khi luén duoc cap dong thoi véi dong dién. O trang thai ding
han (nging cdp dién) thi dong khi nay ciing dugc ngat sau vai gidy. Kim han dugc ché tao tur
nhya c6 d bén cao, phan dau han duoc boc bai mot voi phun dugc ché tao tir vat lidu gém
chiu nhiét.

Current Cable

Water Inlet and Outlet
Pipes for Torch Cooling
Shielding

Gas Pipe

Collet for Holding Electrode

Tungsten Electrode
Gaseous Shield

Ari— Copper Backing Plate

Work Piece

Filler Wire

Filler Wire
Guide

Direction of Travel — Huéng di chuyén; Gas Nozzle — Voi phun khi bao vé; Filler Wire — Day
bl kim loai; Curent Cable — DAy dan dién han; Water inlet and outlet pipes for torch cooling
— Puong dan nudc lam mat vao va ra; Shielding Gas Pipe - Ong dan khi bao vé; Collet for
holding electrode — Kim han; Tunsgsten Electrode — Bién cuc Tungsten; Gaseous Shield —
Khi bao vé mdi han; Copper Backing Plate — TAm d& bang vat liéu ddng; Work Piece — Phoi

Hinh 1- 15 — So d6 nguyén 1y phwong phdp han TIG
Pic diém [4]
— bién cuc khéng ndng chay.
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— Khéng tao xi do khong c6 thubc han.

— Hb quang, viing chay quan sat va kiém soat dé dang.

— Ngudn nhiét tap trung va cé nhiét d6 cao.

U'u diém [4]

— C6 thé han duoc kim loai mong hoac day do théng s han c6 pham vi diéu chinh rong
(tir vai ampe dén vai trim ampe).

— Han duoc hau hét cac kim loai va hop kim véi chat lugng cao.

— MJbi han sach dep, khong 13n xi va ving t0e.

— Kiém soat duoc d6 ngau va hinh dang viing han d& dang.

— D@ dang ty dong hoa qua trinh han va cho ning suat, chat luong cao.
Nhuwoe diém [4]

— Poi hoi the o tay nghé cao.

— Gia thanh twong ddi cao.

— Ning sut thap khi thuc hién han thu cong.

Ung dung:

- Han bng kim loai thanh méng hoic thanh kim loai dang hop rdng vat liéu innox
hodc thép ma kém. Dic biét, han cac chi tiét @ my nghé do méi han TIG c6 tinh
tham my cao.

- Han ty dong hoa cac chi tiét kim loai, két cau.

Hinh 1- 16 — Méi han éng innox dwoc thuec hién bang phwong phdp han TIG
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CHUONG 2 -DPONG CO PIEN VA CO SO PIEU KHIEN TOC PO PONG CO PIEN
2.1 Pong co dién va ing dung
2.1.1 Khai niém dong co dién
DPong co dién 1a mot loai may dién hoat déng theo nguyén ly cam tng dién tir dung dé
bién doi dién nang thanh co ning [5].
Nguoc lai voi dong co dién, thiét bj bién d6i co nang thanh dién ning duoc goi la may
phat dién.
2.1.2 Ung dung
Hién nay, ngudi ta nghién ciu va phat trién nhiéu loai dong co dién c6 tinh niang da
dang phuc vu c&c muc dich str dung khac nhau nhu dong co dong vai tro phat luc, dong co
diéu khién cac co cau trén may cong cy, day chuyén tu dong, tay may va ro-bot.
2.1.2 Phén loai dong co dién
1. Dong co phat luc
Pong co phat lyc pho bién duoc sir
dung rong réi trong céng nghiép la dong co
khong dong bo ba pha. Boi dong co nay co
cau tao don gian, bén va do tin cay Ion [5].
Bén canh d6, con c6 dong co dién mot chiéu,
dong co dién phong nd danh cho tng dung
riéng.

Thong thuong, dong co phat luc lam
viéc voi mot cap toc do nhat dinh va it @i Hinh 2- 1 — Béng co dién khong dong bg ba
hoi vé diéu khién téc do. pha Viét - Hung
2. Dong co dinh luwgng
Pong co dan dong cac bom dinh lwong, thiét bi cap liéu ngoai yéu cau can co6 du md
men phét lyc dé thing dugc md men can con cd yéu cau dong co quay véi toe do vong quay
6n dinh ngay ca khi tai thay doi.
Pong co bom dinh luong la céc loai dong co dién xoay chiéu 3 pha hoic dong co dién
1 chiéu dé dang diéu chinh téc d6 khi két hop véi bién tan hoic bién ap. Pong co ddng bd
thudong duoc ng dung cho may va thiét bi loai nay [8]

3. Dong co buwoc
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Pong co budc 1a mot loai dong co dién co cau tao gan giong véi dong co dién mot
chiéu, nam cham vinh ciru. Pong co bude khac dong co dién mot chiéu & hai diém. Pién thi
nhét, dong co budc khong st dung chdi than do dic diém cu tao nguoc lai véi dong co dién
mét chiéu. Pong co budc 6 rd-to 1a nam chdm vinh ctru, sta-to 1a cudn day dit trong ranh 16i
thép dién tir. Tha hai, dong co budc khong quay lién tuc, dong co budc khong duoc cap dong
dién lién tuc. Pong co budc s& xoay ting goc xoay nhat dinh khi duoc cip cac xung dién ap.
Vi vay, vi trf cua truc dong co ¢ thé duge xac dinh theo sé xung dién &p cip vao.

Hinh 2- 3 — Nguyén Iy cdu tao co ban ciia déng co buéc

DPong co budc duge diéu khién bai mot vi didu khién (vi du nhw Arduino). Vi diéu
khién c6 nhiém vy cung cip xung dién ap, thoi gian cung cap dién ap va tan sé cung cap xung
dién ap dé diéu khién vi tri va toc d ciia dong co nhanh hay cham.

DPong co bude dugce phan loai theo s pha cua sta-to hoic theo cyc cia dong co bude
[6]:
- Dong co budc hai pha;
- Dong co budc ba pha;
- Dong co budc nam pha,;
19



bong co budc don cuc;
-  DBong co budce ludng cuc.
DPong co budc cling dugc phan loai theo ciu tao cua ro-to [6]:
- Dong co budc nam cham vinh ciru;
- Dong co budc bién doi dién tro;
Pong co budc ddng bo lai.

e 1 W
U3 g
t8 com|-E *
kL e
£ g ac r
.!' -|B ::.!: & 2 g
i -:H - 2 [ [2] i D K =)
o b R _— -
] r-!-II-I [ 4 \h'-"‘/:_
il [ T [=] [+ani]
LAL N20COA STEPPER MOTOR

5---BLACK +12V SEQUENCE OF STEPPER MOTOR

G-—-WHITE +12V 1—-=-0RANGE J-=-BROWN
zl-l-l.lrE I_I_.EIW “-'HEE
1 3
L2 L1
2 4
s 6

Stepper motor — Pong co budc, Black — Mau den, White — Mau trang, Sequence of stepper
motor — Tht ty pha ctia dong co, Orange — Mau vang cam, Yellow — Mau vang; Brown — Mau

nau, Red — Mau den
Hinh 2- 4 — So' d6 mach dién diéu khién mét loai dong co buéc

Ung dung cua dong co budc:

- Pong co truyén dong, diéu khién cac co cau trén may cong cu, hop sb tr dong;
- Tay may cdng suét nho, rd-bot;

- Kinh hién vi dién tir, thiét bi y té
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4. Pong co sir dung ngudn dién mét pha

DPong co str dung ngudn dién mot pha tao tir trudng mach dap, khéng phai tir trudng
quay. Mudn dong co quay duoc thi phai co tac dong quay méi. Bé khic phuc diéu nay, dong
co duoc thiét ké tao ra tir truong quay bang cach tao ra hai cuon day sta-to léch pha 90° dién
bang céach két hop cudn day va tu dién (con dwoc goi la ddng co hai pha). Sta-to cua dong co
c6 hai cuon day, mot cuon lam viéc chinh va cuon con lai c6 nhiém vu gay ra tu truong léch
pha. Tir trudng tong hop cua sta-to 1a mét tir truong quay [5].

Pong co dién mot pha chu yéu duoc st dung trong céc thiét bj dién gia dung hoic cac
may cdng nghiép cd cdng suat nho. Tde do caa dong co dién mot pha dé dang dugc diéu khién

bang chiét ap.
A uU.
. )
“/k

X C
\
B[~y
A | D G
7:,”_/K_ c}v
*d K
Hinh | Hinh 2
U.
uU.

% n
Cua X | _ % t_/_
. K

B C /“ -

B c
Hinh 3 Hinh 4

s
Y
>

L
(FaN

Hinh 2- 5 — So' d6 nguyén Iy déng co dién sir dung nguon dién 1 pha c6 tu khéi dong
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REGULATOR gt
OR CAPACITOR

DIMMER SWITCH
> [ | SPST SWITCH
PHASE I

i WIRING CONNECTION OF CEILING FAN

NEUTRAL

s

Regular or Dimmer Switch — Biéu toc hoic Dimmer, Power supply — Ngudn cung cap dién,
Phase — Day pha, Neutral — Dy trung tinh, SPST switch — Cong tic bat/tat ngudn, Fan — Quat,
Capacitor — Tu dién, Wiring connection of celling fan — So d6 lap mach dién quat tran

Hinh 2- 6 — Ung dung chiét dp/dimmer diéu khién toc dé quat tran [7]

2.2 Mot s6 phwong phap diéu khién toc do dong co dién
2.2.1 Diéu khién toc d6 dong co dién mét pha bang bé chiét ap

M®&-men trén truc dong co dién phu thudc vao cuong do dong dién chay qua cuon day
lam viéc cua cudn day. Theo dinh luat Om thi cudng do dong dién phu thudc truc tiép vao
dién ap dit vao doan mach va téng tré cua doan mach [5]:

(Y Y (2-1)

z
\/R2+(0)~L—1)2
o-C

Trong do6: I — cuong do dong dién dinh mirc chay qua doan mach, A; U — dién ap dinh
muc cua doan mach, V; Z — tong tré caa doan mach, Q; R — dién tro thuan, Q; o — vén téc
g6c cuia ngudn dién, 1/s; L — cam khang cua mach dién, H; C — dung khang cua tu dién, F.

Cuong d6 dong dién quyét dinh téi md-men trén truc dong co do Iyc cam ung dién tir
tao ra. Theo phuong trinh dong luc hoc cua vat quay, vat s& quay déu & mot van toc nhat dinh
khi m6-me dong luc can bang véi md-men can. Pay 1a co sd didu chinh toc d6 dong co bang

cach thay d6i dién 4p dat vao dong co.
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Bién phap nay thudng duoc ap dung véi cac dong co dién mot pha, ngudn dién xoay
chiéu cong suat thap (duwdi 4 kW).
Déi vé6i dong co dién mot chiéu, kich tir doc lap c6 dic tinh 1am viéc khé cang, toe do
ctia dong co thay doi kha nho khi md-men trén truc dong co thay d6i. Vai gia thiét dién &p
cung cap cho cudn kich tir khong doi, khi thay d6i dién ap dat vao phan ¢ing cia dong co (dién
&p bién dbi theo xu hudng nho hon dién ap dinh muc) s& thu dugc mot ho cac dudng dic tinh
co nhdn tao song song va nam bén dudi so véi dudng dic tinh co ty nhién.
(OR

(O™
(.l)(” - S
g2 | .
o3 | T

— +—— ——

0 M, M

Hinh 2- 7 — Ho duong dac tinh co nhan tao khi thay doi U dat vao phan img dong co mét
chiéu kich tur doc lap

Véi cac dong co dién mot chiéu cdng suat nho véi ngudn dién cung cap 5 + 12V, cong
suit dong co khong qua 15W, cudng do dong dién dinh muc dudi 2A, dong co c6 tbe do khéa
I6n t6i 10.000 vong/phdt c6 thé dung mo-dun diéu khién ZS-X9B hoic md-dun KDE4578 [9].

Vi du: Bo diéu khién téc do dong co c¢6 nim diéu chinh téc do, dé van hanh. Bo diéu
khién toc d6 hd trg dién &p 6-30V va phi hop véi dong co khong choi than 37GB3525. M6-
dun nay cho phép viéc diéu khién dao chiéu CW(Thudgn)/CCW(Nghich) bang nit nhan khi két
ndi nGt nhan thuong mé véi céng terminal trén mach dién. Dac biét c6 bo sung thém ché do
dirng khan cap. Tuy nhién & module nay khong c6 tinh ning bao vé khi lap nguoc cuc ngudn.

« IC diéu khién: N76E003AT20
. Dién ap dau vao: 6-30VDC

« Tan s hoat dong: 2kHz/20kHz
o Kich thudc: 45x30mm
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Daochidu Ding khan cap

Hinh 2- 8 — M6-dun diéu khién téc dé déng co dién mét chiéu khdng chai than 37GB3525
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Hinh 2- 9 — M6 dun diéu khién téc do déng co KDE4578
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Power indicator

Speed control handle

Run fault indication
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Speed signal output
Quadrant output connected to the motor

5-15V:Connect the DC power 5-15V

Hinh 2- 10 — Md-dun diéu khién toc dé dong co ZS-X9B
2.2.2 Piéu khién téc d9 dong co dién ba pha bang bién tan

B6 bién ddi tan sé dung trong diéu khién dong co dién, truyén dong dién gdbm bién tan
ngudn ap va bién tan ngudn dong. Cau tao chung cua hai loai bién tan nay bao gdm phan chinh
I, phan loc va phan nghich luu [9].

Bb loc Chinh luu Boloc DC Nghich luu -
IGBT

) 5 == |[:

Hinh 2- 11 — Nguyén Iy cdu tgo cia bé bién tan ngusn vao 3 pha

Bién tan cha yéu duoc sir dung dé diéu khién tang giam téc do vong quay cua dong co
xoay chiéu bang cach ting giam tan s6 dong dién.
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Chike ning caa bién tan:

« Bao vé dong co dién: Bién tan bao vé cham chap chay dong co, bao vé mat pha cap
cho dong co, bao vé ro dién dong co...

« Chdng sut &p hé thdng: Sir dung bién tan s& giup dong co khoi dong tiang tde tir tir theo
thoi gian cai dat, qua d6 1am giam dong khai dong, thuong 1a gap 5-7 lan dong dinh
muc va gay ra hién tuong sut ap ludi dién

« Bao vé hé théng duong day dién: Giam dong khai dong qua d6 gian tiép gitp hé thong
day dan dién chiu dong dién di qua nhé hon va do d6 st dung s& bén hon

« Hb tro dong co ding nhanh: Khi ngat dién cap cho dong co, dong co van quay theo
quan tinh va sau mot thoi gian méi dirng han, sir dung bién tan c6 thé gitip dong co
dirng ngay bang cach ham dién tro, ham dong nang, ham tai sinh. Qua viéc d6 lam ting
nang suat, hiéu qua hoat dong caa may maoc.

« Diéu khién momen, giir lyc cang 6n dinh: Mot sé tng dung vi du trong nganh bao bi
can gitt momen 6n dinh va mot s6 bién tan cao cp c6 kha ning 1am diéu do.

o Tiét kiém dién nang: Truong hop dong co c6 mdé mem tai thay doi lién tuc nhu diéu
hoa trung tdm, bom cap nudc, bom quat mat, may nén khi ...hodc dong co lap du cong
suit, tbc do quay nhanh phai giam téc bang cac co cau co khi nhu hop s6, hop ly hop
(Pong co VS) thi nén 1ap bién tan, sé tiét kiém duoc nhiéu dién nang.

Single phase 220V input Single phase 220V input

Single phase ‘ Three phase
0-220V output 0-380V output

5

Single phase 220V asynchronous motor Three phase 380V asynchronous motor
Hinh 2- 12 — So d6 ddu néi bién tan diéu khién téc dé déng co 3 pha, nguon cdp 1 pha (trai)
va 3 pha (phai)
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2.2.3 Piéu khién téc d¢ dong co dién bang vi diéu khién Arduino

59321098 76553210
FO1111 oloITa =%

= Arduino

Hinh 2- 13 — So do6 nguyén 1y diéu khién toc dé déng co mét chiéu bang Arduino

Arduino 1a nén tang ma ngudn ma cho phép xay dung céac tng dung diéu khién ty dong.
Arduino cd thé xem nhu mét chiéc may tinh thu nho gitip ngudi dung 1ap trinh, thuc hién cac
bai toan diéu khién khéng can toi cong cu chuyén biét phuc cho qua trinh nap code.

Vi diéu khién Arduino cho phép ngudi dung két ndi vai cac cam bién cong nghiép
théng dung, Arduino st dung ngudn dién mot chiéu 5 V va c6 kha ning cung cip dong diéu
khién voi mie dién &p tir 0 — 5 V dé diéu khién dong co dién mot chiéu.

Do tinh ning kha don gian, d& sir dung nén Arduino dugc sir dung phé bién khi xay
dung cdc mo hinh diéu khién, cac thi nghiém phuc vu nghién ctu, thiét ké hé diéu khién cac
mo hinh may cong cu CNC, hé diéu khién ty dong bang chuyén ...
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CHUONG 3 - MOQT SO UNG DUNG CUA HE TRUYEN PONG KHi NEN TREN
MAY CONG CU

3.1 Xy lanh khi nen
3.1.1 Nguyén ly c4u tao cia xy lanh khi nén
Xy lanh khi nén 1a mot co cau chap hanh cé nhiém vu bién nang luong cua dong khi

thanh nang luong co hoc (lwc ddy va chuyén déng tinh tién).

A — Nip dudi xy lanh;

B — Bu-16ng;

C — Lo ren;

D — Pit tong;

E - Ong xy lanh;

F — Can pit tbng

Hinh 3- 1 — Nguyén Iy cdu tgo cia xy lanh khi nén

Nguyén ly ciu tao cta xy lanh khi nén dugc gidi thiéu trén Hinh 3-1 bao gom: mat pit
téng (D) chuyén dong tinh tién, tron tru bén trong dng xy lanh (E). Khe h¢ gitra pit tong va xy
lanh duoc 1am kin boi cac vong phat 1am kin. Phét 1am kin théng dung duoc ché tao tir chat
déo c6 tinh dan hoi tt nhu cao su. Ngoai ra, pit tong con dugc din hudng bai vong dém mém.
Diéu nay cho phép pit tong c6 thé chuyén dong tron tru bén trong 6ng xy lanh va lam kin dé
giam thiéu sy ro ri khi tir khoang 1am viéc ap suat cao sang khoang 1am viéc ap suat thap. Can
pit tong (F) ¢ cau tao dang tru tron, phia dau can duoc tién ren dé Iap ndi véi cac chi tiét phu
khac, phia con lai duoc tién ha bac va co ren dé lap véi pit tong. Phan tiét dién 1am viéc chinh
cua can pit tong duoc ma phii crom va duoc danh bong dé giam ma sat giira can pit tong va
dém dan hudng lap trén nip trude cua xy lanh. Lép phi crom ¢ do cing 16n con gidp nang
cao kha ning chéng mai mon can pit tdng. Ong xy lanh duoc kep chit boi nip trudc va nap
sau xy lanh (A). Trén nip xy lanh c6 cac 15 ren dé lip dau ndi cung cap khi nén cho xy lanh
lam viéc.

Pit tdng, dng xy lanh va nip dudi xy lanh tao ra mot khoang kin goi 1a khoang pit tong.
Pit tdng, 6ng xy lanh, can pit tdng va nap trude xy lanh tao thanh khoang kin thi hai goi 1a
khoang chtra can pit tong. Hai khoang kin nay 1a hai khoang 1am viéc cua xy lanh va dugc ky
hiéu Ia khoang Ax va khoang A..
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Trén thyc té, xy lanh khi nén cé két cau rat da dang dé phd hop véi nhitng tng dung
nhét dinh. Trén so d6 nguyén 1y, xy lanh khi nén tac dong hai phia dugc ky hiéu nhu Hinh 3-
2.

I |
Hinh 3- 2 — Hinh vé ky hiéu xy lanh tic déng hai phia trén so dé nguyén Iy (Iso 1219)

3.1.2 Nguyén ly 1am viéc ciia mét hé théng khi nén don gian

p
/A AN A
3 } VAR
2 {X
1 .
1 — Van phan phéi ':T - w
2 — Van tiét luu mot chiéu OV
p

3 — Xy lanh khi nén

Hinh 3- 3 — So' d6 nguyén ly mét hé thong khi nén don gian

Hinh 3-3 gigi thiéu mot so d6 nguyén ly cia mot hé théng khi nén don gian bao géom
mét nguon cung cap khi p. Khi nén sir dung cho hé thong duoc Iy tir tram may nén khi, khdng
khi duoc nén Ién t6i &p suat 0,8 + 1 Mpa hoic cao hon. Khéng khi nén duoc loc sach bui, nuéc
ngung va dau bdi tron may nén khi duoc dwa téi bo chuan bi ngudn khi nén bao gom loc, van
diéu 4p va van boi tron trudce khi di vao hé théng. Nguén khi nén p duoc dan qua van phan
phdi (1). Van nay 1 van thudng déng, ¢ trang thai 1am viéc 0, cira cung cap khi P bi chan, khi
nén trong khoang lam viéc A; cua xy lanh (3) duoc xa ra ngoai qua van mét chiéu cua van tiét
lwu mot chiéu (2). Duéi tac dung caa 10 xo, Xy lanh thuc hién hanh trinh thu can pit tong vé.
Pé ngin chan hién tuong va dap cudi hanh trinh, hé théng st dung xy lanh tac dong maot phia
c6 giam chan cudi hanh trinh (3). Khi ¢ tin hiéu tac dong vao van phan phdi (1) (gid sit nhuw
nhdan tay tde déng 1én nat bam), van chuyén trang thai lam viéc 1, cira P néi théng véi cira A

29



va cira R bi chan, khi nén dugc cung cip vao khoang 1am viéc caa xy lanh qua van tiét luu, ap
luc trong khoang 1am viéc A1 day 10 xo nén lai, xy lanh thyc hién hanh trinh dudi can pit téng.
Van phan phéi (2) khdng c6 chic ning tu giit. Do vay, khi tic dong nhan nGt mét di thi van
phuc hdi vé trang théi 0, xy lanh khi nén thu can vao trong xy lanh.

3.2 Mét so wng dung ciia hé truyén dong khi nén trén may cong cu

Céc co cau hoic hé thdng str dung xy lanh khi nén hoac hé xy lanh khi nén két hop véi
cac cam bién, hé diéu khién tu dong c6 tng dung rat da dang trén may céng cu va may mac
day chuyén céng nghiép nhu co ciu kep chat, co ciu day phdi, co ciu phan loai san pham ...
Trong khudn khé cua dé tai nghién ciru khoa hoc sinh vién, ching em gigi thiéu mét sé co cau
rng dung hé khi nén, co ciu khi nén trén may cong cu 1am co sé dé phan tich, lya chon co cau
phU hop cho thiét bi ing dung cua dé tai.

3.2.1 Co ciu kep chit phoi

Hinh 3-4 gi6i thiéu so d6 nguyén
ly hé théng diéu khién xy lanh khi nén
ctia co cau kep chat phdi boi hai nit bam
khi nén. Khi nguoi van hanh tac dong
nhan nGt badm bén trai, tin hiéu diéu
khién dugc cap téi van phan phdi va T\ T
chuyén trang thai 1am viéc ciia van phan VeV
phdi sang trang thai cung cap khi vao

khoang Al cua xy lanh va xa khi ¢ = W (= T W\

TiT T

khoang A2 cua xy lanh. Khi nguoi dung OV OV

nhé t?y Khé' nl,]t bé;m, tin hicu df’u lfh'.én Hinh 3- 4 — So'd6 nguyén Iy hé khi nén diéu
bi mat di do nat bam ty phuc hoi vé vi khién xy lanh khi nén kep chat phoi

tri ban ddu nhung van phan phdi van duy tri trang thai xac lap truéc dé, khi nén van duoc cung
cap toi khoang A1 duy tri luc kep chat phoi. Khi nao nguoi van hanh nhan nat bén phai, tin
hiéu khi nén diéu khién duoc cap t6i van phan phéi, van phan phéi chuyén trang théi l1am viéc,
lac nay khoang A2 dugc cap khi va khi nén trong khoang A1 xa ra, xy lanh thuc hién thu can
pit tdng vao nha chi tiét.

Luu ¥: khong cho phép nhan ca hai nit bdm ddng thoi. Néu diéu nay xay ra van phan
phdi & trang théi bat dinh.
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3.2.2 Co cau cap phoi tw dong ciia may khoan

Hinh 3-5 gi6i thiéu co cau cap phdi tu
dong trén may khoan tu dong. Phoi duoc chira
trong gia tiép phdi thang dang. Xy lanh 1A thyc
hién dudi can pit tong dé day phdi tir gia tiép
phdi vao vi tri khoan va kep chat phdi. Ldc nay
ngudn khi cap vao khoang A; dugc duy tri. Khi
xy lanh 1A ra hét hanh trinh trong ¢ng vé6i phoi
da duoc kep chat thi xy lanh 2A thuc hién day
mili khoan di xudng thuc hién hanh trinh
khoan. Khi khoan hét chiéu sau khoan thi xy
lanh 2A thuc hién thu can kéo dau khoan Ién.
Khi vé& hét hanh trinh thi xy lanh 1A thu xy lanh
vé, nha kep phéi, chuan bi cho chu ky tiép theo.

Téc do di chuyén ciia xy lanh 2A phai phu Hinh 3- 5 — Co cau cap phoi t dong méay

hop véi téc do cat ctia mili khoan. Tc do cua

khoan

Xy lanh 1A va p suat ngudn khi can dugc diéu chinh sao cho, trong khoang thai gian xy lanh
2A day mili khoan chua cham phéi thi qua trinh kep chat phai hoan tat.

Biéu do trang thai 1am viéc cua hai xy lanh duoc biéu dién trén Hinh 3-5. M6t chu trinh

lam viéc gdom 4 bude [10]:

- Trang thai ban dau: hai xy lanh 1A va 2A & trang thai thu can pit tdng, cong tac hanh

trinh 1S1 va 2S1 bi de.

Budc 1: Xy lanh 1A dudi can, xy lanh 2A giir nguyén trang thai cho tsi khi nao cong
tac hanh trinh (CTHT) 182 duoc tic dong chuyén trang thai.

Budc 2: Xy lanh 1A giir nguyén trang thai dudi can pit tong, xy lanh 2A thuc hién dudi
can pit tdng cho téi khi nao CTHT 2S2 duoc tac dong.

Budc 3: Xy lanh 1A tiép tuc gitr nguyén trang thai dudi can pit tong, xy lanh 2A thuc
hién hanh trinh thu can pit tdng cho t6i khi nao CTHT 2S1 duoc tac dong.

Budc 4: Xy lanh 2A giir trang théi thu can pit tdng vé hét, xy lanh 1A thuc hién trang
thai thu can pit tdng vé cho téi khi nao CTHT 1S1 duoc tac dong thi hé thng tro lai
trang thai ban dau.

NGt bdm khi nén 1S3 dung dé khoi dong chu ky. NGt bAm 2S3 dé cudng birc thu miii
khoan vé vi tri ban dau.
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Hinh 3- 6 — Biéu do trang thai hai xy lanh khi nén hé thang cung cdp phoi khoan tuw déng
[10]

3.2.3 Hé thdng tao lwe day trén may udn tao hinh thanh kim loai

1A+ 2A+ 2A- 3A+ 1A-
3A-

Hinh 3- 7 — H¢é thong xy lanh khi nén trén may uon tgo hinh thanh kim logi [10]

Thanh kim loai dang nep, tiét dién mat cit ngang hinh chir nhat, bé day nho hon nhiéu
s0 Vi chiéu dai duge dua vao may. Nguoi van hanh nhan nut didu khién xy lanh 1A thyc hién
kep chat phéi. Luc kep chit duge didu chinh boi 4p suat khi nén cung cip vao khoang lam
viéc Al cua xy lanh 1A. Nhan nat bam Start, xy lanh 2A ty dong thuc hién uén phdi mot goc
90° rdi thu vé vi tri ban dau. Ap suat ngudn khi nén cung cap cho xy lanh 2A phai di 16n dé
udn duogc phdi co tiét dién twrong tng. Sau khi xy lanh 2A thuc hién udn buéc 1 xong thi xy
lanh 3A tu dong thuc hién uén budc 2 tao hinh dang theo khuén. Qua trinh udn két thic xy
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lanh 3A thu vé vi tri ban dau, ngudi van hanh nhan nit nha kep chat phoi va lay san pham ra.
Pé dam bao an toan va chinh xac trén may phai cé cit chan phoi va gitt phoi so bd. Ngudi van
hanh phai ding ca 2 tay nhan 2 nat khoi dong dong thoi dé khoi dong chu trinh udn tu dong
[10].

3.2.4 Hé thong xy lanh khi nén trén may lam sach san pham

Hinh 3-8 gidi thiéu mot tng dung phédi hop céc xy lanh khi nén hoat dong tu dong lién
hoan trén may tu dong 1am sach chi tiét sau khi gia cong. Chi tiét duoc bang chuyén tu chuyén
t6i vi tri va duoc phat hién bang cam bién thi bang chuyén ding lai. Xy lanh 1A thuc hién
dudi can pit tong day chi tiét vao gia d& X rdi ty dong thu can pit tdng vé vi tri ban dau. Xy
lanh 2A ty dong thuc hién kep chat chi tiét trén gia d&. Sau khi chi tiét duoc kep chat chic
chan trén gia X thi xy lanh 3A tu dong day gia d& X va chi tiét vao budng Y (gid si 1a busng
phun cat 1am sach bé mat chi tiet), khi vao budng Y, xy lanh 2A nha chi tiét. Qua trinh l1am
sach két thlic xy lanh 3A tiép tuc day gia d& va chi tiét ra bén ngoai, xy lanh 4A day chi tiét
d3 lam sach tro lai bang chuyén réi tu dong thu vé. Sau khi xy lanh 4A thu vé vi tri ban dau
thi xy lanh 3A thu vé vi tri ban dau két thic mot chu trinh 1am viéc cua hé thdng. NGt Start
dung dé khoi dong chu trinh [10].

Hinh 3- 8 — H¢é thang xy lanh khi nén trén may 1am sach chi tiét [10]

Biéu d6 trang thai hoat dong phdi hop cac xy lanh duoc trinh bay trén Hinh 3-9 [10].
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Hinh 3- 9 — Biéu do trang thai lam viéc cua céc xy lanh trong chu trinh [10]
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CHUONG 4 - TINH TOAN, THIET KE CO CAU HO TRQ MAY HAN ONG TU'
PONG

4.1 Yéu cau thiét ké

- Cho phép ngudi sir dung diéu chinh dugc goc nghiéng dién cuc nham pha hop véi bé
day cua chi tiét han, vat liéu han. Goc nghiéng dién cuc nén dé vao khoang 80° + 90° so Voi
mat phang maéi han.

- Cho phép diéu chinh khoang cach dién cuc han. Théng thudng nén dé chiéu dai hd
quang gan bang véi duong kinh dién cuc. Nguoi han c6 thé danh gia chiéu dai hd quang qua
viéc nghe va nhin hd quang. Ngudi sir dung c6 thé diéu chinh theo kinh nghiém cua mot sé
ngudi tho han 1anh nghé thi tiéng nd hd quang nghe ém (tanh tach), anh sang vira, khéng qua
sang hoac qua tdi 1a chiéu dai ho quang co thé chap nhan dugc.

- Duy tri goc nghiéng dién cuc va chiéu dai hd quang. Viéc duy tri chiéu dai ho quang
va goc nghiéng dién cuc doi hoi phai 6n dinh dé tao ra mbi han déu. Chiéu dai hd quang qua
I6n s& dan khdng 6n dinh, cac khuyét tat nhu qua nhiét hoic chay lem rat dé xay ra. Goc
nghiéng dién cuc cling can duy tri trong sudt duong han, goc nghiéng khong 6n dinh sé sinh
ra 1an xi trong mdi han...

- Co ciu cho phép dién cuc han ding yén tai chd con phdi éng quay tron vai toe do
phU hop dé méi han thau, ngau hai mép chi tiét thanh phan va méi han déu.

- Luc kep 16n nhat 150 N.
- Phoi han da dugc dinh hai chi tiét thanh phan véi nhau.
4.2 Lwa chon so do nguyén ly

Hinh 4-1 trinh by nguyén Iy ciu tao cua co cau ga phéi hd tro may han ban ty dong
HLK stir dung mo han theo nguyén ly han nong chay trong moi trueong khi bao vé, dién cuc
khong nong chay TIG. Hai chi tiét thanh phan c6 kich thudc va cau tao giéng nhau, mép han
d3a duoc chuan bi sin. Hai chi tiét duoc kep gitr va ty giap méi vao nhau tao thanh phéi (3)
duoc kep chit bai hai dau chdng tam (2) va (6). Pau chong tam di dong (2) c6 thé chuyén
dong tinh tién doc theo truc tam caa phdi nho co cau dan hudng (1) va xy lanh khi nén (8).
Xy lanh khi nén (8) c6 nhiém vu kep chat phéi vai ap luc can thiét dé phdi co quay tron cing
dau chéng tam theo nguyén ly truyén chuyén dong ma sat. Dau chdng tam di dong c6 thé quay
tron mot cach tron tru quanh truc tim, dudi dau chéng tdm hinh con dugc gai chic chan trén
gia d&. Pau chdng tam cd dinh duoc d& bai 6 1an va ndi véi truc dong co dién (7). Pong co
dién c6 nhiém vy truyén chuyén dong quay cho dau chéng tdm cb dinh (6) va dé dang diéu
chinh téc d6 quay cia dong co nhd bo chiét 4p. Mo han TIG (4) dugc ga trén gia 45 (5). Gia
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dd (5) cho phép ngudi st dung dé dang diéu chinh khoang cach va géc nghiéng caa moé han
S0 Véi duong han trén phoi.

Hai dau chong tdm phai dam bao ddng tdm véi nhau, luc kep chat phéi luén cé xu
hudng ép chat hai phdi lai vai nhau, khong lam x6 phoi han, bat phéi han ra ngoai.

’\ 51

Z 7 ZZ

N
7

1 — Co cu dan huéng; 2 — Pau chéng tam di dong; 3 — Phéi han; 4 — M6 han TIG; 5 — Gia d&
mo han; 6 — Dau chéng tam ¢ dinh; 7 — Dong co dién; 8 — Xy lanh khi nén
Hinh 4- 1 — So' d6 nguyén Iy co cau ga phoi may han ban tw dong HLK

4.3 Tinh toan lwa chon mét sé chi tiét, cum chi tiét trong hé théng
4.3.1 Tinh toan lya chon xy lanh khi nén va h¢ diéu khién xy lanh

Hé thong khi nén lam viéc théng dung véi &p suat dudi 0,8 Mpa. Dé don gian chon cac
xy lanh khi nén c6 &p suat 1am viéc Ién nhat 1 Mpa. St dung bd chuan bi ngudn khi nén bao
gom loc tach am, van diéu ap va van boi tron. Ap suat khi nén cung cap cho xy lanh duoc diéu
chinh bang van diéu ap dé tao ra luc kep chat can thiét, tranh gay hong phdi hoic khong truyén
chuyén dong quay duoc cho phéi.

B6 chuan bj nguon FRL AC-25 cua SMC hoic twong duong [11]:

- Ap suit pha huy: 1,5 Mpa

- Ap suat 1am viéc 16n nhat: 1,0 Mpa

- Luu luong: Xem dac tinh bén dudi
- Pham vi diéu chinh p suit: 0,05 + 0,85 Mpa

- Kha nang loc sach hat bui: tue 5 um tro 1én
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- Dau béi tron (khuyén c4o): Iso VG32

- M@i chat lam viéc: Khong khi nén
i . | AC25 Rc3/8
S e. Zaba 06
1 b il t
ri~ ‘TTI“.H & 3 En.s\_‘—___:______-
o 5 € 4 — —
=
g 0.3 —_—
T 22
| : 2 T
<> <> 3 o —_—
< _-__-_-_"""--.
g‘ 00 500 1000 1500
Flow rate (L/min (ANR}))

Hinh 4- 2 — Bé chudn bi nguén khi nén va déc tinh lwu lirong cung cap khi

Tinh chegn xy lanh khi nén

1

o[

T I f

Hinh 4- 3 — So' d6 nguyén Iy hé diéu khién xy lanh khi nén

3
il
SN

So do nguyén Iy hé diéu khién xy lanh khi nén bao gom: mot xy lanh khi nén tac dong
hai phia, mot van phan phéi 5/2 ty duy tri trang thai (van phan phéi c6 nhé - flip flop) va hai
nGt bam khi nén thuong déng.

Nhan nGt bam bén phai cung cap tin hiéu khi nén diéu khién van phan phéi 5/2 chuyén
trang thai 1am viéc sang & bén phai, khi nén duoc cung cip vao khoang 1am viéc Az cia Xy
lanh, va xa khi nén & khoang 1am viéc A1, xy lanh thuc hién thu can pit tdng kéo chdng tam
di dong kep chat phéi han. Trang thai nay duoc duy tri cho téi khi nao chua cac tac dong vao
nGt bam bén trai.
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Khi nhan nat bam bén trai, trang thai 1am viéc caa van phan phdi 5/2 thay dbi, khi nén
dugc cung cap ti khoang 1am viéc Al va khi nén trong khoang lam viéc A2 duoc xa ra, Xy
lanh thwe hién dudi can pit tong giai phong phéi han hoic chuan bi dé Iap phdi mai.

Can ct theo tinh ning 1am viéc: chon xy lanh khi nén tac dong hai phia, c6 co cau lién két
ban 1& dau can pit tbng va nap dudi xy lanh;

Can cir theo luc Kep yéu cau & hanh trinh thu can pit tong 12 150 N;
Can ctr theo tai liéu ky thuat xy lanh khi nén do hang SMC san xuat:

Lua chon xy lanh khi nén tac dong 2 phia nhom MB [12]:

- Nong xy lanh: D =63 mm

- Can pit tong: d =20 mm

- Hanh trinh lam viéc: S =300 mm

- Chat khi 1am viéc: khdng khi nén
- Ap suit pha huy: 1,5 Mpa

- Ap suit 1am viéc 16n nhat: 1,0 Mpa

- Ap suat lam viéc nho nht: 0,05 Mpa

- Nhiét d6 méi truong lam viéc: -10°C = 70°C
- Van tbc pit tong: t6i 1 m/s

- Giam chan cudi hanh trinh: tac dong khi nén
- Boi tron: khong yéu cau
- Lyc day 16n nhat (6 1 Mpa): 3,1 kN

- Lyc kéo Ién nhat (6 1 Mpa): 2,8 kN

Hinh 4- 4 — Xy lanh khi nén va phu ki¢n
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Lya chon van phan phéi c6 nhé trang thai (phan tu flip flop) DV905 do hdng FESTO
san XUuat:

- C':hat k,h| Iam Viéc: khong khi nén s 2B)

- Ap suat pha huy: 1,5 Mpa f

- Ap suat 1am viéc 16n nhat: 1,0 Mpa 14@ >\ 1]3 [ <12
- Ap suat lam viéc nho nhat: 0,05 Mpa L (IP)3(S)

- Nhiét do moi truong lam viéc: -10°C + 70°C

Lwa chon nit nhan khi nén VZM550 do hang SMC san xuat:

- Chatkhi lam viéc:  khong khi nén

- Apsuatphahuy: 1,5 Mpa

- Ap suét lam viéc 16n nhat: 0,7 Mpa

- Ap suat lam viéc nho nhat: 0,05 Mpa

- Nhiét @ méi truong lam viéc: -5°C + 60°C
Cong luu thong B dugc bit lai do khdng sir
dung toi.

Hinh 4- 5 — Nt nhdn khi nén thurong
dong VZM 550 (SMC)

4.3.2 Tinh toan lwa chon co cau din hwéng
Co cau hd trg may han TIG ban tu dong dugc &p dung cho trudng hop han phdi dang
6ng thanh mong, luc kep 16n nhat 150 N. Pé dam bao cting vitng cia hé thong chon co cau
dan hudng can xac dinh tai trong 1én thanh dan huéng va éng bi truot.
Mo hinh xé4c dinh phan lyc truyén 1én thanh dan hudéng:
- Chiéu h cua co ciu chéng tim: h = 200 mm;
- Chiéu dai co ban cua 6ng truot bi: b = 50 mm;
- Luc chiéu truc X1, X2 truyén 1&n can pit tng cua xy lanh;
- Phan lyc huéng tim tac dong Ién ng truot bi duoc xac dinh theo so dd bén dudi:
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P=150N

Hinh 4- 6 — So' d6 xdc dinh phan luc hweéng tam 1én goi trucot bi

Gia thiét thanh d& dau chong tam tuyét d6i cing. Do hé thdng truot bao gom 2 thanh
dan hudng d6i xirng nén tai trong tac dong 1én mdi gdi trugt méi bén s& bang nhau.

P-P,=0
P
7 XX, =0 4.1)
P oh-p,b=0
2
X, =X, = =10 _ 35y
4 4

 _p _Poh 150200 o000

2.b 250

So dd xac dinh phan lyc tc dung 1én ray truot din hudng dugc trinh bay bén dudi:
- Khoang céch tir diém ding ti g6i d& thanh din huéng: ¢ = 20 mm
- Chiéu dai co ban cua gbi truot: b = 50 mm;
- Hanh trinh lam viéc caa xy lanh: S =300 mm;
- Khoang cacha =S + 20 = 300 + 20 = 320 mm;
Gia thiét luc chiéu truc duoc truyén hoan toan 1én can pit tong cua xy lanh, cac gbi d&
thanh dan huéng chi sinh phan lyc theo phuong thang dung.
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Hinh 4- 7 — So' d6 xdc dinh phan luc géi do thanh ddn huréng

Y,—Yg =0
(4.2)
P-a-P,-(a+b)+Yy-(a+b+c)
Y, =Y, = P,-b _ 300.20 _15.38N
a+b+c 320+50+20
Noi luc md men trén tiét dién thanh dan hudng tai cac vi tri:
- Tai vi tri dat lyc Ps: M, =Y, -a=1538-320 = 4921,6N . mm

- Tai vi tri dat luc Pz: M, =Y, -c=15,38-20=307,6N.mm

Biéu d6 md-men trén thanh dan huéng:

=
vs]

4971,6N.mm

a ! b "¢
Hinh 4- 8 — Biéu d6 md-men ngi lyc trén thanh dan hwéng

Thanh dan hudng dugc ché tao theo tiéu chuan tir vat liéu thép C40, bé mat duoc ma
crom va dugc mai bong véi duong kinh: d = 8, 10, 16, 20, 25, 30, 40 ... mm. Chon thanh dan
hudng duong kinh d = 20 mm.

Kiém tra diéu Kign bén va diéu kign cing vieng cia thanh ddn hwéng
M6 men chbng udn cua tiét dién thanh dan hudng:

_n-d* m-20°
‘64 64

J = 7854mm*
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Ung suat kéo 16n nhat trén tiét dién nguy hiém:

M, -R  4921,6-10

Zmax

Oxmax =
J 7854

z

=6,26N / mm? = 6,26Mpa

Ung suét kéo cho phép cua thép C40: [c] = 285 Mpa

Ung suat kéo sinh ra qua nho so véi tng suat kéo cho phép nhu vay tiét dién thanh dan
huéng du diéu kién bén.

Chuyén vi trong mat phang dtng caa thanh chui udn béi mé men M, trong mat phang
thang ding [13].

1
— [[—— M, -dx 4.3
y=|[ £ M (4.3)
Do thanh dan huéng cd tiét dién khong d6i nén E-J, =C

Xét doan tir dau goi A vé vi tri dat éng trugt bi: M, =Y, - X

Thu duoc:

Y, Y. (1,
= X-dx=—2—- =-x“+C,-x+C
y E-JZ” E-J, (2 ' Zj
Xét diéu kién bién tai x = 0, g6i d& thanh dan huéng, chuyén vi y = 0 nén dé dang nhan
thay C, = 0.

4.3.3 Tinh toan Iya chgn dgng co dién

Pong co dién co nhiém vy tao chuyén dong quay phoi dé mbi han déu, kin va thau.
Viéc tim x4c dinh van téc quay cua phdi dugc xac dinh bang thuc nghiém. Vi vay, dé dé dang
thay d6i toc do dong co, lya chon dong co giam tdc diéu khién téc d6 bang chiét ap.

Chon dong co SMS 91F60P4H-V [14]:

- Pong co dién xoay chiéu, mot pha;

- Ngudn dién: 220 VAC, 50 Hz;

- Cong suit dong co: 60W

- Sd cuc tr: 4 cyc

- Lam mat dong co bang quat gié (cap ngudn riéng)
- Dong co mat bich vudng 90 mm x 90 mm;

- Surdung tu dién c6 dién dung 3,5 uF
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Hinh 4- 9 — So' d6 ddu néi day cdp nguon déng co IIF60P4H-V [14]

9IF60P4[ ]

7000
6000
5000
4000+
3000
2000
1000+
0

TORQUE g-cm

37018)_ 20
2| 65 40
‘Tr 1 R
3 -2..57 e
SN .
C
P -

Mﬂil&&ﬂq Wire 300

Hinh 4- 10 — Thdng sé kich thudc dong co IIF60PAH-V va déc tinh md men téc do [14]

Diéu khién téc do cua dong co bang chiét 4p MC 220V, c6 thdng sé kich thude va so
dd dau ndi day dién nhu bén dudi [14].
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Hinh 4- 11 — B diéu khién téc dé dong co MC 220V
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Hinh 4- 12 — Bdn vé mé hinh hé théng
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Két luan

Pé tai “Nghién ciru, thiét ké, xay dwng mé hinh thiét bi hé tre' han éng thép” do
ching em thuc hién 12 két qua cua viéc van dung ly thuyét da dugc hoc trén 1op, két hop voi
viéc tim kiém tai liéu, tham khao cac tai liéu chuyén nganh va tai liéu ky thuat do cac hang
san xuat may moc, thiét bi cung cap trén cac trang gigi thiéu san pham thuong mai. Trong dé
tai nghién ctru nay, dudi su huéng dan cua thay Nguyén Son Tung va von kién thic hién c6
ching em méi giai quyét dugc mot s6 van dé vé xay dung nguyén Iy ciu tao cua co ciu, tinh
toan lya chon mot sé phan tir theo tiéu chuan va giai quyét bai toan tinh toan sirc bén. Qua qua
trinh thyc hién dé tai chiing em cam thay tu hao va yéu nghé Ky thuat co khi.

Chung em xin duoc cam on sy hudng dan caa thay Nguyén Son Tung va sy gop Y cua
c4c thay, cd trong bo mon Ky thuat co khi, khoa Co —Bién gilip chliing em hoan thién bao céo
nay.
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