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MO PAU
Khoan - nd min 1a khau cong nghé dau tién cua day chuyén san xuit mo 16
thién. Pay 1a phuong phap hiéu qua nhat sir dung cong tac 1am toi dat dé tai cac mo
than 16 thién thuéc TKV. Khi né min chi khoang 20-30% ning luong nd c6 tic dung
phéa v& dét da, phan ning lugng con lai tao ra cac tic dong khéng mong mudn: song
chan dong, song va dap khong khi, dat da vang, hau xung, bui va khi dgc. Viéc nghién
clru cac giai phap nang cao hiéu qua pha v& dat da va dam bao an toan 1a van dé cip
thiét, phai dat ra ddi v6i cong tac nd min hién nay & cic mo than 16 thién thudc TKV.
Khu veec CAm Pha - Quang Ninh ¢6 s6 lugng mo khai thac than 16n nhét ca
nudc, bao gém nhiéu mo than 16 thién tap trung tai cic mé Coc Sau, Péo Nai va Cao
Son. Piéu kién khai thic & cac mo than 16 thién hién nay dang c6 xu hudng khai thac
ngay cang xudng sau va tré 1én khé khin hon trong cac diéu kién dia chat cong trinh,
dia chit thay vin phirc tap, nhit 1a mo than Péo Nai. Do vdy, dé tai nghién ctru khoa
hoc ma nhém sinh vién dwa ra: “Nghién citu lwa chon so do diéu khién né vi sai hop
Iy nham ning cao hiéu qud céng tac né min cho cdc mé than 1§ thién thugc TKV”
c6 tinh can thiét va cip bach nhdm nang cao hiéu qua san xuat kinh doanh cho Cong ty
CP than Be¢o Nai-TKV.
- Muc tiéu chung:

Panh gia dugc anh hudng cua cac so dd diéu khién nd vi sai dén hiéu qua
cong tac nd min.

- Muc tiéu cu thé:

Lua chon dugc so dd diéu khién n6 vi sai hop Iy nham nang cao chat luong
dap vo dat d4 va dam béo an toan khi tién hanh nd min trén cac mo than 1 thién thudc
TKV.

Noi dung nghién ctu:

1. Nghién ctru Iy thuyét vé nd min vi sai va cac phuong phéap diéu khién né min
vi sal.

2. Nghién ctru anh huéng cua cac so do diéu khién nd vi sai dén hiéu qua cong
tac nd min.

3. Pé xuét, lua chon dugc so d6 diéu khién nd vi sai hop 1y nham nang cao chét
lugng dap v& dat da va dam bao an toan khi tién hanh nd min tai moé than Péo Nai-
TKV.



CHUONG 1

NGHIEN CUU LY THUYET VE NO MIN VI SAI VA CAC
PHUONG PHAP DPIEU KHIEN NO MIN VI SAI

1.1. NGHIEN CUU LY THUYET VE NO MIN VI SAI
1.1.1. Khai niém n6 min vi sai

N6 min vi sai 1a nd tha tuy timg luong thudc hodc timg nhém luong thude véi
khoang thoi gian dan cach rat nho tinh bang phan ngan gidy (con goi 1a phuong phap
nd miligiay).

So voi phuong phap nd tirc thdi, phuwong phap nd vi sai dic biét c6 hidu qua
trong dat da tir d6 kho nd trung binh dén rat kho nd. Phuong phap nd min vi sai duoc
tmg dung tir ndm 1945 & My, 1949 ¢ Anh,1951 & Nga va bat dau str dung ¢ viét nam
nim 1962. Bé c6 su giau thoa thi thoi gian vi sai gifta cac lugng thudc 13 nho nhat
(khoang 5ms), dé tao ra mit tu do phu thi thoi gian vi sai 16n hon (tir vai chuc dén vai
tram ms).Tac dung va dap phu chii yéu phu thudc vao so do vi sai.

Phuong phap nd min vi sai duogc ky su Berlinnui nd 1an dau tién nim
1934-1935, sau d6 duoc su dung rong rai & My nam 1945, & Anh 1949, & Nga
1951, con ¢ Viét Nam bat dau dugc nim 1962 trong cong nghiép mo. Cong nghé nd
min vi sai duoc xem 1a mot phat minh vi dai nhét trong cong nghiép né ¢ cudi thé ky
XX. Giai doan dau co s khoa hoc ctia phwong phap nd min vi sai con gy nhiéu tranh
cii trong khoa hoc. Tuy nhién hiéu qua mang lai tir thuc tién da doi hoi can phai co cac
cong trinh nghién ctru sau sic vé no.

1.1.2. Uu diém ctia nd min vi sai , q

Hién nay né dugc st dung rat rong rai, dac biét la trong nganh mo. N6 min vi
sai rat co hiéu qua vi n6 dap v dat da dong déu hon, giam da qua vun va da qua cd,
giam duoc chi tiéu thude nd, mang ludi 16 khoan dugec mo rong, giam tac dung chin
dong, giam da vang va song dap khong khi.

1.1.3. Ban ch?it’cﬁa nd min vi sai 7 , ‘

Vé ban chat qua trinh pha vd khi né min vi sai ¢6 rat nhiéu tac gia nghién ctru ,c6
nhiéu quan diém xung quanh van d& nay, nhung chung quy cac tic gia déu thong nhat
3 yéu t6 co ban sau day tao nén tac dung tich cuc ctia né min vi sai.

- Su xuat hién hiéu g giao thoa ciia cic song g suat gitta cac dot nd ké tiép;

- Hi€u ung tao mat ty do phu cua dot nd trude cho dot nd sau;



- Hiéu tng va dap giita cac cuc da bay khi nd.

a. Higu irng giao thoa Ciia cdc song irng sudt ‘

Hiéu urng giao thoa xay ra trong truong hop cac phan tir da do tac dung cua dot
nd trudc va dot nd sau chuyén dich tring hudng, khi d6 cac gia tri vé sy dich chuyén,
trang thai Gmg suat va cudng do phd v& duoc ting 1én. Nhu vay dé c6 sy giao thoa tng
suat phai diéu khién luong n6 Q2 nd vao thoi diém soéng kéo phan xa cua luong nd Q1
lan truyén dén luong nd & Q,. Theo ly luan nay thoi gian vi sai (thoi gian dén cach
giira 2 dot nd) duoc xac dinh bang cong thirc sau:

2 2
At:—VaJFA"W’ S (1.1)

Vy

Trong d6: a- khoang cach giita cac lugng thuc, m; W - dudng can ngin nhat,

m;v, - Téc d6 lan truyén ciia sdng ng suat trong moi truong dat da, m/s.
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Hinh 1. 1 So do xdc dinh thoi gian vi sai theo 1- séng nén (séng t6i);
2- song kéo (song kéo phan xa)
b. Hié¢u trng tao mdt tw do phu

Nghién ctru vé su anh huong ciia mit tu do dén co ché pha huy dat da nhan thay
céc tinh chat sau:

- Khéi luong dat da pha huy ciia luong thude ty 1¢ véi s6 mit tu do (hinh 1.2).

- B& mat tu do 1am phat sinh song dén phan xa c6 tic dung gay ph4 huy manh
liét theo su di chuyén cac phan tr dt da vé phia mit tur do.

Ké thira c4c tinh chat trén, quan diém nay cho rang thoi gian vi sai va so d6 dan
cach gilra cac dot nd duge tinh toan sao cho dot nd trude tao ra dugc nhidu mit ty do
phu cho dot n6 sau. Thuc chét sy xuat hién mat tu do phu lam tang tdc dung cia song
phan xa, dong thoi lam giam stc khang cua dat da dan dén lam ting toc do dich

chuyén ctia cac phan tir d4 vé phia bé mat tu do.



77777 777777 7 7

7/ (L
I, N ’I’, 2(\\\~ ”/’,
>, N ’ ; N ’
N, 7’
[ = 24
I’ / /’ ~\
A ~
’I /’/ \\¢
/4 7777777777
a) b) ¢)

Hinh 1. 2 So dé tdc dung ciia s6 mdt tw do va tao mdt tw do phu
Dat d4 bi dap vd, kém theo su tang thé tich khi di chuyén vé phia mat tu do, Vi
vay néu chiéu rong khe nut (mat tu do phu) duoc tao ra do dot nd trude khong du rong
thi 1am cho qué trinh pha v& s& khé khin hon va dot nd trude sé tao ra sirc khang phu
cho dot n6 sau. Chiéu rong khe ho giira phan dat da da bi pha v& va khong bi pha v ty
18 voi dudng khang nho nhat va hé sd nd roi .

Chiéu rong can thiét cua khe hd, dé tré thanh mit tu do phu theo céc tai li¢u thi

5:%+3—10jw (1.2)

nghiém bang:

Dya trén quan diém hiéu ung tao mat tu do phu A.N Khanukaev dé nghi xac
dinh thoi gian dan céch vi sai theo cong thirc sau:

At=t +t,+t,, mS (1.3)

Trong do: t, - thoi gian lan truyén séng tng suat tir lugng thude dén mit tu do,
ms; t, - thoi gian tao thanh k& nut theo bién ling try pha v, ms; t,- thoi gian chuyén
dich dat d4 dé tao thanh k& nut du rong, ms.

Thong thuong thoi gian t,=1+2 ms, rat nho so véit, Vat,, nén co thé bo qua,
khi d6 thoi gian vi sai bang:
At=t, +t, (1.4)
Twr quan hé hinh hoc xac dinh duogc:

w

t,=—
* v, m.cosa

(1.5)

Trong d6: v, - tbc do tao thanh k& nit khi nd, (M/s); n- hé sb nat né, n=0,5-1;
o - nira goc & dinh phéu nod, a.=45°.
Déi voi dat d4 co v, = 1700+2000 m/s va 16 khoan c6 dudng kinh 220
6



dén 250mm thi t,=(10+15)ms.
Néu coi khdi d4 bi pha v& bang nd duoc dich chuyén nhu mot ling tru
nguyén thi:
t, = 80.10‘6.%, ms (1.6)
Trong d6: p- mat do dat da, kg/m?; d- duong kinh 18 khoan, cm; w- dudng can
chén tang, cm.

Thay vao cong thire ddi voi truong hop phd bién trong diéu kién mo 16
thién ¢& trung binh trén thé giéi: 15 khoan duong kinh d= (220 +250)mm, mat do dat
da p=(2,2+2,8).10% kg/m*; w =1000cm thi: t,= (10+15) ms.

Thay vao ta c6 thoi gian vi sai dén dam bao diéu kién hinh thanh bé mat tu do
phu:

w w’ plga

At=——+80.10""°.
V,17COS &

, ms (1.7)

Nhu vay thoi gian vi sai At =(25+35)ms. Tri s6 nay noi chung phu hop
v6i thye té va nd giam xudng khi do climg ciia dat dé ting.
C. Higu irng va dip ciia cdc cuc dd bay khi no
Theo quan diém nay dat da duoc dap v tot hon 14 c6 sy dong gbp ctia hiéu ting
va dap gitta cac cuc da bay ra khi nd, vi vay thoi gian vi sai va so do no can xac dinh
sao cho XAc sudt va dap giita cac cuc da bay ra khi nd 1a cao nhat. Cac nha nghién ciru
theo quan diém nay c6 G. Teichman, D. Hancock, N. Meuskens, H. Egge...
Pong ning cua cuc da khi nd min bi bay xa la:
mv? W2
2 2

Trong d6: m- khdi lugng hon d4 ; y- mat do thé tich ; v- véan tc cta hon da

A= ’ (1.8)

vao thoi diém va dap ; V- thé tich ctia hon da.

Mirc d6 dap v tiang khi s6 luong va dép ting. Do vay can xéac dinh cac thong s va
so d6 nd sao cho hudéng bay cac cuc d4 phu hop dé tang sd 1an va dap.
1.2. CAC PHUONG PHAP PIEU KHIEN NO MIN VI SAI
1.2.1. Khai niém vé phwong phép, phwong tién no

Phuong phép giy nd la phuong thire sir dung dang ngudn ning luong dé gay no
thudc. Mdi mét phuong phap gay nd thi co thé ché tao thanh nhiéu dang phuong tién
hay dung cu giy nd khac nhau.

Phuong tién nd 1a céac dung cuy, vat tu hay thiét bi tao ra cac ngoai xung ban dau

lam gay nd luong thudc. Trong cong tac nd phuong tién giy nd dugc goi la cac phu
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kién gay n6 gbém: kip nd, day nd, day chay cham, moi d6t, may nd min, day dién, mdi
nd,...duge st dung cho muc dich gay nd lugng nd chinh.

Dua trén cac ngudn ning luong khac nhau, ngudi ta ché tao thanh cac dang
phuong tién gy n6 khac nhau va dugc ddu ghép thanh hé thong phuong tién nd dé gay
nd luong nd chinh, xem hinh 1.3.

L T |

|DAY DIEN | | DAY CHAY CHAM | | DAY TIN HIEU |

|KiPDIEN | [KkiP THUONG F————

NG |

So dé dau ghép phuong tién né
Hinh 1. 3 Cdc phwong dn dau ghép phirong tién né
Pay 1a hé théng cac phuong tién hién dai dung dé khéi nd cac luong thude mot
cach thuan 1oi, an toan va linh hoat. Hé thong day din tin hiéu n6 trén mat dat lip véi
kip nd (trc thoi, vi sai), khong ché thir ty nd cho hé thdng gidy tin hiéu nd lip véi kip
nd & trong cac lugng thude no.
Theo cong dung c6 thé chia hé thong mang nd phi dién ra lam 3 phan:

- Hé thong day dan tin hiéu n6 vai kip nd tirc thoi dung dé dan tin hiéu nd tir ngudn
kich n6 dén noi n6 min (goi 12 hé thong day dan tinh hiéu so cap “LIL’")

- Hé thong day dan tin hiéu nd véi kip nd (tirc thoi hay vi sai) nhan tin hiéu nd tir
hé thong tin hiéu nd so cp dé khai nd (tirc thoi hay vi sai) cho cac day dan tin hiéu nd
& trong cac lugng thude (con goi 1a hé thdng truyén tin hiéu nd trén mit TLD).

- H¢ théng day dan tin hi¢u nd véi kip nd (tic thoi hay vi sai) nhan tin hi¢u n tir
hé thong trén mat dé khai nd cho lugng thude no trong 16 khoan (goi 1a hé thong bén
trong 16 khoan LLHD). Hé thng trén mit va vao ting 16 khoan goi 1a chung 1a hé
thong ti cap.

- Pé khoi n6 cho hé thdng tin hiéu nd so cap diung may khoi nd phi dién.
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- Bé 1ap rap mang nd phai dung hop ndi chum.

- Pé nbi day dan tin hiéu nd véi day nd pai dung “moc J”’

Giira so d0 vi sai va thoi gian vi sai c6 mdi quan hé v6i nhau .Véi mdi so d6 vi sai
tuong ung co thoi gian vi sai thich hop.

- So dd vi sai c6 tinh chat quyét dinh dén chat luong dap v& ,né thé hién vai trd
ph4 v& dat da 1a do su giao thoa song ,tao mit tu do hay va dap phu .

So d6 vi sai ¢6 1 s6 dang co ban 1a :
(1) Qua hang; (2) Qua hang — qua 13; (3) Puong chéo,dang dic biét cua so dd chéo 1a
so d6 ném tam gi4c, ném thang; (4)so d6 qua timg 13.
1.2.2. Phwong phap giy no bang kip kién vi sai
Kip dién co cau tao twong tu nhu kip thuong. Nhung khac kip thuong & diém
trude mii kip duoc diat moi lira dién. Mbi ltra dién duoc gitr ¢d dinh nho hai day dan
dién, nit nhya & miéng kip. Dé tranh mdi lra dién tudt ra, vo kip & miéng dugc dap
song tao go vo1 nlt nhya.
Kip dién gdm loai c6 day toc, khdng co day toc va dung tia lira dién, xem hinh

1.5. Nhung sir dung nhiéu nhat 1a loai ¢6 day téc. Boc xung quanh day toc 1a chat boc
lira c¢6 nhiét d6 bung chay thap. Khi c6 dong dién chay qua day toc mdi lira dién, day
toc nong 1én va truyén nhiét cho chat bbc lira phut chay lam khéi n6 lugng né nhém 1
ctia kip va 1am kip nd. Day téc dugc ché tao bang hop kim nicrém (80% niken va 20%
crdm), inva (36% niken va 64% sit). Puong kinh day toc tir 24-54 micromet, chiéu dai
1a 0,5-5 milimet. DAy toc c6 thé gan cting hodc dan hoi. Chu yéu ding loai gan cing vi
c6 d6 bén cao khi rung dong. Day toc gan vai hai tAm dong, cach dién bang tim bia
nho. Hai miéng dong gan véi hai dau day dién dan ra.

Bang 1. 1 Théng sé co ban ciia kip dién vi sai

Nudc san xuat
TT Nga An Do
Théng sb
1 | Vatliéulam vo Fe ma Cu nhoém
2 | Cuong do nd 8
3 | Puong kinh ngoai, mm 7,2 1,2
4 | Buong kinh trong, mm 6,3 6,4
5 | Chiéu dai kip, mm 72 60
6 | Chiéu dai day dan, m 2 4
7 | bién tro toan phan, Q 1,8-3 1,8-2,3




Dong dién an toan, A 0,18 0,18
Dong dién dam bao nd, A 1,2 1,2
10 | Sé vi sai Tusd1+13
11 | Thoi gian vi sai 25/50/75/100/125/150/200/250/325
1 2 3

Hinh 1. 4 Kip dién né vi sai
1. Vo kip; 2. Thudc ten; 3. Mii kip; 4. Phuminat thuy ngan;
5.Thanh phan chat chdy cham; 6. Ludi to; 7. Moi lira dién;
8. Thanh phan chat chay; 9. Nut bang chat déo.

Hinh 1. 5 Anh kip né dién s6 KPS.N - San pham ciia Z121
Hinh 1. 6 Anh kip Vi sai dién KVD.8N - San pham cia Z121

Béang 1. 2 Dién tr¢ cta kip vi sai dién

Kip c6 chiéu

dai day 2 4,5 6 8 12
dan dién [m]
bién tro [Q] 2,0+3,2 2,4+3,6 2,6+3,8 2,8+4,0 3,4+4,6

- S kip va thoi gian giir cham danh nghia, xem bang 1.3:
Bang 1. 3 Thoi gian giit cham cua kip vi sai dién
S6 kip 1 2 3 4 5
T gian [ms] 25 50 75 100 125
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S6 kip 6 7 8 9 10
T.gian [ms] 150 200 250 325 400

S6 kip 11 12 13 14 15
T.gian [ms] 500 600 700 800 900

S6 kip 16 17 18 19 20
T.gian [ms] 1000 1125 1250 1400 1550

Hinh 1. 7 Anh kip dién vi sai an toan KVA.8P - San pham ciia Z121

Béang 1. 4 Dién trd cua kip vi sai an toan

Kip co chiéu dai day dan

2 3 5 6
dién [m]

pién tro [Q] 20:3.2 | 272+34 2,5+3,7 2.8+4.0

- Thoi gian giit chdm danh nghia theo cac s6 kip, xem bang 1.5:

Bang 1. 5 Thoi gian giit cham cua kip vi sai an toan

S kip 1 2 3 4 5 6

Thoi gian [ms] 25 50 75 100 125 150

Viéc dau ghép cac kip nd tuong ty nhu ddu ghép cac mang dién thong thuong.
C6 bén cach ghép co ban : mic ndi tiép toan bd, mic song song toan bo, méc song
song - ndi tiép, mac ndi tiép - song song, xem hinh 2.19.

Khi thiét ké so d0 du ghép, can cin cir vao yéu cau ciia mang nd, khi dung kip
dé kich n6 luong thudc trong 16 khoan, ¢ thé ding mét cap kip ddu song song dé nang
cao xac suat nd (giam xac suat min cam). Mang ndi tiép c6 wu diém 1a kiém tra duoc
tinh trang thong manh toan mang trude khi gay nd.

Viéc tinh toan cac thong sé mang nd dién can cin cr theo dang ning luong cia
ngudn dién.

a. Nguyén tdc tinh todn mang né véi dong én dinh mét chiéu hodc xoay chiéu
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- Can clr vao so dd dau ghép, xac dinh dién tro toan mang R;
- Xac dinh cuong do dong dién chay qua mach chinh:

U
= (1.9)

m

lc

Trong do: U- dién 4p, V; Rm- dién tré ciia toan mach, Q.

R

|}

d,

Hinh 1. 8 So do dau ghép mang né

a. Méc ndi tiép; b. Méc song song; ¢. Mac ndi tiép - song song
d. Mac song song - ndi tiép

- Tir xac dinh cuong d6 dong dién chay qua mdi kip Ik phai thoa man diéu kién:

Ik > lav (1.10)
Khi d4u ndi tiép thi tat ca cac kip trong toan mang n6 dugc dau ndi tiép voi

nhau. Dong dién qua kip khi dau néi tiép khi mot 16 ¢6 1 kip la:

=1, = EU) ,
R,+R.+R, +n(R +Ry)

A (1.11)

Trong do6: Ic- dong dién chay qua mach chinh, A; E- di¢n 4p cua nguén mot

chiéu, V; U- hiéu dién thé ctia dong xoay chiéu, V; Ro- dién trd trong ctia ngudn dién 1
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chiéu, Q; Re- dién tré day chinh ctia mang nd, Q; Ru- dién trd cla day dién ndi trén
mat dat, Q; Rk- dién tré cua 1 kip, ©; Rn- dién tr& cua doan day ndi dai kip, Q; n- sb
kip trong mang nd, chiéc.
Pé dam bao nd thi dong qua kip phai dam bao diéu kién:
Imax > Ik > Icp (1.12)

Tuy theo ngudn dién va s6 lwong kip toan mang ma xac dinh I, diing quy dinh.

| \’\‘\ﬁ‘\‘\r‘\‘[m\‘\m\‘\m\‘\m\‘\‘\—ﬂ‘\‘\—ﬂ‘\‘m

> 9 0 0 90 0 0 0 9 0O 94
P 0 0 0o 0 8 0 0 0 0,

p L L 0 0 L 0 8 0 0 g
©O 0 0 0 0 0 o0 o0 o o

_

Hinh 1. 9 So' d6 dau ghép mang né vi sai qua hang
(sit dung kip dién vi sai két hop ddy no)

¥ ¥ ¥ & ¥ ¥ ¥ ¥ & ¥ ¥ ¥ |°m

Lg:szx;sxaszzrwms
¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ x @™

lxzsxzszgzzsroms
[~ 3

Hinh 1. 10 So d6 ddu ghép mang né svr dung kip dién vi sai
1.2.3. Sir dung kip nd vi sai phi dién
Pay 1a mot hé thong sir dung ngudn ning luong thap (dang song nd yéu) dé kich
nd. Ngudn ning luong nay duogc tao ra tir hop khoi nd (hodc kip nd) sau d6 duge duy
tri va lan truyén trong day dan tin hiéu dén gy nd kip vi sai phi dién.

Kip né vi sai phi dién c6 cudng d6 nd sb 8, chit nd nhom 2 & day kip co thé 1a
ten hodc pent, trudc chat nd nhom 2 1a chat no kich thich chuyén tiép. Thoi gian cham
nd cua kip do lwong chét chay cham phia trude chit nd kich thich va duoc dat trong
6ng thép. Khi nhan dugc tin hidu tir day truyén nd hodc day tin hiéu, chat nd chuyén
tiép nd va 1am chat chay cham hoat dong. Kip phi dién khac kip dién & chd c6 chit nd

chuyén tiép nhay véi tin hiéu tir day dan, vo cua kip 1am bang nhom, mot dau kip duoc
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gin chit véi diy din tin hiéu, xem hinh 2.30.

Day truyén tin hiéu c6 dang hinh try réng, vo lam béng nhya bén dai, chéc, kha
ning chiu kéo tét tdi thiéu 1a 13 kg, dudng kinh trong 1a 1 mm, dudng kinh ngoai tir 3
- 4 mm tiy theo yéu cau vé kha nang chiu kéo. Bén trong ¢ trang mot 16p hoat chat
HMX c6 kha nang nd vai toe do 2000m/s, mat do hoat chat 17mg/m.

Kip né vi sai phi dién trén mat (Ngoi né chdm trén ddy chinh): 1a kip nd phi dién
c6 do cham ms dugc st dung thiét ké diéu khién vi sai ngay trén mat dét cho cac day
truyén xubng 16 khoan. Kip n6 chdm trén mit bao gdbm mét dng day dan tin hiéu (day
rdi mdt) c6 mot dau bit kin dé ngan nude, con dau kia gian véi kip vi sai phi dién, chtra
0,46g ten. Kip nd vi sai phi dién trén mit dugc xem nhu mét role vi sai diéu khién trén
mat. Day rai mat c6 cac do dai khac nhau: 3,6m; 4,9m; 6,Im; 9m; 12m; 15m va 18m,
dugc phan biét thoi gian vi sai boi mau sic coa hop ddu chum, thi du: hé thong
Primadet TLD (Australia) c6 ky hi¢u:

- Mau xanh 14 cay c6 thoi gian vi sai 0, 5, 9 ms ;

- Mau vang c6 thoi gian vi sai 17 ms ;

- Mau d6 c6 thoi gian vi sai 25 ms ;

- Mau trang c6 thoi gian vi sai 42 ms ;

- Mau da cam ¢6 thoi gian vi sai 100 ms;

Kip N6 vi sai phi dién dwdi 16 (Ngoi né chdm xuong 16): 1 ngoi nd phi dién co
d6 cham tir phan ngan gidy dén vai phat, chira 0,79¢ ten. Day dan tin hiéu xudng 15
(day xuéng 15) c6 dd bén co hoc cao, chiu dugc cac co sat va va dap bén trong 16
khoan, mét dau duoc bit kin, con dau kia dugc gan vao Kip vi sai phi dién. Day xudng
16 duoc gan voi kip c6 d6 nd cham 16n va duoc ldy gia tri bang nhau cho tit ca cac 16
min (tuy theo sé luong 16 min trong bii nd) nham dam bao 16 min dau tién chi khoi nd
khi tin hiéu n6 di truyén duoc dén 16 min nd cudi cing cua bai. Thoi gian vi sai cia
day xudng 16 PRIMADET LLHD (Australia) c6 téi 30 s6 voi At tir 15+4350 ms.

4 /3 2 1
rErererins | E.'-\,.-\,.-\,.-\..-\..-\.. I 1 |
] I:Z ]
7 6 3

Hinh 1. 11 So' d6 cdu tao cia kip né phi dién

1. Day dan song né; 2. phét chéng dong dién lac; 3. Chét nd ghuyén tiép; 4. V6 nhom;
5. Chat no6 cham; 6. Chat n6 moi (diazo); 7. Chat no chinh.

Phurong tién dé lién két mang dé 1ién két nhanh, tién loi khi lién két mang nd thi

c6 thé sir dung mot trong hai phu kién sau, xem hinh 1.13:
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Nhitng doan day nhanh théng phia sau kip it nhat 300 mm
Signal tube continuous 300mm min

Day khdi né

Dau khi khong di 6 nhanh / In case less than 6 signai tubes Incoming signal

L]

Nhitng doan day nhanh thang phia sau kip it nhat 300 mm
Signal tube continuous 300mm min

DAu khi nhiéu hon 6 nhanh / In case more than 6 signal tubes

Day né lugng nap PETN 3,6...6 g/m Day khdi né
PETN 3,6...6 gr/m detonating cord Incoming signal

Méc d&u chit J
J-hook

Day dan nd
Signal tube

Hinh 1. 12 Sir dung phwong tién lién két mang né trén mdt

- Hop ndi chum dung dé ndi va truyen tin hiéu song nod gilra cac day tin hiéu voi
nhau hodc gitra cac déy tin hiu véi day n6. Hop n01 chim c6 mau sac khac nhau dé
phan biét, duoc 1am bang nhya bén bao quanh ngoi nd dé tranh céac tac dong vo tinh;

- Mobc chir "J" ghi rd s6 né cham va thoi gian nd cham, ding dé ndi nhanh
chong va chic chan day tin hiéu vao day truyén nd chinh.

Day tin hiéu so cdp (con goi 1a kip phi dién khéi nd, vi dy nhu diy LIL cia
Oxtralia): La mot loai diy dan tin hiéu dung dé truyén tin hiéu séng nd tir noi diéu
khién nd dén bai min phi dién. Day tin hiéu so cap c6 d6 dai khac nhau, mot dau bit
kin, du kia gan mot kip nd tirc thoi phi dién véi cuong d6 nd s6 8 dé dicu khién nd

cho lwong n6 dau tién trong bai nd phi dién.
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Hinh 1. 13 Anh kip né vi sai phi dién - San pham cia Z121
Bang 1. 6 Dac tinh k¥ thuat cua vat liéu nd phi dién cua nha may Z121

TT Thong sb Giatri
I Day dan tin hiéu nd:
1 | Buong kinh ngoai, mm 3

2 Chiéu dai day, m 3,6;4,9;6;9;12; 15; 18;...
3 | Téc do truyén nd, m/s 2000
4 | Do bén, kG 18
L - Mau d6 dung cho kip tiéu chuan va

Mau sac , o

5 kip xudng lo.
- Mau vang dung cho kip trén mat.

Il | Kip nd phi dién:
1 | Buong kinh ngoai (max), mm 7,3
2 | Cudng d6 nd S6 8

Vat li¢u 1am vo kip ~
3 Nhom

Béng 1. 7 Thoi gian giit chdm danh nghia va ddc diém ciia kip dic biét

Théng sb hoic Kip trén mat Kip xubng 15
dic diém (KTM) (KXL)
Thoi gian giir 17 25 42 100 400
cham, ms
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Mau hop Vang bo Tring Xanh -
dau chum

Mau day tin hiéu Vang Vang Vang Vang DPé
Mau moc chir “J” Vang bo Tring Xanh Da cam

Cic dang so do né khi sir dung hé thong kich né phi dién
Trén co s& ban chét ctia nd min vi sai va dua vao dic tinh k¥ thuat ctia cac phu
kién trong hé thong vi sai phi dién co thé sir dung cac dang so do diéu khién vi sai nhu
sau (xem hinh 1.14 va 1.15):

L6 khoi dong
ddu tién Mdt thodang

——— 17 phdn ngan gidy
—— 42 phdn ngan gidy
Thoi gian né chdm ciia
day xudng va 16 khoan
Hinh 1. 14 So' @6 mang né khi sir dung kip vi sai phi dién trén mdt
Vv6i ddy né xuéng 16 khoan
L6 khoi dong

ddu tién Mdt thodng

—— 17 phdn ngan gidy

——~ 42 phdn ngan gidy
% Thoi chdm cua ddy xuéng
Y' Thoi cham nd ciia 16 khoan

Hinh 1. 15 So @6 mang né khi sir dung ngoi né chdm phi dién trén ddy chinh
+ Kip nd vi sai phi dién trén mat (TLD) két hop voi day n6 xudng 16 khai no truc
tiép luong thudc nd mo.
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+ Day day tin hiéu so cip (LIL) két hop véi kip nd vi sai phi dién trén mit
(TLD) va kip nd vi sai phi dién duéi 16 (LLHD).

+ Day nd trén bé mit loai cong suit nho két hop voi kip nd vi sai phi dién duéi
16 (LLHD).

Uu diém chinh céng nghé né vi sai phi dién:

- Kéthop duoc nhitng wu diém cia phuwong phép gy nd bang dién va day nd
d6ng thoi loai bo dugc nhitng nhugc diém cua hai phuong phép nay;

- B4 tin cdy va do an toan cao;

- Cho phép thiét ké so dd nd vi sai linh hoat vé6i s6 lwong s vi sai khong han

che;

- Khéng chiu tac dong ctia dong dién tap va song dién tur;

- P4u ghép don gian;

- Cho phép thiét ké nd vi sai ngay trong 15 khoan;

- Hiéu qua phé da tét, c& hat dong déu, it dé lai mo chén tang, kich thudc dong
dé gon.

- Giam hau xung, cho phép ting quy mé vu no;

- Giam chi tiéu thudc no;

- Piéu khién t6t huéng dich chuyén ciia déng dé;

- Viéc phdi hop sir dung dé dang cac phu kién trong so do nd lam cho viéc thiét
ké trd 1én thuan tién va tbi vu;

- Nang cao hiéu qua n so vi cac phuong phap thong thudng.
1.3. KET LUAN

Nghién ctru Iy thuyét vé nd min vi sai va cac phuong phap diéu khién nd min vi
sai trong chuong 1 cho phép nhém sinh vién thuc hién, van dung dé giai quyét cac van

dé can nghién ctru cy thé trong chuong 2 va 3 dudi day.
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CHUONG 2
NGHIEN CUU ANH HUONG CUA CAC SO PO PIEU KHIEN
NO VI SAI PEN HIEU QUA CONG TAC NO MIN

Hi¢u qua cong tac nd min 1a mot ham phu thudc vao rat nhiéu bién sb, mic do
anh huong cua cac bién sb dén hiéu qua n6 c6 khac nhau. Dé thuén tién cho viéc danh
gia chling ta c6 thé phan loai cac yéu t6 anh huong dén hiéu qua ndé min lam 3 nhom
theo dac trung riéng dudi day:

2.1. CAC YEU TO TU NHIEN
2.1.1. Tinh chat co ly dat da

- Nhiing tinh chét co ban ciia dat d4 c6 anh huéng dén hiéu qua cong tac khoan
chu yéu la: Bu cung, d§ nit né, Ao mai mon, dg hat, d§ dinh, mat d¢..., con anh hudéng
chu yéu dén cong tac nd 1a: D6 bén khdi (thong qua cac gii han bén vé nén, kéo, cit),
mat do va dé nut né...

Bang 2. 1 Phan loai dat da theo muc do nut né

Céap | Mtrc 6 nit né | Do nut | Puong kinh | Ty 18 (%) cua cac khdi c6 | Chiso
nat | (Do khdi)cia | né | trung binh | kich thuéc 16n hon (cm) truyén
né dét da rigng? | Cuakhoi am A
() nut, do (M) 30 40 50
| Nt né rat >10 <0,1 <10 ~0 0 <0,1
manh (Khdi
nho)
Il | NGtnémanh | 2+10 | 0,1+05 10+70 <30 >5 |0,1+0,25
(Khdi trung
binh)
Il | Nt né trung 1+2 0,5+1,0 70+100 | 30+80 5+40 |0,25+04
binh (Khéi
16n)
vV Nutnéit |1+0,65| 1+1,5 100 80+90 | 40+80 | 0,4+0,6
(Khdi rat 16m)
V | Natnératit, | <0,65 >1,5 100 100 100 | 0,6+1,0
dic xit (Khoi
cuc ky 16n)
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Bang 2. 2 Phan loai dit d4 cta Gido su M.M. Protodiaonov

Cip | Hésé | Muc dokién Loai dat da Goc ndi
dat da | do kién cb (f) ma sat
cd
| 20 Pic biét kién P4 ba dan, quic dit dic cing,. .. 87008’
ch
I 15 Rat kién cb D4 Granit rt cing, poofia thach anh, 86°11°
cat

Két va da voi cung nhat

Il 10 Kién ¢ Granit dac, cat két va da voi rat cung, 84°18°

via quang thach anh

11, 8 Kién cd P4 vdi cimg, Granit khong cting lam, | 82953’

da hoa cung, DAolonit, pirit

IV 6 Tuong d6i Cat két thuong, quing sit,... 80032

kién co

Theo nhiéu tac gia thi anh hudng cua cac yéu t6 nay téi qua trinh pha huy co
khac nhau, nhung trén quan diém phéa huy dat da bang nang lugng soéng nd thi nit né
hozc phan 16p 1a moi truong 1am ting hé sé hdp thu ning luong séng tng suat va lam
giam tac dung dap v& do song Gng sudt, vi vay ddi v6i dat da nit né dé ting hiéu qua
dap v& phai tao ra xung nd co tac dung kéo dai bang cach ting duong kinh luong
thudc, dung thube nd c6 thoi gian phan tng hoa hoc kéo dai (thube nd dang hat), thoi
gian vi sai 16n.

Huéng nirt né, dic biét 1a hudng phan 16p cua dat da c6 anh huong dang ké t6i
tbc do song tmg sut trong dit da mo. Do dé tuy theo vi tri twong ddi cua lugng thude
n6 so v6i huéng phan 16p (hay khe ntit) ma ning luong song (mg suét bi hap thy nhiéu
hay it. Khi nd min trong dat da nit né va phan 16p thi huéng pha huy manh nim &
huéng vudng goc voi mat phan 16p. Theo P.I.Kutreriavui thi diéu kién n6 tot nhat 13 co
1 khe nirt (hay phan 16p) vudng goc v6i hudng pha, con diéu kién xau nhat 1a phuong
vi huéng pha tao voi hé théng khe nirt 1 goc bang 45°. Diéu ndy c6 ¥ nghia quan trong
khi Iya chon so dd vi sai trong dat d4 nit né va phan 16p. Theo GS.Kuznecov [19]:
Trong diéu kién cac thong s6 khoan nd min khong doi, duong kinh c& hat nd min ti 18

thuan voi do cing, dung trong va dudng kinh khéi nit (hinh 2.1).
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Hinh 2. 1 Su phu thudc duong kinh ¢& hat vao do cung (f), dung trong (y) va duong kinh khéi
nat dat da (dn)

2.1.2. Anh huwéng cia diéu kién dia chat thiiy viin
Qua trinh mé rong va xudng sau khai thac dudi muac thoat nude lam gia tang ti 1€

nudc mit va nude ngdm chay vao mo, day 1a ngudn tao nudc trong cac 16 khoan ciia
cac bai nd. Su van dong cua nudc lam tang tbc do hoa tan thanh phﬁn Nitrat amon
(NH4NO3), dan dén thay ddi thanh phan va tinh chit cta thudc nd, giam hiéu qua dap
vO dat da. Ti 1é thanh phan c¢& hat 16n c6 xu thé gia ting khi ti 16 nudc trong dat da
ting. Dé danh gia anh huong cua diéu kién PCTV dén mic 46 MPPV dit da, cac Nha
khoa hoc trén thé giGi da tién hanh n6 thuc nghiém trong 3 loai mdi trudng dat da co
d6 ngam nudc khac nhau: Dat da kho hoan toan (khong ngam nudc), dat da nia bio
hoa (ngadm nudc 50 %) va dit da bio hoa hoan toan (ngdm nudc 100 %). Két qua
nghién ctru cho thay: Ti 18 ¢& hat >70 mm ting tir 55,64 % (khi nd trong méi trudng
d4t da kho hoan toan) 1én 84,25 % (khi nd trong mdi truong dat d4 nira bio hoa) va dat
91,16 % khi nd dat da bio hoa nude hoan toan. Trong khi d6, thanh phﬁn cO hat co <
60 mm va thanh phan c& hat 60+70 mm lai ¢6 xu thé giam nhanh 13 rét (hinh 2.12)
[15].

Ngoai 1am giam hiéu qua dap v&, nudc ngdm con lam giam ning suit may
khoan, ting nguy co sap 16 thanh 16 khoan va ting ti 1¢ thudc nd chiu nudc. Theo sb
lidu thong ké trong nhitng nam gan day: Ti 1¢ thudc nd tai mo than Cao Son ting tir
20,76 % (ndm 2010) 1én 39,33 % (nam 2015), tuong tng 89,4 %. Mot s6 bii nd phai
st dung hoan toan thudc nd chiu nude.

2.2. CAC YEU TO Ki THUAT
2.2.1. Anh hwéng ciia diéu khién ning lwong nd

Hiéu qua nd min cao hay thip duoc danh gia théng qua phan ning luong hitu ich
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dung dé dap v& (khi muc dich nd 1a dap vd) dat da so voi tong sb niang luong nd cua
luong thude nd, goi 1a hé s6 sir dung hiru ich ning lugng nod:
W
n= W (2.1)

Trong d6: W: ning luong tham gia dép v&; w: toan bo thé ning ctia chat no.

Thong thuong hé s6 nay rat nho (tir vai % dén 15, 20%). Phan ning lugng nd con lai
bi ton that dudi nhiéu dang nhu: ton that héa ning du, giy song chan dong, séng dap
khéng khi, 1am ving xa dat d4, nghién vun qué murc can thiét,. ..

Té6n that hoa nang du thudng xay ra khi lwong thude kich nd khong hét, khi ding
thudce nd kich nd kém dit trong 18 khoan duong kinh nho hodc dung thudc mdi khong
da cong suit, khi nap min khong can thén, khong dam bao mat do nap,.. .Nhiéu khi ton
that nay rat 1on. Ton that dudi dang gy song chin dong thuong rat 1on khi nd min
dong loat, khi bo tri lwong thudc khong déu, khong can d6i. Séng dap khong khi 1a
dang ton that do san pham khi nd bi phut ra ngoai khong khi, khéng tham gia dap v&
dat da, thuong 1a do lép bua khong can than, khong dam bao chiéu cao cOt bua, chét
lugng bua kem.

Tén that ning luong nd dudi dang nghién qua vun dat da 1a do st dung loai thude
khong hop 1y, luong thude nap tap trung khong déu, sir dung duong kinh 16 khoan chua
hop 1y, mang 16 khoan chua hop 1y, phuong phap né khong phu hop. Nhu vay dé giam
b6t ton that nang lugng nd va nang cao hiu qua nd phai giai quyét hang loat cic van
dé, goi chung 13 cac phuong phap diéu khién niang luong no.

Khi nd min 1am toi dat da trén mo 16 thién, viéc diéu khién ning luong nd 1a
hoan thién cong tic né min noéi chung, can phai dua trén co so ap dung cac bién phap
diéu khién n6 phu hop thi méi dem lai hiéu qua nd ti da. Piéu khién dap vo dat da
bang nd min 13 tao ra trong mdi truong dat da cac thong sb song Gmg suat dam bao
cudng do dap v& dat da nhat dinh. Xuat phat tir nhitng yéu t6 co ban xac dinh qua trinh
hinh thanh truong (mg suét c6 thé dua ra cac hudng co ban dé hoan thién cong tac nd
min:

+ Hoan thién loai thudc no trén phuong dién tao ra xung lyc nd hop 1y (do ké téi
su kéo dai vung phan ting hoa hoc).

+ Hoan thién két cau lugng thude no.

+ Hoan thién céc thong s6 (duong kinh 18 khoan, chi tiéu thudc nd, cac thong sd
bb tri lvgng thude nd va so @6 phan bé mang 16 khoan trén tang,...).

+ Ap dung phuong phap nd min vi sai.

+ Lra chon so do vi sai va thoi gian vi sai thich hop.
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2.2.2. Anh huéng ciia viéc lra chon thoi gian vi sai hop ly

Viéc tinh toan thoi gian theo quan diém nay phai xét dén téc do bay va goc bay
cua cuc da, song chua c6 mdt cong thirc nao hop 1y dugc thira nhan.

Trén thyc té, khi tién hanh diéu khién nd vi sai cac lwong nd thi chat luong dap
v dat da cta vu nd duoc cai thién mot cach rd rét: ¢& hat dat da nd ra déu, it da qua
¢d, kich thudc dong da nd min gon,....Tuy khong c6 nhiing tinh toan dinh luwong cu
thé, nhung c6 thé khang dinh d6 1a két qua téng hoa cta 3 hiéu tng: giao thoa song
ung suét, tao bé mat tu do phu va va dap gifta cac tang da bay. Ngoai ra, con cac hi¢u
tmg phu khic nhu giam dang ké hau xung, giam da ving, song va dap khong khi va
song chin dong cling nho hon, co thé diéu khién huéng ving cua dit da,....

Mirc d6 tac dung ctia ba yéu té trén kho xac dinh. Tuy theo quan diém va diéu
kién cu thé ctiia vu nd ma lya chon so dd nd va tinh toan thoi gian vi sai hop 1y.

Thoi gian vi sai co thé x4c dinh theo céc cong thirc thuc nghiém sau:

At=Kk,.w, ms (2.2)

Trong d6: k,- hé s6 phu thudc vao tinh chat cua dat da, ms/m, dbi véi da rat
cing k = 3, da cung k, = 4, da cing vira k, = 5, d4 nliit né mém yéu k, = 6; w -
duong khang chan tang, m.

Hoic thoi gian vi sai ¢6 thé duoc tinh theo cong thirc sau:

At = % C-P -,ms
(30-35).0,.9

(2.3)

Trong d6: 0, - P bén nén cua dat d4, kG/cm?; c- toc do lan truyén ciia song
doc, m/s, (thuc té co thé liy bang toc do am lan truyén trong méi trudng dat da); p-
mat do dat d4, kg/cm?; a,_ - khoang cach gitta lwong no, m; g- gia toc trong truong,
0=9,8m/s”.

Téc do am trong da khac nhau, thuong dao dong trong pham vi tir
3000 +5000m/s. Doi véi da cat két c=3000-4000m/s, da voi tir 4000 +4800m/s, d4
granit tir 5200-5500m/s, va doi v4i diaba 5600m/s.

Cong thuc (2.3) chi ra, thoi gian vi sai phu thudc vao do cing am hoc

c.p va d bén nén tuyét d6i cia d4 o,. P9 cing 4m hoc ting thi thoi gian vi sai ting,
khi d9 bén nén ciia dd o, ting thi thoi gian vi sai giam va nguoc lai.

Thoi gian vi sai khi n6 dao cac duong dudng ham co thé duge xac dinh theo
cong thirc thuc nghiém sau:

315
4/c.p

At = .w-6.4/c.p +9,6, ms (2.4)

23



Trong dé: ¢ - téc do lan truyén cia song doc, m/s; p- mat do dat da, T/m*; w -
dudng can ngin nhat, m.

Do viy, viéc lwa chon thoi gian vi sai hop 1y cho phép xac dinh so d6 diéu
khién n vi sai phtt hop véi diéu kién ty nhién ctia mo.

2.2.3. Anh huéng ciia cac thong sé hé¢ thong khai thac

- Thong s6 quan trong nhat 14 chiéu cao tang (H): Khi ting chiéu cao tang dén mirc
hop 1y khong nhitng cai thién duoc cong tic mé ma con lam ting ning suit khoan, ting
sut pha d4 cua 1 mét dai 16 khoan, ting ban kinh ving dap v& cua luong thude (do ting
chiéu cao cot thude), giam chiéu sau khoan thém (tang hé so sir dung 16 khoan), giam chi
phi thudc nd va phwong tién né....

- Kich thuéc khu vuc can nd: Piac trung 1a chiéu dai L va chiéu rong A. Ty 18
giita chiéu dai va chiéu rong bai n6é anh huéng toi hiéu qua nd min. Khi L nhé ma A
16n s& lam giam hiéu qua nd do strc can bén sudn gia tang, nguoc lai khi L 16n va A
nho thi chat lugng dap v& s& khong t6t do anh huong cua hang dau tién 16n (hang dau
tién thuong xuat hién d4 qua c& va mo chan tang).

-S6 hang min (n): n lién quan chat ché té1 cac dai lugng trén, dac biét 1a chiéu
rong khoanh khai thac A. Khi n ting lén thi s& ting chat luong nd, ting ning suat
khoan va hé sb su dung mét khoan, nguoc lai khi n qua nho sé ton tai nhiu mo chan
tang va d4 qua cd, ning suit khoan ciing giam theo.

Véi nhitng mé ¢6 tang khai thac 16n, phuong phap nd vi sai mang lai rat nhiéu
uu diém:

- P4t da sau khi nd phai c¢6 c¢& hat phi hop voi yéu cau cua cac cong doan san
xudt tiép theo;

- bam bao hinh dang va do dbc suon téng can thiét, tao diéu kién an toan cho
cong tac khoan nd 1an sau;

- Déng d4 n6 min phai c6 mat dg, hinh dang va kich thudc yéu cau, thuan lgi
cho cdng tac xdc bdc;

- Khoang cach bay xa va hudéng dich chuyén ciia dat d¢a n6 min phai ding du
kién, dic biét khi nd ving vao khoang tréng di khai thac;

- Chén dong nd do min 1a nhé nhat, dam bao d6 6n dinh toi da véi cong trinh
xung quanh va d6i v6i khéi dat d4 ndm gan bo két thic, dam bao goc dimg cia bo du
kién;

-Déng d4 nd min phai du khoi lugng can thiét dé may xtc hoat dong lién tuc va
nang suét cao trong thoi gian quy dinh;

--> Pam bao cho cong tic mo c6 hiéu qua kinh té, an toan va it anh huéng dén
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moi truong.
2.2.4. Mirc d9 dap v dat da
Phuong phap nd min vi sai mang lai nhitng hiéu qua 13 rét so v6i phuong phap
nd min day chay chamva nd min sir dung kip nd dién tic thoi vé chat luong dap v dat
da:
- Dat d4 sau khi nd phai c6 ¢& hat phi hop véi yéu ciu cia cac cong doan san
xuat tiép theo;
- Déng d4 n6 min phai c6 mat do, hinh dang va kich thudc yéu cau, thuan loi
cho cong tac xuc bdc;
- Déng d4 nd min dat da khoi luong can thiét dé may xuc hoat dong lién tuc va
nang suit cao trong thoi gian quy dinh
2.2.5. Chiéu sau khoan thém, chiéu cao cft thudc va chiéu dai bua
Ba dai luong trén c6 quan hé rat mat thiét voi nhau va anh huong truc tiép dén
hi¢u qua nd min. Khi nd min 15 khoan 1én trén mé 16 thién, 15 khoan thuong dugc chia
thanh 3 phan chu yéu theo chiéu dai va mdi phan c6 mét chirc ning riéng.
+ Chiéu sau khoan thém Lk vung (IIT) ¢6 chitc ning chu yéu dé dam bao duy tri

muirc nén tang theo thiét ké.

N
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=
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1 2 3 -

. C hiéu sau khoan thém, m .
Hinh 2. 2 Mtrc d§ phé v nén tang phu thudc vao chicu sau khoan thém

1- Luong thudce tap trung; 2- Lugng thudc phan doan

+ Chiéu dai bua Ly ving (I) 12 phan 16 khoan chira vat liéu tao ra suc khang
chdng phut san pham nd ra khoi 16 khoan, gitip qua trinh kich nd xay ra hoan toan va
nang cao hiéu qua nd, dam bao an toan.

Thuc té va Iy thuyét cho thdy dung bua c6 chit lugng tot s& ting duoc hiéu qua
nd tir 10% + 20%. Khi giam duoc chiéu dai bua s& ting chiéu cao phan nap thudc,
giam ving dap v& kém & phan tang phia trén

+ Chiéu cao cot thudc co ban Liey ving (II) 6 nhiém vu chinh 13 dap v& dit da
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(Hinh 2.3).

Khi n6 min véi lugng thude nd nhat dinh, pham vi ving dap v& dat da duoc chia
thanh 2 ving: ving dap v& c6 diéu khién va vang dap v khong diéu khién. Ving dap
v ¢6 diéu khién 1a ving dat da bi dap v& xung quanh dudng kinh lwong thude nd, con
vung dap v& khong didu khién 13 ving dit d4 nim phia trén cot thudc (mit ting) va
vung dat d4 khu vuc suon tang (hinh 2.3).

Khi chiéu cao cot bua khong twong thich v&i chiéu cao cot thude, dudong kinh 15
khoan va do ctng dét d4 thi s& ton tai ving dat da (5) ma & d6 ning luong nd tac dong
v6i cudng do rat yéu, khong du dé tach dat da ra khoi nguyén khdi hodc dat da bi dap
v& voi kich thudce hat rat 1on. Day 1a mét trong nhitng nguyén nhan 1am phat sinh ti 1
da qua cd (hinh 2.3).

Hinh 2. 3 Cac viing dap v& dat d4 khi nd lugng thude hinh try
1- cot bua; 2- lugng thude nd;3- ving nghién nat; 4- ving dap v c6 diéu khién; 5- ving dap
v& khong diéu khién

2.2.6. So' @0 bo tri mang 16 khoan trén ting

Mang 16 khoan c6 thé dugc bé tri theo so dd: Mang 6 vudng, mang tam giac déu
hodc tam giac can. Mang nd dugc dic trung bang cac thong s co ban nhu: khoang cach
giita c4c 16 khoan trong hang (a) va khoang céch giita cic hang khoan (b). V&i mot loai
duong kinh 16 khoan nhét dinh sé ton tai ving dap v& twong (mg. Khi nd min cac luong
thudc gan nhau c6 thé xdy ra cac trudng hop:

- Trudng hop 1 (TH1): Ban kinh ving dép v& cia cac luong thude nd khong tiép
xuc voi nhau (Hinh 2.4a);

- Truong hop 2 (TH2): Ban kinh ving dap v& cia cac lwong thude nd tiép xuc
nhau (Hinh 2.4b);

- Truong hop 3 (TH3): Ban kinh ving dap v& cia cac lugng thude nd giao cat
nhau (Hinh 2.4c).
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Hinh 2. 4 So d bd tri mang 15 khoan va twong quan ranh gidi vung dép v cua cac lugng
thube nd

|- viing dap v&; II- ving khong dap v&; I1I- ving nghién nat;1- lugng thude nd; 2- bién gidi
vung dap vo dat da

Tir hinh 5 cho thay: D6i véi THI, ning lugng cua cac luong thube n6 khong du
dé tac dung dén khéi dat da (II) nim ngoai ranh gidi ving dap v& caa cac luong thude
xung quanh. Trong truong hop nay, dat da ving (IT) chi mo rong hé thong khe nut ty
nhién. Pay 14 nguyén nhin 1am phat sinh nhiéu da qua c& hoic ¢& hat c6 duong kinh
16n. Khac biét véi TH1, d6i voi TH3 dat da khéi (I11) lai bi nghién nat do su giao thoa
nang luong nd cua cac luong thudc nd, gay 1én ton that, lang phi thudc nd, giam suat
pha da va tang chi phi khoan nd min. Dé dat duoc hiéu qua cao trong cong tac khoan
nd min, can tinh toan lya chon so d6 va cac théng s mang nd6 dam bao cac viung dap
v tiép xtic nhau va thé tich ving (IT) nhé nhat TH2.

2.2.7. Anh hwéng cia vi tri diém khéi no

Vi tri diém nb ciing c6 anh huong dang ké t6i chat luong dap vo: Khi vi tri diém nd
& phia trén thi thoi gian tac dung nd ngin, hau xung vé phia sau lugng thudc ting gay kho
khan cho dot khoan n 1an sau, d& dé lai md chan tﬁng.

Khi kich nd tir dudi 1én thi thoi gian tic dung nd kéo dai, phan chan ting pha huy
t6t viing trng suat phat sinh manh va c6 hudng pha thuén loi, tic dung hau xung giam.
2.2.8. Anh hwéng ciia phwong phap no

Céac phuong phap nd khac nhau s& cho chét luong dap v& va hiéu qua nd khac
nhau. S¢ di nhu vay 1 vi mdi phuong phap c6 muc do s dung ning luong nd nhat
dinh vao muc dich pha d4 bang cach diéu khién vé két cau khong gian cia cac luong

thudc n6 hodc vé gian cach thoi gian nd gitra cac luong thudc.
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Theo két cAu khong gian cta luong thude nd dai, tip trung, phang.

Theo thdi gian tht tu kich nd trong mot lwong thube va gitta cac lwong thude nd
¢6 cac phuong phap nd tic thoi, nd chim, nd vi sai.

Phuong phap n6 min vi sai 1a cach diéu khién nang luong nd c6 hiéu qua trén co
s& kéo dai thoi gian tac dung nd, tang s6 lan dat tai nd, tao ra mat tw do méi va tao ra
cac va dap co hoc phu khi dét da dich chuyén.

Co sd 1y thuyét ctia phuong phap nd min vi sai nhu sau: Khi n6 lugng thude nd 1,
treong (mg sudt ma né sinh ra con dang ton tai trong khéi da do luong thude nd thir I
dam nhiém thi lugng thude nd tha 11 nd, vi vay tao ra su giao thoa cong hudng ung
suat gitta 2 lwong thude nd I va II, 1am kéo dai thoi gian tac dung nd. Mit khéac tac
dung nd mang dac trung xung luc, dat da o trong ché d6 chiu tai nhiéu xung luc s€
dugc dap v t6t hon. Tuy nhién dé co su giao thoa song Gmg suét thi thoi gian vi sai rat
nhd (vai %o giay).

Tac dung nd vi sai phat huy hi¢u qué theo quan diém tao ra mat tu do phu cua
luong thude nd trude cho lan nd sau. Mit tw do méi 1am phat sinh séng phan xa kéo &
khdi do luong thudc nd sau dam nhiém tao diéu kién pha huy thuan loi va cuong do
pha huy tang 1én.

Ly thuyét va thuc té dd chimg minh, khi n6 khdi da c6 nhiéu mat ty do thi thé
tich pha huy cta luong thudc né ting 1én. Khi nd vi sai nho so do vi sai tao ra nhiéu
mit tr do ma c6 thé ting mang thong sb, giam chi tiéu thuéc nd ma chat luong dap vé
van tot. Theo quan diém tao ra mat tu do phu thi thoi gian vi sai phai 16n hon so véi
quan diém giao thoa song tng suat (ttrc 13 thoi gian vi sai phai vao khoang vai chuc %o
giay).

Véi nhitng 1y do trén ma phuong phap nd min vi sai ¢6 uu viét hon han phuong
phap nd tirc thoi, nd da khic phuc duoc cac nhuoc diém cia phuong phap nd tic thoi.
Két qua 1a mang ludi 16 khoan dugc mé rong, chi tiéu thudc n6 giam, giam chan dong,
da bay, chat lugng dap v tot hon.

Pé phat huy tinh uu viét cia phuong phap nd min vi sai can phai xac dinh chinh
xéc thoi gian vi sai va chon dugc so dd vi sai phu hop.

2.2.9. Anh hwéng ciia phwong phap diéu khién no

Theo thtr tu kich no giira cac luong thudc trong mot bii min va thu tu kich nd
gifta cac phan thudc nd trong cung mot 15 khoan, c6 thé chia thanh 02 phuwong phap:
No tirc thoi (nd cac lugng thude ciing mot thoi diém) va nd vi sai (gitra cac luong
thude co thoi gian nd khac nhau).

Hién nay, phuong phap nd tirc thoi trong mot bai min gan nhu khong duoc ap
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dung khi lam toi dat da phuc vu cong tac xuc bdc, trir mot sd truong hop dac biét nhu:
n6 ving dé md dién khai thac dau tién, no min diéu khién dat da dé san lap cac cong
trinh xung quanh.

Phuong phap nd vi sai ngdy cang dugc ap dung rong ri vi day 1a phuong phép tao
ra nhiéu mat tu do cho khdi da, kéo dai thoi gian tac dung nd va tao ra su va dap phu
giita cac khoi dat da chuyén dong véi toe do va hudng khac nhau. Do d6, cho phép hiéu
qua dap v& dat da. Ngoai ra, khi nd vi sai con giam tac dong cua séng chan dong va

s6ng dap khong khi dbi véi cac cong trinh xung quanh.
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Hinh 2. 5 Anh hudng cta thoi gian vi sai t6i ti 1 da qué c& (dc > 60 cm)

Theo Repin thanh phan ¢& hat c6 kich thudc 60 cm giam tir 2,8 xudng 1,6 %
(trong tng 1,7 1an) khi ting thoi gian gidn cach vi sai 1én 25 = 50 ms. Sau d6, néu tiép
tuc tang thoi gian vi sai, thanh phan ¢& hat ting gan nhu tuyén tinh (hinh 2.5). Trong
cac phuong phap nd vi sai, phuong phap no vi sai cic phan thudc no trong cting mot 16
khoan ciing it dugc sit dung do lam tang chi phi gid thanh va thoi gian thi cong nap
min.

2.3. CAC YEU TO KINH TE - TO CHUC
2.3.1. Yéu t6 t6 chirc
Pay 1a yéu t6 anh hudng cudi clng tdi chat lugng va hiéu qua nd min vi sai.
Trude hét 1a quy mo bii nd: rd rang ting qui mo bai nd s& giam duogc cac chi phi
phu, giam dugc thoi gian chét cta cac thiét bi mo. Tuy nhién né ciing bi han ché bai
kha nang thi cong, thoi gian cho phép nap nd, thoi tiét khi hau, didu kién dia chat thuy
van, tinh 6n dinh cua dit d4, loai thude nd. Ngoai ra n6 con lién quan dén t6 chuc cua
toan bo day chuyén cong nghé san xuat. Néu co gi6i hoa viéc nap min, lap bua thi qui

mod bai nd c6 thé duoc ting 1én, con dung phuong phap thu cong thi quy mo bii nd
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giam di 1 rét. Viéc chon quy mé mot bii nd hop 1y trude hét can cin cir vao phuong
phap nap, tinh chat dat d4, dicu kién dia chat thuy vin, loai thudc no sir dung, thoi tiét
khi hau ting mua va ké hoach boc da.

Tiép theo 1a t6 chuc cdng tc khoan - nd min: tuan tha ho chiéu khoan, theo doi
va diéu chinh trong qua trinh khoan, diéu chinh ho chiéu nd phu hop, t6 chirc tot viéc
chuén bi thubc nd & timg 15 khoan, chuan bi mdi nd, nap min, 14p bua dam bao chit
luong va cudi cung 1a ddu ghép mang nd vi sai theo ding so do di chon, kiém tra chat
ch& d6 an toan...do 1a tit ca cac cong viée can hoan tit va c6 tinh chit quyét dinh dén
hiéu qua n6. Moi ¢ gang tinh chon cac thong s hop 1y sé 1a vo nghia néu phan hoan
thién cudi cung nay khong dwogc chi trong.

2.3.2. Yéu t6 kinh té

Pay ciing 1a vin d¢ quan trong va n6 c6 tinh quyét dinh dén gia thanh cubi cing.
Viéc tinh chon cac thong sd, loai thue nd, phuong tién nd, phuong phap nap nd co
gidi hay thu cong ciing phai dua vao don gia va tinh toan kinh té 1am sao dem lai hi¢u
qua cao nhét cho timg khau va cho ca day chuyén cong nghé san xuat mo.

Tom lai, nghién ciru cac yéu té tong hop anh huéng dén hiéu qua cong tac nd
gitip chiing ta hiéu rd ban chat cac mdi quan hé mat thiét gitra chung, tir d6 tim ra cac
giai phap, cac thong sé hop 1y dé hoan thién cong tac nd6 min dam bao yéu cau ki
thuat, c6 loi vé kinh té va an toan.

2.4. KET LUAN

Nghién ciru anh hudng cta cac so do diéu khién nd vi sai dén hiéu qua cong tac
nd min trong chuong 2 cho phép nhdm nghién ciru di sau hon dé tinh toan, dé xuat, lya
chon duoc so d6 diéu khién nd vi sai hop 1y nham nang cao chat lugng dap v& dat da
va dam bao an toan khi tién hanh nd min Cho mo than Péo Nai-TKV sé& thuc hién &

trong chuong 3.
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CHUONG 3
PE XUAT, LUA CHON SO PO PIEU KHIEN NO VI SAI HQP LY
NHAM NANG CAO CHAT LUQNG PAP VO PAT PA VA PAM BAO
AN TOAN KHI TIEN HANH NO MIN CHO MO THAN PEO NAI-TKV

3.1. GIOI THIEU MO THAN PEO NAI
3.1.1. Vi tri dia ly, hién trang khai thac

M6 than Péo Nai do Cong ty ¢d phan than Péo Nai quan ly, naim ¢ Phuong
Cam Tay, Thi xd Cam Pha, Tinh Quang Ninh.

Mo than Péo Nai hién dang dugc khai thac tai 2 khu vuc la Nam Lo Tri va
Cong Truong Chinh:

- Khu Nam Lo Tri la khu vuc méi dugc mé Péo Nai dua vao khai thac tir nam
2010, dbi tuong khai thac 1a cac via 1A, 4C va 6B. San lugng than trong mét vai nim
gan day 310+440 ngan tan/nim, twong Gng voi dat boc 4,0+4,3 triéu m3/nam, hé sd
boc k = 9,25+13,8 m¥/tan. Tinh dén thang 6/2019 cbt cao day mé & mic +45 m.

- Khu Céng Trudng Chinh 13 khu vuc khai théc chinh ciia mé Déo Nai, ddi twong
khai thac la tap via day G. Tai khu vuc nay, hién tai cdng tac khai thac dang bam tru

via G13a(2), san luong trung binh cua khu dat 1,1+1,3 triéu tin/nam twong &ng véi dat
d4 thai hang nam 13,5+14,3 triéu m3nam, hé sé boc trung binh tir 10+12,35 m3/t. Tinh
dén thang 6/2019 d¢ sau ddy moong & muc -180 m, goc déc bd cdng tac trung binh
20+25°,

Hinh 3. 1 Hién trang khai thac mo than Péo Nai
Piat da boc trong khu mo cha yéu da goc, gom céac loai da: San két, cat két, bot
két, sét két, co do clig dat da thay ddi f = 3,06 + 13,79, trung binh 11,5, phai lam toi
so bo trude khi nd min. Pat phu Bé t da duoc boc gan hét trong qué trinh khai thac
cua mo.
Bang 3. 1 Cac théng sé dic diém hién trang khai thac ndm 2022mo than Péo Nai
31



TT Tén chi tiéu DPon vi Gia tri
1 | Cét cao day mo m -225
2 | San lugng khai thac 10%T4n 1,75
3 | Pat da boc san xuat 10%m3 21,7
- | bat da nguyén tho " 21,7
- | Dét d4 boc lai bai thai cii "

4 | Hé s6 boc san xuit m3/Tan 12,4
5 | Ty 1& 1am toi % 90
6 | Khoi lugng dat da 1am toi 10%m? 19,5
; Do ctm-g dat ¢4 nd min s
(Protodiaconov)
Thé trong dat da tan/m° 2,6
Cung d6 van chuyén dat da km 6,5
10 | Khéi lugng van tai dat da 106Tkm 366,4

- Huéng trinh ty khai thac:

+ Do diéu kién dia hinh dia chit khu mo, cic via than trong khu vuc Cong ty
C6 phan than Péo Nai - Vinacomin quan 1y gdm ¢6 hai chum via:

Chum via G (khu Lo Tri) co cAu tao phtrc tap, phan ) khong lién tuc, c6 dang
thau kinh.

Chum via Day (khu Cong truong chinh) phan b trong phan 16n dién tich cia
mo, via bién thién manh vé chiéu day va c6 cdu tao theo huéng Bic 1én hudng Nam va
tir trung tam ra hai phia.

- Khai thac dong thoi ca hai khu vue Lo Tri va Cong truong chinh, song cuong
dd khai thac ¢ cac khu vuc 1a khac nhau. Khu Cong truong chinh tdp trung khai thac
khu Trung tdm trudc rdi phat trién dan sang canh Nam va cubi cing 1a canh Bic. Di
v6i khu Lo Tri khai thac khu Nam Moong va khu Trung tdm trudc sau dé phat trién
dan 1én phia Pong Nam con khu T4y Béc khai thac sau cung.

Trinh tu khai thac ctia Cong ty C6 phan than Déo Nai - Vinacomin khong anh
hudng dén cac cong trinh xung quanh.

3.1.2. H¢ thong khai thac
Trong qué trinh khai thac, cic mo than 16 thién st dung hé thong khai thac
(HTKT) doc, mot hoac hai bo cong tac cd van tai, db thai bai thai ngoai va bai thai
trong, khiu theo 16p dbc. Cac thong sé HTKT nhu: Chiéu cao ting H = 5+16 m; chiéu
rong mat tang cong tac nhd nhat Bmin = 25+50 m; goc nghiéng bo cong tac ¢ = 13+26°.
32




Cac thong s HTKT hién dang ap dung tai cac mo than 10 thién 16n thudc TKV thé
hién trong Bang 2.2.
Bang 3. 2 Hién trang thong s6 HTKT cta mo than Péo Nai

TT Céc théng s6 Pon vi Gia tri
1 | Chiéu cao tang dat boc m 10+ 15
2 | Chiéu cao phan ting khai thac than m 5+75
3 Chiéu rong mit ting cong tac Bmin m 25 +45
4 Chiéu rong mit ting tam dimg m 5+15
3) S tang trong 1 nhém tang tang 2+3
6 Goc nghiéng bo cong tac do 13+15
7 | Goc dbc suon ting do 55 + 65

3.1.3. Pong b thiét bi khai thac

Theo két qua nghién ctu va kinh nghiém rdt ra tir hoat dong thuc tién trén céac
mo 16 thién thé gigi va Viét Nam, d6i véi quan hé gitta may xuc va 6 td, mic do hop
ly ctia dong bo thiét bi (PBTB) duoc thé hién qua biéu thic xac dinh trong tai 6 to (qo)
theo dung tich gau xdc (E, m®) va cung do van tai (L, km):

q, = (4,5xE+a)x3/L, tan (3.1)

Trong d6: a - hé s6; a = 3 khi E >4 m3 va a= 2 khi E < 4 m3,

Cin ¢t vao ty sb gitra dung tich gau xuc cia may xtc (E) va dung tich cta thung
xe (Vo) hodc khdi lwong cia dat d4 trong gau E.Kx.y va tai trong cia 6 t qe, xac dinh
su phéi hop giita may xtic va 6 to c6 duoc coi hop 1y hay khong. Khi dat d4 cimg phai
n6 min ty s6 Vo/E khong dugc nho hon 2. Trén thuc té:

Vo/E = 4+6 khi khoang cach van tai cua 6 t6 L = 1+1,5 km;
Vo/E = 6+8 khi khoang cach van tai cua 6 t6 L < 5 km;

Vo/E = 8+12 khi khoang céach van tai ciia 6 t6 L = 7+8 km.

Bang 3. 3 Tong hop thiét bi khai thac cht yéu ciia mo than Déo Nai

TT Thiét bi S6 lwong, chiée
I May khoan
1 CbII-250MH
2 DML, D245S, TITON...) d = 150+230mm
3 TAMROC, d=89+127mm
4 CbM, d=160mm
I May xuc
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Mayxuac OKTI-4,0;5A 14

Mayxtc DKI-8U

Mayxuc OKI-10Y

CAT 320, E= 3+4,7m?

PC 1250-7, 8R,E = 6,7 m® 7

o O | W) N

PC 2000, E = 12m?

Xe 0 to cac loai

CAT 769D (36 T)

CAT 773E&F (58 T) 42

CAT 777D (96 T)

HD 325-6;7 (36 T)

HD 465-5; 7;(55+58 T) 27

HD 785-5; 7 (91 T) 20

Benlaz 75581 (90T)

HM-400-2R, Volvo A40D (37 T) 20

O 0| N| O O | W N|

HUYNDAI HD 270 5

[EEN
(@)

KAMAZ (20 T)

|
|

Scania P215, P340 5

3.1.4. Panh gia hién trang cong tac khoan - né min
a. Cong tac khoan

Dét da tai mo chu yéu thuoc loai khé khoan, do cing trung binh f = 10+14. Thiét
bi khoan dugc sir dung tai cic mo bao gom may khoan xoay cau (MKXC) chay dién
CBI1I-250 c6 chat lugng loai B, C va may khoan thuy lyc (MKTL) DML, D245S,
DM-45, ROC-L7,... dudng kinh 150230 mm dé khoan ndé min phéa da lan 1. Khéi
lwong khoan tai cac mé chii yéu van do MKXC chay dién dam nhiém (chiém 60+65%
khi luong khoan toan mo). Cong tac khoan nd min phé da 1an 2, pha mé chan tang va
phu tro khac chu yéu duoc thuc hién bang MKTL TAMROCK, TITON duong kinh
89+127 mm.

Cac MKXC duong kinh d = 250 mm hién dang st dung tai mot sé6 mo déu cé
thoi gian sir dung da 1au va qua nhiéu lan trung, dai tu. Tuy nhién, do dugc bao dudng
thudng xuyén, ning suattrung binhcia may khoan CBIII-250 van dam bao theo ning
suat dinh muc.

Dbi véi cac MKXC thuy luc dudng kinh 230+250 mm méi duoc dau tu tai mo,
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nang suit trung binh theo ca caa may thuc hién dat tir 128+162% so véi dinh mic.

MKTL hién c6 caa mo 1am viéc ¢ hiéu qua va cho ning suat cao nhat trong pham
vi dit d4 c6 mirc do kho khoan Pk = 10+15 (thudc nhom II-111, do kién cb f = 10+12), it
hogc khéng c6 nuwdc ngam. Trong nhitng khu Ve c¢6 nudc ngam hoat dong hodc do cang
dat da f> 13, nang sut theo ca cia MKTL duong kinh D = 230 mm giam 15+20%, dong
thdi cac chi phi khoan ciing ting. Hé sb st dung mét khoan tai moé trung binh
88,5+92,5%.

Nhin chung, cong nghé va thiét bi khau khoan dang sir dung & cac moé hién nay
da dap ung duoc yéu cau san xuat cua cAc mo. Tuy nhién, can nghién cau cac giai
phép ky thuat hop Iy nham dam bao ning suat may khoan khi mo khai thac xudng sau.
b. Cong tac né min

- Vi tri nd min nam trong Khai truong via G, via Day 2 Céng ty Co phan than
Déo Nai - Vinacomin (c6 bang toa d6 kem theo).

- Cac hudng tiép giap v6i khai trudng nhu sau:

- Phia Bong giap khai truong Cong ty CP than Coc Sau - Vinacomin

- Phia Tay giap khu Lo Tri

- Phia Nam giap thanh phé Cam Pha

- Phia Béc giap khai truong Cong ty CP than Cao Son - Vinacomin

- Cac hudng khéc 13 khu vyc doi nai bai thai, khong c6 khu vuc dan cu, cong
trinh kién ¢6 quan trong.

+ Pic diém dat da khu vuc khai truong n6 min: Bao gom tram tich hé Trias,
thng thuong, bac Nori- réti, diép Hon Gai (Tanrhg), duoc phan bd trén toan dién tich
khu mé gom:

- Phy diép dudi (Tanrhgl) c6 chiéu day khoang 300m. DAt da chu yéu 13 cudi
két, xen k& mot sb 16p mong cat két, bot két va mot sb cac 16p than mong khong co gia
tri cong nghiép.

- Phu diép giita (Tanrhg2) c6 chiu day khoang 700 + 1.000m, bao gdm cac loai
dat da cudi két, san két, cat két, bot két, sét két va vac via than.

Do cling dat da (theo Protodiaconop): f =7 + 15 thudc loai dat da vira va rat
cung.

Cong tac né min hién nay caa cac mo than 16 thién do Cong ty Cong nghiép Hoa
chit Mo thuc hién.

Céc loai thudc nd da va dang dung bao gom:

- Thudc nd chiu nuéc: NTR-05, NTR-07, ANFO chiu nudc;

- Thubc nd khéng chiu nudc: ANFO thuong. Thude nd st dung trong diéu kién 15
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khoan khé chu yéu 1a Anfo trong nuéc san suat; AD1 st dung ¢6 chiéu huéng giam dan,
ty 1é gitra Anfo va AD1 la 85/15.

Phuong tién nd st dung & mo chua yéu 1a hé thdng truyén tin hiéu n6 do cac xi
nghiép trong nudc san xuat. Kip vi sai phi dién trén mat voi thoi gian vi sai 17, 25, 42
va 100 ms. Phuong phap né min vi sai qua hang qua 15 14 phuong phap nd tién tién
dugc &p dung trén cac mo 16 thién trong nganh. Mang truyén nd vi sai theo duong
chéo, rach, qua hang qua 16 dugc sir dung chi yéu. Pay 1a cac mang twong ddi phi
hop trong diéu kién tu nhién cua mé. Cu thé:

- Chiéu cao tang thay ddi tir 5+20 m, chi yéu H = 12+15 m;

- Mang ludi 16 khoan dang tam giac déu, cac thdng sé mang luéi (a x b) tuong
dbihep: axb=80x7,0m;7,5x6,5m;7,0x7,0m; 6,5x55m;

- Chiéu cao cot thudc (L) thay doi tuy theo chiéu cao tang va chiém ty lé khoang
(0,35+0,7) x H;

- Chiéu sau khoan thém thay d6i trong khoang tir 1+3 m;

- Chiéu dai bua thay d6i trong khoang tir 4+8 m tuy theo chiéu cao tang;

Hién nay, cic mo dang trong qua trinh khai thac xudng sau, lugng nudc ngam
tang. Do do, ti 18 thudc nd chiu nuéc ¢ xu thé ting.

3.1.5. Panh gia hién trang mic do dap v dat da

Mt do dap vo dat da (MPDV) dat d4 1a mot théng sé tong hop khong chi phan
anh cudng d6 dap vd dat da, ma n6 can phai duoc xem xét trong mdi lién quan voi tat
ca cac khau khoan né, xdc boc, van tai. MPPV dugc dic trung bang duong kinh c&
hat trung binh (dw, m).

Trong khau chuan bi dat da cho xtc boc trén mo 1 thién, mie do dap vo dat da
tryc tiép anh huong dén chi phi san xuat cua cac khau: khoan- né min (Cn) lanl va lan
2, x(c bdc (Cx) va van tai (Cv). Do vay, mirc do dap vo dat da dugc coi 1a hop ly khi
tong chi phi san xuat (£Ci) cho cac khau nay 1a nho nhat:

Cs=Cnh+ Cx+Cy=2Ci » min (3.2)

Khi di cua déng d4 nd min 16n t6i gidi han cho phép cua xuc bdc thi chi phi cua
khau khoan-né min la nho nhat, nhung chi phi cho xtc bdc ting 1én do dat d4 kho xuc,
giam hé sé xtc day gau, ting thoi gian chu ky xGc, dan dén 1am giam ning suit may
xuc

Ning suat may xuc phu thugc vao c& hat dat da nd thé hién trén biéu d6 hinh 3.2,
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Hinh 3. 2 Anh huéng c& hat trung binh dén ning suat may xuc
1,2,3,4 — Tuong ing véi may xuc IKI'-4,6; -8U; -12,5; -20

Dé nang cao nang suat may xdc can giam kich thudc cuc trung binh. Mudn vay
can phai ting chi tiéu thuéc nd (q) va chon duoc cac théng sé ndé min hop 1y. Song néu
tang q quéa 16n thi chi phi khoan né s& ting nhanh ma tiét kiém do ting ning suat x(c
khong bu lai duoc. Do d6 phai chon dugc dtb hop 1y dé dam bao chi phi cho toan bo
day chuyén san xuét 12 tdi thiéu.

Qua trinh nghién ctiu ly thuyét va thyc té cia cc tac gia Lién X6 (cii) da chi ra:
trong diéu kién cadc mo sir dung may xdc tay gau c6 dung tich 4+8m?3 két hop véi 6td
tai trong 27+75 tin, dit da c6 do kho nd va dé& nd thi kich thudc hop Iy cua c& hat
trung binh cé thé xac dinh theo cong thic:

dy, =(015+0,2)YE , m (3.3)

Trong d6: 0,15- tng véi dat da dé no; 0,2- ang voi dat da co do khd no trung
binh dén khé né.

Hién nay, tai cac mo 16 thién thugc TKV dang str dung cac loai may xuc tay gau
chay dién va may xdc thuy lyc ¢6 dung tich gau tir 3,5+12 m® dé xuc dat da. Trong d6
cac may xuc c6 dung tich gau tir 4,6+6,7 m? 1a cac may xtc xac dat da chu lyc cua céc
mé chiém téi 72% tong s6 may xuc. Két qua xac dinh kich thuéc da qua ¢, va cd hat
nd min trung binh hop ly theo dung tich gau xdc xem bang 4.

Bang 3. 4 Két qua xéac dinh kich thudc ¢4 qua ¢, va ¢ hat nd min trung binh hop 1y theo
dung tich gau xtc tai md than Peo Nai

TT Loai may xuc E, m? dgec, m dto, M
1 4,6 1,25 0,33
MXTG 5 1,28 0,34

3 8 1,50 0,40
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4 10 1,62 0,43
5 MXTLGT 5,7 1,34 0,36
6 3,5 1,14 0,30
7 4,7 1,26 0,34
8 MXTLGN 52 1,30 0,35
9 6,7 1,41 0,38
10 12 1,72 0,46

3.1.6. Panh gia hién trang mic d dap vo dat da

Pé danh gia MDDV dét da tai cac mo than 16 thién ving Cam Pha, Hon Gai va
MVB, dé tai da tién hanh khao sat ¢& hat dat ¢a nd min bang phan mém WipFlag 3.0
ban demo tai cac mo dai dién trong tirng vung.

Thang Mucr 26, 2020 10.44.27 Size (mm)
33140 - User - Company (LAVTeam 31337) 3

100% W Longitude
DO1 = 43,04 mm @
0% | D20 = 141,00 mm fo
D50 = 264,02 mm Size (mm) % Passing
80% | SPH = 088 10000  100.00% o
XC = 340,50 mm 6000  86.46%
4500  7745% Hexding
™% ; 4000  72.10%
000  57.12% Camers it
g oo 2500  4T23% o
] 200  3420%
g son 00,0 9.85% Camers Angle
& €0,0 241%
* 40,0 0.75% Camern
= 200 0.11% Sam G
0,0 0.05%
0% 50 001% iz
0 0.00%
el 01 0.00% S Tk
0% o
1 1

Hinh 3. 3 Phan tich khéo sat c¢& hat bang phan mém WipFlag 3.0
Két qua khao sat duong kinh ¢ hat trung binh né ra cho cac may xtc E = 12m?;
may xuc E = 4,7+6,7 m? thé hién bang 5.
Bang 3. 5 Tong hop cac thanh phan c& hat dat da, duong kinh ¢ hat trung binh

TT | Chi tiéu, thong sb Pon vi Gia tr]
1 Dung tich gau xuc, E 12 m3
2 Thanh phan c& hat
- 0-0,20 m % 24,63
- 0,20-0,40 m " 23,78
- 0,40-0,60 m " 21,8
- 0,60-0,80 m " 16,49
- 0,80-1,00 m " 10,06
- >1m " 3,24
3 Puong kinh ¢& hat trung binh, m 0,45
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dw

Qua két qua khao sét thanh phan ¢4 hat tai cac khu vuc cho phép rit danh gia nhu
sau:

MDDV dit da tai mo than Déo Nai c6 dudng kinh ¢& hat trung binh hop 1y, dam
bao ning suit may xUc, cling nhu kha ning chira dat da trén thung xe 0 0.

Dit da qua c& c6 xu hudng phat sinh nhiéu tai cac bai nd dat da co do cung, do
khdi 16n, chu yéu tai khu vuc nhiéu nuéc ngam (khu vuc tru cac via than) va céc bai
nd c6 chiéu cao tang dudi 10 m, do d6 MPDV tai cac khu vuc nay chua dam bao, di
con 16n hon mirc d6 yéu cau dam bao ning suat may xdc, anh huéng ning suat may
xuc va kha niang chira day thung xe cua 6 t6.

Mot s6 bai min ¢6 thanh phan c& hat khong dong déu, ti 18 thanh phan ¢ hat c6
duong kinh > 0,4 m chiém tir 34,3+61,9 %.

3.2. PE XUAT, LUA CHON SO PO PIEU KHIEN NO VI SAI HOP LY NHAM
NANG CAO CHAT LUQNG PAP VO PAT PA VA PAM BAO AN TOAN KHI
TIEN HANH NO MIN CHO MO THAN PEO NAI-TKV

3.2.1. Pé xuit, lya chon so d6 diéu khién nd vi sai hop 1y cho mé than Péo Nai-
TKV
Trong trojong hop no trén tng c6 mat tu do ¢ dau bai thi nén dat diém khoi no

& dau bai nd, (hinh 3.4b) néu bai nd dai va khong c6 mit tu do & dau bai thi dat diém
khoi nd ¢ gitta bai hang ngoai cung, lc d6 so dd vi sai co dang ném tam giac (hinh
3.4b). Trong 2 trojong hop trén thi dat diém khai nd ¢ dau bai tac dung chan dong sé
nhé hon, mudn giam chan dong khi ding so d6 ném thi can lam léch pha giita 2 nhanh
(hinh 3.4c). - Trinh tu khdi nd trong mot bai nd ciling c6 tic dung lam giam séng chan
dong: Mudn giam chin dong phia nao thi phai dat diém khoi nd & phia dé, nghia 1a
hojong khoi nd ctia ca bai min phai ngojoc chiéu véi hojong vé ddi tojong can bao vé
(hinh 3.4, 3.5)

39




- 17ms
- 25ms

-+ 30ms

2)

38 day 17ms: 3 38 day 17ms:
S& day 3bms: 8 S& day 35ms. 2
Téng s& 11 Téng & 1

38 day 17ms: 24 34 day 17ms: 8 e IHTE
S8 day 35me. 2 - 35ms S5 dAy 36me. 18
Téng =& 26 Térng s pel=}
3L 1S khoar: 27 3L 16 khoarn: 27

SE day 17ms:. 2
—— 17ms 36 dayZoms: 24

Térg s&: 26
23— 356mes SL 16 khoan 27

7 I -
58 day 17ms; 15
S —> 17ms 35 day 42me B
A Téflg e 25
‘ \ 2> 42ms 3|6 khoan: 27
* *

—>— 17ms

—+>— Z5ms

=3 30ms

Hudng tac dung
chin déng manh nhit

Hinh 3. 5 So d6 quan hé giita huéng khai nd voi tac dung song chan dong
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Hinh 3. 6 So db diéu khién no vi sai dé xuét cho mé than Déo Nai — TKV
a- Khéi né tir gitta sang hai bén; b- Khéi né tir mot huéng ciia bdi min

Hé thong kip né vi sai trén mat 17 ms va 42 ms; Kip vi sai phi dién xuong 16 400ms
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Hinh 3. 7 So d6 diéu khién né vi sai d@é xudt cho mé than Péo Nai — TKV

a, b- Khoi né tir giita sang hai bén

Hé thong kip né vi sai trén mdr 17 ms va 42 ms; Kip vi sai phi dién xuong 16 400ms
3.2.2. Tinh toan an toan khi tién hanh nd min cho mé than Péo Nai-TKV
a) Tinh todn khodng cdch an toan, quy mo bai né

* Poi véi khu viee khai trwong Nam L Tri va Péng Nam via chinh.

+ Thyc hién theo cong vin sb 710/ATMT-HVC ngay 05 thang 10 nim 2011
cua Cyc Ky thuat an toan va Moéi truong Cong nghiép - B6 Cong Thuong:

- Khu vye Nam Lo Tri quy mé bai nd khong vuot qua 20.000 kg/bai.

- Khu vuc Péng Nam via chinh quy mé bai n6 khong vuot qua 15.000 kg/bai.

* Péi véi khu viee khai trwong con lai

- Lwa chon quy mé bii né: Dé dam bao tién do bdc xic khai thac than va dam
bao an toan, lra chon quy mé bii nd < 100.000 kg thude nd/bii nd.

- Tinh khodng cdch an toan

- Khodng cdch an toan vé chan déng

Véi moé 10 thién (thuong xuyén nd min) khoang cach an toan vé chan dong
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duogc tinh theo cong thirc:
Rc=2xKcxax3/Q (mét) (3.4)
Trong do:
Kc: Hé s6 phu thudc vao tinh chit dat nén can bao vé,Kc =7
o: Hé s phu thudc vao hé s tac dong non;a=1
Q: Khéi luong toan bd ciia phat min; chon Q = 8.000 kg
Rc=7x1x %/8.000 =140 mét (3.5)
- Khodng cdch an toan vé tac dong ciia séng va ddp khong khi
Khoang cach an toan vé chan dong song khong khi sinh ra do nd min duoc tinh
theo cong thirc:
rs = ks X {/Q (mét) (3.6)
Trong do:
ks: Hé s6 phu thudc vao cic diéu kién phan bd vi tri d6 16n phat min, mirc 4o
hu hai, chon ks = 5,5.
Q: Khdi lugng toan bd cua phat min; chon Q = 8.000 kg

rs=5,5x +/8.000 =492 m (3.7)
- Khodng cdch an toan vé dat dd ving xa khi né min
2d
R= N (3.8)
'
W' = C x sina. + Lp X cosa. (3.9)

Trong do:
d: Buong kinh phat min, d = 250 mm
C: Khoang cach tir miéng 16 khoan dén mép tang, C= 3,0 m
L: Chiéu cao cOt bua 16 min, L = 6,0 m.
o: Goc nghiéng suon tang (75°)
W =3 xsin75% + 6 x cos75° = 4,45 m
2x250
" 445

R

= 237m (3.10)

Khu vyc ndy nim trong ving cach xa dan cu, cong trinh quan trong nén chan
dong, song khong khi, dat d4 ving xa sinh ra trong ndé min khong gy anh hudong dén
nha dan va cac cong trinh.

b) Lwa chon khodng cdch an toan cho ngwoi va thiét bi
Pé dam bao tuyét ddi an toan cho qua trinh nd min, lya chon khoang cach an

toan nhu sau:
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- Khoang céach an toan cho ngudi > 500 m
- Khoang cach an toan cho thiét bi > 250 m
3.3. KET LUAN CHUONG 3

Trén co cé cac diéu kién ty nhién, hién trang cong tac khai thac va khoan — nd
min tai mé than Déo Nai. Nhém NCKHSV da di tinh toan, dé xuét cic so do diéu
khién nd vi sai hop 1y cho mé than Péo Nai-TKV. Pong thoi tinh toan cac khoang
cach an toan vé séng chin dong, song va dap khong khi va da vang khi 4p dung
phuong phap ndé min vi sai phi dién véi cac so d6, hudng diéu khién nd vi sai hop 1y

ap dung cho mé than Be¢o Nai — TKV.
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KET LUAN CHUNG

Cong tac nd min & mo thién 1a mot céng tic quan trong trong quy trinh cdng
nghé khai thac mo 16 thién. Vi vay cong tac nd min can phai duoc nghién ctru va lya
chon phu hop dé giam chi phi cho cong tic ndé min noéi riéng va chi phi khai thac noi
chung, do do khau nd min chiém mot vi tri hét strc quan trong.

Dé nang cao hiéu qua cong tac nd min cho mé than Péo Nai - TKV thi viéc lya
chon so dd diéu khién nd vi sai hop 1y 1a rat quan trong, gop phan ning cao hiéu qua
nd min, dong thoi nang suat xtc boc va vén tai, giam duge mirc chi phi thip nhét cac
chi phi san xuét khai théc.

Pé tai nghién ctru khoa hoc ¢ hiéu qua cao hon va cé thé ap dung vao thuc tién
nd min pha v& dat da cho ciac mo than 16 thién thuéc TKV. Chlng em mong nhan
duogc sy gop v cua quy thiy c6 dé cho ban nghién ctru duoc hoan thién hon.

Mot 1an nita chliing em xin chan thanh cam on cac thiy c6 trong hoi dong bao vé
nghién ctru khoa hoc sinh vién cua khoa Mo, dic biét 1a PGS.TS. Tran Quang Hiéu da

hudng dan, gitip ¢ chdng em hoan thanh dé tai nghién ciru khoa hoc nay.
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