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MO PAU

1. Tinh cép thiét caa dé tai

Viét Nam 1a mot trong nhimg qudc gia chiu anh hudng sau sic ctia bién d6i khi
hau, thién tai nhu han han, bao, sat 16, 1ii quét... thuong xuyén xay ra trén pham vi
rong va khu vyc cac tinh viing nai phia bic cta Viét Nam. Lii quét va sat 16 dat khong
theo quy ludt, quy mo ngay cang 16n, that thuong va kho du bao nén da gy ra thiét hai
to 16n vé ngudi va cua, anh hudng nghiém trong dén nén kinh té - xa hoi, gay ra nhiéu

tac dong xau anh hudng lau dai té1 moi truong va cudc song.

L{ quét & Hoa Binh Sat 16 & Yén Bai
Hinh 1.1: Sat lo va lii quét ¢ cdc tinh vung nui
Téng hop mot sb thiét hai chinh do mot sb tran 1d quét, truot 16 16n gay ra trén
phan vi toan 1anh thd Viét Nam (1989 — 2007):
Ngudn: Ban chi dao Phong chéng lut bao Trung Uong
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Nguoi va nha Nong nghiép Thuy
cua loi Tong
Nam [Sé tran| Nguoi [Nha do|Luabi| Luabj | Hoa [Hoa mau Cong [thiét hai
1t quét| chét troi Gng  |méat tringl mau bi | bi mat |trinh bi| (triéu
(nguoi)| (cai) | ngép (ha) ung tré’ing hu hai d(')ng)
((ha) ngap | (ha) | (cai)
(ha)
1989 5 14 3608 799 1304 1304 67
1990 4 156 1039] 38386 13379 2434 819 88 78920
1991 4 33 3721 1331 1182 1020 1020 9 35139
1992 8 67 54 2177 2301 10042 42 35 6500
1993 8 20) 34 208 127 53 23 42 4982
1994 8 38 429 12859 2279 1294 871 149 51565
1995 11 10 4701 5515 640 471 332 59 21634
1996 15 116 407 15480 1976 1264 377 154 81647
1997 14 15 225 7989 1906 607 99 29 21724
1998 15 22 268 3295 182 195 14 27| 23386
1999 14 551 2001 32980 19165 3470 271 18] 305323
2000 6 78 267 3863 407 1631 0 300 51997
2001 14 45 33] 9306 2316 2449 0 3] 67503
2002 11 20) 210 15382 614 11529 510 22[ 258052
2003 4 14 150 1110 89 35 35 100 16200
2004 10 68 2031 1317 215 3307 1572 1] 64994
2005 9 76 641 17815 1454 7991 630 76] 336559
2006 25 71 4991 68790, 17938 12867 405 9 405315
2007 14 32 92 1081 430) 121 0 2| 29188
Tong so| 194 941 7273 2424920 65328 62083 8323 83011860628
Lon
nhat 25 156 2001 68790 19165 12867 1572 154) 405315
Nam 2007, 19900 1999 2000 1999 2006 2004 1996 2006

Bang 1.1: Bang s liéu thong ké thiét hai (1989-2007)

Dé han ché nhitng thiét hai do thién tai gdy ra, dic biét 1a truot 10 dat, i quét va
ngdp lut thi cong tac canh bao nguy co, phong tranh thién tai c6 mot y nghia vo cung
to 16n.

2. Muc tiéu caa dé tai

Xay dung co so& khoa hoc, phuong phdp luan thanh 1ap co s¢ dir li€u dia hinh
theo yéu cau dic thu phuc vu canh bao nguy co tham hoa truot 16 dat va 1i quét.

Dé xuat quy trinh cong nghé va quy dinh k¥ thuat thanh 1ap co so dit lidu dia
hinh phuc vu canh bao va phong tranh thién tai tir CSDL nén thong tin dia 1y.

3. N¢i dung nghién ctru

- Nghién ctru tong quan vé xay dung CSDL dia hinh phuc vu canh bao va

phong tranh truot 16 dat va I quét.
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- Nghién ctru phuong phap xay dung CSDL dia hinh phuc vy canh bdo, phong
tranh truot 1o dat va 1d quét tai Viét Nam.

- Nghién ciru phuong phép phan loai, cap nhat bo sung dia hinh dé thanh 1ap
CSDL dia hinh phuc vu canh béo, phong tranh truot 16 dat va 1i quét.

- Nghién ctru xay dung quy trinh cong nghé thanh 1ap CSDL dia hinh phuc vu
canh béo, phong tranh truot 16 dat va i quét.

- Xay dung, phan tich, danh gia CSDL dia hinh phuc vu canh bao, phong tranh
truot 16 dat va 1i quét ving thuc nghiém.

4.Y nghia thuc tién

Viéc nghién clru nang cao cac gidi phap tng dung CSDL trong phong tranh
thién tai gop phan xac dinh cac khu vyc c6 nguy co xay ra thién tai nhu lii quét, sat 16
dat, dan dén cac bién phap ddi pho cu thé véi nhiing tinh hudng c6 thé xay ra. Tir d6

lam giam di nhitng thiét hai vé nguoi, v€ cia ma thién tai gy ra.
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CHUONG 1
TONG QUAN VE VAN PE NGHIEN CUU

1.1. Tinh hinh van d@& nghién ciu trén thé gigi

Tai mot s6 nude phat trién va mot sé nuée nhu My, Canada, Anh, Phap, Nga.. .
viéc quan tric di duoc tién hanh tir hai thap ky nay. Cung voi su phat trién manh mé&
ctia cong nghé thong tin, hau hét cac cong tac quan tric di dugc tu dong hoa dé co thé
phat hién va dua ra cac canh bao su ¢ mét cach chinh xac va kip thoi di gop phan
khong nho dé giam thiéu thiét hai vé tinh mang va tai san do tai bién truot 16 dat gay
ra. H¢ théng quan tric dich chuyén tu dong co thé du bao chinh xac cac dich chuyén
mang tinh pha hay. Mot diéu quan trong nita 1a hé théng quan tric con danh gia duoc
tinh hiéu qua cua cac cong trinh chong trugt giup cac nha thiét ké c¢6 nhiing chinh sta
b6 sung cho phu hop véi thuc té.

Hién nay, Bangladesh di xay dung thanh cong hé thong gidm sat va canh béo
ngap lut va 1t quét trén co s xdy dung hé thong giam sat va canh bao 1ii quét, ngap lut
dira vao mé hinh s6 dia hinh va anh vién tham. M6t s6 nuéc chau Phi sir dung mo hinh
thily vin két hop véi hé théng thong tin dia 1y GIS dé xay dung hé thong canh bao,
giam sat ngap lut cho 5600 ving ha lyu. Thai Lan 1a mot nuéc nam trong khu vuc
Pong Nam A, c6 nhiéu diém tuong d@)ng voi diéu kién tu nhién Viét Nam. Cong nghé
GIS, trong d6 c6 dir liéu mé hinh sé dia hinh, di dugc tng dung trong nhiéu linh vuc
nhu ndng nghi€p, 1dm nghi€p, moi truong, quy hoach do thi va tham hoa thién nhién.
Thai Lan dic biét quan tim dén viéc xay dung hé thong giam sét thién tai noi chung va
truot 16, 1t quét néi chung. Thai Lan ciing 1a nudc o tiém lyc vé cong nghé va cd cac
cong cu hitu hiéu 4p dung trong viéc phong chong thién tai. Vi vay trai qua nhiéu lan
ung pho, ddi mit vé6i cac loai thién tai, Thai Lan ¢6 nhiéu kinh nghiém trong cac linh
vuc giam sat va quan ly: 1i lut, truogt 1o d4t, han han, chay rung, dong dat va song than.
Dic biét 1a giam sat 1ii lut, 1ii quét va truot 1¢ dat trong cac ving dan cu va ving canh
tac nong nghiép.

Thanh qua dat dugc ctua cac dy an, cac cong trinh nghién clru trén thé gidi da
cung cip cho cong dong nhitng nhan thirc vé cac tai bién, gitip cho chinh quyén dia
phuong c6 nhiing chién lugc rat hiéu qua trong phong tranh thién tai, giam thiéu hau

qua va c6 nhing bién phéap khéc phuc.
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1.2. Tinh hinh van @& nghién ciru tai Viét Nam

Viét Nam dd c6 nhiéu cong trinh nghién ctru khoa hoc mang tinh thuc tién
nham gép phan phong tranh va giam nhe thién tai. Dé tai doc 1ap cp nha nude: “Diéu
tra, nghién ctru va canh bdo Ii lut, phuc vu phong tranh thién tai ¢ cac luu vuc song
mién Trung” cta Vién Khoa hoc Khi twong Thily vin va Moi trudng. Dé tai ndy gop
phan quan trong trong nghién ctru ciia Nganh khi twong thity van phuc vu phong chdng
thién tai cho khu vuc nay.

Tir nam 2011 dén nay. Vién Khoa hoc Pia chat va Khoang san dang xay dung
du 4n “Diéu tra, ddnh gia, phan ving canh bao nguy co tham hoa truot 1¢ dat cac ving
mién nai Viét Nam”; Vién Khoa hoc Khi twong Thuy vin va Mai trudng dang xay
dung du an “Diéu tra, khao sat, phan ving va canh bao kha niang xuat hién 1t quét o
mién ndi Viét Nam — Giai doan 1”. Pay 1a hai du 4n c6 tinh quy md 16n, kha ning
trién khai va ap dung thuc tién rat cao. Trong ca hau dy 4n déu cé noi dung xay dung
CSDL dia hinh chuyén biét véi khdi luong rat 16n. Tuy nhién, trong khuan khé du 4an,
cac nghién clru cu thé vé thanh 1ap, khai thac irng dung CSDL dia hinh, cong tac do
dac b sung, tach 16p, gén code dir li€u, bién tap dir liéu dia hinh... trong CSDL téng
hop véi cac yéu cau dic thu cua bai toan phan tich phuc vu phan ving nguy co trugt 10
dat va 1i quét chu dugc dé cap toan dién, chi tiét. Trong thuc té, hai dy an trén 13 hai
du an mang tinh doc lap, yéu cau noi dung cua CSDL dia hinh co6 phﬁn khac biét,
nhung khu vuc thuc hién dy 4n déu 13 & ving mién nui Viét Nam, vAy nén tbi wu 1a
phai xay dung mot CSDL dia hinh phu hop dé dung chung trong ca hai dy an.

Viéc nghién ctru khai thadc ing dung CSDL dia hinh sau khi dugc xay dung sé&
dap ung cac yéu cau k¥ thuat vé yéu t6 dia hinh, 13 dau vao quan trong cho viéc phan
tich canh bao nguy co truot 1o dit va 1i quét.

Dé xay dung CSDL dia hinh dic thu phuc vy bai toan phan tich cac yéu té tong
hop phuc vu canh béo nguy co trugt 1 dat va lii quét, can phai nghién ctru co so khoa
hoc va phuong phép luan cho viéc phan loai chuin héa, do v& bd sung dia hinh véi
mirc d6 chi tiét phu hop cho timg khu vuc dia hinh. Nghién ctru, dé xuét cac giai phap
k¥ thuat, qui trinh cong ngh¢ va quy trinh k¥ thuat xay dung CSDL dia hinh chuyén
biét phuc vu canh bao va phong tranh thién tai tr CSDL nén dia ly. Vi vay hudng

nghién ctru ndy mang tinh cap thiét, thoi sy va c6 ¥ nghia khoa hoc, thyc tién cao.
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1.3. Pham vi nghién ciru

Do gi6i han vé kinh phi ciing nhu thoi gian thuc hién dé tai nén dé tai chi tién
hanh nghién ctru khu vuc hd Thac Ba thudc tinh Yén Bai.

1.4. San pham dat dwoc cia dé tai

- Co so0 phuong phap luan va giai phap k¥ thuat xay dung CSDL dia hinh phuc
vu canh bao va phong tranh truot 16 dat va 1d quét.

- Quy trinh cong ngh¢ va quy dinh ki thuat thanh 1ap CSDL dia hinh.

- Co s¢ dit liéu dia hinh. Ban d6 do dbc, ban dd phan ving canh bao nguy co
trugt 16 dat va I quét khu vuc thuc nghiém.

- Bao c4o két qua dé tai.
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CHUONG 2
CO SO DU LIEU PIA HINH PHUC VU CANH BAO VA PHONG TRANH
TRUQT LO PAT VA LU QUET

2.1. Khai niém vé CSDL
CSDL la tap hop cac dix liéu co cau trdc va lién quan voi nhau duoc luu trix trén may
tinh, dugc nhiéu ngudi sir dung va duoc to chirc theo mot mé hinh.

CSDL la tap hop cac thong tin cd tinh chat hé théng, khdng phai 1a cac théng tin roi
rac, khong c6 lién quan véi nhau. Cac thong tin ndy phai c6 cu tric va tap hop cac
thong tin nay phai ¢ kha niang dap wng nhu cau khai thac cia nhiéu nguoi str dung
mot cach dong thoi. Do ciing chinh 1a dic trung ciia CSDL.

2.2. Khai niém vé CSDL dia hinh

Khi phan tich dé canh béo thién tai truot 1 dat va lil quét doi hoi ngudn dir liéu
tich hop trong mot CSDL dia 1y ty nhién bao gdm nhiéu dit liéu khac nhau: dia hinh,
dia.chat, dia mao, thd nhudng, vo phong hoa, thiiy van....Trong d6 dir liéu dia hinh
dong vai trd quan trong 1am nén co s& cho dit liéu khac, 1a dit liéu gbc phuc vu cac bai
toan phan tich canh bdo nguy co cling nhu nghién ctru cac phuong an phong tranh
thién tai. CSDL dia hinh bao gdm: mé hinh s dia hinh (DTM) dang TIN hay GRID va
cac mo ta dia hinh khac.

Véi hién tuong truot 16 dat xay ra c6 thé do su tac dong don 1¢ cta timg yéu t6
hay cting mét lac nhiéu yéu t6 gay nén. Mot sb yéu t6 chinh nhu: su chuyén dich cia
cac tﬁng dia chat,cau trac 16p dia chét thuc vat. ... déu lién quan dén dia hinh.

Véi 1i quét ciing chiu tac dong cua cac yéu td trén va thoi tiét, khi hdu mang
tinh chét quyét dinh. Song dia hinh ciing anh hudng dén quy mé, toc do cua lii quét, do
débc ty 1¢ thuan véi quy mé dién tich va téc d6 cling nhu su pha hiy ctia né dem dén.

»Dir liéu dia hinh cang chinh x4c thi viéc tinh toan phuc vu va canh bao nguy
co lii quét va truot 1¢ dat cang c6 do tin cdy cao.

2.3. Cac yéu cau k¥ thuat

- Cau trac CSDL dia hinh phuc vu canh bao, phong tranh lii quét va truot 1¢ dat
13 ké thira , tong hop tir mé hinh CSDL nén thong tin dia 1y va cac 16p dit liéu dia hinh,
thuy van.

- CSDL dia hinh 14 nén tang cho cac 16p d6i tuong chong xép vao nhau trong

cung hé toa do khong gian.
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- CSDL dia hinh dugc do vé& bang mo hinh khéng gian 3D, sap xép, phan loai

tung bai toan

2.3.1. Cac dac thu cua CSDL dia hinh phuc vu cianh bao phong tranh

1. Sw khac biét cua dit liéu dai hinh phuc vu nghién ciru voi dl dia hinh trong

CSDL nén dia Iy
Bang 2.1 M6 ta su khac nhau cua dir liéu
ST Dir liéu dia hinh Dir li€u dia hinh
T |Trong CSDL nén thong tin dia ly Trong CSDL dia ly tw nhién
(Cac du an da co ¢ Viét Nam) (Xay dung trong de tai nghién
curu)

1 M6 hinh sé dia hinh DTM: Céc tap dit M6 hinh sé dia hinh DTM: Cac tap
liéu luu trir d§ cao txt (xyz), ludi tam |dir li€u luu trir d§ cao txt (xyz), ludi
giac (TIN). luéi 6 vudng (GRID) mang |tam gidc (TIN), lugi 6 vudng (GRID)
tinh tong quat hoa theo quy dinh quy |da dugc do vé bo sung:
pham ban d6 dia hinh. - Thém day duong binh d6;

- Po b6 sung cac dinh, diém dic
trung dia hinh, dudng phén thuy, tu
thuy, véch nui, sub’p doc:

- Do bd sung bd doe, bo trugt 16 ven
song, ...

P Dt liéu dia hinh dugc phan 16p theo: Dir liu dia hinh dugc phan lop theo:

Bang phan 10p ctia phan mém dd hoa
Microstaion

Bang phan 16p mé hinh céu tric dit
liéu dia hinh phuc vu cho cac bai toan
phéan tich timg dung trong canh bao va
phong chéng truot 1o dat va 1 quét.
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Céc mo ta dac trung dia hinh chi duoc
gan thong tin:

Cac mo ta dac trung dia hinh da duoc
phén loai va gan thong tin thude tinh

doi tugng theo qui dinh phan 16p cho

1. Lo .
) Moéﬁl cac bai toan phé’n tich phuc vu canh
3' Luc nét bao va phong chong thién tai.
TR . 1. Lop
4. Kicu duon
et CHone 2. Mau
- Diém d§ cao duogc do v& theo mat do 3. Luc nét
trong quy pham thanh 1ap ban dé dia 4. Kiéu duong ]
hinh. 5. Thong tin ma doi tugng
6. Thong tin thudc tinh cac loai

- Thuy vin thé hién khdi quét theo quy

‘ doi tuong dia hinh.
pham thanh 1ap ban doé dia hinh.

- Piém do cao (Thém thudc tinh, ma
doi tugng dinh nui, tén nui, hé 16m,
cac dg cao ddc trung thong thuong...)
- Thuy vin, cic bd dbe, bo truot 16
ven song (Thém thong tin thudc tinh
ma dbi tuong, cip song,... phuc vu
cac bai toan phan tich canh bao thién
tai)

- Buong binh d9, cac suon dbc, céc
vach truot trén nui...

- Puong binh d6 v& tong quat hoa theo
yéu cau quy pham ban d6 dia hinh.

2. Cdc doi twong dia hinh trong CSDL dia hinh phuc vu nghién ciru dwoc do
vé b6 sung trén mé hinh lip thé 3D va phén logi theo dia hinh hinh thdi.

Cac d6i tuong trong CSDL dja hinh gém 2 loai: d6i twong ty nhién va déi
tuong nhan tao.

- Po v& b sung trén tram do v& anh sd cac yéu té dic trung chi tiét: duong binh
d6, cac kiém do cao chi tiét, cac dudng mo ta dia hinh dé thé hién sy thay doi.

- Po v& bd sung hé thong thuy hé va hé thong giao théng trén mo hinh 3D.

- Po v& bd sung hé thdng giao thong dé phuc vy viée tinh toan do doc dia hinh
truot 1o

- Bo v€ va phan loai cac khu vuc dia hinh x61 mon.

3. Cdc déi twong dia hinh dwoc do vé va bién tap theo bing phén lop doi

tuong
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Bang 2.2 Phan loai cac dbi tugng dia 1y
cho do v& va bién tip trén tram do v& anh s phue vu du dn truot 16, 10 quét

Code Néi dung Lép | Miu | Lwe nét Pi‘l‘:;g
THUY VAN

LA07 | Séng, sudi tr nhién 1 nét | 21
Bér ao. ho ¢6 nude on dinh 2 30 |

LGO2 | Dudng mép nude song sudi 2 nét 11 34
theo thdi diém chup anh

LGOI | Bor song, sudi 2 nét 3 29 1
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Bo doc nhan tao thiy hé (ke, xé 33 10 1
sdu...)
DB20 | Bo dbc tu nhién thiy hé. 35 6
Chén bd nhan tao thuy hé 33 10
Chén bo tu nhién thuy hé 35 13
PIA HINH
DAO3 | Puong binh d6 co ban 1 14 1
DAO3 | Buong binh d6 cai 2 14 4
DAO3 | Buong binh d¢ nira khoang cao 3 14 1
déu
DAO03 | Buong binh d6 phu 4 14 1
Ghi chi dudong binh do 6 14 vncour
Pudng binh do bo sung 59 2
Cham diém d¢ cao dinh nai (cho 37 40
tat ca cac dinh, chom)
Ghi chi diém do cao dinh nui 38 10
Cham diém d6 cao hd 1dm (Cho tat | 47 41
ca cac hd)
Ghi chu diém d¢ cao hé 16m 48 41
DAO1 | Cham diém d¢ cao thuong (cho tat 7 10
ca cac diém dé cao con lai ngoai
dinh, chom, hé 13m)
DAO1 | Ghi chu diém dé cao thudong 8 10 Univercd
DB14 | Vach dia hinh tu nhién 15 15
Chéan vach dia hinh tu nhién 15 16
Dia hinh dang vach nhéan tao 16 15
Chéan vach nhan tao 16 16
DBO06 | Puong dinh Go, dong. (dwong 22 18
khoanh khi dinh rong 4mx4m tro
lén)
Puong chin go déng 22 18
DB19 | Mép hd 27 18
bay hé (diém do cao hodc dwong 27 18
khoanh khi rong 4mx4m tro lén)
DBO05 | Pia hinh bac thang 24 15
Dia hinh nui da: (H6, chom, vach 17 18
ding...)
Ranh gidi dia hinh dao boi, khai 38 122
thac
D900 | Mb ta dia hinh bd sung dang 40 15
5 diém (Point) cho DTM
X¢é dia hinh nhan tao (vé ca 60 3
chin)- khoanh viung
D900 | Mé ti dia hinh b6 sung dang 10 15
6 duwong (Line) cho DTM
DPuwong ding cao bat ky bo sung 59 2

dé mo ta chi tiét thém dia hinh
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D290 | Mb ¢ dia hinh dgng djcbi¢t |13 16 Univercd
Dinh suon dit truot 14 18
Chan suon dét truot 14 19
Khe ranh 10 18
but gay dia hinh 12 18
Vach sut 13 18
Chan vach sut 13 19
GIAO THONG
Meép duong 2 nét 17 60 1
?900 DPuong 1 nét 21 60
GKo1 | Pinh taluy xé sau, dap cao nhan 30 67
tao giao thong
KGo1 | Chan taluy dap cao, xé sdu nhan 30 68
tao giao thong
Binh véch ty nhién giao thong 31 67
Chén véch ty nhién giao thong 31 68

2.3.2. Yéu cau k¥ thuit

a. Ddp irng ciu triic CSDL theo chudn théng tin dia Iy quéc gia

Gom cac quy chuén sau:

- Quy chuan m6 hinh céu trac dir liéu dia ly

- Quy chuan mé hinh khai niém khong gian

- Quy chuan mé hinh khai niém thoi gian

- Quy chuan phén loai d6i tugng dia Iy

- Quy chuan hé quy chiéu toa do

- Quy chuan siéu dir ligu dia Iy

- Quy chuén chit luong dit liéu

- Quy chuan trinh bay dir liéu

- Quy chuan ma hoéa dit liéu

- Quy chuan k¥ thut ndi dung bao gébm cac khai niém vé dir liéu dang diém,
vung, duong

b. Théa man quan hé hinh hoc
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- P6i twong khong tu cat

- B6i trong khong bj trang dé

- Chi dugc phép giao nhau hodc tai nut ra

- Khéng c6 16 bit chua téi hodc bat qua

¢. Ddam bdo ni dung do vé trén mé hinh lip thé 3D

- Cac 16p phan loai theo Bang phan 16p cho cac yéu té dia hinh

- Do v& bd sung trén tram do anh sb cac yéu té do v& dia hinh: dudng binh do,
diém do cao chi tiét.....

- Po v& hé théng thay hé

- St dung CSDL nén dja Iy dé tham khao vi tri cac doi tuong can do v& lai va
cac khu vuc do bu do dia hinh dia vat thay doi

d. Phin nhém 16p déi twong

- Nhom thuy van: song, hd, ao subi....

- Nhom dia hinh: duong binh d6 , dia hinh dac biét

- Nhom giao théng

2.3.3. Céu triic CSDL dia hinh phuc vu nghién ciru

La mo hinh céu trac dit liéu cta ddi twong trong d6 mdi quan hé hinh hoc giira
cac d6i twong mang tinh logic va gan chit véi nhau trong Hé quan tri CSDL. Cau tric
CSDL dia hinh phai hoat dong linh hoat hi¢u qua cdo rng dung cho nhiéu linh vuc
khac nhau

a. Muc dich yéu cau xdy dwng ciu triic CSDL

- Xay dung dir liéu dia Iy: xdy dung trén 1 b chuan thong tin dja 1y chung, déu
duogc xdy dyung trén cac md hinh va cac quy tic chung.

- Trao doi va chia sé dit liéu dia 1y: dugc xay dung theo mdt bo chuan thong tin
dia Iy chung, dugc ma hoa theo ca chuan md doc 1ap nén tang va duogc chia sé thong
qua cac dich vu vé thong tin dia Iy mo.

- Cap nhat dir liéu dia 1y: duoc thiét ké sao cho c6 thé hd tro tdi da cho cac hoat
dong cap nhat dir li¢u dia ly.

b. Céu triic I6p CSDL

* Mang lwoi thuy van

- Buoc luu trir dudi dang 3D. Puogc td chirc nhu sau:

+ Hé thong song to 2 nét (dang mit, dang ving)



+ Ao hd (dang mdt, vung)

+ Mang ludi song sudi mot nét de két hop vao hé thdng 2 nét

+ M0 ta dia hinh dang viing bao gdm céc yéu t6 bd vach bo xé

+ M6 ta dang duong

= Mang ludi thuy van co cAu tric doi hoi chat chd vé phan loai va tinh lién tuc

phuc vu cho bai toan phéan loai mang ludi dong chay va huéng nude chay
g \
ey \\\.f’
» h

2

(i O

(

T /_/_/V

Hinh 2.1 Mang ludi thuy van

* Mang lwoi giao thong

Dugc cau truc va luu trir gdm 2 phan:
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- Phan 1 sé& 1a trong CSDL nén thong tin dia 1y luu trit duéi dang diru liéu 2D
duoc mo ta nhu hinh 2.2

= P70 GiaoThong
(-] BaoHieuGiaoThong
[E] BenBaiA
(= BenBail
(] BenBaiP
(=] CauDiBo
[E) CauGiaoThongA
[=) CauGiaoThongL
[*J CauGiaoThongP
[=J CongGiaoThong
[ Deo
[=) DoanDuongSat
[=) DoanTimDuongBo
[=) DoanVuotSongSuoi
=) DuongCapTreo
[E DuongNoiBoA
[=J DuongNoiBoL
(=) HamDiBo
[E HamGiaoThongA
[=) HamGiaoThonglL
[ HamGiaoThongP
[E) MatDuongBo
[*J NutDuongSat
[*J NutMangDuongBo
[=J RanhGioiDuongBo
[=] TaluyGiaoThong

Hinh 2.2 Cac lop giao thong

- Phan 2 1a cac dir lidu dudng giao thong va cac dbi tuong bo xé mo ta dudi
dang 3D

* Dia hinh

Céc dir li¢u dia hinh phuc vu canh béo phong tranh truot 1o dat va 1a quét bao

gém toan bg cac mo ta dia hinh dudi dang 3D dugc luu trir theo cAu truc trén hinh 2.3
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= & MoHinhSoDiaHinh_TruotLo =) © MoHinhSoDiaHinh_TruotLo
S & AoHo
o = DiemDoCaoDinhNui
=1=] Diém a6 cao dinh ndi =) DuongBinhDo_TruotLo
s =) GiaoThongPTL
- &) GiaoThongTTL
‘ 9 KhungManh

S 3 MoTaDiaHinhDangDiem
NTRGiao thong phi ty 1& =) MoTaDiaHinhDangDuong
—_ MoTaDiaHinhDangVung

Bz M6 ta dia hinh dang dudng =) ThuyHePTL

(& ThuyHeTTL

§=] Thiy hé phi ty 1é
B g i
O
Ty e theo 16
O
Jz] M6 ta dia hinh dang ving|

&
M=l Giao thong theo ty Ié
=

=

|

Hinh 2.3 Cac lop dia hinh trong CSDL dia hinh

Hinh 2.4 Céc I6p doi twong dang ving
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2.4. Kha nang wng dung CSDL dia hinh trong nghién cau

Dit liéu dia hinh phuc vu canh bao phong tranh sat 16 va i quét ké thira, phat
trién CSDL nén thong tin dia 1y. Dir liéu dia hinh dugc do v& bd sung véi mic do chi
tiét cao va luu ¥ v6i khu vue dia hinh bién d6i. Cac d6i tuong da do vé& va do vé& bd
sung duoc tién hanh tiép bién, phan 16p va cip nhat cic thong tin thudc tinh.

Mo hinh ciu trac CSDL dia hinh chi tiét cao hudng vao hé thong giao thong, hé
théng thuy van, suon ddc. Cac dbi twong dic trung mo ta bé mit duoc phan loai riéng
biét theo code cho phép cap nhat mo hinh s6 dia hinh dé& dang hon va xay dung céc san
pham dan xuat mirc d6 chi tiét cao.

CSDL dia hinh phuc vu nghién ctru ¢é cu trac pht hop v6i CSDL nén thong tin
dia 1y va duoc nang cap & mirc chi tiét hon c6 thé chia sé cho nhiéu linh vuc khac nhau

2.4.1. Cac loai dit lieu c6 kha ning ké thira dé xay duwng CSDL dia hinh

phuc vu nghién citu
a. Ban do dia hinh
Ban d6 dia hinh ty 1& 1/10000 dwoc thanh 1ap theo du 4n ban d6 dia hinh ty 18

1/10000 phii trim toan qudc. San pham bao gom:
+ Ban dd dia hinh dang ) gém: File co s0, ranh gidi, dan cu, thuy hé, dia hinh,

giao thong, thuy h¢, thuc vat.



22

Hinh 2.5 Ban d6 dia hinh 1/10000

+ Dir liéu dia hinh géc: duoc tao tir tram do v& anh sb gém cac ddi tuong dia
hinh do v& trong CSDL nén va duoc do v& bo sung. Dit liéu dia hinh gc bao gom toan
bd cac ddi tugng dia hinh di duoc do vé trong xay dung CSDL nén thong tin dia Iy va

cac dbi tuong dia hinh do vé bod sung



Hinh 2.6 Bdn dé di liéu goc 1/10000

+ Binh d6 truc giao: thanh l4p tir anh hanh khong dugc nan theo md hinh s6 do
cao (DTM)

b. CSDL nén thong tin dia ly 1/10000

+ Puogc xay dung tur dir li¢u cua tap hop céac ddi tuong dia 1y dua trén céc ti€u
chuan k¥ thuat nhét dinh c6 kha nang ma hoa cdp nhat va trao ddi duge

+ La CSDL dia ly dé mo ta thé gidi thye & muc co sé c¢6 do chinh xac va chi tiét

dam bao 1am nén cho viéc xay dung cac hé théng thong tin dia 1y chuyén sau



| '2p CoSoDoDac
(# @ DiemCoSoQuocGia
| @ DiaHinh
# M DiaDanhSonVan
(# M DiemDoCao
# M DuongBinhDo
27 DanCuCoSoHaTang
# M KhuChucNangP
[ & Nha
# M KhuChucNangA
| 2 GiaoThong
# M DoanTimDuongBo
# @ NutMangDuongBo
# M RanhGioiDuongBo
# M MatDuongBo
| @ PhuBeMat
[ M RanhGioiPhuBeMat
(# @ PhuBeMat
| 29 ThuyHe
# @ DuongBoNuoc
# M SongSuoil
# M SongSuoiA
[ @ MatNuocTinh
| 29 BienGioiDiaGioi
& O DiaPhanHuyen
:4m] DiaPhanXa

v |

>

| e

7 T TNl oh ®Y

~ — B arase b=

Hinh 2.7: Dit liéu dia hinh trong CSDL nén thong tin dia ly
¢. M6 hinh sé dia hinh

- La m6 hinh s6 biéu dién bé mit dia hinh Trai Dat, dugc biéu thi dudi dang tap

hop hitu han diém trong khong gian ba chiéu thong qua quan hé toan hoc.

= U

- s

Hinh 2.8: M6 hinh s6 dia hinh trong CSDL dia hinh
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2.4.2. Cac san pham wng dung CSDL dia hinh

a. Mé hinh so do cao: Thé hién chi tiét bé mit dia hinh ctia mat dat

Hinh 2.9 M hinh s6 dg cao dwoc xdy dung tir CSDL dia hinh
b. Bin dé dé déc: La ban d6 thé hién d6 ddc dia hinh, c6 thé tinh bang do (°)

hodc phan tram (%)

Value
W High: 60.095

—_
Low: 0

S bl = ! Y & Ty - : | o

SR 5 e N SR P
Hinh 2.10: Bdn dé d¢ doc

¢. Bdn do phén 16p dé déc: Puoc xay dung tir ban dd do déc va phan theo

khoang 6 déc



mO0-5

I 5.000000001 - 10
I 10.00000001 - 15
[ 15.00000001 - 20
1 20.00000001 - 25
1 25.00000001 - 30
1 30.00000001 - 35
[ 35.00000001 - 40
I3 40.00000001 - 45
I 45.00000001 - 65

Hinh 2.11: Bdn d6 phén 16p @6 déc

d. Hwong phoi swon bé mdt dia hinh: Dugc xay dung to mé hinh s6 do cao
DEM



Hinh 2.12: Huéng phoi swon bé mdt dia hinh
e. Mt 16i, mdt l6m va cdc mdt cit mdt 165, Iom dia hinh: Puogc xiy dung tir

mo hinh s DEM.

Hinh 2.13: Mt 16i, mdt [om va cde mdt cdt

f- Mang lwoi dong chdy:PDugc ndi suy tr DEM
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Hinh 2.14: Mat luoi dong chay

TONG KET CHUONG 2

CSDL dia hinh dugc xay dyng c6 ciu trac va ndi dung dap Gmg day da yéu cau
k¥ thuat phuc vu bai toan phan tich canh bao, phong tranh truot 16 dat va 1ii quét .

Dt liéu dia hinh dugc do v€ phai mo ta chi tiét cac ddi tuong dia hinh nhu céc
dinh, cac mom, dac trung dia hinh, duong phan thuy, tu thuy, vach nuai, suon dbc; bo
dbc, bo trugt 16 ven song, thuy hé, giao thong... dugc bién tp, chuan hoéa, lién két
hinh hoc, gin két thudc tinh chit ché giita chung thong qua mé hinh quan hé va dinh

nghia huéng d6i twong trong CSDL.
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CSDL dia hinh duoc xay dung ngoai myc dich cta dé tai, c6 thé dung dé cap
nhat CSDL nén thong tin dia 1y trong cac du an do dac ban dd trude day, chia s& Gmg

dung cho nhi€u nganh, nhiéu du an trong céc linh vyc khac nhau.
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CHUONG 3
PHUONG PHAP THANH LAP CSDL PIA HINH PHUC VU CANH BAO,
PHONG TRANH TRUQT LG PAT VA LU QUET

Phuong phép thanh 1ap CSDL dia hinh phuc vu canh bao, phong tranh truot 16
dat va lii quét 1a xay dung cach thire, quy tic co ban cho qua trinh thuc hién tai so s
san xuat. Phuong phap thanh 1ap CSDL dija hinh phai x4y dung duoc cac budc thuc
hién mang tinh thyuc té va chi tiét. Dit liéu dia hinh khong nhitng dugc dung cho canh
bao, phong tranh truot 16 dat va 1 quét ma con sir dung lam co s& ap dung trong céc
linh vuc khoa hoc, kinh té, quan 1y khac. Chinh vi vy cac san pham trong dé tai nay
phai mang tinh mé, bao quat, ddng bd va dam bao chat luong t6t theo mot qui chuin
nhat dinh.

3.1. Phwong phap do vé truc tiép thanh lap CSDLdia hinh phuc vu canh
bao, phong tranh trwot |6 dit va i quét

Phuong phap nay cho d6 chinh xac cao dbi vai tig diém do cung cac thong tin
dinh tinh va dinh lugng cia cac ddi tuong, cac thong tin thu thap dugc mang tinh hi¢n
thoi, do tin cay cao, vi vay thuan tién cho viéc thanh 1ap CSDL mo6 hinh s6 dia hinh ty
1¢ 16n. Bé dam bao d6 chinh xac thi mat do do truc tiép phai 16n kéo theo thoi gian 1am
viéc, kinh phi dau tu ngoai troi nhiéu. Trong phuong phap nay, thoi tiét va su han ché
tam nhin do dia vt gy ra anh hudng 16n tdi cong viéc. Ngoai ra dia hinh phtrc tap can
tro khong nho téi nang suat cong viéc. Phuong phap niy cho hiéu qua kinh té khong
cao va c¢6 mot sd han ché kha nang ung dung céac thanh tyu khoa hoc k¥ thuat vao san
xuét. Chinh vi 1y do trén ma phuong phap do v& truc tiép ngoai thuc dia thuong duoc
ap dung vao nhiing khu vuc khong 16n, khong co6 tu li¢u anh hang khong hodc vung
dan cu, khu vuc do6 thi c6 mat do dan cu dong duc, nhiéu cong trinh ha téng.

=Phuong phap trén tré' nén khong kha thi trén tat ca cac phuong dién tir kinh
té, con ngudi dén hiéu qua cong viéc

=Pé dam bao ca yéu t6 k¥ thudt cling nhu hiéu qua kinh té, phuong phap
thuong duoc sir dung dé thanh 1ap CSDL dia hinh thuong 14 phuwong phap do anh hoic
stt dung CSDL nén dia Iy
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3.2. Phwong phap phén loai, cap nhat bé sung dia hinh dé thanh Iap CSDL
dia hinh phuc vu cianh b4o va phong tranh trwot |6 dit va li quét

Yéu td ty nhién cua mat dat (dia hinh) c6 vai tro quyét dinh co ban dén su hinh
thanh va phan dang truot 10, 1t quét. Do vay, dé can phai tién hanh nhan dién thuc dia
dé hiéu 13 vai tro ca cac yéu td tu nhién nhu kiéu dia hinh, loai dét, 16p phu va xem
xét cac hoat dong kinh té ctia con nguoi. Pia hinh khu vice ¢6 nguy co xay ra truot 19,
1i quét thudng rat doc (trén 30°), bi chia cit manh mé thanh nhitng hém, vuc siu. Qua
trinh truot dat con chiu anh hudng cua cac tic dong nhan sinh nhu cit xén chan doc
khi 1am dudng giao thong, xay dung cic cong trinh c6 tai trong 16n trén suon doc, khai
thac mo bang phuong phap nd min, hoat dong cia cac phuong tién co gidi... Khi do
v€, cap nhat bo sung dia hinh, can nhan dinh, phan loai dung dang dia hinh dé CSDL
dia hinh duoc thanh 1ap mo ta bé mat ding véi ban chat cua dia hinh.

3.2.1. Phan loai dia hinh

a. Dia hinh tu nhién

- Dia hinh dong bang: Hai dong bing l6n

DPong bang song Hong (d6ng bang Bic Bo): Rong khoang 15.000km2dugc boi
dap boi phu sa ciia hai con song 16n 1a song Hong va song Thai Binh.

Pay 14 dia ban cu tri cia ngudi Viét ¢o va cling 13 noi hinh thanh nén vin minh
lta nude

DPong bang séng Ctru Long (dong bang Nam B6) Rong trén 40.000km?, 14 viing
dat phi nhiéu, khi hau thuan loi. Pay 1a vua lta 16n nhat cia Viét Nam.

Do c6 dja hinh thap, thanh phé H6 Chi Minh va ving dong bing song Ctru
Long 1a mot trong nhitng ving phai himg chiu nhiéu tac dong cia bién doi khi hau -
nhu nudce bién dang va cac hién turong thoi tiét khic nghiét.

- Pia hinh d6i, cao nguyén

Giita ving mién nfii va dong bang c6 mot ving chuyén tiép goi 1a doi. Doi 1a
mot dang dia hinh nh6 cao, ¢6 dinh tron, suon thoai nhung dd cao tuong ddi cua nb
thuong khong qua 200m. Doi it khi dimg riéng 1¢ ma thudng hay tap trung thanh ving.

Ving d6i nti trung du phia bic: Phu tho, Vinh Yén, Phiic Yén, cao nguyén Moc
Chau... Vung cao nguyén Nam Trung bd va Tay nguyén.

- Pia hinh ving nui
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Chiém 4 dién tich dia hinh va tré thanh yéu to quan trong trong ty nhién, cu thé
mién d6i ndi Viét Bic, Péng Béc, Tay Béc, Truong Son Béc, Trudng Son Nam va
Tay Nguyén.Thung liing song Hong 14 ranh giéi giita hai khu vuc ndi ¢6 hudng khéac
nhau. Phia bic séng Hong, nai c6 dang canh cung, qui tu vé diy Tam Dao, dang nan
quat, nti khéng cao lim va hoi nghiéng theo huéng TB-DN. Phia nam séng Hong,
huéng nti dang dai (kéo dai khong lién tuc), bao gdm cac ddy nai thudc Tay Bic,
Truong Son Béc, Truong Son Nam véi cac hudéng TB-DN, BHN, hay DB-TN tao
thanh mot vong cung ndi tiép nhau, lung quay ra bién va om lay dai cao nguyén bazan
& phia tay. Hai cu trac dang dai va vong cung ndi tiép nhau tao thanh hinh chit S.
Riéng Nam Bo va Bac B¢ hinh thanh trén mién vong udn nép nén du kha bang phang
nhung xung quanh van con nhiéu dbi ndi sot.

b. Dia hinh nhdan tao

- Pia hinh dao bdi nhu: khai thac khodng san, vat liéu xay dung, khu iy dat
1am gach, lay d4 nung voi, lam duong.

- Pia hinh dic bi¢t c6 dang téng bac, ®ia hinh bac thang

- Dia hinh chiu cac tdc dong nhan tao nhu do dao, dép db dat hodc san ti nhan
tao dé tao ra mot mat bé“mg maoi c6 code dd cao lam pha vo quy luat tu nhién cua dia
hinh.

- Pia hinh véach xé dung dung (thudng danh cho cic cong trinh) va cd bé mit
noi chan vach xé (c6 thé phang hoic nghiéng)

- Céc dang dia hinh c6 kiéu bd ddc... Cac dang dia hinh dic biét

- Bai da trén can. Dong da.

- Bo déc tu nhién. Bai dudi chan bo x6i 16.

- Cura hang dong - Dia hinh bac thang

- Go ddng

- Dia hinh cat

- H6 cacxto

- Khe rénh

- Miéng nui Itra

- Sudn dat trugt. Suon dut gdy. Suon syt dat

- Vach dung - ba doc lap
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3.2.2. Cic phwong phap cap nhat bd sung dia hinh dé thanh lap CSDL dia

hinh phuc vu nghién ciu

Hién c6 nhiéu phuong phap do dac cap nhat bo sung dia hinh dé thanh lap
CSDL dja hinh phuc vu nghién ctru. Ngoai phwong phéap co ban 1a do truc tiép ngoai
thuc dija, thi phuong phap do anh (anh hang khéng, anh vién tham), phuong phéap bd
sung tir ban do ty 18 1on cho két qua t6t hon.

a. Phwong phdp thanh lip CSDL mé hinh sé dia hinh tiv div ligu dia hinh ty
lé lon hon

Phuong phéap niy yéu cau trén khu vuc can thanh lap CSDL mo hinh sb dia
hinh da c6 dit liéu dia hinh ty 1€ 16n hon va méi dugce thanh 1ap. D liéu phai dam bao
do6 tin cdy, do chinh xac vé co sO toan hoc cling nhu yéu cau vé noi dung dir liéu theo
quy dinh va quy pham.

Dic thu ctua phuong phap nay 14 dung ban dd ty 18 16n hon dé chuyén vé ty 18
nho hon théng qua viéc bién tap, tong hop khai quat va lya chon ndi dung, dam bao
duoc dung luong, trong tai ctia ban do theo ding quy dinh, quy pham.

b. Phuwong phdp do dnh

Theo théng ké, phuong phap do anh duoc ap dung chiém 90 - 95% trong thanh
lap CSDL nén théng tin dia 1y 1/10.000 phu trim toan qudc. Anh duoc ap dung chi
yéu 1a anh hang khong vi kha ning do v& do cao dam bao yéu cau do chinh xac véi
khoang cao déu 1-10m. Anh vé tinh chu yéu duogc sir dung dé cip nhat, 1am méi cho
cac doi tuong dia vat ¢ ty 1€ 1/5000 va nhé hon, con do cao thi a&p dung cho ban do
1/25000 va nho hon vai khoang cao déu 10-20m.

Phuong phép do anh 1ap thé c6 kha nang khai quat dia hinh t6t nhat so vai tat ca
cac phuong phap khac. Phuong phép 1ap thé thoa mén tit ca cac loai ban do c6 ty 16 tir
1:1000 va nho hon. Phuong phap nay han ché dén muc t6i da anh hudng cia thoi tiét
va dia hinh. Phuong phdp do anh luon dugc ap dung cac thanh tyu khoa hoc méi vao
san xuat dé giup con ngudi khoi lao dong vt va, lam ting ning suat lao dong dan toi
giam gia thanh san pham. Hién nay, cong nghé do anh sé trong phwong phap do anh da
va dang duoc 4p dung rong rii trong san xudt.

Phuong phap do anh hang khong 1a phuwong phap chii dao dé cip nhat bo sung
dja hinh dé thanh lap CSDL dia hinh phuc vu canh bao, phong tranh, truot 16 dat va 1

quet.
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3.2.3. Cac véu cau k¥ thuat khi do vé bd sung dia hinh dé thanh lap CSDL

dia hinh phuc vu canh béo, phong tranh truwot 16 dit va li quét

Nhiém vu do dac cap nhat, bod sung dia hinh va thanh 13p DTM duoc tién hanh
trén co s& cac khu do, cac ty 1& 1/2000, 1/5000, 1/10000 d3 thi cong. San pham 1a mé
hinh s6 duoc dong goi theo don vi manh 1/10000.

Tai liéu s dung trong qud trinh do dac cap nhat:

*Tu li€u anh hang khong.
*Projects cho tirng khu do.
*CSDL nén thong tin dia ly.

Tai lieu tham khao:

Ban d6 dia chat dudi dang Mapinfo duoc chuyén d6i vé dinh dang *dgn dé
tham khao khi do v& trén tram anh s. Loai ban do nay khong da phu tram hét khu vuc
thi cong.

Cong nghé va phc‘in mém siv dung khi thi cong:

Cong nghé do v& anh sé cua Intergraph va phan mém sir dung khi do v&, bién
tap, chuan hoa va thanh lap moé hinh s6 do cao la: Photogrametry, Microstation,

Mapping Office, EKtool, eTMaGIS, AcrGis.

Do chinh xac cua cac khu viee do vé bo sung

Do chinh xac cua cac khu vuc do v& bo sung cac yéu to dé ting thém do chi tiét
mo ta dia hinh duogc giit nguyén nhu do chinh xac trong CSDL nén thong tin dia ly.
Tuy nhién, dé 16t ta chi tiét hon bé mat dja hinh, phai do v& chi tiét va chinh xac thém
tat ca cac yéu t6 lién quan dén mo ta dia hinh nhu: Pudng binh do, cac diém do cao
dic trung, diém d6 cao mo ta, cac duong mo ta dia hinh, cac duong tu thiy, khe, ranh,
céc véach nti, bo doc...

Project cho do vé trén tram

Trude khi tién hanh do v& bo sung cac yéu td lién quan dén dia hinh phai chuan
b tu liéu anh hang khong va projects. Project phai duoc kiém tra, tiép bién (theo ting
project cac khu do cii). Pon vi thi cong c6 nhiém vu tap hop tu li¢u anh hang khong va
projects cta cac khu do trudce khi tién hanh do v& trén tram anh sé.

Cong tac do vé trén tram
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Noi dung do v& bd sung nhu quy dinh cia ciia myc 3.4.2.; bién tap dit lidu theo
quy dinh tai bang 2.2; yéu cau k¥ thuit tuan thu theo quy dinh tai muc 3.2.2 tai cdc tai
liéu quy pham [2], [3] va [4].

Cong tac kiém tra nghieém thu do vé trén tram

Kiém tra nghiém thu theo quy dinh hién hanh cua B6 Tai nguyén va Moéi trudng
tai van ban [5] muc 3.2.2.

3.2.4. Néi dung do vé bd sung dia hinh dé thanh lap CSDL dia hinh phuc

vu canh b4o, phong tranh trwot 16 dit va lii quét

a. Ngi dung do veé:

Bang phén 16p cho cac yéu té do v& dja hinh bd sung tuan theo “Bang phan loai
cac dbi tuong dia 1y cho do v€ trén tram anh s6 phuc vu du an truot 16 ty 1€ 1/10000”.

Do v& bo sung trén tram do v& anh s6 cac yéu tb mo ta dic trung dia hinh nhu:
duong binh do, cac diém do cao chi tiét, cac duong mé ta dia hinh dé thé hién chi tiét
céc bién ddi dia hinh, cic mat suon, vach truot, cac bd xé, cac dit gy dia hinh..

Po v& b sung hé théng thuy h¢ nhu song, subi, kénh muong, hd ao, duong
phan thily, tu thiy... va hé thong giao thong trén mé hinh 3D.

Str dung CSDL nén dia hinh di c6 dé tham khao vj tri cac d6i tuong can do vé
lai va cac khu vuc do bu do dia hinh, dia vat thay doi.

Cac nhom d6i tuong can do vé& bo sung:

*Nhom thuy vén.

*Nhom dia hinh:

- Puong binh do bo sung va diém d6 cao dic trung, diém d6 cao mo ta.

- Cac dang dia hinh dac bi¢t.

*Nhom giao thong.

Céc d6i twong do vé& bd sung & cac dang ving, dudng, diém. Qué trinh do vé
timg mo hinh, c6 thé do vé cac dbi twong duong bao ¢ dang Linestring sau d6 lam
sach, tao vung trong khau chuin ho4 dit liéu theo md hinh ciu tric CSDL.

b. Po vé, cip nhit bé sung chi tiét dia hinh theo cdc nhém 16p co béin

Nhom thuy van:

* Doi tugng thiy van can do vé bd sung chu yeu la cac khe nui, cac sudi can

(hodc c6 nudc) nam trén suon doi nui.
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Do v& bd sung nhitng dbi tuong thudc vé thuy vin dua vao kha ning doan doc
hinh anh dé phan loai ddi twong. Nhimg ddi tugng thuy vin thudc vé dong chay
(thudong 13 tu nhién) dugc do vé& thanh hé thng lién hoan va phai hop dang voi dia
hinh. Uu tién do v& théng sudt hé théng thuy vin, khéng dimg lai & cong, dudng, bd

- C4c ddi twong hinh tuyén dugc do v& theo tirmg mo hinh 1ap thé voi d6 chinh
xac cao nhat trong diéu kién tu lidu anh va d6 chinh x4c dinh huéng ting mé hinh
nhung doan song subi phai dam bao lién thong giira cac mé hinh.

- Nhitng doan song, subi do rong dudi Sm do v€ 1 nét vao tam ddi tuong theo
hinh anh nhan biét trén mo hinh lap thé, truong hop do rong tir Sm trd 1én vé theo ty 18
(2 nét).

- Pudng bo ciia cac ddi twong thude dong chay ty nhién nhu: song, sudi 2 nét...
lay theo vi tri noi dia hinh bat dau bi xé sau xudng (hoic dinh taluy ctia by dbc) dé
hinh thanh long chtra.

- Mép nudc: Dya vao hinh anh lap thé tai thoi diém bay chup dé do vé duong
mép nudc. Nhitng song, subi, ho ao nho, chi xac dinh duong bo dua vao vét xé dia
hinh dé tao thanh l1ong ao hd, mép duodng... Khong xac dinh duong mép nudc ao hd.

- Pbi vai dudng bo nudc va mép nudc cd khoang cach < 0,3m trén thuc dia
nhung c¢6 chénh cao >1/3 khoang cao déu cua dia hinh trén CSDL phai v& lai dé phan
biét duong bo nudc va mép nudc.

- Céc vach dang, bo ddc tu nhién, bo 16, bo cap ...ven song, subi, ao hd, bo dép
kénh muong phai dugc do vé ddy du va phan 16p theo qui dinh. Dac biét luu ¥ khu vuc
¢ phan bd dan cu gan cac song, sudi.

- Dbi véi cac bo dip, bo doc thude yéu té thay van phai phan biét: Ty nhién,
nhan tao nhu trong bang phan 16p

Nhom _dia hinh:

Po vé duong binh d6 bo sung va diém d6 cao dac trung, diém d6 cao mo ta:

- Pudng binh d6 bd sung phai duoc thé hién phu hop véi mang ludi dong chay
mang tinh tu nhién, hé thong thiy hé di dugce do vé& bd sung phan trén.
- Po v& bd sung dudng binh d6 nira khoang, binh d6 phu, binh d6 nhap tai cac

khu vuc dija hinh bién d6i sao cho thé hién duoc rd rang va chi tiét nhat dang dia hinh.
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- Dac biét ra soat lai toan bd dia hinh doc cadc duong giao thong, cac khu vuc co
phan b din cu dé mé ta ddy du cac dia hinh dang vach. Phan biét cac vach nay theo
thudc tinh: Ty nhién, nhan tao.

- Doc bd sung day du cac diém do cao ¢ cac dinh, chom, cac hd 16m con thiéu
dd cao. Phan l6p diém do cao cac dinh va hd da c6 trén CSDL va cac diém doc bod
sung theo qui dinh.

- Pé x4c dinh hudng cac dong chay tu nhién, doc bd sung 1 s6 diém do cao muc
nude & cac khu vuc can thiét.

Do vé cac dang dia hinh dac biét.

- Tién hanh ra soat lai thanh qua dja hinh trén CSDL nén théng tin dia 1y dé do
v& bd sung cac dang dia hinh dac biét sau:

- Suon dit truot;

- Khe ranh;

- Dia hinh bi dit gay;

- Vach sut.

- Khu vyc ¢ dia hinh bi cit xé (nhung da on dinh) do tac dong cua con nguoi
(nhu mai dé, mai dap, bo dép, bo xé, san Ui .vv. c6 chan v¢€ theo ty I¢) hodc ty nhién
(nhu bo 10 dat, cac nét dit giy .vv.) khong dung duong binh d6 dé biéu thi dia hinh ma
biéu thi bang cac loai duong mo ta khac nhu: bd dap, bo 10, vach sut .vv. va cac ghi
chu gia tri ty cao, khi d6 dudng binh d6 co thé dimg lai mot cach hop 1y tai duong
khoanh bao pham vi cac ddi tugng trén.

- Cac khu vyuc ving nui cao thuong cé cac dang dia hinh dét truot hodc dit giy,
khi gip dang dia hinh nay phai do v& dugc dudng dinh va duong chan. C6 thé két hop
do v€ céc dang khoanh bao theo vung, dang line va doc diém do cao chi tiét dé 16t ta
dugc chi tiét dia hinh dic biét ctia khu vuc do.

- Trong truong hop trén file do v& gbc hodc trong CSDL nén thong tin dia 1y
cac dang dia hinh dic biét trén chi mo ta b'fmg duong binh d6 phai tién hanh do v& lai
cac dang nay theo ding quy dinh (M6 ta dang vach: duong dinh, duong chan...) va cit
bo binh d6 da cé & khu vuc nay.Cac dang dia hinh dang vach ty nhién va nhan tao khi
6 cac bé miat khac nhau phai tach ting bé mat.

- Ra soat lai cac yén ngua, khong bat dia hinh yén ngua lam mat di dic trung

cua dia hinh.



38

- Cac d6i tuong mo ta dia hinh dang vach phan bi¢t: Tu nhi€n, nhan tao nhu
trong bang phan 16p.

- Khoanh bao bd sung dia hinh dang hd, go déng. Khoanh bao chin go va
miéng hd, doc diém do cao dinh go, day hd. Xac dinh ty cao cia g0, dong va ty sdu
ctia hd 16m. Néu go, déng hoic hd co kich thude 16n do v& bd sung thém dudng mé ta
dang duong dang cao dé mo ta chi tiét thém hinh dédng go déng hoic hé.

- Pbi véi khu vuce dia hinh nti d4 voi mo ta chi tiét dia hinh nhu sau: M6 ta cac
miéng hd casto, cac hd 16m, cac duong binh d9. Poc do sau cac day hd.

Do vé bé sung duwong mé ta dia hinh phuc vu lip DTM

Cong tac do v& b sung duoc tién hanh song song v&i viée ra soét lai thanh qua
dia hinh trén CSDL nén thong tin dia ly. Cac dang dia hinh sau can tién hanh do v& b
sung:

- Po v& b6 sung cac khe nii, cac dudng tu thuy.

- Po vé& bd sung cac dbi tuong dia ly dac biét c6 tham gia mo ta chi tiét bé mat
dia hinh nhu: dép cao, x¢ sau, duong dut gﬁy, noi bién ddi dja hinh dot ngdt Khu vuc
ddi dot xuat, cac khe, mom phai dugc mo ta rod rang.

- V6i dia hinh ddng bang, d6 doc thuong rat thip, can xac dinh dung hudng déc
ctia dong chay va dia hinh bang cach xac dinh thém cac diém chi tiét 46 cao doc theo
cac luu vuce song, hd. Pac biét chi ¥ hop 1y hoa gitta cac ddi twong cd chira ty cao va
bé mit dia hinh co ban.

- D6i v6i dia hinh dang tﬁng bac nhu khu vuc rudng bac thang, khu vuc xé nui
dé xdy dung cac cong trinh dan sinh bang nhitng duong mé ta vach x¢é tai nhitng noi co
tac dong nhan tao hinh thanh nén nhing ting béc cao thip khac nhau.

- Khu vyc ¢6 dia hinh bi cit xé (nhung di 6n dinh) do tac dong cua con nguoi
nhu: bo dip, bo xé, dudng dap cao .vv. nhung chua duge mo ta & CSDL nén thong tin
dia Iy phai do v& b6 sung cac dudng mo ta nhu dinh taluy, chan taluy.

- B6i voi khu vue ¢o dia hinh bién dong: khu vuc khai thac, dao béi, san lép...
phai khoanh giéi han khu vuc d6 theo quan sat trén m hinh 1ap thé.

- Khu vuce nai dé va vach da co6 do dbc 16n, dia hinh phtrc tap co thé v& binh do

bat ky. St dung cac duong breakline, diém d6 cao dé mo ta dia hinh khu vuc nay.
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- Pia hinh ven song luu ¥ cac bo 16, dia hinh bién dong do thay doi dong chay
dé do v& bd sung chi tiét cac dudng hodc ving mé ta dia hinh. Cac bd 16 do v& day du
dinh va chan bo

- Trong qué trinh do v& bo sung ndi dung dia hinh c6 tham khao ban do dia chét
chuyén tir dinh dang mapinfor sang dgn dé ra soat cac khu vic da duoc thé hién chat
dat, khu vuc dia hinh dic biét

- Do v& bd sung hé thdng duong giao thong trén mé hinh 3D. Uu tién do v&
thong subt hé thong thiy hé, sau d6 méi do vé& hé thdng giao thong.

- Po v& vai duong ddi v6i hé thong dudng giao thong vé theo ty 18 (> 5m).
Puong giao thong < 5m chi v& 1 nét vao tim dudng. Hé théng duong sit do vé nhu
duodng giao thong 1 nét.

- Ra soat trén mo hinh 1ap thé va CSDL nén dia hinh d3 c6 dé do vé day du
taluy giao thong. Vi tri hinh hoc cta d6i tuong giao thong co anh hudng dén dia hinh
nhu taluy dap cao, xé sau...dugc do v& trén mo hinh 1ap thé, thudc tinh cia céc taluy
liy theo CSDL nén thong tin dia 1y.

- Cac ndi dung do cao dia hinh va ddi tuong c6 lién quan phai duoc xir 1y triét
dé mau thuin va tiép bién trong toan khu do.

- Cac d6i tugng dang bé mit nhu mat dudng giao thong theo ty 1, song sudi
theo ty 18, ao hd, cac mit dia hinh vach dimg, dudng bao khu vuc dia hinh bién dong...

phai dugc khép kin.

TONG KET CHUONG 3

Xay dung CSDL dia hinh luon 1a mot nhiém vu cdt 16i trong qua trinh phan tich
dir li¢u dia 1y tu nhién phuc vu canh bao truot 1o dat va 1o quét. lya chon dugc phuong
phap dap tmg duoc yéu cau ki thuat, ké thira dir liéu, phit hop véi bdi canh thyc tién
va c6 hiéu qua cao nhét.

Phuong phap do v& anh sb 1a phuong phap phu hop vé diéu kién kinh té va ky
thuat dé do v& bo sung dir liéu dia hinh gbc. Cong tac bién tap, thanh lap CSDL dia
hinh nhit quan tuan thu theo chudn thong tin dja Iy co s qudc gia va dong thoi theo
céu tric CSDL dia hinh dic thu phuc vu canh bao trugt 16 dat va lii quét.

Phuong phép thanh 14p CSDL dia hinh phuc vu nhién ctru st dung ké thira cac

san phim mo hinh sb dia hinh trong CSDL nén thong tin dia 1y s& giam duogc gia
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thanh, mang lai hiéu qua kinh té cao. Phuong phap phan loai, do v& bd sung, cip nhat,
bién tap thanh 1ap CSDL dia hinh duoc quy dinh chi tiét, cu thé s& 1a tai liéu tin cay

gilp cac co sé san xuat co theé tham khao trong qua trinh thyc hién dy an.
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CHUONG 4
QUY TRINH CONG NGHE VA QUY PINH KY THUAT THANH LAP CSDL
PIA HINH PHUC VU NGHIEN CUU

X4y dung quy trinh cong nghé 13 xay dung t6 hop cac budce thuc hién trong qua
trinh thi cong thuc té. Quy trinh cong nghé duoc xdy dung phai chi tiét, logic, phu hop
v6i thyc tién san xuét, pht hop véi cac diéu kién kinh té - ky thuat va cac quy pham
hién hanh. Théng qua quy trinh cong nghé, nguoi thi cong co diy du hudng dan, quy
dinh dé van hanh san xuit, quan 1y va st dung.

4.1. Xay dung quy trinh cong nghé thanh Iap CSDL dia hinh phuc vu
nghién cau

So d6 quy trinh cong nghé 1a mo ta dang hinh khdi cac cong viée tong quat dé
thuc hién nhiém vu dit ra. Gitra cac khoi cong viée c6 quan hé twong hd hoic ké thira
nhau, tao nén mot ddy chuyén san xuat khép kin. Can cr phuong phap xay dung
CSDL dia hinh phuc vu canh bao, phong tranh truot 1o dat va la quét; can cu thuc té
dir li¢u, trang thiét bi hién co; can ct yéu cau ky thuat, qua trinh san xuét thuc nghi¢m

dé xdy dung va hoan thién quy trinh cong nghé.
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So' dd quy trinh cong nghé xdy dumg CSDL dia hinh phuc vy cinh bio,
phong trinh trwgt 16 dit va li quét

Co sé dit liéu nén Anh chup hang khong Ban do cac loai vé
Thong tin dia ly 1/10.000 Project 3D dia chat. thuy van...

Do v& bo sung
Céc dic trung dja hinh 3D

Phan loai cac yéu t6 dia hinh
Phuc vu xay dung CSDL dia hinh

Chuan héa hinh hoc va thudc tinh cac doi tugng dia
hinh va xay dung CSDL dia hinh

Tao lap DEM tir CSDL dia hinh

Ghép DEM ( Theo don vi hanh chinh)

Tao cdc san pham tmg dung phuc vu dv an
truot 1o dat va 1 quét

Dong goi, giao ndp san pham

4.2. Quy dinh ky thuat thanh Iap CSDL dia hinh

4.2 1. Quy dinh k¥ thuit cac bwéc tién hanh trong quy dinh cong nghé

a. Thu thap dit liéu
- CSDL nén thong tin dia Iy
bay la cac san phém CSDL nén thong tin dia ly duoc thanh 1ap theo cac du an

phu trum cta chinh phu, bao gém céc ty 16 1/2000, 1/5000, 1/10000. Trong d6 dit liéu

dia hinh trong tap hop cac dir liéu nén thong tin dia 1y nay. Nhu cau dit ra 1a can xay
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dung 1 CSDL dia hinh dic thu dap ing yéu cu bai toan phén tich phuc vu canh bao
sat 1o dat va 1 quét

- Bin db cac loai dia chat, thity vin

Day 1a cac loai ban d6 di duoc Vién dia chat tap hop lam tai liéu tham khao cho

cac tac nghi¢p vién do v€ trén mo hinh 3D.

Hinh 4.1: Ban do thiy hé 1/100000

- Anh chup hang khong

+ Phim anh:Pam bao dé tién hanh do v& ndi nghiép cac d6i tuong dia hinh
thanh lap ban d6 1/10000 cé cac thong s6 nhu sau

May bay chup: KING AIRB-200

May chup anh: RMK TOP15

Tiéu cy may: f=152.506 mm

Kich thudce phim: 23cm x 23cm

Ty 1€ anh trung binh: 1/30.000

Do cao bay chup: F5-2002:5450 m

Do phu doc: 55% - 77%
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Do phu ngang: 37% - 57%
Goc xoay anh trung binh:3°
Géc nghiéng: 3°

Sai sb ép phing <= 0.03mm

+ X4y dung Project va ting day khéng ché anh

- Tao Seed.dgn file ctia hé théng ban d6 dja hinh 1/10000 va cac thong sb cua

Project

- Nhép cac thong sb cua may anh:f,Xo,Yo cac s6 liéu kiém dinh may

- Khai bao toa d,don vi stra dung do v&,han sai

- Khai bao,khdi dong céac thong sb tuyén bay,dit cac dudng dan dén file dit lidu
- Xay dung mé hinh 1ap thé

Pinh hudng trong :thanh I1ap hé toa do anh 8 diém dau khung

Dinh huéng twong ddi x4c dinh vi tri twong ddi giira anh nay véi anh khac duoc

thuc hién bang cach do thi sai 6 diém lién két trong timg viap anh

Dinh huéng tuyét dbi : Tan dung cac diém ting day cii trén phim dé dinh hudng

tuyét d61 mo hinh

phép:

Kiém tra d§ chinh xac project qua sai so tiép bién mo6 hinh voi mé hinh dugc

- DBJ chénh 1éch vi tri dia vat cung tén khong vuot qua 0.6 mm trong ty 1¢ ban
dd

- Vi tri dudng binh do cung tén khong vuot qua ¥ khoang cao déu

- Tiép bién manh ban d6 dugc ghép

- Do 1éch vi tri dia vat chu yéu phai ddm bao d¢ chinh xac theo y/c quy pham

- Do chénh 1&ch vi tri duong binh do khéng vuot qua % khoang cao déu

b. Po vé bé sung

- Po v& cac yéu cac yéu td dic trung dia hinh dé thé hién bién doi dia hinh

- Do v& hé théng thuy hé

- Po v& bd sung hé théng giao thong

C. Phén logi cdc yéu té dia hinh

Theo bang 2.2

d. Chudn héa hinh hoc va thugc tinh dia hinh va xd CSDL dia hinh
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- Mbi d6i tuong déu duge mo ta bang kiéu hinh hoc nhit dinh.Tuy dbi tuong va
quy dinh nén c¢6 muc chuin héa khac nhau. Chét luong chuin hoéa c6 vai tro quyét
dinh dén chat luong cua 16p ddi tuong dia hinh.

-Viéc chuén hoa tuong quan gitra cac ddi tuong duoc thuc hién dff)ng thoi hoac
sau khi chuan hoa timg ddi tugng.

- Trong md hinh ciu tric CSDL dugc chia 1am 2 loai:

+ Kiéu doi tuong hinh hoc: Point, Curve, Surface

+ Kiéu ddi tugng Topo: Node, Edge, Face

- Céc phan 16p dit lidu dugc phan nhém theo bang ciu truc va duoc phan mém
chuyén d6i dua vao di liéu twong Gmg

- Dit lidu phai duoc xay dung trén co s& mot bd chuan thong tin dia 1y chung

- M&i déi tuong déu phai dam bao chinh xéc vé kiéu hinh hoc thudc tinh db hoa

- Khong c6 doi tuong nao khong dugce phan loai

- Khong c6 d6i tugng khéng nam trong quy dinh cia ban phan cac 16p doi
tuong dia ly

- Béi tuong c6 thudc tinh bat budc déu phai xac dinh va két nap day du

- Nhirng yéu t6 khong nam trong ban phéan 16p can loai bo

- Khi chuan héa can phai chong xép d6i twong dé phat hién ra mau thuin

- P6i tugng tham gia can tring khop tuyét d6i

e. Tao ldgp DEM tir CSDL dia hinh

- Pugc tao 1ap tr CSDL dia hinh theo don vi manh ban dd 1/10000. Va phai
tuan tha theo ciu trac dit liéu chuén thiét ké

v Dbi tuong dang diém : dinh nti, m6 ta dia hinh dang diém

v Déi trgng dang dudng : dudng binh do, giao thong,thuy hé 1 nét

v Péi tugng dang ving : song, sudi, bo bg,....

- DEM duoc tao lap tir cac ddi twong 3D trong CSDL bang cong cu Terran

- Cac dbi twong tham gia khac nhau voi chirc nang va tac dung khac nhau vi
vy can phan biét va bién tap chinh xac

- Quy dinh thanh 1ap véi yéu cau phu hop véi timg loai khoang cao déu

+ Do chinh x4c ctia DEM tir 0.3m- 0.5m véi khoang céo déu 1m

+ Do chinh x4c cia DEM 14 1m véi khoang cao déu 1 2.5m

+ Do chinh x4c ciia DEM 1a 2.5m vé6i khooangr cao déu 1a 5Sm
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+ P6i voi khu vuc an khuat, d6i, dia hinh khong 6n dinh thi sai s6 dugc phép
tang 1én 1.5 lan...

+ Sai s6 khong vuot qua 0.3m

+ Sai s6 khong dugc vuot qua han sai 5% véi khu vuc quang ding va 10% véi
khu vuc ddi ntii

f. Ghép néi DEM theo don vi hanh chinh

Pam bao cac yéu cau sau

v Lién két bién trén cac manh 1/10000 véi nhau

v' Tao DEM theo manh 1/10000 c6 chom bién 100m

v/ DUng cac phan mém dir liéu 3D dé gop DEM thanh manh DEM ty 1&
1/50.000

v' Gop cac DEM ty 1& 1/50.000 thanh cac san phdm DEM theo don vi hanh
chinh

0. Tao cdc sin pham ikng dung phuc vu nghién civu

-Po ddc va phan bac do dbc theo Iuu vue va tiéu luu vuc
|
[l 10.00000001 - 15
i
[] 25.00000001 - 30
ek

[l 4000000001 - 45
1l 45.00000001 - 65

Hinh 4.2: Ban do do doc duwoc thanh ldp theo trén ban do dang ba chiéu

- Mang hé théng dong chay

- Hudng phoi suon bé mit



Hinh 4.3 Huéng phoi swon ciia bé mdt dia hinh

- Mat 161 va 1om va mat cat
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WB-1-0Fat
3 22:50000001

{8 112.5000001
(@ 157.5000001
[l 2025000001
1l 2475000001

W 0-225North

- 67.5 Northeast
[0 67.50000001 -
- 157.5 Southeast
- 2025 South

- 2475 Southwest
- 2925 West

1l 2925000001 -
- 360 North

1125 East

337.5 Northwest

Hinh 4.4 Mt 16i, mdt 16m va cac mat cdt
h. Péng géi va np sin pham
+ Cac file do vé
+ Binh d6 anh truc giao
+ CSDL nén thong tin dia 1y
+ CSDL dia hinh
+ M hinh s6 d6 cao DTM

+ Céc dir liéu trng dung
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4.2.2. Co s¢ phap ly ap dung

Tuén thu cac van bnar k¥ thuat sau:

v Quy chuan k¥ thuat Qudc gia vé xdy dung ludi do cao ban hanh theo Quyét
dinh s 11/2008/QD-BTNMT ngay 18/12/2008 ctia B6 truéng Bo Tai nguyén va Moi
truong

v Quy pham do vé& ban d6 ty 18 1/500, 1/1000, 1/2000 va 1/5000 — 96 TCN 43-
90(phén ngoai troi) do Cuc Po dac va Ban d6 Nha nuéc (b6 TNMT) ban hanh theo
Quyét dinh s6 248/KT ngay 09/08/1990

v Quy dinh Quy chuén k¥ thuat quéc gia vé chuan thong tin dia 1y

v/ Thong tu 20/2007/TT-BTNMT ctia bo Tai nguyén va Moi truong hudéng dan,
kiém tra, tham dinh nghiém thu cong trinh ngay 12/02/2007

v/ Thiét ké chi tiét cho ting khu dova cac van ban phu luc kém theo

v Puoc xay dung ¢d co sd toan hoc theo quy dinh

TONG KET CHUONG 4

Quy trinh cong nghé thiét l1ap cac budc thuc hién, cac quy tac, chuan muc k¥
thuat trong xay dung CSDL dia hinh 1a co s& tin cay dé cac du an, cac don vi san xuét,
co quan quan 1y nganh c6 thé tham khao thuc hién.

CSDL dia hinh, ngoai nhi¢m vu phuc vu bai toan canh bao, phong tranh truot 1o
dat va Idi quét thi co thé st dung cho nhiéu tng dung chuyén nganh khac. Pé CSDL
dia hinh phat trién gia tri st dung, c¢6 hiéu qua kinh té cao thi viéc chinh sira, cap nhat
va quan tri dir li¢u phai duy tri lién tuc. CSDL duoc phé bién rong rai, dé dung va dam
bao chat lugng hiéu qua cao.

Dit liéu dja hinh duoc tich hop trong CSDL hé théng thong tin & dang mo,
nguoi st dung c¢6 quyén truy xut, sao luu, cap nhat, chinh stra, khai thac dit liéu, dap

ung da dang cac yéu cau dat ra.
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CHUONG 5
PHAN THU'C NGHIEM

5.1. Khai quat khu vuc thj x& Thac Bo tinh Yén Bai

1. Diéu kién tw nhién

Ho Thac Ba, thudc tinh Yén Bai, nim sau trong ndi dia thudoc vung nai phia
Bic, ¢ toa do dia 1y 1y 21°18°46- 22°17°22” vi d6 Bac, 103°53°00” — 105°06°17”
kinh d6 Pong. Trong d6 khu trung tdm du lich H6 Thac Ba thudc xd Tan Huong,
huyén Yén Binh; cach thanh phd Yén Bai khoang 20 km.

- La mot trong ba ho nuée nhan tao rong nhét Viét Nam

- Buogc hinh thanh khi xay dung nha may thuy dién Thac Ba.

- Dién tich: 23.400 ha.

- Gom: 1.331 dao vé6i tham thuc vat va canh quan sinh thai da dang.

- Luong mua trung binh nim 1 2.121 mm. S6 ngdy mua trong nim la 136
ngay/nim roi vao tir thang 5 dén thang 9

Ngoai ra, do viéc udn nin dong chay tu nhién da tac dong dan vao céac khu vuc
tu nhién xung quanh (séng, sudi...) Viéc xa lii hang nam khién ving dat xung bi x6i
mon, dong chay 16n d& gay ra hién tuong 1i quét — tic dong truc tiép dén doi séng con
nguoi.

- Mua i, sat 16 dat: do dia hinh doc kém theo viéc trit phé rimg bira bai, khai
thac trai phép khoang san ¢ cac khu vuc huyén Luc Yén nén hién tuong 1i quét va sat
16 dat xay ra thuong xuyén va cac thang mua mua gay thiét hai nguoi va tai san.

5.2. Thwc nghiém

a. Thu thap dit liéu

Khu vuc hd Thac Ba: Gém 16 manh ban d51/10000 bao phu khu vire va CSDL
tir FA54Bal dén FAS4Bd4

b. Po vé bé sung trén mé hinh lgp thé

- Po v& b6 sung duong binh d6 5m

-B6 sung cac diém d6 cao dinh nui, ho 16m, yén ngya...

- Do v& bd sung cac yéu t6 thily vin dé tao thanh mang dong chay, do vé& cac bd
dbc tu nhién, b 16, bo cap... ven song, subi, ao ho.

- M0 ta chi tiét cac khu vue dia hinh b dut gay, cac vach dung, vach sut...

C. Phén logi, chudn héa cdc déi twong dia hinh.
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Vi¢c phan loai va chuan hoa cac doi tugng duoc tuan theo bang sau:

Bang 5.1: Phan loai va chuan hoa cac ddi tuong:

Code Lép dir ligu 3D CSDL 3D - trugt 16, lii quét
THUY VAN
LA07 | Séng, sudi t nhién | nét Thuy hé I nét ( Line)

Bd ao, ho ¢6 nude 6n dinh

Mat nude tinh (Shape)

LG02 | Pudng mép nude song sudi 2 nét theo
thoi diém chyp anh Thuy h¢ 2 nét ( Shape)
LGO1 | B song. sudi 2 nét M0 ta dia hinh dang duong
(Line)
B& doc nhan tao thay hé (ke, xé siu...) M0 ta dja hinh dang duong
(Line)
DB20 | Bé doc ty nhién thuy hé. M0 ta dia hinh dang dudmg
(Line)
Chan bo nhan tao thay hé MG ta dia hinh dang dudmg
(Line)
Chan bo ty nhién thay hé Mo ta dia hinh dang dudmg
(Line)
DIA HINH
DAO3 | Pudmg binh d6 co ban Pudmg binh d§ truet |6 (Line)
DAO3 | Dudmg binh dé cai Dudong binh d trugt lo (Line)
DAO3 | Pudng binh do nira khoang cao déu Pudng binh do trugt 16 (Line)
DAO3 | Dudmg binh dé phy Dudng binh d§ trugt 1o (Line)
Ghi chi dudng binh d§
Dudmg binh dé bd sung M6 ta dia hinh dang dudng
(Line)
Cham diém dé cao dinh nii (cho tat ca
cac dinh, chom) Binh nai (Point)
Ghi chii diém dd cao dinh nii
Cham diém do cao ho 18m (Cho tatca | M3 ta dia hinh dang diém
cic hd) (Point)
Ghi chi diém dd cao ho 16m
DAOL | Chiam diém d¢ cao thuong (cho tat ca
cac diém do cao con lai ngoai dinh, MG ta dia hinh dang diém
chom, hé 16m) {Point)
DAOL | Ghi chd diém d6 cao thudng
DBI14 | Vach dja hinh tr nhién MG ta dia hinh dang duong

(Line)

Chén vach dia hinh tu nhién

MG ta dia hinh dang dudng
(Line)

Bia hinh dang vach nhin tao

MG ta dia hinh dang dudng
(Line)

Chén vach nhin tao

MG ta dja hinh dang dudimg
(Line)
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DB0O6 | Puong dinh Go, dong. (dwong khoanh | Mo ta dia hinh dang duong
khi dinh rong 4mx4m tro lén) (Line)
Puong chan go déng Mo ta dia hinh dang dudng
(Line)
DB19 | Mép ho M6 ta dia hinh dang duong
(Line)
Day ho (diém do cao hodc diromg Mo ta dia hinh dang dudng
khoanh khi rong 4mx4m tro lén) (Line)
DBO5 | Dia hinh bac thang M6 ta dia hinh dang dudng
(Line)
Dia hinh nii da: (H6, chom, vach Mo ta dia hinh dang duong
ding...) (Line)
Ranh gidi dia hinh dao bdi, khai thac M6 ta dia hinh dang duong
(Line)
D9005 | M6 ta dia hinh bd sung dang diém M6 ta dia hinh dang diém
(Point) cho DTM (Point)
X¢é dia hinh nhén tao (v€ ca chan)- Mo ta dia hinh dang dudng
khoanh ving (Line)
D9006 | M6 ta dia hinh bé sung dang dudng Mo ta dia hinh dang duong
(Line) cho DTM (Line)
Puodng ding cao bat ky bo sung dé mé ta
chi tiét thém dia hinh
D9007 [ M6 ta dia hinh dang dac biét M6 ta dia hinh dang duong
(Line)
Dinh suon dat truot M5 ta dia hinh dang dudng
(Line)
Chan suon dat truogt M6 ta dia hinh dang duong
(Line)
Khe rinh Mo ta dia hinh dang dudng
(Line)
bt gay dja hinh M6 ta dia hinh dang duong
(Line)
Vach sut Mo ta dia hinh dang duong
(Line)
Chan vach sut M0 ta dia hinh dang dudng
(Line)
GIAO THONG
Mép duong 2 nét Giao thong TTL (Shape)
G9001 | Puong 1 nét Giao thong PTL (Line)
GKO!1 [ Dinh taluy x¢ sdu, dap cao nhin tao giao | Mo ta dia hinh dang dudng
thong (Line)
KGOl | Chén taluy dép cao, x¢ siu nhén tao giao | Mo ta dia hinh dang duong

thong

(Line)

Dinh vach ty nhién giao thong

M6 ta dia hinh dang duong
(Line)

Chan vach ty nhién giao thong

Mo ta dia hinh dang dudng
(Line)
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d. Thanh lgp CSDL dia hinh phuc vu trwet lo va lii quét
Thanh 1ap CSDL bang phan mém chuyén dbi dit liéu tir dinh dang Microstation
(*dgn) sang dinh dang ArcGis (*gdb)

s

Table Of Contents o x5 A2
wBlo8 3
= & Layers >
& (3 H\2016-2019\NCKH\thucnghiem\548_CSI )
& @ MoHinhSoDiaHinh_TruotLo 7
281 16 1 dia hinh dang diém

L]

SR10iém do cao dinh nii

241 Duong binh do truot 14

S Giao théng phi ty 18|

SR-Y M ta dia hinh dang dudng
=SR] Thily hé phi ty 1]
== Khung ménh|

]

S 1hiy né theoy ¢

O

SE=1 M6 ta dia hinh dang ving

[}

SR~ Giao thong theo ty 1€

| ]

B Mat nudc tinh)

[}

- Piém dd cao dinh nui: Bao gém tat ca do cao dic trung cua chom nui
- Mo ta dia hinh dang diém : 1 16p ddi tuong dang diém biéu thi cac do caoyén

ngua,cac vi tri dia hinh khong gian thé hién dugc dang duong hodc vung

4
A

- M6 ta dang dudng :gom song sudi ...

- M6 ta dang vung : bo vach, bo x¢é

- Puong binh d6 : gdm co ban, binh d6 phu, duong dang cao

- Giao thong theo ty 1¢: giao thong >5m

- Giao thong phi ty 1€ : d rong <5Sm

- Thuy h¢ theo ty 1¢ :d0 rong >5m

- Thuy hé phi ty 1€ : d6 rong <5m

- Mit nude tinh thé hién ao hd

e. Tao mé hinh sé dé cao theo manh 1/10000 tir CSDL dia hinh

Mo hinh s6 do cao dugc thanh 1ap tir CSDL dia hinh bang phan mém ArcGis.
binh dang file 1a *.tif va dat tén theo phién hi¢u manh ti I¢ 1/10000.
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Table Of Contents ox
BG83
=l =/ Layers
BT 2016 201N CKHhucnghiem Q)
= @ F-48-54-Bb-1.tif
Value
High: 446.554

Low: 544188

= (3 H\2016-2019\NCKH\thucnghiem\54B_CS[
= & MoHinhSoDiaHinh_TruotLo
= O Khung manh
=)

Hinh 5.2: M6 hinh s6 tir manh 1/10000

5.3. Tao dung san pham wng dung tir CSDL dia hinh phuc vu canh béo,
phong tranh trwot 16 dat va lii quét.

Muc dich cudi ciing cta viéc mg dung CSDL dia hinh 13 1ap ban d canh bao
truot 16 dat va 1d quét. Pé dat dugc muc tiéu trén, ching ta can phai st dung dir liéu
nay trong cac tmg dung trung gian. Cac san pham trung gian dugc tao ra tir mo hinh s6
d6 cao bao gom:

- Ban d6 d6 déc, phan bd do doc;

- Ban dd luu vuce va tiéu luu vuc song sudi;

- Mt 16, mt 16m va cdc mit cit mit 16i, 16m dia hinh;

- Mang luéi dong chay dugc ndi suy tir DEM;

a. Bin dé d¢ doc, phin bic dédoc

- Str dyung modul Raster Surface - Slope trong ArcToolbox dé tao ban d6 do dbc



@ Multidimension Tools
i @ Network Analyst Tools
@ Parcel Fabric Tools
@ Schematics Tools
@ Server Tools
B Space Time Pattern Mining Tools
= @ Spatial Analyst Tools
& Conditional
(# & Density
[ & Distance
[# & Extraction
& Generalization
# & Groundwater
[ & Hydrology
[ & Interpolation
& Local
@ & Map Algebra
= & Math
[ & Multivariate
& Neighborhood
& Overlay
& Raster Creation
[ & Reclass
& Segmentation and Classification
® & Solar Radiation
= & Surface
“ Aspect
* Contour
“ Contour List
“ Contour with Barriers
“ Curvature
“\ CutFill
“ Hillshade
“ Observer Points

~ B

Table Of Contents

Input raster
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[FAs4B i
Output raster

H:\2016-2019\NCKH\thucnghiem\KQ\Slope_FA54B

Output measurement (optional)

DEGREE
Z factor (optional)

Environments...

Show Help >> [

=F=
(= B3 H:\2016-2019\NCKH\thucnghiem\KQ\
=l @ Slope_FA54B
Value
W High: 820107

Low:0

tung bac gia tri

Hinh 5.3 Ban do dé déc khu vue Ho Thdc Ba
- Str dung Layer Properties — Classified dé tao ban d6 phan 16p d6 déc theo
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Show:

Draw raster grouping values into classes ] ]
Vector Field I & & J
Fields
Stretched o s
Discrete Color Value <VALUE> Normalization <None>
Classification
Manual Classes 12 V| I Classify... |
chrere | S -
Sym... Range Label ~
0-5
5.000000001 - 10
10.00000001 - 15
15.00000001 - 20

20.00000001 - 25
25.00000001 - 30
30.00000001 - 35 v

n Show class breaks using cell . \
values Display NoData as

[ Juse hillshade effect z: |1

About symbology

Table Of Contents
:::9 83
= = Layers
= B3 H:\2016-2019\NCKH\thucnghiem\KQ\
@
<VALUE>
mO0-5
I 5.000000001 - 10
I 10.00000001 - 15
[ 15.00000001 - 20
20.00000001 - 25
1 25.00000001 - 30
1 30.00000001 - 35
=1 35.00000001 - 40
[ 40.00000001 - 45
[ 45.00000001 - 50
I 50.00000001 - 65
M 65.00000001 - 85

%

3
R s 28 SRR

Hinh 5.4: Bdan dé phdn I6p d6 doc khu viee Ho Théc Ba

b. Huong phoi swon dia hinh
- St dung modul Raster Surface - Aspect trong ArcToolboxdé tao ban dd

hudng phoi suon.
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ArcToolbox ox
[ & @ Network Analyst Tools ~
3
@ & Parcel Fabric Tools N Aspect -0 “

@ @ Schematics Tools

4 @ Server Tools Input raster

& &9 Space Time Pattern Mining Tools FA54B.tif pallli~

= @ Spatial Analyst Tools Output raster .
+ & Conditional H:\2016-2019\NCKH\thucnghiem\KQ\Aspect_FAS4B \B‘
+ & Density i

= & Distance
+ & Extraction
# & Generalization
+ & Groundwater
® & Hydrology
4 & Interpolation
+ & Local
# & Map Algebra
# & Math
# & Multivariate
@ & Neighborhood
# & Overlay
= & Raster Creation
i & Reclass
+ & Segmentation and Classification
# & Solar Radiation
= & Surface
S
“\ Contour

7 oK Cancel Environments... Show Help >>
» Contour List .

+ Contour with Barriers
\ Curvature

y Cut Fill

y Hillshade

Es
<
s
s
Fs
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c. Mt 16i, mét I6m va cdc mat cit 16i, Iom dia hinh
- Sir dung modul Raster Surface — Curvature trong ArcToolbox dé tao ban d6
cic mit 1di 16m va mat cit

# @ Network Analyst Tools
# @ Parcel Fabric Tools

@ Schematics Tools
@ Server Tools Input raster A
[# B Space Time Pattern Mining Tools IFA543.tif >
= @ Spatial Analyst Tools Output curvature raster
& Conditional | H:\2016-2019\NCKH\thucnghiem\KQ\curva_FAS4B | @
& Density

Z factor (optional
& Distance ’_Lm) :

& Extraction
Output profile curve raster (optional)

& Generalization
& Groundwater | H:\2016-2019\NCKHthucnghiem\KQ\FAS4B_loi

& Hydrology Output plan curve raster (optional)

& Interpolation [ H:\2016-2019\NCKH\thucnghiem\KQ\FAS4B_lom

& Local

& Map Algebra

& Math

& Multivariate

& Neighborhood

® & Overlay

& Raster Creation

& Reclass

& Segmentation and Classification

& Solar Radiation

= & Surface

“\ Aspect

“ Contour

“ Contour List oK | l
“, Contour with Barriers
RN Curvature

“\ CutFill

“\ Hillshade

“ Observer Points
“ Slope

v

Cancel ‘ | Environments... ‘ | Show Help >>

(= <7 Layers
£ £ H\2016-2019\NCKH\thucnghiem\KQ\
= 0O FA54B_lom
Value
High: 62.1551

Low:-271.248
(= O FA54B_loi

Value

High: 126.424

Low:-130.321

[= @ Curva_FA548
Valu

Low:-372.08

(= E3 H:\2016-2019\NCKH\thucnghiem\DTMS5(
= O FA54B.tif
Value
High:701.496

Low:26.6126

Hinh 5.6 Cdc mdt cdt 16i, 16m dia hinh khu viee H6 Théac Ba



Hinh 5.7: Mt 16i va mat lom

* X4y dwng md hinh sé do cao

Hinh 5.8: M6 hinh s6 dé cao ciia khu viee nghién cuu

5.4. Panh gia két qua thwc nghiém
5.4.1. Panh gi4 chi tiét chit lwong

- Tu liéu chuén bij rat déy du, chi tiét va cong tac chuén bj céc phﬁn mém, cong
cu rat khoa hoc

- Po v& bd sung yéu t6 dia hinh chi tiét va thanh 14p mé hinh sb theo sat dé tai
nghién ctru

- Piém d6 cao: Thém thudc tinh, ma hoa doi tuong dinh nui, tén nui, hé 16m,
cac do cao dac trung dugc bo sung theo yéu cau chi tiét cia mo hinh dit liéu

- Thuy vin, cac bd dc, truot 1& ven bd séng dugc thém diy du thong tin
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- Hé thdng cac bd vach trén mang ludi giao thong duoc do vé rat chi tiét va day
dua logic

- Chuén hoa va cap nhat thong tin thudc tinh cac doi tuong phuc vu dugc theo
yéu cau cta dé tai nghién ctru

- Xay dung céc san pham din xuét duoc chuan héa

5.4.2. Panh gia chung

- Céc cong doan duogc tién hanh tun tu theo quy trinh san xuét ,rat khoa hoc va
pht hop véi diéu kién san xuét cua don vi

- Cac san pham dugc kiém tra trong ting cong doan nén chét lugng san pham
dat yéu cau va dam bao do chinh xac

- Cac san pham trén dugc xay dung trén hé thong phan mém ArcGIS 13 phan
mém c6 do tin cay cao va duoc ing dung rong rai

- Céc san pham cua dé tai phuc vu muc tiéu danh gia vafc anh bao nguy co
tham hoa thién tai ¢ cac tinh ving ni Viét Nam

- Cac san pham tir CSDL dia hinh ciing gép phan dang ké phuc vu cho viéc

thanh 1ap ban do vung canh béo thién tai

TONG KET CHUONG 5

CSDL dia hinh duoc tich hop véi céc dit liéu khac nhu dia chat, thd nhudng, vo
phong hoéa, khi twong thay van... trong CSDL ty nhién dé tinh toan canh bao, phong
tranh truot 1o dat va 1 quét. CSDL dia hinh da xay dung c6 cau tric khoa hoc, chi tiét,
dugc chuan hoa day du dap ung theo nhu cau k¥ thuét cta bai toan phan tich dia hinh
trén cac hé thong thong tin dia 1y.

Noi dung cong tac thuc nghiém di kiém ching va hoan thién dugc phuong
phép ludn, giai phdp k¥ thuat, quy trinh cong ngh¢ thanh 1ap CSDL dia hinh phuc vu
canh bao, phong tranh trugt 16 dat va lii quét.

Két qua thyc nghiém da khing dinh tinh khoa hoc, mirc d¢ hop 1y va kha ning
ap dung quy trinh cong nghé thanh 1ap CSDL dia hinh phuc vu canh bdo, phong tranh
truot 16 dat va 1t quét. Cac co quan quan 1y, co s san xudt c6 thé tham khao va ap

dung.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

* Két luan

Noi dung dé tai da tap trung nghién ctru co s& khoa hoc, dé xuat giai phap ky
thuat xay dung va khai thac CSDL dia hinh nén thong tin dia 1y phuc vu canh bédo va
phong tranh thién tai. Dé tai dd x4y dung, hoan thién duoc phuong phap va quy trinh
cong ngh¢ thanh 1ap CSDL dia hinh phuc vu phan vung canh bao nguy co, phong tranh
truot 16 dat va 1d quét.

CSDL dia hinh dugc xay dung dap Gmg dugc yéu cau vé ciu trac, ndi dung, ky
thuat dé phuc vu phan ving canh bao nguy co, phong tranh trugt 16 dat va 1i quét, phu
hop vé6i diéu kién ty lidu va quy trinh san xuat ¢ nudc ta hién nay.

CSDL dija hinh d4 ké thira va phat trién triét dé dé dir liéu tir CSDL nén thong
tin dia 1y trong céc du an da thyuc hién, tuan thu cac quy dinh phap quy, gidm dugc gia
thanh, mang lai hiéu qua kinh té cao.

CSDL dia hinh dong mdt vai tro quan trong, lam nén co s& cho cac dit liéu khac
trong hé théng thong tin dia ly, 1a dir 1iéu cot 181 phuc vu cac bai toan phan tich dia
hinh. Bé CSDL dia hinh gia tang gia tri sir dung, cé tinh thoi sy cao thi viéc chinh stra,
cap nhat va quan tri dir li¢u phai duy tri lién tuc. CSDL dugc phé) bién rong rai, dé
ding va dam béo chat luong hiéu qua cao.

* Kién nghi

Dé hiéu qua st dung cao nhat, CSDL dja hinh dugc xay dung ngoai muc dich
clia dé tai, cac du an truot 16 dat va 1 quét, co thé dung dé cap nhat CSDL nén thong
tin dia 1y trong cac du an do dac ban d6 trudc ddy, chia sé img dung cho nhiéu nganh,
nhiéu du an trong nhiéu linh vuc khac nhau.

Két qua nghién ctru 13 tai liéu tin cdy dé co quan quan 1y tham khao xay dung
cac van ban phap quy, dinh mirc k¥ thuat lién quan dén dir liéu dia hinh 3D trong linh
vue do dac ban dd. San phém dé tai can duoc ph6 bién rong rai toi cac co s san XUuét,

cac co quan lién quan tham khédo va 4p dung.
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