Tuyén tdp cdc cong trinh nghién citu khoa hoc cia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2019

TINH TOAN, THIET KE, XAY DUNG MO HINH HE THONG PIEU KHIEN

CHIET ROT, PONG NAP, KIEM PEM CHAI PET TU PONG
L& Qudc Thé, Nguyén Tién Tai, Dwong Thanh Trung, Tran Xuin Péng, Vii Viin Bién

Lop: May va Tw dong thuy khi K59
Tom tdt: Do nhu cau cudc song ciia con ngudi ngay cang ndng cao, voi nhu cau thiét yéu ciia
nguoi Viet Nam noi riéng va thé i1 ndi chung thi van d‘e nuede gidi khat la van dé khéng thé
thiéu trong cudc song hang ngay, dé dap umg duwoc nhu cau dé nhom ching em da lén y twong
nghién citu dén phwong dn thay thé nguon lao dong con nguoi don thuan bang phwong dn mdy
oc hién dai va co kha nang lam viéc voi cong sudt I6n hon d@é déap vmg dwge nhu cau trén, tir do
ching em quyet dinh nghién ciu va xdy dung mé hinh “Hé thong diéu khién chiét rét, dong
ndp, kiém dém chai pet tw dong ” . Trong qud trinh nghién cibu nhém ching em da xdy dung
len dwoc mo hinh nghién ciru khoa hoc nhu da néu o trén dé cé thé gép mot phan y twong img
dung vao thiec té cudc song va nhu cdu thiét yéu ciia con nguoi.

1.Mé dau

So lwge vé lich sir phdt trién ciia truyén déng khi nén

Ung dung ctia khi nén da co tir thoi ky truée cong nguyén, tuy nhién sy phat trién khoa hoc k§
thuat thoi d6 khong dong bo, nhat 1a sy két hop cac kién thire vé co hoc, vat 1y, vat liéu..., con thiéu do
do pham vi tmg dung cua khi nén con rat han ché.

Sau chién tranh thé giéi tha 2, viée Ung dung nang luong khi nén trong ky thuat diéu khién phat
trién manh m&. Véi dung cu, thiét bi, phan tor khi nén moi dugc sang ché va duogc tmg dung trong
nhung linh vuc khac nhau, sy két hop cua nguon ning luong khi nén va dién- dién ttr 13 nhan t6 quyét
dinh cho sy phat trién cua k¥ thuat didu khién trong twong lai. Hing FESTO (PUC) ¢6 nhiing chwong
trinh phat trién hé thong khi nén rat da dang, khong nhimg phuc vu cho cong nghiép ma con phuc vu
cho sy phat trién cac phuong tién day hoc (Didactic).

1.1 Uu, nhwoc diém ciia hé théng truyén dong bang khi nén

a) Uu diém

- Do kha ning chiu nén (dan hdi) 16n cua khong khi, nén c6 thé trich chtra khi nén mét cach
thuan loi.

- C6 kha nang truyén tai nang lugng di xa, vi d0 nhdt dong hoc cua khi nén nho va ton that ap
suit trén duong dan it.

- Puong dan khi nén (thai ra) khong can thiét.

- B§ tin cdy cao.

- Chi phi dé thiét 1ap mot hé thong bang khi nén thap, vi hiu nhu trong cac nha may, xi nghiép
hé théng dudng din khi da co san.

- Hé thdng bao vé qua ap sudt dugc dam bao.
b) Nhuoc diém

- Luyc truyén tai trong thap, khi tai trong trong hé thong thay ddi thi van tc truyén ciing thay doi
vi kha niang dan hoi cua khi nén 16n, cho nén khéng thé thyuc hién dugc nhitng chuyén dong thang hoic
quay déu.

- Dong khi nén thoat ra & duong dan gy ra tiéng on.



1.2 Ung dung ciia truyén djng khi nén
1.2.1 Trong linh vuc diéu khién

Sau chién tranh thé gi6i tht 2, nhat 1a vao nhitg niam 50 va 60 cua thé ky 20, 1a thoi gian phat
trién manh mé& cua giai doan ty dong hoa qua trinh san xuat, k¥ thuat bang diéu khién bang khi nén phat
trién manh mé& va da dang trong nhiéu linh vyc. Chi riéng & Pic dd c6 hon 60 hing chuyén san xuat
cac phan tir diéu khién bang khi nén nhu Festo, Herion, Bosch.

Hé théng diéu khién bang khi nén duoc sir dung & trong nhitng linh virc ma ¢ d6 nguy hiém,
hay xay ra chay n6 nhu cac thiét bi phun son, cac loai d6 ga chi tiét nhwa, chéat déo, hodc sir dung trong
cac linh vuc san xuét cac thiét bi dién tir, vi diéu kién vé sinh moi truong tdt va an toan cao. Ngoai ra
hé théng diéu khién bang khi nén duoc sir dung trong cac day chuyén rira ty dong, trong cac thiét bi
van chuyén va kiém tra cac thiét bi 10 hoi, thiét bj ma dién, dong gobi, bao bi va trong cong nghiép hoa
chit.

1.2.2 Trong hé théong truyén dpng

Céc dung cu, thiét bi may va dap; cac thiét bi may moc trong linh vuc khai thac, nhu khai thac da,
khai thac than, trong cac cong trinh xay dung, nhu hdm 16, duong ham.

Truyén dong quay: nhu dung cu van vit tr M4 dén M300, may khoan, cong suét khoang 3,5KW,
may mai cong suat khoang 2,5KW ciing nhu may mai véi cong sudt nho thi st dung hé thdng khi nén
la phu hop.

Truyén dong thang: van dung truyén dong bang khi nén cho truyén dong thang trong cac dung cu,
d6 ga kep chi tiét, trong cac thiét bi dong goi, trong loai may gia cong gd, trong cac thiét bi lam lanh,
cling nhu trong hé thong phanh ham oto.

Trong cic hé thong d6 kiém tra chat lugng san pham.

2. Thiét ké xAy dung mé hinh trong phong thi nghi¢m
2.1 Két céu co khi

-Gdm 11 xylanh, 10 van khi nén diéu khién dién, 6 cam bién hanh trinh, 5 cam bién quang. 1 tu
dién va 19 role trung gian, va cac nut bam, cac dén bao tin hiéu, cac nut nhén start, stop, cong tac, bd
nguén dién,...

- Céc xylanh dugc bd tri mot cach phu hop dé xuc rtra chai, chiét rot, dong nap, kep chai, dong
thung san pham, day thung tu dong.

- 10 van khi nén dé diéu chinh cac chu trinh cta xylanh.

- 6 cam bién hanh trinh giup cho nhén biét xylanh di di hét hanh trinh hay chwa, va gitp cho
xylanh lam viéc mdt cach tuan tu.

- 5 cam bién quang dé dém chai, dé bao tinh hiéu cho xylanh hoat dong

- Ta dién bao gdm cac relay, PLC, bo vi xir Iy dé diéu khién 10 van khi nén theo chu trinh da 1ap
trinh & PLC.

2.2 Thiét ké mach diéu khién khi nén

- Céc phan tir sir dung trong m6 hinh :

+ May nén khi 1 cap FUSHENG: tac dung cung cap ngudn khi nén cho toan bo hé thong

+ 10 van 5/2 diéu khién dién khi nén: tac dung dleu huong dong khi nén.

+ 11 xylanh khi nén tac dung hai phia: la co céu chap hanh, thuc hién cac truyén dong dé lam
viéc (cu thé ¢ day 1a chan chai, kep chai, dong nip day chai, day thung).

+ Ta dién gom: role, aptomat, by nguon, nat bam, nut an thudc phan tir dua tin hiéu. C6 2 loai
cong tic thong dung cong tic dong-mé va cong tic chuyén mach quay.



+ Nut 4n chuyén manh s¢ chuyén trang thai cua mach.

+ Nut 4n dong-mo: khi chua c6 tac dong thi chua c6 dong dién chay qua (mo), khi tac dong thi
dong dién s€ di qua.

+ Relay: role trung gian lam chirc nang thyc hién cac thao tac trung gian, hogc di dong cit cudn
day khong ché cua cac cong tac to, aptomat hodc may cét dién. Vi thé role trung gian thuong c6 nhiéu
tiép diém, ké ca tiép diém thuong dong hodc thuong mo. Thuc chat role trung gian chi 13 mot nam
cham di¢n co gan hé théng tiép diém.

+ Cam bién tur: Dung phat hién ddi tuong, chuyén hoéa thanh tin hiéu dién diéu khién. Coi béo:
bao khi ¢é su cb.

+ Nut nhén Stop: c6 tac dung ding khan cép chuong trinh dang chay.

+ Dén bao: bao hidu trang thai lam viéc thiét bi.

+ Ong dén khi: c6 tac dung dan khi nén cho toan bd mach cta hé théng tir van dén co ciu chap
hanh.

3 Noi dung nghién thyc hién
3.1 Bang tdi

- Bang tai 1a mot thiét bi xur 1y vét liéu co khi di chuyén hang hoa, vat tir noi nay dén noi khac
trong mot dudng dan xac dinh trude. Bang tai ddc biét hitu ich trong cac tmg dung lién quan dén viéc
van chuyén vat liéu nang hodc cong kénh. Hé théng bang tai cho phép van chuyén nhanh chéng va hiéu
qué ddi véi nhiéu loai vt liéu.

- Ung dung cong ngh¢ bang tai vao san xuat da gitp tiét kiém duogc rat nhiéu thoi gian, cong
strc, tién ctia cho nha san xuat

- Cau tao bang tai gdbm: khung bang tai, tang chu dong, tang bi dong, co cau din hudng, con lan
d day, co ciu cang bang, day bang tai, dong co giam tdc, khép ndi .

- Uu diém cua hé dan dong bang tai la:

+ Biang tai cau tao don gian, bén.

+ C6 kha niang van chuyén vat liéu theo huéng nam ngang, nam nghiéng (hay két hop ca hai)
v6i khoang cach 16m.

+ Lam viéc ém, ning suit cao va tiéu hao nang luong khong 1on.

- Nhuoe diém:

+ Téc d6 trung binh - khong cao.

+ Do nghiéng bang tai nhd

+ Khéng van chuyén duoc theo huéng duong cong ( can bé tri thém dong co va khung bang dé
d6i hudng).

Bing tai PVC cua diy chuyén c6 cdu tao gdm cac bd phéan chinh sau:



Céc phan tir bang tai:
1: Bang tai
3: Tang chu dong
5: Tang b1 dong
7: Hop giam tbe
9: bong co
3.2 H¢ théng xiic riva chai

Hinh 3.1: So d@6 cdu tao béng tdi

2: Con lan d&

4: Con lan ti

6: Co cau cang bing
8: Khop ndi

10: Banh cang dai

Hinh 3.2 Co cau xuc riva
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Hinh 3.3 Co cau xuc riva

3.3Coc



Hinh 3.4  Chi tiét mam xoay Hinh 3.5 Mé hinh ldp rdp

3.4 Bom chiét rét, co ciu xody lip
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Hinh 3.7 Co cdu xody ndp

Hinh 3.6 Bom chiét rét

3.5 Van phén phéi 5/2 diéu khién hé théng khi nén




Hinh 3.8 Cum van diéu khién 5/2 diéu khién dién Hinh 3.9 Van 5/2 diéu khién tin hiéu dién 2 phia

Cum van 5/2 diéu khién bang tin hiéu dién, dung dé diéu khién hé thong khi nén cho cac xylanh
cua h¢ thong xuc, chiét rot va dong nap, day thung.
3.6 Hé théng ti dign diéu khién




3.7 So d6 diéu khién hé théng bang PLC
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Hinh 3.11 So d6 mach PLC

4 Phan tich két quéa nghién ciru
4.1 So db cong nghé

- Module bang tai cip chai.

- Module xuc rtra chai.

- Module chiét rot, bom nude vao binh, chai.

- Module cép nép chai.

- Module dong nip chai.

- Module vao thung tu dong.

- Module day thung ty dong.

- Pham vi iing dung.

- Trong cac nha may san xuét nudc dong chai.

- Trong cac md hinh hé thdng day chuyén tu dong khac.
4.2 Huéng phit trién dé tai

- Nghién ctru hoan thi¢n, t8i wu hoa két cAu co khi.

- Ap dung va dua mé hinh vao tng dung thuc té.

- Hoan chinh lai cac hé théng cam bién dé dat do chinh xac tbi da.

- Phat trién thém hoan thién hé thong 1én thanh dé tai tot nghiép cudi khoa.



Két qui

Tir cac module trén két hop v6i nhirng ndi dung nghién ctru da thuc hién, cac co ciu chp hanh
ctia hé thong xylanh diéu khién khi nén nhom chiing em két hop va 1ap chuong trinh diéu khién cho hé
théng bang 1ap trinh PLC va vi xtr 1y, cac hé théng cam bién phai logic voi nhau trong timg budc hoat
dong cua mo hinh. Trong qua trinh tir Xy dung két cdu co khi kép hop véi chuong trinh diéu khién c6
su sai 1éch rat nhiéu trong ting co cu, do d6 can phai c6 su hiéu chinh két hop cua ca hai sao cho hop
ly nhat, t6i wu nhat. Sau mot thoi gian nghién ctu 1én phuwong 4n va xdy dung ciing nhu ¢ sy hiéu
chinh nhom chung em ciling hoan thanh dugc moé hinh nhu da néu.

bam bao dugc yéu cAu chic chin hé théng ndi dang, cac mach dién dugc d4u ndi chinh x4c, hé
théng co khi va hé théng dién khi nén chay dugc va 6n dinh.

4.4 M6 hinh hé thong

Hinh 4.1 M6 hinh tgi phong thi nghiém

Két lugn:

Qua qué trinh nghién ctru vé cac ndi dung da thuc hién nhom chung em di rat ra dwoc rat nhiéu
kinh nghiém vé cac khai niém kiéu khién mach khi nén, hé théng diéu khién bang dién, k¥ thuat co khi,
nang cao sy hiéu biét vé cac phan tir khi nén ciing nhu cac phan tir dién. Ap dung céac kién thirc di hoc
theo niém giam hoc tap dé hiéu hon vé nhitng kién thirc va hoan thanh dé tai.

Tuy chi 1a san pham mach nhung tir d6 cho thdy ung dung quan trong ctia hé thong thuy luc ap
dung trong nén cong nhiép tw dong hoa 1a v6 cung to 16n. Sau khi hoan thanh dé tai chung em da co cai
nhin méi mé va day trién vong cho twong lai cua nganh ty dong hoa néi chung va h¢ thong khi nén néi
riéng. San pham ching em thyc hién con gip rit nhiéu han ché nhung ciing da thiy n6 ap dung vao
mot phan nao d6 dé gitip con ngudi giam di duogc sirc lao dong, tiét kiém thoi gian va ning cao chat



lwong san pham, gop phan nho nhoi vao dinh huéng cong nghiép hoa- hién dai hoa cua chii trrong phat
trién dat nude.

< Dé xuit
Qua hoi nghi nghién ctru khoa hoc sinh vién 1an 32 nay ching em mong mudn dugc nha trudng tao
diéu kién thuan loi cho chung em tiép tuc phat trién dé tai vao nam sau dé hoan thién san phém, nhan
duoc nhiéu su chi bao, dong gop tan tinh tir cac thay co dé chung em c6 dong luc thém nita.
TAI LIEU THAM KHAO

[1] Nguyén Phiic P4o, 2016, Giao trinh Hé théng khi nén, thuy luc, NXB Khoa hoc va Ky thuat

[2] Lé Hiéu Giang, 2011, Gio trinh Hé thng khi nén trong cong nghiép, NXB Dai hoc Qudc
gia Thanh phé H6 Chi Minh

[3] Bang Thé Gon .Gi4o trinh modun - Diéu khién dién khi nén .

[4] Nguyén Ngoc Phuong, Nguyén Trudng Thinh, 2012, Gido trinh Hé théng diéu khién tu
dong khi nén, NXB Khoa hoc va K¥ thuat

[5] Nguyén Ngoc Phuong, 2010, Gido trinh Hé thong diéu khién bang khi nén, NXB Gido duc
Viét Nam.
Nguoi huéng dan: Th.S Bui Minh Hoang




