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I. Nội dung

1. TS. Nguyễn Hoàng Nam nêu nội dung buổi sinh hoạt học thuật.

2. Báo cáo sinh hoạt học thuật và trao đổi
2.1. TS. Nguyễn Hoàng Nam trình bày nội dung “Đặc tính của vật liệu quang xúc tác nano tio2 biến tính eu được điều bằng phương pháp thuỷ nhiệt sol-gel và hiệu quả loại bỏ đối với thuốc nhuộm xanh Methylen và Methyl Dacam” (có báo cáo kèm theo)
2.2. Ý kiến trao đổi, thảo luận
- TS. Nguyễn Thị Hoà: Cơ chế loại bỏ MB và MO bằng vật liệu quang xúc tác TiO2 biến tính Eu?

 TS. Nguyễn Hoàng Nam  trả lời: 

Con đường phản ứng quang xúc tác được cho là có liên quan đến phản ứng của MB+ hoặc MO- với các gốc *OH, -O2 cũng như *O2 được tạo ra trên bề mặt TiO2. Các sản phẩm oxy hóa này sẽ tham gia phản ứng trực tiếp với MB+ hoặc MO- hấp phụ trên bề mặt vật liệu nano TiO2 để tạo ra các sản phẩm như CO2, H2O và N2.... (Xie, Yuan et al. 2005). Đièu đó cho thấy, Eu3+ được đưa vào trong tinh thể TiO2 nó tăng cường đáng kể hoạt tính quang xúc tác dưới ánh sáng tự nhiên. Sự biến tính của Eu3+ cung cấp bẫy electron để hạn chế sự tái tổ hợp của các cặp electron-lỗ trống được hình thành khi kích thích bằng ánh sáng và tạo ra sự xen phủ giữa vùng dẫn và vùng hóa trị của TiO2 dẫn đến thay đổi đặc tính hấp phụ của TiO2.

Theo Vera Serga, Natarajan và cộng sự, hoạt tính xúc tác quang bị ảnh hưởng bởi nhiều yếu tố như cấu trúc tinh thể, khuyết tật và kích thước hạt, tạp chất, tỷ trọng, điện tích bề mặt và diện tích bề mặt, tiền chất, phương pháp điều chế, nhiệt độ nung (Vera Serga et al.  2021) (Natarajan et al. 2021). Kết quả cho thấy sự biến tính ion Eu3+ trong nano TiO2 đóng vai trò quan trọng trong việc nâng cao hiệu suất quang xúc tác khi chiếu ánh sáng tự nhiên. Vật liệu nano TiO2/Eu biến tính là vật liệu có triển vọng cao để xử lý các loại thuốc nhuộm mang điện tích khác nhau, các hợp chất hữu cơ khó phân hủy và phản ứng quang xúc tác diễn ra ngay trong điều kiện ánh sáng tự nhiên.
Do hiệu quả loại bỏ của mẫu vật liệu nano (TiO2/Eu-0,6) hàm lượng Eu3+ 0,17% w/w  thu được đối với MB và MO ở nồng độ ban đầu ở 5 mg/L cao hơn so với các mẫu vật liệu biến tính Eu ở hàm lượng thấp hơn (0,01 – 0,12% w/w) và cao hơn (0,31 – 0,41% w/w) (Xem Hình 10) nên mẫu vật liệu có hàm lượng Eu3+ 0,17% w/w được lựa chọn để tiến hành cho các nghiên cứu tiếp theo.
- TS. Đặng Thị Ngọc Thuỷ: Có nhiều phương pháp để xử lý các hợp chất màu hữu cơ, vậy tại sao tác giả lại chọn công nghệ nano sử dụng xúc tác quang?.
TS. Nguyễn Hoàng Nam  trả lời: 

Công nghệ nano Các phương pháp xử lý truyền thống nói chung không thể phân hủy nước thải dệt nhuộm một cách nhanh chóng và hiệu quả. Do đó, Chính phủ và các công ty có liên quan phải quan tâm một cách bắt buộc hoặc chủ động để phát triển các phương pháp xử lý nước thải nhuộm hiệu quả về mặt lỹ thuật và có chi phí xử lý thấp.
Hiện nay, có rất nhiều phương pháp đã được sử dụng để loại bỏ màu trong nước thải dệt nhuộm như phương pháp vật lý, hóa học và sinh học .

Trong số các công nghệ mới nhất, quang xúc tác là một trong những kỹ thuật hứa hẹn, nó không những phân hủy các chất ô nhiễm hữu cơ khó phân hủy như POP, các hợp chất khó phân hủy bằng phương pháp sinh học và các vi sinh vật gây hại, mà còn giúp loại bỏ một số thuốc nhuộm khó hoặc không thể xử lý bằng phương pháp sinh học. Đặc điểm của loại xúc tác này là tạo ra các cặp electron (e-) và lỗ trống (h+) khi được chiếu ánh sáng, từ đó tạo ra các chất có tính oxi hóa mạnh như *O2, -O2 *OH
So với các phương pháp xử lý khác, phương pháp quang xúc tác cho thấy hiệu quả loại bỏ thuốc nhuộm hữu cơ cao và tiêu thụ năng lượng thấp hơn, điều kiện làm việc vừa phải như nhiệt độ và áp suất.

Nano TiO2 được ứng dụng rộng rãi do nó có tính chất xúc tác quang hóa, bền, giá thành rẻ, không độc hại với con người và môi trường. Nano TiO2 được sử dụng làm chất xúc tác không bị mất đi trong các phản ứng; do đó, nó chỉ cần đầu tư ban đầu có thể sử dụng lâu dài. Do đó, nano TiO2 có lợi thế về kinh tế và kỹ thuật trong các quá trình loại bỏ các hợp chất vô cơ, hữu cơ và vi sinh vật
TS. Đào Đình Thuần: Hiệu quả xử lý của MB và MO bằng vật liệu TiO2 là khác nhau, TiO2 điều chế được xử lý hợp chất màu nào hiệu quả cao nhất, tại sao?

Để lựa chọn trong số các mẫu vật liệu thu được, vật liệu nào có hiệu quả quang xúc tác cao nhất đối với các ion mang điện tích khác nhau, tiến hành so sánh, đánh giá hiệu quả phân hủy MB+ và MO- của các vật liệu nano TiO2/Eu biến tính có hàm lượng khác nhau từ 0,01 đến 0,41% w/w trong các mẫu vật liệu thu được. Thí nghiệm được thực hiện với 100 ml dung dịch MB+ hoặc MO- 5 mg/L, ở pHban đầu = 7,1 không điều chỉnh trong quá trình phản ứng. Nồng độ vật liệu nano TiO2/Eu áp dụng cho tất cả các thí nghiệm là 1g/L. Sáu loạt thử nghiệm đã được thực hiện để phân hủy MB+ và MO- với các mẫu vật liệu TiO2 có hàm lượng Eu từ 0,01 đến 0,41% w/w tương ứng với ký hiệu mẫu TiO2/Eu-0,1 đến TiO2/Eu-1 (Xem Bảng 2). Các kết quả thực nghiệm thu được chỉ ra trong hình 10.
Kết quả thu được cho thấy, trong điều kiện chiếu ánh sáng tự nhiên sau 90 phút, với C0 là  nồng độ ban đầu, Ci là nồng độ của các mẫu tại thời điểm lấy mẫu, thuốc nhuộm MB và MO bị phân hủy liên tục trong suốt quá trình chiếu xạ mẫu. Trong số các mẫu vật liệu khảo sát, hiệu quả phân hủy của vật liệu nano TiO2/Eu biến tính với các nồng độ khác nhau đối với thuốc nhuộm MB+ và MO- là không tuyến tính với hàm lượng Eu trong mạng tinh thể TiO2. Kết quả tốt hơn được quan sát là của mẫu vật liệu biến tính Eu3+ với hàm lượng 0,17% w/w (TiO2/Eu-0,6), cho hiệu quả phân huỷ MB+ cao nhất (97,88% sau 90 phút) và cao hơn MO- (89,16% sau 90 phút). 90 phút). Trong khi đó, trong cùng thời gian, điều kiện phản ứng, các mẫu có hàm lượng Eu thấp hơn như 0,01% (TiO2/Eu-0,1), 0,05% (TiO2/Eu-0,2) và 0,12% (TiO2/Eu-0,4) thì hiệu quả phân hủy MB và MO tương tự và thấp hơn một chút so với các mẫu có hàm lượng Eu cao hơn như 0,31% (TiO2/Eu-0,8) và 0,41% (TiO2/Eu-1) (xem hình 10), mặc dù kích thước tinh thể của pha anatase gần như giống nhau, khả năng tái tổ hợp của cặp e-/h+ thấp và pHpzc chênh lệch không nhiều.

Ở điều kiện phản ứng giá trị pH = 7.1 < pHpzc = 7.18-7.31 khả năng hấp phụ các ion mang điện tích dương như MB+ tốt hơn so với các ion mang điện tích âm như MO-, qua đó làm cho hiệu quả quang xúc tác của vật liệu cao hơn. Hiệu quả loại bỏ MB+ và MO- bằng vật liệu nano TiO2/Eu trong nghiên cứu thu được tương tự như một số nghiên cứu của Koen Binnemans (2015) hoặc Vera Serga et al. 2021. 
II. Kết luận

Toàn thể Bộ môn Kỹ thuật môi trường thống nhất về các nội dung đã được trình bày trong báo cáo sinh hoạt học thuật của TS. Nguyễn Hoàng Nam.

Buổi sinh hoạt của TS. Nguyễn Hoàng Nam kết thúc lúc 14h35’ cùng ngày.

Hà Nội, 15 tháng 06 năm 2023
            Thư ký





           Bộ môn

ThS. Nguyễn Thị Thu Huyền



     Đào Trung Thành 
