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CHUONG 1: TONG QUAN VE BAN PO NGUY CO LAY
NHIEM DICH BENH COVID - 19

1.1. Khai niém

Chinh phu cta cac quéc gia trén thé giéi da gisi thiéu mot s can thiép dé giam
kha ning di chuyén caa con ngudi va tiép xdc véi xa hoi. Trong nghién ciu nay,
ching t6i da nghién ctu dé thanh 1ap cac ban dd nguy co dich bénh (COVID
Vulnerability Index Map — CVI Map), 1a mét hé théng dugc tham chiéu chéo, tich
hop, cap nhat thuong xuyén cac dit liéu va céc tinh toan, béo c4o hang ngay vé cac
treong hop COVID-19 ¢ cac dia phuong, tao thanh mot tai nguyén mao toan dién.
Muc dich ctia cac ban dd nay 1a xac dinh nhirng dia diém c6 nguy co cao ddi véi su
phat trién caa dich bénh, tir 46 dua ra cac phuong phép thich tng hop Iy tly thudc
vao diéu kién dan cu, diéu kién séng, ha tang, y té, v..v. mot cach hiéu qua nhat,
tranh dugc cac mat mat vé con nguoi trong khi van duy tri su phat trién kinh té &
muc toi da co thé.

1.2. Tong quan vé ban dd nguy co lay nhiém dich bénh COVID - 19

COVID-19 la mét bénh truyén nhiém do vi rdt SARS-CoV-2 gay ra. N6 la
mot phan caa ho coronavirus, bao gom cac loai virus pho bién gay ra nhiéu loai bénh
tir cam lanh dau hoic nguc dén cac bénh nghiém trong hon (nhung hiém gap hon)
nhu hoi ching hd hap cép tinh nghiém trong (SARS) va hoi chiing hd hap Trung
bong (MERS). COVID-19 dugc phat hién vao thang 12 nam 2019 tai Vi Han,
Trung Quéc va di lay lan khap noi trén thé gidi dan dén dai dich toan cau. COVID-
19 thudng gay ra cac triéu ching hd hap giéng nhu cam lanh, ciim hoic viém phoi.
COVID-19 c6 thé tan cong nhiéu hon vao phdi va hé hd hap caa con ngudi. Cac bd
phan khac cta co thé ciing c6 thé bi anh hudng bai can bénh nay. Nguoi 16n tudi va
nhitng nguoi c6 mét sé tinh trang bénh Iy tiém an c6 nhiéu nguy co bi bénh nang do
COVID-19. Su phét trién nhanh chéng cia COVID-19 chi yéu lién quan dén ty 1é
lay nhiém vi rit SARS-CoV-2 va kha niang di chuyén, tiép xuc xa hoi ciia con nguoi
trén toan thé gioi.
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Hinh 3. Hinh dnh céc ban dé CV1 Map ¢ Trung Quoc tir ngay 17/01/2020 dén
ngay 21/02/2020.
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CHUONG 2:

XAY DUNG MO HINH XAC PINH CAC CHI SO NGUY CO
DICH BENH COVID-19 VA MO HINH PHAN TiCH KHONG
GIAN PHUC VU XAY DUNG BAN PO NGUY CO LAY NHIEM
DICH BENH COVID-19

2.1. Xay dwng mé hinh xic dinh cac chi sé nguy co dich bénh COVID-19

Pé xac dinh tinh dé bi ton thuong cu thé doi véi COVID-19, trung tam Kiém
soat va Phong ngtra Dich bénh (CDC) da dua ra Chi sé nguy co dich bénh COVID-
19 (CCVI) trén toan qudc. Cac yéu té nguy co dich t& hoc va cac chii dé nang luc hé
théng y té céng cong da duoc tich hop véi cac chi sé6 SVI. CDC CCVI. Tuy nhién,
an dinh trong s6 bang nhau cho tat ca cac yéu té va khong tinh dén ban chét phi
tuyén tinh caa tinh dé bi ton thuong.

Chung toi da nghién ctru dé dua ra Chi sé nguy co dich bénh COVID-19 dua
trén cac sé lieu ngau nhién dé xac dinh cac mirc d6 nhay cam nhu: mat d6 dan cu,
khoang cach dén cho dan sinh, trung tam thuong mai, cac khu chung cu, cao bc, khu
cong nghi¢p, khu ché xut, cac trung tam hanh chinh, dich vy, mat do nha trén 1
ha... RF st dung phuong phap hoc tap hop véi phan ving dé quy dé tinh toan cac
mai quan hé phi tuyén tinh giita cac yéu té dau vao theo céch tét nhat cé thé. Chi sé
C19VI cua chiing t6i dugc so sanh véi CCVI cia CDC bang céach sir dung céc bién
phap théng ké nang cao va mé hinh hoc may.

Cach thirc sang tao cua chung toi dé tién hanh nghién cau xay dung mé hinh
cac chi s6 vé nguy co dich bénh COVID-19 Ia tan dung loi thé cua ca linh vuc phan
tich thong ké va linh vuc hoc may dang phat trién nhanh chong. Hon nita, thuét toan
danh gia tac dong duoc tdi wu hoéa va dao tao cao (90%) va do chinh xéac kiém tra
(84%) vai diém tin cay noi bo thuan loi (Cronbach's a = 0,7) ctia md hinh hoa 15
hong RF phi tuyén tinh, tat ca 1am cho C19VI tro thanh COVID- dang tin cay 19
cdng cu danh gia tinh dé& bi ton thuong va rui ro. Cac phat hién tir thuat toan danh
gia tac dong cua ching tdi cho thdy muac do dé b ton thuong do ganh ning bénh
mén tinh, co s& ha tAng cham séc stic khoe va tac dong cua chinh sach thic ddy nhu
thé nao. Chi s6 nay sé& gilp cac nha Iap ké hoach khan cap va cac quan chuc cong
quyén wu tién va 1ap ban do cac cong dong can hd trg trong va sau dai dich COVID-
19.



M6 hinh nay duoc tao ra boi nén tang phan tich va lap ban do 16 héng, mot hé
thong duoc thiét ké dé hop 1y hoa phan tich thong ké va khong gian dia 1y phirc tap
cho tinh trang dé bi tén thuong xa hoi, y t& va moi truong. M6 hinh thuc hién cac
phuong phap hién tai va lich st dé xé4c dinh tinh trang dé bi tdn thuong xa hoi & cac
cap do dia 1y khac nhau cho toan quc. M hinh bién céc thi tuc 14p ban do va phan
tich kho khan va tén thoi gian thanh cac ban d6, biéu dd va két qua do hoa dé hiéu
vé tinh trang dé bi ton thuong xa hoi, tong hop két qua trong mot bao céo dé hiéu.
M6 hinh nay cho phép 1ap ban d6 16 hong cta xa hdi.

Nhom da stir dung phan mém ma mo QGIS dé xay dung ban d6 nhay cam
Covid, d6i chiéu v6i Heatmap dwa theo phan bd FO.

Dua trén cac s6 liéu vé dich t& hoc va giam sat tham hoa, ching toi da thu thap
dugc cac s liu trén dia ban thanh phd Ha Noi dé 1am sd liéu thuc nghiém xay dung
md hinh. M6 hinh nay s& tinh toan mot chi sb tong hop vé muac d6 dé bj tén thuong
& cac cap khu déan cu trén dia ban thanh phd Ha Noi. Céc chi sb trén nam linh vuc
sau: kinh té x& hoi, nhan khau hoc, nha ¢ va vé sinh, dich té hoc va hé thong y té.

Chuing t6i xay dung mé hinh bang cach da sir dung phuong phap xép hang
theo phén vi dé tinh toan tong thé va cu thé theo cac khu dan cu trén dia ban thanh
phd Ha Noi, dong thoi trinh bay két qua vé mat khong gian véi s6 ca COVID-19
duong tinh tai cac khu déan cu trén dia ban thanh phd Ha Nai.

2.2. Xay dwng mo hinh phan tich khong gian phuc vu xiy dung ban dé nguy co
1ay nhiém dich bénh COVID-19

Pai dich COVID-19 s& con tiép tuc gay nhiéu kho khan cho cudc song cta
ching ta va nhimg nd luc phong tranh van phai duoc tiép tuc. Nhung tiép tuc dén
bao gio? Tuong lai ctia con ngudi s& nhu thé ndo khi dich bénh van con hoanh hanh,
cuodc séng clia moi nguoi 1O & Xoay so ra sao? Cau hoi nay duoc dat ra ¢ hau hét
cac qudc gia, trong do cd Viét Nam, di theo d6 1a hang loat cac bién phap phong
chéng mang tinh quyét liét voi hy vong loai trir dich bénh mot cach triét dé nhét.
Tuy nhién, dén gid nay thé gidi cua chlng ta da trai qua nam tht 3 cua dai dich
COVID-19 véi nhiéu cudc “tong tin cong” quyét liét va than téc. Nhung mdi nguy
co van con hién hiru, sé nguodi nhidm trén toan thé giéi van con cao, virus thi lién
tuc bién doi. ..

Chung ta phai thay dbi quan diém vé dai dich nay. Trong bdi canh ma viéc
loai trir virus SARS-CoV-2 c6 thé 1a bat kha thi, thi phai xem n6 nhu 12 mot “hién
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tugng” hay mot “phan tat yéu” cua thé gisi hién dai, va phuong an phai séng chung
v6i dai dich ndy dang dan dugc chap nhan. Nhu vay, trong cudc chién cam go nay,
thay Vi theo dudi muc tiéu “x6a so virus”, chiing ta chuyén sang muc tiéu “vira danh
vira dam”, c¢6 nghia 12 phai hoc céch séng chung véi dich. Bé 1am duoc nhu vay,
trude hét phai thay doi tir nhan thire vé dai dich, tir 36 méi thay ddi hanh dong tng
pho.

D3i c6 nhiéu nha khoa hoc, giéi quan Iy y té trén thé gigi tim céch tra loi cau
hoi nay dé rdi tir d6 ho dwa ra cac mé hinh tinh toan chinh xac dé thanh I1ap cac ban
dd nhay cam COVID (Covid-19 Vulnerability Index Map - CVI Map). Cac ban db
nay dong gop mot phan ndo dé vao cong tac phong chdng dich ¢ nhiéu noi. Tuy
nhién, muén c6 duoc dit liéu va mo hinh dé thanh 1ap ban do6 CVI-Map can c6 nhiing
dix liéu théng ké hét strc chi tiét dé tir d6 co thé hinh dung tai mdi dia diém, khu vuc
khac nhau thi bénh dich s& 1y nhiém nhu thé nao?

Cac théng ké cho phép xay dung mot md hinh phan tich khong gian kha don
gian nhung hiéu qua dé thanh 1ap cac ban d6 nhay cam CVI, néu nhu c¢6 day du cac
dir liéu khodng gian cho phép xac dinh mat do dan cu, khoang cach dén cho dan sinh,
mat do xay dung.

Véi nguoén dir liéu hoan toan 1 dit lieu mo, dé xay dung dugc md hinh phan
tich khéng gian phuc vu cho viéc thanh 1ap ban db nhay cam COVID-19 cho thanh
phd Ha Noi, chung toi ciing dd ¢ gang dwa vi tri caa hon 3500 ca FO tai thanh phd
Ha Noi (do khong co thong tin toa do nén ching tdi phai tién hanh geocoding thu
cong) dé co thé dbi chung vai két qua mo hinh.

M6 hinh nay duoc tao ra boi nén tang phan tich va lap ban do 16 hong, mot hé
thong duoc thiét ké dé hop 1y hoa phan tich thong ké va khong gian dia 1y phirc tap.
M6 hinh thuc hién cac phuong phap hién tai va lich st dé x4c dinh tinh trang céc ca
bénh. M6 hinh bién céac tha tuc 14p ban dd va phan tich kho khin va ton thoi gian
thanh cac ban dd, biéu do va két qua dd hoa dé& hiéu.

Mot s6 phuong phap xay dung mé hinh phan tich khdng gian duoc chdng toi sir
dung dé thanh lap ban d6 nguy co 18y nhiém dich bénh COVID-19 nhu:
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*  Ving nhay cdm cang cao thi cang dé bj lay nhiém (5.6% = 28.3% = 61.5% = 83.3%)
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Hinh 2.1. 6 liéu phan tich thong ké theo khéng gian dia Iy.

- Phuong phap “vét dau loang” dé xét nghiém tim soat cong dong co trong tam.
. < - Z . ~

Xac dinh vj tri FO
trén ban do

Xac dinh chi s8 nhay cdm noi FO sinh s6ng

Tra clru trén ban do

Tra ciru trén ban do

Néu ving nhay cam Néu vung nhay cam
Pham vi xét nghiém Pham vi xét nghiém

4 4

* Céach chg dudi 200m : R>= 150m

* Mat do dan so trén 300n/ha: R>= 150m

* M@t do can nha trén 200 can/ha: R>=150m
* S0 FO phat hién trén 5: R>=150m

co
P———— CoFOmdi ?
Xét nghiém I3n 3
* Chién thudt “vét dau loang": l Khéng c6 L
¢6 FO m&i thi mé rdng xét m nghiém (B ‘z] {trong qua ":Llnh don
nghiém tai vi tri FO méi dugc '6.?.“;:;‘);" n 1 thic6 znhm
phat hién

Hinh 2.2. Phurong phdp “vét dau loang” dé xét nghiém tam sodt cong dong c6
trong tam.

- Phuong phap dua trén nguyén tic chon pham vi xét nghiém ban dau.



M6t vai hinh thai chon lua pham vi xét

Ving xét nghiém mé rong

nghiém md rong.
. N ‘Q
Tép trung & trung tam
D>R/2 thi khéng cin xét Rai rdc Rai rdc
nghiém mé rong D<R/2 va s6 FO>=5 thi can xét nghiém D<R/2 va s8 FO>=5 thi ¢an xét nghiém

ma rong mao réng

®@ )

Hoi ty theo tuyén

Hoi ty theo nhiéu tuyén HGi tu ven ria pham vi Rai rac ven r?a phamvi D<R/2 va s6 FO>=5 thi cin
va 56 FO>=5 thi can xét nghiém mé  thi can xét nghiém mérong  thi can xét nghiém mé rong xét nghiém md rong
ong

Hinh 2.3. Phurong phép “vét dau loang” dé xét nghiém tam sodt cong dong cé

trong tam.
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CHUONG 3:
THU'C NGHIEM XAY DUNG BAN PO NGUY CO LAY
NHIEM DICH BENH COVID-19 TREM PIA BAN
THANH PHO HA NOI

3.1. Phwong phép thu thap dir li¢u
Trong qué trinh nghién ciu, ching ti da thu thap s6 liéu vé cac ca nhiém

COVID-19 trén dia ban Ha Noi trong khoang thoi gian tir ngay 5/7/2021 dén ngay
22/9/2021 tai Trung tdm kiém soat bénh tat thanh phd Ha Noi (CDC Ha Noi — 70
Nguyén Chi Thanh, Bdng Pa, Ha Noi); déng thoi tién hanh thu thap céc dit liéu
khong gian can thiét cho thanh I1ap ban do chi s6 nguy co dich bénh nhu: dix liéu 16p
phu mit dat, dit liéu dan sé va phan bd dan cu, dit liéu diém cho dan sinh, trung tam
thuong mai, chung cu, di liéu vé khu cong nghiép, v.v... trén dia ban thanh phd Ha
Noi.
3.2. Két qua xay dung md hinh xac dinh cac chi sé nguy co dich bénh COVID-
19

Nhém nghién ctru da sir dung phan mém ma nguén mé QGIS dé xay dung duoc
cac mo hinh xac dinh cac chi s6 nguy co dich bénh nhu sau:

Tong 56 Cell ¢6 FO: 12 381 Tong sb FO: 156 945

(i o T

1 Te0dEn 100 3 12766

" . IMeans58)  (Téngs 5326} 20%
) Yot
e by Tz 101 460 200 17563 1216
g 0 o B 4 {Mean =7.9) (Torg=4301) 52%
. = ' Tir 201 660 300 16716 1852
Mean9.0) (Torgr2732) 68%
Tz 301 &én 500 64964 4613
[Mean=14.0) (Torg=5878) 19%
| Wsorwdlen 50329 2414

[Mean=208) (Térg=2R14) 36%

Hinh 3.1. S6 liéu thong ké FO theo mdt d dén sé trén mét ha (mét cell) tir ngdy
27/04/2021 dén ngay 07/09/2021.
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) Tong 6 Cell c6 FO: 12 381 Tong 56 FO: 156 946

S& cin /ha 1 Téng FO Téng 6 hectare

Tir 0 dén 10 4309 745
(Mean =5.8)  (Tong 5989) 12%

Tir 10 dén 50 23247 3139
(Mean =7.4)  [Tongr6456) 49%
T 50 dén 100 36478 092
(Means89)  [Tongs4952) 3%
Tir 100 dén 200 67498 3929
(Mean=17.2) [Fng=4177) 94%
Tr200trbMn 25417 476

(Mean=53.4)  (Tng=477) 100%

Hinh 3.4. Hinh anh mét 6 dich COVID-19.

3.3. Két qua xay dung md hinh phan tich khdng gian phuc vu cho viéc thanh
lap ban d6 nguy co 1ay nhiém dich bénh COVID-19

Nhom nghién ctru da sir dung phan mém ma ngudn mo QGIS dé xay dung dugc
c4c mo hinh phan tich khéng gian phuc vu cho viéc thanh 1ap ban d6 nguy co 1ay
nhiém dich bénh COVID-19 nhu sau:
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O dich Van Chuong(23/7- 28/8)- Xét nghiém I3n 1

+ FO xuét hién trong cdng ddn

*a  VUng FO xinh séng c6 dé nh

iy cam rét cao nhung thua dar

. cu = Xac dinh pham vi xét
S Yo ® nghiém ban d&u véi R=1001
. g +  Xét nghiém va két qua: pha
hién thém 3 FO dugc phant

nhu trong hinh bén.

Hinh 3.9. M8 hinh phdn tich khéng gian tai 6 dich Vin Chirong — Xét nghiém

lan 1

0 dich Vin Chuong(23/7- 28/8)- Xét nghiém fan 7, 8,9,10,11

+ Tuong ty nhu céc lan xét
nghiém trude, cdn mé rong xét
nghiém tir VXN7, VXN8, VXN9,

R=300

VXN11 VXNI VXN10 dén VXN11 thi chdm
dut (Khdng co thém FO).
BoO sot ?
VXNE
VXN7
R=100 ¢ R=200
VXN7

Hinh 3.14. M6 hinh phan tich khéng gian tai 6 dich Van Chwong — Xét nghiém
lan7,8,9,10,11.

3.4. Két qua xay dung ban do nguy co 1ay nhiém dich bénh COVID-19 trén dia
ban thanh pho Ha Néi
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Hinh 3.15. Ban do tong thé vé nguy co [ay nhiém dich bénh COVID-19 trén dia
ban thanh pho Ha Ngi

@ Danh sach bénh nhan Thong tin can biét

]
Huyeén
WUYE
Lu‘dng'-/So'n

N e

/ : /) TR O ¢

Y e

Hinh 3.16. Ban do nguy co Iay nhiém dich bénh COVID-19 trén dia ban thanh pho
Ha Noi
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Hinh 3.17. Ban do va sé liéu thong ké vé dich bénh COVID-19 trén dia ban thanh

phé Ha Ngi
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Hinh 3.18. V; i cac chét kiém soat dich bénh COVID-19

{ G

trén dia ban thanh phé

Thanh phd Ha Noi
(Tir ngay 29/04/2021 dén 10:10 gié; ngéy 10/12/2022)
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Hinh 3.19. Bdn do nguy co 18y nhiém dich bénh COVID-19 trén dia ban phuong
My Dinh 1, qudn Nam Tir Liém, thanh phé Ha Ngi
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