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MO PAU
1. Tinh cép thiét aé tai

Tinh trang sir dung nudce 1ang phi, khéng hop Iy 1am cho ngudn nuéc bi suy
thodi, & nhidm va can kiét c6 thé 1am cho thiéu nudc ngot tram trong va dan toi céc
cac cudc tranh chap vé viéc khai thac va sir dung ngudn tai nguyén nude, nim 2000
LHQ da thiét 1ap “Muc tiéu thién nién ky . Mot trong nhitng muc tiéu d6 1a “Phat
trién qudn Ii tong hop nguon nurdc va sir dung nuéc c6 hiéu qud, giip cdc nuede dang
phét trién thong qua hanh déng vé nwéc & tat ca moi cap”. Nam 2003 LHQ d3 thanh
lap Uy ban vé nuéc cia LHQ (UN-Water), dé hd trg cac qudc gia trong nd luc lién
quan dén ngudn nuéc cua ho, nham dat dugc cac muc tiéu Phat trién Thién nién ky.
Trudc tinh hinh d6, viéc quan ly va quy hoach tai nguyén nudc mot cach khoa hoc la
mot van dé cap bach. Pé quan ly va quy hoach tai nguyén thi xac dinh cong cu, dit
liu quan Iy 1a hét stc quan trong.

Tu liéu vién tham dong vai trd quan trong trong quan trac, giam sat va quan Iy
tai nguyén va moi trudong dic biét tai nguyén nudc. Vién tham cung cap thong tin vé
ddi tuong, khu vuc hay hién twong thong qua viéc phan tich di liéu anh. Tur dir liéu
anh vién tham xay dung thanh 1ap ban do theo ddi cac yéu to trén bé mat trai dat va
la tién dé cung cap dit liéu cho GIS. Trén thé giai, tinh hinh @ng dung vién tham va
GIS trong quan ly, quy hoach tai nguyén nuéc di va dang rat nhiéu nha khoa hoc
nghién ctru. Trong nudc, viéc ang dung vién tham va GIS phan l6n dé nghién ctu
bién dong sir dung dit, thay di I6p phu, theo ddi dién bién nhiét d6 bé mat, theo ddi
cac yéu té bé mat dugc nhiéu nha khoa hoc nghién cau. Tuy nhién, viéc tng dung
vién tham vao trong thanh 1ap ban d6 phan bé nudc mat phuc vu cho cong tac quan
ly tai nguyén nudc van con it duoc quan tam.

Sentinel-2A 1a mot nhiém vy quan sat Trai dat dugc ESA phét trién nhu mot
phan ciia Chuong trinh Copernicus dé thuc hién cac quan sat trén mat dat nham hd
trg cac dich vu nhu giam sét ring, phat hién thay d6i dién tich dat va quan Iy thién
tai. Nhiém vu Sentinel-2A c6 cac kha nang sau:

« Dit liéu da pho voi 13 dai trong phan giai séng nhin thay, gan hong
ngoai, hong ngoai va séng ngan cua quang pho

« Bao phi toan cau c6 hé thdng cac bé mat dat tir 56 © S dén 84 ° N, viing
ven bién va tit ca Bién Pia Trung Hai

« Chup l3p lai mdi 5 ngay dudi cing mot goc nhin.

Véi 13 kénh phd, tir dai anh sang nhin thay va can hong ngoai dén dai hong
ngoai sdng ngan vai cac d6 phan giai khong gian khac nhau, dau thu da pho cua
Sentinel-2A mang lai kha ning giam sat mat dat & cdp do chua tirng cd. Sentinel-2 13



vé tinh quan sat Trai dat quang hoc dau tién c6 ba biang phd nam trong dai “ria do”
(red edge), cung cép théng tin quan trong vé trang thai cua thuc vat.

Vi viy, dé tai “Thanh ldp bdn d@o hién trang phan bé tai nguyén nwéc mat
phuc vu cdng tac qudn Iy tdi nguyén medc tai khu vuee TP Pa Lat, tinh Lam Pong
bang tr liéu vién tham Sentinel 2~ 1a can thiét va c6 y nghia thuc tién.

2. Muc tiéu caa dé tai:

Thanh Iap ban dd hién trang phan bé tai nguyén nuéc mit khu vie TP, Pa Lat,
tinh Lam Pong bang tu liéu anh vién tham quang hoc Sentinel 2A.

3. Nhiém vu cia dé tai:

- Nhiém vu 1: Thu thap, nghién ctru céc tai liéu tai liéu lién quan dén dé tai;

- Nhiém vu 2: Khao sat, danh gia va lua chon tu liéu anh vé tinh;

- Nhiém vu 3: Khao sét, xay dung quy trinh chiét tach thong tin nudc mat tir di
liéu anh vé tinh Sentinel 2A;

- Nhiém vu 4: Chiét xuat thong tin nuwdc mit tir tir dix liéu anh vé tinh;

- Nhiém vu 6: Viét va hoan thién luan van.

4. Péi twgng va pham vi nghién ciru

Déi tuong nghién ciu

Péi tuong nghién ctru tai nguyén nudc mit.

Pham vi nghién cuu

Pham vi nghién ctiu 12 khu vue TP. Da Lat, tinh Lam DOng

5. Phwong phap nghién cuu

Str dung phan mém Snap, Envi, Ecognition trong viéc xu ly tu liéu anh vién
tham.

Str dung phan mém ArcGIS 10.3 dé phan tich chiét xuat sé liéu théng ké, thanh
lap ban d6 phan bé nudc mit khu vuc TP. Pa Lat.

6. Y nghia khoa hoc va thuc tién

a) Y nghia khoa hoc

Viéc thuc hién dé tai 13 nham chiing kién kha niang ¢ng dung cua cong nghé
vién tham va GIS trong giai quyét mot sb van dé (¢ day 1a viéc danh gia bién dong
dién tich nwdc miat) qua d6 xem xét dé xuat sir dung phuong phép nay thay thé cac
phuong phap truyén théng va lac hau.

b) Y nghia thuc tién

Dé tai khing dinh kha ning nang cao do chinh xé4c trong chiét xuat tai nguyén
nuéc mat bang céng nghé vién tham

Cung cap théng tin khdng gian vé tai nguyén nudc phuc vu quan Iy tai nguyén
nudC mat.



Xay dung cd so dit liéu nham dinh hudng sir dung tai nguy@n thién hop i va dé
xuat hiéu qua trong viéc st dung tai nguyén thién nhién.

7. Bb cuc caa dé tai

bé tai dugc bd tri nhu sau:

M¢ dau

Chuong 1: Tong quan vé tai nguyén nudc.

Chuong 2: Co s& khoa hoc chiét tach thong tin tai nguyén nuwéc mit bang cong
nghé vién tham va GIS.

Chuong 3: Thanh 1ap ban dd phan bd tai nguyén nudc mat tai khu vuc TP. Pa
Lat bang cong nghé vién tham va GIS.

Két luan va kién nghi.

Tai liéu tham khao.



CHUONG I
TONG QUAN VE TAI NGUYEN NUOC
1.1. Khai niém tai nguyén nwéc

Tai nguyén nudc 1a cac ngudn nudc ma con ngudi sir dung hoic ¢ thé sir dung
vao nhirng muc dich khac nhau. Nudc duoc dung trong cac hoat dong ndng
nghiép, cong nghiép, dan dung, giai tri va moi tredng. Hau hét cac hoat dong trén déu
can nudc ngot. 97% nudce trén Trai DAt 1a nude mudi, chi 3% con lai 1a nude ngot
nhung gan hon 2/3 lugng nudc nay ton tai & dang séng bang va Cac mii bang &
cac cuc. Phan con lai khong dong bang dugc tim thay chu yéu ¢ dang nuwdc ngam, va
chi mot ty & nho ton tai trén mat dat va trong khéng khi.

Nudc ngot 1a ngudn tai nguyén tai tao, tuy vay ma viéc cung cap nudc ngot va
sach trén thé gigi dang timg budc giam di. Nhu cau nude di vuot cung ¢ mot vai noi
trén thé gioi, trong khi dan sb thé giéi van dang tiép tuc ting lam cho nhu cau nuéc
cang ting. Sy nhan thirc vé tim quan trong cua viéc bao vé nguon nuéc cho nhu cau
hé sinh thai chi mai dugc Ién tiéng gan day. Trong subt thé ky 20, hon mot nira cac
viing dat ngap nudce trén thé gidi da bi bién mét cung véi cac méi trudng hd tro co
gié tri cta ching. Cac hé sinh thai nudc ngot mang dam tinh da dang sinh hoc hién
dang suy giam nhanh hon cac hé sinh thai bién va dat lién. Chuong trinh khung trong
viéc dinh vi c4c nguodn tai nguyén nudc cho cac dbi tuong sir dung nudc duoc goi
la quyén vé nudc (water rights).

1.2. Nudéc mat

T > 6 Ngudn nudc mat

Mu’a\

) Ngudn nuéc mua

‘:‘A.-_*_’___ﬁ-‘ B - : . - <
T— — = N - “ - : - 2
;;_f ~ M - A - @ Ngubn nudc dudi dat

Hinh 1.2. Cac nguén nuréc trong tu nhién
Nudc mat 1a nuée trong song, hd hodc nude ngot trong ving dat ngap nuéc. Nudce
mat duoc bo sung mot cach tu nhién boi giang thay va chiing mat di khi chay vao dai
duong, boc hoi va thim xudng dat.
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Luong giang thuy nay duoc thu hdi bai cac luu vuc, tong lugng nude trong hé théng
nay tai mot thoi diém ciling tiry thudc vao mot sé yéu té khac. Cac yéu té nay nhu kha
ning chtra cia cac hd, vung dat ngap nudc va cac hd chiranhan tao, do thim
cua dat bén dudi cac thé chira nude nay, cac dic diém cua dong chay man trong luu
vuc, thoi lugng giang thay va toc do bdc hoi dia phuong. Tét ca cac yéu té nay déu
anh huong dén ty I¢ mat nudc.

Cac hoat dong cua con ngudi c6 thé tac dong 1on hoidc d6i khi pha v& cac yéu td nay.
Con ngudi thudng ting kha ning trit nuéc bang cach xay dung cac bé chira va giam
trir nwdc bang cach thdo kho cac ving dat ngap nude. Con ngudi ciing lam tang luu
lwgng va van tc cua dong chay mat ¢ cac khu vuce 1at duong va dan nudc bang cac
kénh.

Tong lugng nudce tai mot thoi diém 13 van dé can quan tm. Mot sé dbi twong sir dung
nudc ¢ nhu cau nude theo vu. Vi duy, trong mua hé can rat nhiéu nude dé phuc vu
cho ndng nghiép hoic phat dién nhung trong mia mua thi khéng can nuéc, vi vy dé
cung cap nudc tot cho mua hé thi can mot hé thong trir nudc trong sudt nam va xa
nuéc trong mot khoang thoi gian ngan. Cac dbi twong str dung nudce khac cé nhu cau
dung nudce thuong xuyén nhu nha may dién can ngudn nude dé l1am lanh. Bé cung
cap nudc cho cac nha may dién, hé théng nudc mat chi can da trong cac bé chaa khi
dong chay trung binh nhé hon nhu cau nudc cua nha may.

Nudc mat ty nhién c6 thé duoc ting cuong théng qua viéc cung cap tir c&c ngudn
nuéc mat khac bai cac kénh hoic duong dng dan nude. Ciing c6 thé bd cAp nhan tao
tir cAc nguon khac dugc liét ké o day, tuy nhién, s6 lugng khong dang ké. Con nguoi
c6 thé 1am cho ngudn nudce can kiét (voi nghia khong thé sir dung) boi 6 nhiém.
Brasil duoc danh gia 1a qudc gia c6 ngudn cung cap nude ngot 16n nhat thé gidi, sau
do6 1a Nga va Canada.

1.3 Tong quan vé tai nguyén nuwéc mét Viet Nam

Nuéc mat 1a nudce ton tai trén mat dat lién hodc hai dao. Nudc mat ton tai dudi
dang nudc trong song, hd, nudc trong ving dat ngap nude hay bang, tuyét...Nudc mat
la nguon tai nguyén vo cung quy gia dbi véi mdi qudc gia va la yéu té khdng thé thiéu
trong toan bo sy séng va cac qua trinh xay ra trén Trai Dat [4].

Viét Nam nam trong khu vuc nhiét déi gié mua, cé lugng mua trung binh hang
nam tuong ddi 16n (1.940 mm/nim), tuy nhién do dja hinh ddi nai nén trix luong va
phan bé tai nguyén nuée ¢ Viét Nam khong dong déu [4].

Viét Nam c6 hon 2.360 con song c6 chiéu dai tir 10 km tré 1én, trong dé c6
109 sdng chinh. Ca nudc ¢6 16 luu vyc song vai dién tich Iuu vuc 1én hon 2.500 km?,
trong d6 10/16 luu vuc c6 dién tich trén 10.000 km?2. Tong dién tich cac luu virc sdng
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trén ca nudc 1én dén 1.167.000 km?, trong d6 phan luu virc nam ngoai dién tich anh
tho chiém dén 72% [4].
Bang 1.1 Mgt sé diic trung co ban cia cac hé théng song chinh ¢ Viét Nam

: Tong lugng dong chiy nim (ty
Dién tich lwu vuc (km?) m(;;lg wong dong chay nam (ty
TT | Hé théng séng _ —
Ngoal Trong 2 Ngoal Trong 2
i , Tong i , Tong
nwocC nwocC nwoc nwoc
11 | BAN9CENGT |y ge0 111280 | 13260 |17 7.7 9,4
Ky Cung
Hong - Thai
22 Bionnhg Y1 86.660 |82.340 |169.000 51,8 83,2 135
33 | Ma 10.680 |17.720 |28.400 |3,9 14,1 18
44 | Ca 9.470 17.730 |27.200 |4 19,5 23,5
55 | Thu Bon - 10.350 |10.350 |- 20,1 20,1
66 | Ba - 13.900 |13.900 |- 9,5 9,5
77 | Sé San - - 11.620 |- - 12,9
88 | Sré Pok - - 18.265 | - - 13,5
99 | Pong Nai 6.700 33.300 |40.000 |35 33,5 37
110 | Mé Kéng 756.000 | 39.000 | 795.000 | 400 75 475

Nguon: Hé so tai nguyén niréc Quoc gia, B6 TN&MT, 2003;
Bdo cdo Tai nguyén nwéc, nhitng vdn dé va gidai phap quan 1y, khai thac, siz dung
nwoc, Bo TN&MT, 2009.

Do dic diém vi tri dia Iy va diéu kién ty nhién dic thu nén khoang 60% luong

nudC mat nudc ta tap trung ¢ luu vuc song Mé Kong, 16% tap trung ¢ luu vuc sdng
Hong — Théi Binh, khoang 4% ¢ luu vuc song Dong Nai, trong khi cac luu vuc séng
I6n khac téng lugng nudce chi chiém mot phan nho (hinh 1.2) [4]. Do lwong mua phan
bd khong dong déu ca vé thoi gian va khdng gian, vao mua kho, lugng nudc mit chi
bang khoang 20 — 30% luong nudc cho ca nidm, trong d6 khoang mét nita trong s6 16
lwu vure sdng chinh bi thiéu nude bat thuong hoic cuc bo.
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Hinh 1.1 Ti Ié phan bd tai nguyén nudc mat Viét Nam theo cac luu vuc séng (nguon:
B4o c4o Tai nguyén nudc, nhitng van dé& va giai phap quan ly, khai thac, st dung
nudc, Bo Tai nguyén va Moi truong, 2009)

Tong luong nudc mit caa cac luu vuc séng trén lanh tho Viét Nam dat khoang
830 — 840 ty m3/nam, trong d6 c6 khoang 310 — 315 ty m? la nudc noi sinh, con 520
— 525 ty m3 la nuéc chay tir cac nudc lang giéng vao lanh thd nudée ta. Vi dy, ¢ luu
vuc sdng Mé Cong c6 dén 90% tong khéi luong nudce bé mat co ngudn géc ngoai lai,
hay luu vuc sdng Hong ti 1é nguon nuéc ngoai lai chiém 50% (bang 1.1) [4].

Mac du tong lugng nurdc ca nam ciia nurdc ta rat doi dao, tuy nhién néu xét trén
tirng luu vuc, chi ¢6 4 luu vuc song di nuée, bao gom Mé Cong, Sé San, Vu Gia —
Thu Bén va Gianh. Luu vuc séng Huong va song Ba ¢o luong nudc & mac xap xi
tiéu chuan quéc té. Cac luu vuc séng khac co thé thiéu nudc thudng xuyén hoic cuc
bo [4]. Néu xét lugng nudc vao mua khd thi nuéc ta lai thudc cac vang phai doi mat
véi thiéu nude, mot s6 khu vuc thuoc loai khan hiém nuée.

Tinh d&én nam 2012, véi dan s6 khoang 88 triéu ngudi, tong lugng nudc binh
quan dau nguoi theo ndm & nude ta dat khoang 9.500 m3/ngudi. Nhu vy, lwong nudc
binh quan dau ngudi theo nam & Viét Nam thap hon chuan 10.000m3/ngudi/nam cta
cac qudc gia co tai nguyén nudc trung binh theo quan diém cua Hiép hoi nudc qubc
té (IWRA) [4]. Hon nita, néu chi tinh theo lurgng nuéc ndi sinh thi luong nudc binh
quan dau nguoi theo nam & Viét Nam con thap hon nira. Diéu nay co thé dan dén tinh
trang khan hiém nudc mit va de doa dén su phat triéndn dinh vé kinh té, xa hoi, an
ninh lwong thuc & nude ta trong twong lai gan.
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Dong chay cua cac con séng trong luu vic & nude ta dang duoc kiém soat bai
hé thong cac hd chira va dap nuéc (bang 1.2). Tong dung tich hitu ich cua cac hd chira
& nudc ta dat khoang 37 ty m3 (4,5% tong lwong nude mit trung binh nam), trong do
trén 45% thudc luu vuc séng Hong — Thai Binh, khoang 22% ¢ luu vuc séng Dong
Nai va 5 — 7% & luu vuc cac séng Ca, Ba, Sé San [4]. Lugng nudc trix trong cac ho,
dap & cac luu vuc séng khac chiém khoang 20% tong lwong nudc mat hang nam.
Bang 1.2 Cac hé chita thay lei, thiy dién quan trong

L ¢ | S6 lwong hd ;
sTT | W% YWC SOMONGNO T 1o b3 chiva
sbng chwa
. Son La, Hoa Binh, Thac Ba, Tuyén Quang, Huoi
11 Hong 8 ) \ e nin A
Quang, Ban Chat, Nam Na 3, Lai Chéau
22 Ma 5 Cira Dat, Hua Na, Trung Son, Pa Ma, Hudi Tao
33 Ca 4 Ban V&, Khe B4, Ban Mong, Ngan Truoi
44 Huong 4 Binh Pién, Huong Pién, Ta Trach, A Luéi
- Vu Gia — 6 A Vuong, Dik Mi 4, Séng Tranh 2, Séng Bung
Thu Bon 2, Séng Bung 4, Pak Mi 1
6 Tra Khuc | 2 Dak Prinh, Nuéc Trong
Kon — Ha .
7 on = Ha g Vinh Son A, Vinh Son B, Binh Dinh, Nai Mot
Thanh
g Ba 5 Song Ba Ha, Song Hinh, Krong Hnang, Ayun
Ha, cum hd An Khé — Kanak
Pléy Krong, Ial & 4, Thuong Kon Tum
9 S6 San 5 Aey ong, laly, S€ San 4, Thuong :
Sé San 4A
Budn Tua Srah, Budn Kudp, Srépok 3, Srépok
110 | Srépok | 6 1 1 Ua sran, BUon 1UOp, STep P
4, burc Xuyén, Srépok 7
Dau Tiéng, Tri An, Thac Mo, Pon Duong, Ham
‘ _ Thuan — Pa Mi — Cau Pon, Pai Ninh, Pong Nai
111 | PéngNai | 13 o1l —Da M1~ au Dom, Da1 N, BOng.
2, bong Nai 3, bong Nai 4, Srok Phu Miéng,
Phudc Hoa

Nguon: Cuc Qudn Iy Tai nguyén nwéc, B6 TN&MT, 2012

Nhu vay, ¢6 thé nhan thay, tai nguyén nudc & Viét Nam cé vai tro hét siec quan
trong va dang tré nén quy hiém trong nhitng nim gan day. Trong khi nhu cau vé nuéc
khong ngiing ting cao, ngudén nudc mat & nhiéu séng, ho lai dang bi suy thodi va 6
nhiém nghiém trong dan dén nguén nude sach ngay cang khan hiém. Han han, thiéu
nudc Xay ra thuong xuyén, nghiém trong & nhiéu vang & nudce ta, khdng chi vao mua
khé ma ca mua mua. Anh huéng cua bién doi khi hiu, su gia ting dan s6 va cac hoat
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dong cua con ngudi dang gay ap luc rat 16n dén chat luong ngudn nudc mit, de doa
an ninh vé nguén nudc & Viét Nam. O nhiéu thanh phd 16n nhu Ha Noi, thanh phd
Ho Chi Minh, cac hé thdng song, hd bi 6 nhiém hét sirc nghiém trong boi rac thai,
nuéc thai sinh hoat, cdng nghiép, ¥ té. Dac biét & Ha Noi, noi tap trung 22% lang
nghé ca nudc (1.350 lang co nghé, 286 lang nghé truyén théng), trong d6 c6 43 lang
ché bién thyc pham, 59 lang dét nhuom dd da, 135 lang tha cdng my nghé, chat luong
nudc mit & cac sdng, hd bi 6 nhidm niang né. Theo s liéu thdng ké, tai cac lang nghé
ché bién luong thyuc, thuc pham ¢ Ha Noi, lugng nuéc thai co noi 1én dén 7000
m?3/ngay, noi it nhat ciing trén 1000 m3/ngay [5].
1.3. Vai tro cuaa tai nguyén nwéc
Nudc l1a ngudn tai nguyén vé cling quan trong cho tat ca cac sinh vat trén qua dat.
Néu khong c6 nudc thi chic chan khdng cé su séng xuat hién trén qua dat, thiéu nuéc
thi ca nén van minh hién nay ciing khong ton tai dugc. Tir xua, con ngudi di biét dén
vai trd quan trong cua nudc; cac nha khoa hoc ¢o dai da coi nudc 1a thanh phan co
ban cua vat chat va trong qua trinh phat trién cia x& hoi loai nguoi thi cac nén vin
minh 16n cia nhan loai déu xuat hién va phat trién trén luu vuc cua cac con séng 16n
nhu: nén vin minh Ludng ha ¢ Tay A nam ¢ luu vuc hai con séng 16n 1a Tigre va
Euphrate (thudc Irak hién nay); nén van minh Ai Cap & ha luu song Nil; nén van minh
s6ng Hang & An Do; nén vian minh Hoang ha ¢ Trung Québc; nén vin minh séng Hong
o Viét Nam ...
1.3.1. Vai trd ciia nudc dbi véi con nguoi

Nudc ¢6 vai tro dic biét quan trong véi co thé, con ngudi ¢ thé nhin an duoc
vai ngay, nhung khong thé nhin uéng nuéc. Nuéc chiém khoang 70% trong luong co
thé, 65-75% trong lugng co, 50% trong luong mag, 50% trong lugng xuwong. Nuoc ton
tai & hai dang: nudc trong té bao va nudc ngoai té bao. Nudc ngoai té bao co trong
huyét twong mau, dich limpho, nuéc bot... Huyét twong chiém khoang 20% luong
dich ngoai té bao cua co thé (3-4 1it). Nudc la chat quan trong dé cac phan ung hda
hoc va su trao d6i chét dién ra khéng ngumng trong co thé. Nudc 1a mot dung mai, nho
d6 tat ca cac chit dinh dudng duoc dua vao co thé, sau d6 duoc chuyén vao mau dudi
dang dung dich nugc. Mot ngudi nang 60 kg can cung cap 2-3 lit nude dé doi moi
luong nudce cua co thé, va duy tri cac hoat dong séng binh thudng.
Udng khéng du nuéc anh hudng dén chirc ning cua té bao ciing nhu chirc ning céc
hé théng trong co thé. Nhu suy giam chic nang than. Nhitng ngudi thuong xuyén
udng khong di nudce da thuong kho, toc dé gay, xuat hién cam giac mét moi, dau dau,
c6 thé xuat hién tao bon, hinh thanh soi & than va tdi mat. Khi co thé mat trén 10%
luong nudc ¢d kha ning gay truy tim mach, ha huyét ap, nhip tim ting cao. Nguy
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hiém hon, ban c6 thé tir vong néu luong nudc mat trén 20%”. Bén canh oxy, nudc
dong vai tro quan trong tha hai dé duy tri sy song.

T6m lai, nudc rt can cho co thé, mdi nguoi phai tap cho minh mét thoi quen udng
nuée dé co thé khong bi thiéu nuéce. C6 thé nhan biét co thé bi thiéu nude qua cam
giac khat hozc mau caa nudc tiéu, nudc tiéu c6 mau vang dam ching to co thé dang
bi thiéu nudc. Duy tri cho co thé ludn ¢ trang thai can bang nudce 12 yéu té quan trong
bao dam sic khoe cua moi nguoi.

1.3.2. Vai trd cua nuée ddi vai sinh vat

- Nudc chira trong co thé sinh vat mot ham lwong rat cao, tir 50 - 90% khéi lwong co
thé sinh vat 1a nudc, c¢é trudng hop nudc chiém ty 16 cao hon, t6i 98% nhu & mot s6
cay mong nudc, & rudt khoang (vi du: thay tac).

- Nuéc 1a dung méi cho céc chat vo co, cac chét hitu co c6 mang gbc phan cuc (ua
nudce) nhu hydroxyl, amin, cac boxyl...

- Nuéc la nguyén liéu cho cy trong quéa trinh quang hop tao ra cac chat hiru co. Nudc
12 méi trudng hoa tan chit vo co va phuong tién van chuyén chat vo co va hiru co
trong cay, van chuyén méu va cac chit dinh dudng ¢ dong vat.

- Nudc bao dam cho thuc vat c6 mét hinh dang va cau trdc nhat dinh. Do nudc chiém
mot luong Ion trong té bao thuc vat, duy tri do truong cua té bao cho nén 1am cho
thuc vat c6 mot hinh dang nhit dinh.

- Nudc ndi lién cay voi dat va khi quyén gop phan tich cuc trong viéc bao dam mdi
lién hé khang khit su théng nhét gitta co thé va moi trudng. Trong qua trinh trao doi
giita cAy va mdi truong dat ¢ sy tham gia tich cuc cua ion H+ va OH- do nudc phan
ly ra.

- Nudc tham gia vao qua trinh trao d6i ning luong va diéu hoa nhiét do co thé.

- Nudc con 1a méi truong séng cua rat nhiéu loai sinh vat.

- Cubi cung nudc giir vai tro tich cuc trong viéc phat tan ndi gidng cia cac sinh vat,
nudce con 13 moi trudng song cua nhiéu loai sinh vit.

Vi vay cac co thé sinh vat thuong xuyén cin nudc.
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Hinh 1.5..Vai trd ciia nude ddi véi sy phét trién kinh té-xa hoi
- Trong ndng nghiép: tat ca cac cay trong va vat nudi déu can nude dé phat trién. Tir
mot hat cai bap phat trién thanh mot cay rau thuong pham can 25 lit nuéc; lGa can
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4.500 lit nuwéc dé cho ra 1 kg hat. Dan gian ta c6 cau: “Nhat nuéc, nhi phan, tam can,
tr gidng”, qua d6 chung ta co thé thiy duoc vai trd cua nudce trong ndng nghiép. Theo
FAO, tu6i nuéc va phan bon 1a hai yéu té quyét dinh hang dau 1a nhu cau thiét yéu,
ddng thoi con c6 vai tro diéu tiét cac ché d6 nhiét, anh sang, chat dinh dudng, vi sinh
vat, d6 thoang khi trong dat, 1am cho tdc d6 tang san lwong lwong thuc vuot qua toc
d6 tang dan sb thé gii. Bi voi VIet Nam, nude di cing v6i con nguoi 1am 18n nén
Vin minh lta nuéc tai chau thd séng Hong — cac ndi Vin minh cua dan toc, cua dat
nudc, da 1am nén cac hé sinh thai ndng nghiép c6 nang xuat va tinh bén vitng vao loai
cao nhat thé giéi, da 1am nén mot nude Viét Nam c6 xuat khau gao dirng nhét nhi thé
gidi hién nay. Nudc Viét Nam theo nghia den dung cia no 1a nudc.

- Trong Cong nghiép: Nudc cho nhu cau san xuat cong nghiép rat Ion. Nude dung dé
lam ngudi cac dong co, lam quay céc tubin, 13 dung méi 1am tan cac hoa chat mau va
cac phan ng hoa hoc. Dé san xuit 1 tan gang can 300 tan nudc, mot tan xGt can 800
tan nudc. Nguoi ta uwéc tinh rang 15% sir dung nudc trén toan thé gici cong nghiép
nhu: cac nha may dién, s dung nudc dé lam mét hodc nhu mot ngudn nang luong,
quang va nha may loc dau, st dung nudc trong qué trinh hda hoc, va cac nha may san
Xuit, st dung nudc nhu mot dung méi. Mi nganh cong nghiép, mdi loai hinh san
Xuat va mdi cong nghé yéu cau mot luong nuéc, loai nudc khac nhau. Nudc gop phan
lam dong lyc thiic day su phat trién kinh té. Néu khong c6 nudc thi chac chan toan
bo céc hé thdng san xuat cong nghiép, ndng nghiép...trén hanh tinh nay déu nging
hoat dong va khéng ton tai.

- Tir 3.000 nam trude cong nguyén, ngudi Ai Cap di biét dung hé thong tudi nudc dé
trong trot va ngay nay con ngudi da kham pha thém nhiéu kha ning cua nudc dam
bao cho su phat trién caa x4 hdi trong twong lai: nudc 1a ngudn cung cap thuc pham
va nguyén liéu cdng nghiép ddi dao, nudce rat quan trong trong ndng nghiép, cong
nghiép, trong sinh hoat, thé thao, giai tri va cho rat nhiéu hoat dong khac cua con
nguoi. Ngoai ra nude con dugc coi la mot khoang san dac biét vi no tang trir mot
ngudn niang lwong 16n va lai hoa tan nhiéu vat chat c6 thé khai thac phuc vu cho nhu
cau nhiéu mat ctia con nguoi.

1.4. Hién trang tai nguyén nwéc

1.4.1. Hién trang vé tai nguyén nudc trén thé gioi

Trung binh mdi ngay trén trai dat c6 khoang 2 triéu tin chit thai sinh hoat d6 ra séng
hd va bién ca, 70% lugng chat thai céng nghiép khdng qua xu ly bi truc tiép  dd vao
C4c Ngudn nudcC tai cac qudc gia dang phét trién. Pay 1a thong ké cua Vién Nudc quoc
té (SIWI) dugc cong bé tai Tuan 18 Nudc thé gisi (World Water Week) khai mac tai
Stockholm, thi d6 Thuy Dién ngay 5/9.
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Hinh 1.6. Dong séng Tiete cach Sao Paulo, Brazil 40 km,
bi 6 nhiém tram trong.
Anh chup ngay 2-9-2010

Hinh 1.7. Séng Dwong Tir ngay cang 6 nhiém

Thuec té trén khién ngudn nudc dung trong sinh hoat ciia con ngudi bi 6 nhiém
nghiém trong. Mot nira s6 bénh nhan nam vién & cac nude dang phat trién 1a do khdng
duoc tiép can nhirng diéu kién vé sinh phi hop (vi thiéu nuéc) va cac bénh lién quan
dén nudc.Thiéu vé sinh va thiéu nudc sach 1a nguyén nhan gay tir vong cho hon 1,6
tri¢u tré em mdi nam.T6 chire Luong Nong LHQ (FAO) canh béo trong 15 nim t6i
s& ¢6 gan 2 ty nguoi phai séng tai cac khu vuc khan hiém ngudn nudc va 2/3 cu dan
trén hanh tinh c6 thé bj thiéu nudéc.
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1.4.2. Hién trang vé tai nguyén nudc ¢ Viét Nam

Gidng nhu mot s6 nuée trén thé gigi, Viét Nam ciing dang dimg trude thach thie hét
sirc 16n vé nan & nhidm méi truong nudce, dic biét 1a tai cac khu cong nghiép va do
thi.

Thuc trang 6 nhiém nudc mat: Hién nay chat luong nuéc & ving thuong luu cac con
song chinh con kha tét. Tuy nhién & cac ving ha luu di va dang c6 nhiéu ving bi 6
nhiém ning né. Bic biét mac do 6 nhidm tai cic con song ting cao vao mua kho khi
lwong nude d6 Vé cac con sdng giam. Chat luong nudc suy giam manh, nhiéu chi tiéu
nhu: BOD, COD, NH4, N, P cao hon tiéu chuan cho phép nhiéu lan.

O nhiém nuéc mat khu d6 thi: cac con séng chinh ¢ Viét Nam déu di bi 6 nhidm. Vi
du nhu séng Thi Vai, 1a con song & nhiém ning nhit trong hé thong song Pdng Nai,
cd mot doan song chét dai trén 10km. Gia tri do thudng xuyén dudi 0.5mg/l, gia tri
thap nhat & khu cang Vedan ( 0.04 mg/l) V&i gié tri gan bang 0 nhu vay, cac loai sinh
vat khong con kha nang sinh song.

Hinh 1.9. Vedan xd miéc thai chuea qua xu ly ra thﬂafng song Th} V'di‘t‘rong nhiéu ndm.
Thuc trang 6 nhiém nudc dudi dat: Hién nay ngudn nude dudi dat ¢ Viét Nam ciing
dang phai d6i mat véi nhitng van dé nhu bi nhiém man, nhidm thudc trir su, cac chat
6 hai khac... Viéc khai thac qua mac va khéng cé quy hoach da lam cho muc nuéc
dué6i dét bi ha thap. Hién twong nay & cac khu vuc ddng bang bac bo va dong bang
song Ciru Long. Khai thac nudc qua muc cling s& dan dén hién tugng xam nhap man
& cac vlng ven bién. Nude dudi dat bi 6 nhiém do viéc chon 1ap gia cam bi dich bénh
khong dung quy cach.
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Thuc trang & nhidm nudce bién: Nudc bién Viét Nam di bi 6 nhidm bai chat rin lo
ling (ddng bang song Ctru Long va séng Hong), nitrat, nitrit, colifom (cha yéu la
ddng bang song Ciru Long), dau va kim loai kém. ..

Hau hét séng hd ¢ cac thanh phd Ién nhu Ha Noi va TP HCM, noi ¢6 din cu dong
duc va nhiéu khu céng nghiép 16n déu bi 6 nhiém. Phan I6n luong nudc thai sinh
hoat (khoang 600.000 m3 mdi ngay, véi khoang 250 tan rac duoc thai ra cac song &
khu vuc Ha Noi) va cong nghiép (khoang 260.000 m3 nhung chi ¢6 10% duoc xu ly)
déu khong duoc xtr 1y, ma d6 thang vao cac ao hd, sau d6 chay ra cac con song Ion
tai viing Chau Tho séng Hong va séng Mé Koéng. Ngoai ra, nhiéu nha may va co sd
san xuat nhu cac 10 md va ngay bénh vién (khoang 7.000 m3 mdi ngay, chi 30% la
duoc xu ly) cling

khong duoc trang bi hé théng xtr Iy nudc thai.

Hinh 1.10. Cudc song con nguoi dang bi de doa bdi sir & nhiém nguon nuéc.
Nhiéu ao h6 va sdng ngoi tai Ha Noi bi 6 nhiém ning, dang luu y 1a hé thong hd trong
cong vién Yén S¢. Pay duoc coi la thung chira nudc thai caa Ha Noi vai hon 50%
lwong nudce thai cua thanh phd. Ngudi dan trong khu vie nay khéng c6 du nude sach
cho nhu cau sinh hoat va tudi tiéu. Piéu kién séng cua ho ciing bi de doa nghiém
trong vi nhiéu khu vuc trong cong vién 1a noi nuédi dudng mam maong cua dich bénh.
Mac du mo cua tir nam 2002 nhung cong vién Yén S¢ khong dugc st dung hiéu qua
do su 6 nhidm va mui 6 ué béc 18n tir hd. Vi vay, qua trinh phat trién van dam chan
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tai chd. Nhiéu séng hd ¢ phia Nam thanh phd nhu T6 Lich va Kim Nguu ciing dang
nam trong tinh trang & nhiém nhu vay.
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CHUONG 2
CO SO KHOA HQC CHIET TACH THONG TIN NUOC MAT
BANG CONG NGHE VIEN THAM VA GIS

2.1. Khéai quat chung vé cong nghé vién tham
2.1.1. Pinh nghia vé vién tham

Vién tham duoc dinh nghia 1a mot khao hoc va céng nghé thu thap va phan
tich thdng tin vé d6i twong ma khong cd sy tiép xdc truc tiép dén vat thé.

Theo Lé Van Trung (2010), Vién tham duoc dinh nghia nhu 1a mot khoa hoc
nghién ctru cac phuong phap thu nhan, do ludng va phan tich thong tin caa déi tuong
(vat thé) ma khéng cé nhiing tiép xdc truc tiép vai chang.

Vién tham (Remote sensing) duoc dinh nghia bang nhiéu cach khac nhau,
nhung nhin chung dé théng nhat theo quan diém chung sau: vién tham la khoa hoc va
cdng nghé thu thap thong tin cua vat thé ma khong tiép xUc truc tiép véi vat the do.
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Hinh 2.1. Khai niém chung vé vién tham

2.1.2. Nguyén ly hoat dong:

Trong vién tham, nguyén tic hoat dong cua nd lién quan gitta song dién tir tir nguon
phat va vat thé quan tam.
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Ngudn phat ning luong (A) - yéu cau dau tién cho vién tham 1a c6 ngudn niang
luong phét xa dé cung cap ning luong dién tir téi ddi twong quan tam.

Song dién tir va khi quyén (B) - khi ning luong truyén tir ngudn phat dén dbi twong,
no s& di vao va twong tac véi khi quyén ma né di qua. Su twong tac ndy c6 thé xay ra
lan tht 2 khi nang luong truyén tir dbi twong téi bo cam bién.

Sy tuong tac véi ddi twong (C) - mot khi nang lwong gap déi twong sau khi
xuyén qua khi quyén, n6 twong tac véi ddi twong. Phu thude vao dic tinh cua déi
tugng va song dién tir ma niang lugng phan xa hay bic xa cta fibi tegng ¢ su khéc
nhau.

F
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Hinh 2.2. Nguyén ly hoat dgng cia vién tham

Viéc ghi ning luong caa bo cam bién (D) - sau khi ning luong bi tan xa hoic
phat xa tir d6i twong, mot bo cam bién dé thu nhan va ghi lai song dién tu.
Sy truyén tai, nhan va xt ly (E) - nang luong duoc ghi nhan bai bo cam bién phai
duoc truyén tai dén mot tram thu nhan va xu ly. Niang luong duoc truyén di thuong
& dang dién. Tram thu nhan s& xir Iy ning luong nay dé tao ra anh dudi dang hardcopy
hoic 1a sb.

Su giai doan va phan tich (F) - anh dugc xu ly & tram thu nhan sé duoc giai
doan truc quan hodc dugc phan loai bing may dé tach théng tin vé dbi tuong.
Ung dung (G) - day 1a thanh phan cudi cuing trong qui trinh xir Iy caa cdng nghé vién
tham. Thong tin sau khi duoc tach ra tir anh c6 thé duoc (ng dung dé hiéu tét hon vé
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dbi tuwong, kham pha mot vai thong tin mai hoic hd tro cho viéc giai quyét mot van
dé cu thé. (Tran Thong Nhat, Nguyén Kim Loi, 2009).

2.1.3. Phan loai vién tham

* Theo dic diém quy dao vién tham chia lam 2 loai:

- Vién tham vé tinh dia tinh: Toa d6 goc quay bang tdc d6 goc quay trai dat

- Vién tham vé tinh quy dao cuc: Vé tinh c6 mat phang quy dao vudng goc hoic gan
vubng goc so véi mat phang xich dao va thiét ké thoi gian sao cho thoi gian thu anh
trén mdi ving lanh thd tring véi gid dia phuong va thoi gian thu 1ap lai 12 ¢6 dinh.
* Theo thiét bi bay chup vién tham chia Iam 2 loai:

- Vién tham vii tru: Str dung Vé tinh va cac tau vii tru dé bay chup

- Vién tham hang khdng: Str dung cac loai may bay, khinh khi cau dé bay.

* Theo budc song, budc song chia lam 3 loai

- Vién thdm quang hoc: Buic xa phé cua cac ddi twong mat dat do anh sang mat troi,
gém céc dai séng nhin thay (Visible), can hong ngoai (Near-IR) va hong ngoai trung
(Mid-IR), anh thu dugc bai ki thuat vién tham nay dugc goi 1a anh quang hoc.

Ka Ku

microwave band WWIK lx C -I[;
wavelength (cm) 0.3 1 3 10 30 10C
AQNM 4 ™ 4 M A 0
red  ultraviolet/ ' infrared microwave
yellow A (IR)
green visible short wave IR
blue——— - intermediate IR
violet near IR 7
ultraviolet g4 08 08 1 5 7 10 thermal IR

Hinh 2.2. C4c kénh si dung trong vién tham
- Vién thdm hdng ngoai nhiét: Ghi nhan bic xa nhiét cua cac d6i tuong trén mat dat
& dai séng hong ngoai nhiét (Thermal IR). Ngudn ning luong chinh 1a buc xa nhiét
do chinh vat thé sinh san ra, hiu nhu mdi vat thé trong nhiét d6 binh thuong déu ty
phéat ra mot birc xa. Anh thu duoc bai ki thuat vién tham nay duoc goi 1a anh nhiét.
- Vién tham siéu cao tan: Trong vién tham siéu cao tan 2 ki thuat chu dong va bi dong
déu duoc ap dung nhu hinh
+ Vién tham bi dong (1): St dung nang lugng mat troi hodc ning luong do vat thé
buc xa
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+ Vién tham chi dong (2): Thiét bi thu nhan phat ra ngudn nang luong téi vat thé roi
thu nhan tin hiéu phan xa lai.

Vién thdm bi dong thu lai song v6 tuyén cao tan véi bude song 16n hon 1mm
ma duoc birc xa tu nhién hodc phan xa tir mot s6 ddi twong. Vi c6 budc séng dai nén
nang luong thu nhan dugc cua ki thuat vién tham trong dai song nhin thay. B4i voi
vién tham Radar siéu cao tan chu dong (Radio Detection And Ranging), vé tinh cung
cap ning luong riéng va phat truc tiép dén cac vat thé, roi thu lai ning luong do song
phan xa lai tir c4c vat thé. Cuong d6 nang lwong phan xa dugc do luong dé phan biét
gita cac d6i tuong véi nhau. Anh thu dugc tir ki thuat vién tham nay dugc goi 12 anh
Radar.

® CCRS/ CCY >
@ (2)
Hinh 2.4. Vien tham chu dong (1) va bi dong (2)
2.1.4. Pic diém tu liéu vién tham
Tu liéu anh vién tham bao gom cac loai anh hang khong va anh vé tinh ¢ dang
tuong tu va dang sb. Vién thdm vé tinh sir dung cac bo cim gan trén vé tinh nhan tao
hoat dong ¢ budc séng tir 400 nm dén 25 cm dé thu thap dir kiéu vé nghién ctu Tréi
dat. mot s6 bo cam hoat dong & viing nhin thay va can hong ngoai caa giai phd cung
cap cac thong s6 lién hé véi mau cua d6i tugng, thuong lién quan dén tinh hoa hoc
hay khoang vat cua ddi twong. Dit liéu thu thap tir cac bd cam hong ngoai nhiét cho
biét gia tri lién quan dén va céc tinh chat nhiét cua ddi teong. Véi nhitng théng tin vé
d6 nham bé mat va d6 am, c6 thé chiét xuat tir dir liéu thu duogc tir bude vi séng
(radar).
Anh vé tinh ngay cang da dang cung cap nhiéu thdng tin. Viéc ang dung vién
tham trong theo ddi qua trinhg xam nhap man néi riéng va trong quan tric moi truong
n6i chung doi hoi phai chd y lya chon dit kiéu sao cho pha hop. Cac théng s quan
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trong dic trung cho thong tin ctia mot anh vé tinh can lya chon cho dbi twong nghién
ctru d6 1a do phan giai khong gian, 6 phan giai phd va do phan giai thoi gian.

Do phan giai khong gian: d6 phan giai khéng gian cua anh vé tinh cho biét dbi twong
nho nhat c6 thé phan biét trén anh. Mdi pixel cia anh phan anh mét gié tri trung binh
ctia mot vat thé trong pixel.

Do phan giai pho: vé tinh thu nhan séng phan xa trén mot khoang budc song
nhat dinh. D6 rong hep cua khoang budc séng nay 1a d6 phan giai phd caa anh.
Khoang cac budc song cang hep thi tinh chat phan xa pho caa ddi tuong cang dong
nhat.

Do phan giai khéng gian: khoang thoi gan ma mét vé tinh hoan thanh toan bo
chu ky bay quanh quy dao dé chup lai khu vuc xem xét trude d6. Khoang thoi gian
l3p lai cang nho thi thdng tin thu thap cang nhiéu.

2.1.5. Vai tro cua tu liéu vién thdm trong nghién ctru tai nguyén nude

Tai nguyén nudc ¢ day bao ham ca nudc mat va nude ngam, dé phuc vy muc
dich quan Iy va khai thac phai c6 su giam séat phan b cac doi tugng thity vin va cac
ngudn nudc ngam, qua do xac dinh dugc khdi lwong va chat luong dién bién theo
mua, theo thoi gian. Cac hién tuong thuy vin co lién quan nhu 1 lut, nhiém man,
bién dong long song, ao ho.

Anh vé tinh duoc sir dung chuyén cho muc dich kiém ké cac ngudn nudc mit,
qua cong tac hién chinh ban do dja hinh, anh vé tinh 1a tai liéu chinh dung dé cap nhat
mang ludi thiry vin bao gém s6ng, sudi, kénh muong, cac hd chira nudc va ho, dam,
ao.

V& mit nuéc ngam, cac nha dia chat — thuy van da tién hanh mot sé tha nghiém
sir dung anh vé tinh két hop véi cac phuong phép truyén théng dé diéu tra, thanh 1ap
ban do nudc ngam.
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Nhu vy, tinh ning ndi bat vé vai trd cua vién tham trong nghién ciru bién dong 16p
phu mat dat duoc khai quat nhu sau:

« Tinh chit chup lap cua dit liéu vién tham trong cdng tac thu thap dir liéu cho khu
vuc rong 16n 1a khdng thé co duoc boi cac phuong phap thong thuong.

« Thong tin duoc thu thap ¢ nhitng khu vie khé hodc khong thé tiép can duoc bang
phuong phap khac.

« Tiét kiém thoi gian va tién bac.

« X4c dinh rd rang cac khu vuc cé su thay doi.

« Dit liéu phong phu trai déu trong cac mua khac nhau, da do phan giai khéng gian
cling nhu phan giai pho cho phép tiép can dbi tuong theo nhiéu huéng khac nhau.

* Dit liéu ky thuat s6 12 dit liéu luu trix mang tinh vinh vién.

« Thong tin khong bi chi phdi bai cac yéu té chinh tri, x& hoi trén bé mat trai dat.
Dic trung phan xa phé cua cac ddi tuong tu nhién chinh

Nhitng théng tin vé dic trung phan xa pho cua cac d6i tuong tu nhién s& cho phép
cac nha chuy@n mdn chon céc kénh anh tdi wu, chtra nhiéu théng tin nhat vé dbi tuong
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nghién ctru, ddng thoi day ciing 1a co sé dé phan tich nghién ctu cac tinh chat cua
d6i twong, tién téi phan loai ching.

Sau day la tom tit dic diém phan xa phd cua cac ddi twong tu nhién chinh trén di
liéu vién tham.

A
80 " @ Nwéc séng trong ® Datsétpha
. ® Nwéc song duc P4t bun
" ® Thuc vat
s 60 -
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S 40
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Hinh 2.5. Buwong cong phdn xa phé Ciia cdc déi turong ty nhién

Hinh dang caa duong cong phd phan xa con phu thudc rat nhiéu vao tinh chat cia cac
d6i twong. Trong thuc té, cac gia tri pho cua cac doi tugng khac nhau, caa mot nhom
d6i twong ciling rat khac nhau, song vé co ban chung dao dong xung quanh gia tri
trung binh.

« Thuc vat: Thuc vat khoé manh chaa nhiéu diép luc t& (Chlorophil), phan xa rat
manh anh sang cé budc song tur 0,45 - 0,67um (twong ung vaoi dai séng mau luc
Green) vi vay ta nhin thay chidng c6 mau xanh luc. Khi diép luc té giam di, thuc vat
chuyén sang c6 kha nang phan xa dnh sang mau do troi hon. Két qua 1a 1a cay c6 mau
vang (do t6 hop mau Green va Red) hozc mau do han (ring & khi hau lanh, hién tuong
nay khé pho bién khi mua dong dén), & viing hong ngoai phan xa (tir 0,7 -1,3 pm)
thuc vat c6 kha ning phan xa rat manh, khi sang viing hong ngoai nhiét va vi séng
(Microwave) mét sé diém cuc tri & ving séng dai 1am ting kha nang hap thu anh séng
cua hoi nudc trong 13, kha nang phan xa cia ching giam di ro rét va nguoc lai, kha
nang hap thy anh sang lai tang 1én. Dic biét d6i véi ring ¢ nhiéu tang 14, kha ning
do6 cang tang 1€n (vi du rirng ram nhiét doi).

« Nwéc: Nudc trong chi phan xa manh & viing song cua tia xanh lo (Blue) va yéu dan
khi sang ving tia xanh luc (Green), triét tiéu ¢ cudi dai song d6 (Red). Khi nudc bi
duc, kha nang phan xa tang 1én do anh huéng sy tan xa cia cac vat chat lo lung. Sy



thay d6i vé tinh chat cua nudc (46 duc, d6 man, o sau, ham luong Clorophyl,...) déu
anh huéng dén tinh chat pho cua ching. Nghia 14 khi tinh chat nuGcthay doi, hinh
dang dudng cong va gia tri phd phan xa sé& bi thay doi.
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Hinh 2.6. Puong cong phdn Xa phé cua cac logi nwéc mdt

trén anh vé tinh

« Pat kho: Puong cong pho phan xa cua dat kho twong doi don gian, it ¢6 nhitng cuc
dai va cuc tiéu mot cach rd rang, ly do chinh 14 céc yéu té anh huong dén tinh chat
phd cua dat kha phutc tap va khong rd rang nhu & thuc vat. Cac yéu té anh huong dén



27

duong cong pho phan xa cua dat 1a: lwgng am, cau trdc caa dat (ti 1¢ cat, bot va sét),
d6 nham bé mat, sy c6 mat cua cac loai oxyt kim loai, ham lwgng vat chat hitu co,...
cac yéu té d6 1am cho dudng cong phd phan xa bién dong rat nhiéu quanh duong
cong c6 gi4 tri trung binh. Tuy nhién quy luit chung 12 gia tri phd phan xa cua dét
tang dan vé phia song c6 budc song dai. Cac cuc tri hap thu phd do hoi nuéce ciing
dién ra & vung 1,4; 1,9; va 2,7 pm.

« Pa: Da ciu tao khéi, khd cé dang duong cong phd phan xa twong ty nhu cia dat
song gia tri tuyét d6i thuong cao hon. Tuy nhién, cling nhu d6i véi dat, su bién dong
cua gia tri phd phan xa phu thudc vao nhiéu yéu té cua da: mac do chtra nuéce, cau
trdic, cAu tao, thanh phan khoang vat, tinh trang bé mat, ...

Tom lai:

- Phé phan xa 1a théng tin quan trong nhat ma vién tham thu duoc vé cac ddi tuong.
Dua vao dic diém phd phan xa (cuong do, dang duong cong & cac dai séng khéc
nhau) cé thé phan tich, so sanh va nhan dién cac ddi tugng trén bé mat. Thong tin vé
pho phan xa 14 thong tin dau tién, 12 tién dé cho cac phuong phap phan tich xu Ii anh
trong vién tham, dac biét 1a xu 1y sd.

- Céc ddi twong khac nhau trong ciing mét nhom ddi twong sé ¢6 dang dudng cong
pho phan xa chung, twong ddi giéng nhau, song s& khac nhau vé cac chi tiét nho trén
duong cong, hoic khac nhau vé d6 16n gia tri cwong do phan xa. Khi tinh chét cua
d6i twong bi thay d6i thi duong cong phé phan xa ciing s& bi bién doi.

2.2. Tong quan vé GIS

2.2.1. Khai niém

Hé thong thong tin dia ly (Geographic Information System - goi tit 1a GIS) duoc hinh
thanh vao nhitg nam 1960 va phat trién rat rong rai trong 10 nam lai day. GIS ngay
nay la cong cu trg gilp quyét dinh trong nhiéu hoat dong kinh té - xa hoi, quéc
phong cua nhiéu qubc gia trén thé gigi. GIS cd kha niang trg gilp cac co quan chinh
phu, c&c nha quan ly, cac doanh nghiép, cac ca nhan... danh gia dugc hién trang cua
c4c qua trinh, cac thuc thé tu nhién, kinh té - xa hoi thdng qua cac chirc nang thu thap,
quan ly, truy van, phan tich va tich hop cac thong tin duoc gan véi mot nén hinh hoc
(ban d6) nhat quan trén co so toa do ctia cac dir liéu dau vao.

C6 nhiéu cach tiép can khac nhau khi dinh nghia GIS. Néu xét dudi goc do hé théng,
thi GIS c6 thé dugc hiéu nhu mot hé thbng gdm cac thanh phan: con nguoi, phan
cing, phan mém, co so dit lidu va quy trinh-kién thic chuyén gia, noi tap hop cac
quy dinh, quy pham, tiéu chuan, dinh hudng, chu truong @ng dung cua nha quan 1y,
céc kién thirc chuyén nganh va cac kién thic vé cong nghé thong tin.

2.2.2. Chtric nang cua GIS
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GIS c0 4 chuc nang co ban:

- Thu thap dix liéu: dit liéu sir dung trong GIS dén tir nhiéu ngudn khéac nhau va GIS
cung cap cong cu dé tich hop dit liéu thanh mot dinh dang chung dé so sanh va phan
tich.

- Quan ly dir liéu: sau khi dit liéu duoc thu thap va tich hop, GIS cung cap céc chic
nang luu trir va duy tri d liéu.

- Phan tich khong gian: 1a chirc ning quan trong nhét caa GIS nd cung cap cac chic
nang nhu ndi suy khdng gian, tao ving dém, chong 1op.

- Hién thi két qua: GIS c6 nhiéu cach hién thi thong tin khac nhau. Phuong phap
truyén thdng bang bang biéu va Ao thi duoc bo sung vai ban do va anh ba chiéu. Hién
thi truc quan 1a mot trong nhitng kha ning dang chil y nhat cua GIS, cho phép nguoi
sir dung twong tac hitu hiéu véi dit liéu. (Nguyén Kim Lei, L& Cdanh Pinh, Tran Théng
Nhdt, 2009).

Xu li so Quan trj kFr’]f]én tich
bo dir liéu CSDL ong gian

Trinh bay

va hién thi

Hinh 2.7. Chitc nang cua GIS
2.2.3. Céc thanh phan cia GIS
Cong nghé GIS bao gém 5 hop phéan co ban la:
« Thiét bj (hardware)
« Phan mém (software)
« S6 liéu (Geographic data)
o Chuyén vién (Expertise)
« Chinh séch va cach thiac quan ly (Policy and management)
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Hinh 2.8. Cac thanh phdn cua hé théng tin dia li

2.2.4. Kha nang phan tich khong gian ctua GIS

*Thdng tin khéng gian trong GIS

Thong tin khong gian trong HTTPL dugc xay dung va phat trién tuong tu nhu cach
xay dung cac thong tin ban dd. Cac ddi tuong sé trong CSDL khéong gian 1 sy phan
anh lai cac thyc thé trong thé gigi thuc cing véi thdng tin thudc tinh twong &ng. cac
thong tin dugc mo ta bao gom: Pia hinh, dia vat(nhing chi tiét vé mat phang), va mot
s6 chu giai m6 ta. dia hinh c6 thé duoc md ta cac dudng dong mirc, cac diém ghi chi
do cao hoic mé hinh sé d6 cao, con nhiing chi tiét vé mat phang cé thé duogc thé hién
bang diém, dudng, ving.

Dé phan anh duoc toan bo cac thong tin can thiét cua cac doi tuong sb, cac di tuong
dia Iy con dugc phan anh theo cau tric phan manh, phan 16p théng tin. Tuy nhién,
khéi niém manh trong HTTPL khong hoan toan gidng véi khai niém chia manh ban
d6 ma n6 c6 hinh dang bat ky sao cho phii hop véi kha nang xir ly cua hé théng. Vi
du nhu: chia manh theo don vi hanh chinh, hoic chia theo mat &6 phan bé dan cu.
Mot trong nhirng budc quan trong trong xay dung CSDL thong tin dia ly 1a phén loai
cac 1op théng tin. M&i mét 16p thong tin luu trir mot loai cac dbi twong ¢ nhiing tinh
chat, dic diém gidng nhau, cac phan 16p thdng tin s& anh huang rat 16n dén tinh hiéu
qua, kha nang xur ly vad sir dung lau dai cia CSDL khong gian. Dé dat dugc diéu nay
truéc hét can thiét ké cac 16p thong tin co ban va cac 16p théng tin b xung tly theo
cac ung dung khac.

* Kha nang phan tich khong gian cua GIS
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Cac chtrc nang xur 1y phan tich thong tin dia ly ¢6 thé chia thanh cac nhém ghép tinh
sau:

Cac phép toan vé xtr Iy co s& toans hoc thdng tin khdng gian

Chuyén d6i phép chiéu, chuyén dbi toa do, mui chiéu, chuyén d6i ty 18 nén dia ly.
Chuyén doi gitra cac don vi khac nhau.

Nzn chinh hinh hoc, thuc hién viéc diéu chinh hinh anh ban dd theo diéu kién hinh
hoc dé chuyén d6i vé do hinh thyc cua n6, nham loai bo cac sai sé bién dang hinh
hoc.

Xt ly théng tin ban do: tiép bién, ghép ban d6, chong 16p khong gian, 1ap ban do
chuyén d¢, phan tich hoic chéng phu cac ving.

Cac phép toan vé chinh stra, chuan hoéa di liéu.

Phép sua 16i (CLEAN): duogc dung dé stra 161 thuong gap trong qua trinh nhap cac
15i ban @6 (c6 thé 1a tu dong hoac hién thi 161 dé thao tac vién sira), cac 16i do CLEAN
la:

Puong cat nhau (Intersection): cac dudng bat budc phai cat nhau tai cac diém ndt,
khong dugc chéo nhau.

Bit khong dung vi tri: gdm bat qua (over shoot), bat chua t6i (under shoot).

DPuong sé hoa trung 13p nhau nhiéu lan (Duplicate).

Loc, bo bét gia tri diém tham gia tao duong khi mat do qua day.

Phép toan xay dung topolygon (BUILD) c6 chiic ning chay tuy dong nham xay dung
cau trdc topolygon cua cac déi twong khong gian dang vecter.

Céc phép toan chuyén doi: khudn dang dit lidu khi xuat dit liéu dang céc hé thong tin
dia ly khac.

Céc phép phén tich dir liéu dia ly

Céc cdng cu vé phan tich dix liéu dia Iy chia thanh cac nhdm chinh 13 hoi dap CSDL
(Database Query), dai s6 ban do (Map Algebra) va cac toan tir noi suy bé mat.

-Hoi dap co so dit ligu thuong co 2 dinh hudng:

+ Hoi dap dit liéu khong gian (Spatial Qurey) dé tra 10i cau hoi chungz ta c6 gi tai vi
tri nay.

+ Hoi dap dir liéu thude tinh (Attribute Query) dé tra loi cau hoi nhiing vi tri nao
mang thudc tinh ndy. Gém 2 buéc, chon cac ddi twong thoa man diéu kién tim kiém
theo tirng 16p riéng ré va chdng xép cac ddi twong tim riéng ré trén ting 16p ra tap
d6i tugng thoa man toan bo cac kiéu diéu kién chung cho cac 16p thang tin.

-Pai s6 ban d6 (Map Algebra): c6 thé coi 1a phan mé rong caa phan tich khong gian,
la cot 16 cua viéc tao ra cac dir liéu ban dd méi tir cac dit lidu cii. Thong thudong né
dugc dung dé xir ly anh sé, tinh toan, phan tich bé mat.
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+ Cac phép toan noi suy bé mat: bao gom cac phép toan lién quan dén noi suy dia
hinh hoac bé mat lién tyc nao d6 trong khong gian 3 chiéu (3D):
. Noi suy bé mat dia hinh tir c4c s6 liéu dau vao.
. Céc phép toén giai quyét cac bai toan lién quan dén khoang cach.
. Céc phép toan vé tinh 1an can.
Mot khi da c6 mot hé thdng GIS luu giir cac thong tin dia ly, c6 thé bat dau hoi céc
cau hoi don gian nhu:
* Hoat dong cong nghép ¢ dau?

Va céc cdu hoi phan tich nhu:
- T4t ca cac vi tri hop ly cho xay dung cac toa nha méi nam ¢ dau?
- Kiéu dét wu thé cho ruwngd soi 1a gi?
- Néu xay dung mot duong quéc 16 méi ddy, giao thong s& chiu anh hudng nhu thé
nao?
GIS cung cap ca kha nang hoi dap don gian “chi va nhan’’ va cac cong cu phan tich
tinh vi dé cung cap kip thoi théng tin cho nhitng ngudi quan ly va phan tich. Cac hé
GIS hién dai c6 nhiéu cong cu phan tich hiéu qua, trong d6 c6 2 coéng cu quan trong
dac biét:
+ Phan tich lién ké
GIS c6 kha niang phan tich nhitng ddi tugng xung quanh mot di tugng cu thé nao do
bang cach ding mot ving dém. Ving dém la mot dang hinh hoc da trén ddi tuong
t6n tai khac (diém, dudng va ving) ma né co thé dugc GIS tao ra. Dbi twong dém
dién ta tong dién tich trong mot khoang cach nao d6 cua mot feature duoc cho trudce.

&) A o P y
Y DPiém \ _BPuimg Ving

Hinh 2.9. Cac kiéu viing d@ém

Ta c6 thé dung GIS dé tao ra nhiing ving dém va sau dé xa dinh tat ca céc feature
nam trong méot khoang cu thé. Chang han nhu ta lira chon tat ca cac dia chi trong mot
ving dém 500m cua mot con dudng doéng duc va so sanh chung véi dir lidu vé tac
dong bénh hen suyén. Bang cac so sanh 2 tap hop dit liéu, ta cd thé thong ké duogc
nhitng ngudi bénh hen suyén dang séng trong viing dém nhiéu hon 1a dan sé chung.
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N6 cho phép phan tich hay khong nhan té caa sy séng gan nhiing con dudng dong
duc véi nguyén nhan gay ra bénh hen suyén.

+ Phan tich chong xép

Chdng xép 1a qua trinh tich hop cac 16p thdng tin khac nhau. Cac thao tac phan tich
doi hoie mét hodc nhiéu 16p dit liéu phai duoc lién két vat ly. Su chdng xép nay, hay
lien két khong gian, co thé 1a su két hop dix liéu vé dat, do dc, tham thuc vat hoic so
hitu dat véi dinh gia thué. ..

Ked 233 455145
Yu2 425,103,229
Drillad

Senith

Sandy Loam

Hinh 2.10. Phan tich chéng xép
Quaé trinh chdng xép str dung mot ban @6 dé sinh ra théng tin méi va cac doi tuong
méi. Trong nhiéu truong hop topolygon méi s& dugc tao lai. Phan tich chong xép kha
tén thoi gian va phu thuéc vao nhém cac tng dung co tinh chat sau, khi hé théng
dugc khai thac duoc sir dung & mire d6 cao hon la dugc sir dung cho tirng vung cu
thé hoac ca nudce véi ty 1é ban do ph hop.

Véi nhiéu thao tac trén dir liéu dia ly, két qua cudi cing duogc hién thi tot nhat dudi
dang ban d6 hoac biéu d6. Ban d6 kha hiéu qua trong viéc luu giit va trao ddi thong
tin dia ly. Nho kha nang xu ly tap hop di kiéu 16n tir cac co so dix liéu phirc tap, nén
GIS thich hop véi cac nhiém vu quan ly tai nguyén moi truong. Cac md hinh phuc
tao ciing c6 thé d& dang cap nhat thdng tin nho st dung GIS.

2.2.5. Vai tro cua GIS trong quan 1y tai nguyén nudc mat

So véi viéc danh gia bién dong bang phuong phap truyén théng thi viéc ty dong hoa
trong danh gia bién dong cho ta mét loi ich to 16n. Vién tham va GIS cho phép nguoi
ding thuc hién céc chirc nang: Hién thi truc quan, tao 1ap ban db, tro gidp ra quyét
dinh, trinh bay, kha ning tily bién cua chuong trinh.

Nguyén ly cua viéc danh gia bién dong cua phan mém nay la sau khi chong xép 2 16p
thong tin ban db 1&n nhau, phan mém s& tu dong hién thi nhitng viing bién dong vé
trojong dir lidu da dang ky giira hai 16p va tinh toan dojoc dién tich bién dong cua cac
ving d6 trén ban d6 véi thao tac don gian dé dua ra két qua. Tir 16p thong tin bién
dong ta cd thé xay dung duoc ban dd bién dong.
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Pé danh gia bién dong can c6 mot ma tran danh gia bién dong. Ma tran nay dua trén
c4c thdng tin bién dong ta da xir Iy & trén. Ban d6 bién dong thé hién sy phan b
khong gian cua cac ddi twong bi bién dong hoic ciing ¢ thé biéu thi duoc muc do
bién dong cua cac d6i tuong trén ban d6 con ma tran bién dong hién thi két qua thong
ké dién tich cua céc loai dbi twong cing véi sy phan bd bién dong sang cac dbi tuong
khac. Va day chinh 13 vu diém hon han ctia phuong phap nay so véi cac phuong phap
khac.

2.4. Ung dung cia vién tham va GIS trong nghién ciru tai nguyén nuéc.

Tai nguyén nudc bao ham nudc mit va nuéc ngam. Bé phuc vu cac muc dich quan li
va khai thac tai nguyén nudc phai diéu tra va giam sat su phan b cac déi tuong thay
van va cac ngudn nude ngam, khdi luong va chét lugng ciing nhu dién bién theo mia,
theo thoi gian ctia ching, cac hién twong thuy vin cé lién quan nhu 1ii lut, nhiém man,
bién dong long séng, l1ong hd, ...

Ngay nay, anh vé tinh c6 thé dem lai nhiéu thdng tin tryuc tiép va gian tiép vé céac
ngudn nudc mat ciing nhu nuwde ngam. Cac thong tin vé chat lugng nudc va vé nudc
ngam ciing can duoc nghién ctru ap dung, khai thac tir anh vé tinh. Kha nang sir dung
anh vé tinh dé diéu tra, giam sat tai nguyén nudc 1a mot phwong phap cho két qua
nhanh va kip thoi nhat.

Anh vé tinh duoc sir dung chuyén cho muc dich kiém ké cac ngudn nudc mat, qua
cong tac hién chinh ban d6 dia hinh, anh vé tinh 1 tai liéu chinh dung dé cap nhat
man ludi thity van bao gom song, sudi, kénh muong, cac hd chira nude va ho, dam,
a0. Anh vé tinh di duoc mét sé co quan st dung dé khao sat, thanh 1ap ban d6 bién
dong 16ng séng & céc ti 1 khac nhau, tir 1: 100 000 dén 1: 25 000. Anh vé tinh hién
nay c6 kha ning st dung dé diéu tra giam sat chat luong nude nhu d6 man, mic do
6 nhidm do chat thai cong nghiép va dé diéu tra, quan 1 tong hop cac luu vuc séng.
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Hinh 2.11. Ung dung cong nghé vién tham trong nghién ciru tai nguyén nwéc mdt
y 3 . ' 2T ,r - o
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Hinh 2.12. Ham heong chdt rdn lo hing dwoc phan tich qua anh Landsat 8 tgi cira
séng Pay (Anh chup ngay 8, thang 12, nam 2013)
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Hinh 2.9. Kénh 6 cua anh Landsat va su phan b nhiét twong ¢ng
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CHUONG 3
THANH LAP BAN PO PHAN BO TAI NGUYEN NUOC MAT TAI TP. PA
LAT, TINH LAM PONG BANG CONG NGHE VIEN THAM VA GIS

3.1. Téng quan vé khu vuc nghién ciu

311 Vitridialy

Thanh phé Da Lat nam trén cao nguyén Lam Vién, Ia trung tdm tinh ly cua tinh
Lam Pong, cach thanh phé H6 Chi Minh khoang 300km vé phia Pong Bac, céch
Phan Rang 110km vé phia Tay, cach Nha Trang 130km Vvé phia TAy Nam. Dia giéi
hanh chinh dugc xac dinh nhu sau:

+ Phia Bic giap huyén Lac Duong.

+ Phia Nam giap huyén btc Trong.

+ Phia BDong va Bong Nam giap huyén Pon Duong.

+ Phia Tay va Tay Nam giap huyén Lam Ha.

BAN DO RANH G101 HANH CHINH
THANH PHO PA LAT - TINH LAM DONG

.0 e

Hinh 3. 1 Bdn dé ranh gigi hanh chinh Thanh phé Pa Lat
Da Lat 14 trung tdm chinh tri, hanh chinh, kinh té, van hoa, dich vu va dau méi
giao luu kinh té quan trong cuaa tinh Lam Pdong, déng thoi 1a mét trong nhitng trung
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tam du lich, dac biét 1a du lich tham quan, nghi dudng, hoi nghi, hoi thao va sinh thai
cua ca nudc va khu vuc. La mot trong nhiing trung tdm dao tao da nganh va nghién
ctru khoa hoc 16n cua ca nudc.

Da Lat 1a dau méi giao théng quan trong cua tinh Lam Ddng va phia Nam viing
Tay Nguyén véi céac tuyén: Qudc 16 20, 27, dudng cao téc Da Lat - Dau Gidy, san
bay qudc té Lién Khuong, tao diéu kién thuan loi cho thanh phd trong giao luu kinh
té qudc té, hop tac lién vung véi céc tinh trong viing kinh té trong diém phia Nam,
Duyén hai mién Trung, Tay nguyén...

Nhu vay, c6 thé thay vi tri dia ly cua Da Lat c6 nhiéu thuan loi ¢é Thanh phd
phét trién thanh d6 thi 6 vai trd trung tdm veé Kinh té, van héa, khoa hoc - k¥ thuat,
1a ddu méi phat trién kinh té lién viing va doi ngoai, thu hut, thuc day sy phat trién
kinh té tinh Lam Pong, ving phia Nam Tay Nguyén n6i riéng va ca cac ving lan can
nhu cac tinh phia Bic Pong Nam bd va phia Nam Duyén hai mién Trung.

3.1.2  Piéu kién tw nhién

1. Khi hau

Ché d6 khi hau cua luu vuc ciing nhu ving Pong Nam B chiu sy chi phdi cua
cac hoat dong gi6 mua nhiét d6i. Hang nam c6 2 loai gié mua chinh thay nhau hoat
dong la gi6 mua mua Pong va gi6 mua mua Ha.

Gi6 mua mua Pong thinh hanh tir thang 11 dén thang 4 nam sau. Pay 1a thoi ky
hoat dong cua khdi khong khi cuc doi luc dia Chau A va khéi khong khi bién Pong
la su bién dang cta n6. Tuy nhién c6 su xen 13n caa khéi khong khi bién Thai Binh
Duong. Vio thang dau mua dong (thang 11) mirc d6 hoat dong va cuong do cua khoi
khong khi lanh cuc d6i con chua da manh dé 1an xudng vi do thap, nhung sang thang
12, thang 11 no6 d3 phat trién dén dinh cao, c6 thé Ian xuéng gay ra nhirng dot lanh,
c6 khi xuat hién vai ngay lanh di thuong (16°C -18°C). Bén cudi mia thang (2 — 4)
khoi khdng khi lanh cuc doi hoat dong yéu dan va it anh huong téi vi tuyén thap. Luc
nay khong khi bién Pong hoat dong 1a chii yéu va xen vao do 1a khong khi Thai Binh
Duong tao nén thoi tiét nong am. Dic diém thoi tiét cia mia nay 1a do hoat dong luan
phién cua ba khdi khong khi trén nén it mua, gi6 thoi theo hudng chu yéu tir Tay Bac
dén Dong Nam, noi chung thoi tiét khd hanh.

Gi6 mua mia Ha thinh hanh tir thang 5 dén thang 10. Khdng ché thoi tiét trong
thoi ky nay chua yéu 1a hai khéi khong khi bién 1a khdi khong khi bién Bic An Do
Duong va khéi khéng khi bién Xich Pao, kém theo nhitng nhiéu loan kha ménh liét
nhu: Hoi ty nhiét di, ranh khi ap, bdo & mién Trung va Nam Trung Bo. Pic diém
cua khoi khong khi nay 1a mang nhiéu hoi nuéc, gap nhitng nhiéu loan trén nén hay
gay nén nhirng dot mua 16n. Hudng gio thinh hanh la gio Tay va Tay Nam.



38

Tir nhitng diéu kién khi hau, dia hinh, dia mao trén dan dén viéc phan b6 dong
chay trong ndm chia 1am hai mua rd rét. Mua mua kéo dai tir thang 7 dén thang 11.
Mua kho tir thang 12 dén hang 6. Mua mua tong luong dong chay chiém dén 70%
lugng dong chay caa ca nam.

a. Nhiét d¢ khéng khi

Nhiét do binh quéan 18.1°C
Nhiét do cao nhat 29.80 C
Nhiét 6 thap nhat 450 C

NGi chung, nhiét ¢6 hang nam khé 6n dinh, su bién doi nhiét do trong ngay la
I6n (chénh léch 6.1 — 13.2° C). Trong khi nhiét d6 trung binh thang it dao dong qua
moi nam.

b. Po am khong khi

Do am trung binh 83.0%
D6 4m cao nhat 89.0%
Do am thap nhat 77.0%

Do am trong nim phu thudc vao mua. Thoi ky mua nhiéu do am I6n va nguoc
lai thoi ky mua kho do 4m nho

C. Gi6 trén mat dat

Theo tai liéu thuc do 20 nam (1984 - 2004) cua tram khi tuong Pa Lat. Toc do
gi6 va hudng gi6 &ng véi cac tan suat duoc xac dinh nhu sau

+ Tdc d6 gié trung binh: ~ Vtb = 2.10 (m/s)

+ Tdc d6 gid manh nhat :  Vmax = 20.00 (m/s)

+ Hudng gi6 chir yéu 1a Pong Bic va Tay - Tay Nam (NE, va W - NW)

Hudéng gio va tc d6 gié manh nhét da xuét hién trong trong thoi gian quan trac
(1979-2004)

Théng 1 2 3 4 5 6 7 €
Toc d
gio 10 14 15 16 17 20 17 1
(m/s)
0i6 Huéng N,NE NE NW SW W NW SW \

Téc d6 gio 16n nhat phan bd theo hudng va thang khong chénh nhau nhiéu. Thap
nhét 1a thang 1 ( 10 m/s — N,NE), cao nhat 14 thang 6 ( 20m/s — NW)

hién %

Huoéng N NE E SE S SW W NW
Tan
suat XUAt 50 10,2 57 6,3 1,8 72 16,0 8,8
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Tan suét gié xuat hién theo cac hudng hoan toan khac nhau. Thap nhat 1a 1,8%
- S, cao nhit 12 20% - W. Hoa gi6 theo 8 hudng

NW N NE

v

SW SE

S

Téc d6 gid manh nhat va huéng gié theo tan suat

H Tan suat gio Vp%, m/s
wéng 1 2 3 5 1 2 2 3 4 5
g 0 0 5 0 0 0
i0
N 1 1 1 1 1 1 1 1 9 9
7,9 6,7 5,4 4,3 2,8 14 0,9 0,4 v 1
N 2 2 1 1 1 1 1 1 1 9
E 3,8 15 9,3 7,4 49 2,5 1,8 1,0 0,0 2
E 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9
8,7 7,4 6,0 49 3,4 1,9 14 0,9 0,1 D
S 2 1 1 1 1 1 1 1 1 9
E 2,7 9,9 8,7 7,0 49 2,3 2,2 14 0,5 9
S 1 1 1 1 1 1 9 9 8 8
53 4,3 3,3 2,4 1,1 0,0 ,6 2 ,6 1
S 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
W 2,2 1,3 9,5 8,1 6,0 4,2 3,5 2,8 1,8 1,0
w 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1
51 3,1 1,2 9,7 7,4 54 4,6 3,5 2,9 2,0
N 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
wW 2,4 0,9 9,3 8,0 6,1 4.4 3,8 3,1 2,2 14

Nhin chung tdc d6 gi6 manh nhét theo cac hudng khdng chénh nhau nhiéu va
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duoc giam dan khi ting tan suat gid. Téc dd gié manh nhat 1a 25,1m/s (tan suat 1%,
gi6 huéng Tay- W). Toc do gié trung binh theo cac thang ciing khong chénh nhau
nhiéu, trung binh thang cao nhat la 1,8m/s (thang 8), trung binh thang thap nhat Ia
1,0m/s (thang 10).

d. Mua

Lwong mwa nam

- Sép Xép lugng mua nam tram Da Lat tor nam 1954 dén nam 2004, tinh tan suat.

- V& duong tan suat kinh nghiém.

- Tinh tham s6 théng ké.

Két qua tinh toan tan suat theo phuong phap duong thich hop dugc luong mua
nam tram Da Lat &ng véi cac tan suat trong bang sau

Tan  suat
P(%) 5,0% 10,0% 25,0% 50,0% 75,0
X nam
(mm) 2143,50 2051,99 1899,62 1734,61 1573
Céc thong so:
Xtb =1738,50 mm
[JX =85186,50 mm
Cv=0,14; Cs=0,08
Lwong muwa ngay 16n nhat
- Sip xép luong mua ngay 16n nhat tram Pa Lat tir nam 1953 dén nim 2004,
tinh tan suat.
- V& duong tan suat kinh nghiém.
- Tinh tham sé thong keé.
Két qua tinh toan tan suét theo phuong phap duong thich hop dugc luong mua
ngay I6n nhat tram Pa Lat tng v4i cAc tan suat trong bang sau:
Tan  suat
P(%) 0,1% 0,2% 0,5% 1,0% 1,5%
Xmax (mm) 178,78 168,59 154,61 144,02 138,63

Céc thong sb:
Xth =79,90 mm
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00X =3915,10 mm

Cv=
Cs=

Béc hoi va ton that béc hoi

0,25
1,30
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Luong béc hoi trén bé mat luu vue duge danh gia dya trén co so tai liéu dong

chay ndm cua tram thuy van Thanh Binh, mua luu vyc liy coa tram Pa Lat, bc hoi
ldy cua tram Khi twong Pa Lat. Lugng tén that bc hoi duoc tinh theo phuong trinh
Zo=Xo-Yo

can bang nudc:

Trong do:

Xo
Yo
Zo

Luong mua trén luu vuc
Lop dong chay nam
Luong ton that bdc hoi trén luu vuc
f.Béc hoi mit nwéc
Luong béc hoi binh quan nam trén mat nudc dugc xac dinh theo cac can cir sau

Xo =1738,00mm
Yo=944,20 mm
Zo=794,30 mm

- Tir tai liéu do bdc hoi bing dng piche tai tram khi twong Pa Lat dugc tinh
chuyén théng qua mét s6 quan hé da duoc tong két theo vung.
- Luong béc hoi dng piche 28 nam (1977-2004) tai tram Pa Lat Zpi25% =
944,51mm
- Quan hé gitra Zpi va bbc hoi do bang chau (Zpa) do truong Pai Hoc Thay Loi
t6ng hop cho ving Pong Nam Bo (Iuu vuc séng Bong Nai). Hé s6 K = 1,2-:-1,43

Znudc = 1,43xZpi = 1,43x944,51 = 1350,60mm
Ton that béc hoi

g.

- Luong ton that bdc hoi gia ting khi c6 hd chia

- Phan phdi lugng tén that boc hoi ho chira hang thang trong nam nhu sau:

(17 = Znudc — Zo = 556,32 mm

T

hang I n |V I I I | X I Il |am
AZ 15 3

(mm) 3' 4,06 |6,34 |8,62 9,88 9,12 [/,86 |7,86 |7,61|6,59 (4,57 |2,29 |56,32

3.1.2.1 Pia hinh
Dia hinh 1a mot hinh thé phan anh yéu té dia chat va qua trinh dia mao; do do,
gan lién vai nguon géce dia chat va tudi khu vue, dia hinh Da Lat nhin chung thudc dang
son nguyén, c6 thé phan thanh 3 dang dia hinh cuc bo: Nii cao, ddi thap va thung liing.
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- Pia hinh nGi cao: Bao gém cac ddy nui cao bao quanh khu vuyc trung tim Pa
Lat, chiém trén 70% dién tich tu nhién toan Thanh phd, c6 thé chia lam 2 khu vuc:

+ Khu vyc ndm & phia Nam, phia Dong va phia Tay: bao gém céc day ni c6
d6 cao thay doi tir 1.450 —1.550m, c& biét co day cao trén 1.600m, tao thanh vong
cung bao quanh 3 mat khu trung tam. Hau hét dién tich c6 d6 déc rat 16n, nhiéu thac,
thue bi chu yéu 1a riing thdng nguyén sinh, thich hop cho phat trién 1am nghiép két
hop véi du lich.

+ Khu vyc phia Bac: Bao gom céac diy nai c6 do cao thay doi tir 1.600m dén
1.700m, dac biét c6 nui Liang Biang (thuoc Lac Duong) cao tgi 2.165m.

- Pia hinh d6i: La cac dai d6i hoac ndi thap - it déc (phan Ion tir 20° tré xudng),
phan bé tap trung ¢ khu vuc trung tam Thanh phé véi do cao pho bién tir 1.500 dén
1.550m va Ta Nung (d% cao phd bién 1.100 — 1.200m), chiém gan 30% dién tich tu
nhién.

- Pja hinh thung ling: Gom cac dai dat triing phan tan ven cac sudi, da phan
dién tich da duoc sir dung lam hé chira nude. Tuy chi chiém khoang 1% tong dién
tich ty nhién, nhung dang dia hinh nay c6 vai trd quan trong trong bao vé ngudn nudc,
cai tao khi hau va tao nén nhitng nét dep riéng cho canh quan Thanh phé.

3.1.2.2 Céc nguon tai nguyén

a. Tai nguyén dat

Theo ban d6 dat Tp. Pa Lat ti 18 1/25.000 duoc lap trén co sé ké thura tai lidu va
ban do dat ti I¢ 1/100.000 cua Vién Quy hoach va Thiét ké Nong nghiép dé diéu tra
bd sung, toan Thanh phé ¢ 5 nhom dat voi 12 don vi phan loai dat.

Bang: Dién tich cac loai dat - Tp. Pa Lat — tinh Lam Pong

. 3 Dién .
SO Hang muc Ky tich Tilé
TT Hiéu (ha) (%)
. Tong dién tich tu

nhién 39.446 100,00
| Nhém dat phu sa 414 1,05
. P-c-
1 Dét ph sa ch
at phu sa chua h 284 0.72
, P-
2 bat phu sa gle
st phdsagiey gl-h 130 0,33
I Nhém dat glay 409 1,04
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£ . Dién -
So Hang muc Ky tich Tilé
TT Hiéu (ha) (%)
3 Dit gley chua Gl-
c-h 409 1,04
i Nhém dat d6 1360 3,45
L as . N Fa-
4 bat do chua giau mun c-hu 234 072
c it do chua tang mat Fd-
giau hiru co c-um 561 1,42
5 Pat d6 chua nghéo Fd-
Bazo c-vt 515 1,31
\Y; Nhém dat den 558 1,41
£ . . R-
7 bat den giau mun hu-h 558 141
Vv Nhém dat xam 36.043 91,37
8 DAt xam X
cn-h 3.415 8,66
o bat xam rat chua soi X-
san cn-sk1 420 1,06
. . X-
10 bat xam do vang or-h 21.890 55 49
1 Pat xam giau mon tich X-
nhém hu-nh 8.834 22,40
1 pét Xam tang mat giau X-
mun rat chua um-nn 1.484 3,76
VI séng, suéi, MNCD 662 1,68

- Qua so sanh dic diém céc loai dat & Da Lat v6i ddc diém dat dai ciia Lam Dong
cling nhu tiéu chuan danh gia chung cua Viét Nam, c6 thé rit ra mot s nhan xét nhu

Sau:

+ D¢ phi nhiéu dat dai & Da Lat tuong ddi kha, dién tich d4t bi thoai hoa chiém
ti 1¢ rat nho.
+ Céc loai dat thich hop cho phét trién ndng nghiép vé dai thé 1a phan b kha
tap trung, thuan loi cho té chirc khai thac va bao veé.
+ Tang day dat kha sau, thé hién:
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Bang: Ty I¢ dién tich dat phan theo ting day

Hang muc Pon Toan Lam Pa
vi quéc Pong Lat

Tong dién tich % 100 100 100

Tang day trén 100 % 72,50
cm 48,01 59,46

Tang day tir 50 — % 26,91
100 cm 23,55 28,73

Tang day dudi 50 % 2,04
cm 27,44 11,80

+ Do doc 16n, cling véi lugng mura va cudng dd mua 16n nén dat dé bi raa troi va

X6i mon, tiém an nguy co thoai hoa néu khong duoc bao vé tét va sir dung hop 1y.
Bang: Ty I¢ dién tich ddt phan theo dg doc

Hang muc Pon Toan Lam Pa Lat
vi quoc Pong
Tong dién tich % 100 100 100
Do doc < 8° % 46,30 20,66 2,53
b6 doc tr 8 — % 11,65 16,56 27,22
200
bo déc > 20° % 42,05 62,78 70,25

+ Kha ning gitt nude va dinh dudng caa dat khoéng cao, ké ca dat Bazan, can
dic bigt chd trong bién phap bao vé va nang cao ham luong hitu co trong dat.

b. Nwéc mat

Pa Lat nam & vi tri dau ngudn caa hé théng song Bong Nai, thudc luu vuc cua
4 nhéanh song - sudi 16n 13: Pa Nhim, Pa Tam, Cam Ly, Sudi Vang.

- S6ng Pa Nhim: Song Pa Nhim nam & phia Pong thanh phé Da Lat, 1a mot
trong 2 nhanh chinh cua hé thong song Pong Nai thudc dia phan Lam Dong; phan
lwu vuc ndm trong dia phan Pa Lat c6 dién tich khoang 116 km2.

- Sugi Prenn: Nam & khu vuce phia Nam, ¢ 2 nhanh chinh 14 Patanla va Prenn,
dién tich luu vuc phan ndm trén dia phan Da Lat khoang 121 km2, hién c6 2 thac noi
tiéng (Patanla, Prenn) va hd Tuyén Lam, c6 vai tro quan trong trong phét trién du
lich va cung cap nudc tusi cho khu vuc phia bac huyén Bac Trong.



45

- Sugi Cam Ly: Sudi Cam Ly bat ngudn tir cac diy nuai phia Pong — Bic cua
Thanh phé, chay qua khu vyc trung tam, sau d6 d6 vé song Pa Dang qua dia phan Ta
Nung va khu vuc Nam Ban thudc huyén Lam Ha. Dién tich luu vuc trong dia phan Ba
Lat khoang 150 km?, 12 ngudn cung cap nudce chinh va dong thoi 1a truc tiéu chinh cho
khu vuc trung tdm caa Thanh phé. Hién nay, trén luu vuc nay di xdy dung nhiéu hd
nudc ¢ vai trd quan trong trong phat trién kinh té - x4 hoi caa Thanh phd nhu Xuén
Huong, Da Thién, Chién Thing, Than The, Thai Phién ...

- Sugi Vang: Sudi Vang la mot nhanh caa séng Pa Dang, bat ngudn tir khu virc
phia T4y diy Lang Biang, lvu vuc cha yéu nam trén dia phan huyén Lac Duong, hién
6 2 hd 16n nam ¢ phia Tay Bac Thanh phé 1a hd Suéi Vang va hd Pan Kia, 1a nguén
cung cap nudce sinh hoat chii yéu cho thanh phd, ¢d vai trd quan trong trong phat trién
du lich va @6 thi cua Pa Lat.

Nhin chung, sdng sudi trén dia phan Pa Lat ¢ bac thém hep, suon doc, nhiéu
thac ghénh, dong chay manh va phan bé khong déu trong nam. Lugng dong chay
trung binh nam: 23-28 I/s/lkm?, luong dong chay kiét tir 0,25 I/s/km? (luu vuc song
Pa Nhim) dén 1,36 I/s/lkm? (luu vuc sudi Cam Ly va Prenn).

Pa Lat ¢6 nhiéu vi tri thudn lgi cho xay dung ho chita nuée dé diéu tiét dong
chady va gii lai cho miia khé, nhung ciing ¢é han ché la dia hinh bj chia cat nén chi
phi cho xay ding cong trinh ddn nuwdc kha ton kém.

C. Nuwéc ngam

Mic di 12 mién nai, nhung Pa Lat ¢6 trir luong nuwdc ngam twong doi kha, bao
gom:

- Nudc ngam tang nong: Nudc ngam tang néng phu thuoc chat ché vao cac hoat
dong khai thac tai nguyén trén bé mit, ngudng nudc ngam tang ndng chi dao dong
trong khoang tir 3-7m, trix lugng trung binh khoang 0,1-1,0 I/s, chét luong tét.

- Nudc ngam tang sau: Nudc ngam tang sau ¢ Da Lat dugc phét hién bai 2 tang
chta nuoc:

+ Tang chira nudc 16 héng: Phan bé rai rac ¢ khu vyc CO Giang, Théi Phién, Cam
Ly, Nam Thién véi dién tich hep, bé day khéng qua 10 m, lru lwong mach nudc tir 0,1-
0,2 I/s, thanh phan héa hoc thugc kiéu Bicarbonnat, do khoang hoéa tir 0,08-0,1g/1.

+ Tang chta nuwdc phun trao, tram tich axit, riolit, cudi két, san két ..., @ sau
tang nudc tinh khoang 30-50m, mirc do gidu cua nudc & ting nay khong déu, luu
lwong tir 0,1-1,0 I/s, néu khoan siu hon ciing chi dat 0,5-2,0 I/s, chit luong tét, hién
chua duoc khai thac.

Nhin chung, ngudn nudc mit & Pa Lat tuy khdng doi dao nhung c6 thé dap tng
y&u cau phét trién kinh té x& hoi cia mot thanh phd véi huéng chu dao 1a du lich-dich
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vy, ddo tao va nghién ctu khoa hoc. Huéng st dung ngudn nudc chu yéu 1a nuée
mit, nudc ngam chi nén duoc sir dung & cac diém dan cu ngoai thanh khi chua c6
diéu kién cp nuéc tap trung. Mic du chat luwong ngudn nude & mot s6 hd chira Ion
(Pan Kia, Sudi Vang, Tuyén Lam, Chién Thing, Da Thién) con tét nhung vé lau dai
van phai chd trong bién phép bao vé dé han ché téi da vé & nhidm va bdi lang.

Tai nguyén rirng

Theo s6 liéu kiém ké ring tai thoi diém 2014 (Quyét dinh sé 299/QD-UBND
ngay 28/01/2015 ciia UBND tinh Lam Dong vé viéc phé duyét két qua kiém ké ring
trén dia ban tinh Lam Pdng nam 2014), téng trit luong gd Tp. Pa Lat khoang 2,526
triéu m3 (ring tu nhién 1,891 triéu m3 chiém khoang 74,86% trit lwong, ring trong
0,634 triéu mé chi chiém 25,14% trix lwong ring). Rung la nguon tai nguyén thién nhién
ndi bat va hét sizc quy gid, cac canh rimg thong dai ngan cing véi cac hd - thac da tao
nén vé dep tho mong co sirc cubn hut dbi véi du khach. Tao moéi trudng tot dé phét
trién du lich — nganh kinh té dac thu ¢ Pa Lat. Ngoai gia tri vé phat trién du lich, ring
& Pa Lat con ¢6 vai trd to 16n trong bao vé méi trudng, bo sung ngudn nguyén liéu cho
phét trién cong nghiép ché bién va tiéu tha cdng nghiép caa Thanh phd.

Bang: Hién trang triz lwong cac logi rimg Tp. Pa Lat nam 2014

: b . Tp. D3
Phan loai rirng .. on Toan tinh P 2
vi tinh Lat
I. RUNG PHAN THEO
NGUON GOC m?3 60.082.519 2.525.686
1. Rung ty nhién m3 54.967.539 1.891.999
- Rirng nguyén sinh m3 224.952
- Rung thir sinh m3 54.742.588 1.891.999
2. Rurng trong m3 5.114.980 633.687
- Trong méi trén dat chua cd
Crongmetien datehwa col g 4.368.939 613.089
rieng
- :Frong lai sau khi k.thac . 245,099 20599
rung trong da co
o Tai sinh ty nhién tur rieng . 942
trong da k.thac
3. Rung trong cao su m?3 53.303
Il. RUNG PHAN THEO
PIEU KIEN LAP BIA m?3 60.082.519 2.525.686
1. Rung trén nui dat m3 60.082.298 2.525.686
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i b R Tp. D3
Phan loai rirng L on Toan tinh P A
vi tinh Lat
2. Rung trén ni da m?3 221
IIl. RUNG TN PHAN -
THEO LOAI CAY
1. Rung g6 tu nhién m3 46.761.153 1.891.999
- Rung go la rong TX hoic
- mngulég gofarong ¢ m? 26.872.112 302.674
-R. god larong rung la m?® 393.987
- Rung g6 la kim m? 15.155.429 1.578.067
-RU X h: . 1416
i Hng gonon giaotarong, m? 4.339.625 11.259
103
2. Rung tre ntra cay 118.175
3
- Nura cly 10 434
3
-L66 iy 10 115.617
103
- Céc loai khac cay 2.124
3. R. hdn giao go va tre nira
-Go m?3 8.206.387
103
- Tre nra - 387.080
IV. RUNG GO TN 5
- - 46.761.153 1.891.999
PHAN THEO TRU LUOQNG m
1. Rung giau m?3 14.978.432 391.161
2. Rung trung binh m3 23.917.537 1.120.797
3. Rung nghéo m3 7.738.511 379.279
4. Rirng nghéo kiét m3 126.665 764
5. Ring chua c6 trir lugng m?3 7

Nguon: Quyét dinh s6 299/0D-UBND ngay 28/01/2015 ciia UBND tinh Lam
Pong vé viéc phé duyét két qud kiém ké ring trén dia ban tinh Lam Pong niam 2014

d. Tai nguyén khoang san

Trén dia ban Pa Lat c6 mot s6 tai nguyén khoang san nhu sau:




48

Thiéc: Phan b chu yéu ¢ phia bac Thanh phd, tap trung ¢ Phuong 8, Phudng 9
va Phuong 12 vai trit lugng khoang 1,15 triéu tan.

Cao lanh: Phan bé chu yéu & Trai Mat, Prenn véi trit lwong khoang 2,0 triéu tan.

D4 xay dung: Chu yéu ¢ Ta Nung, Phuong 5, Phuong 7 nhung ¢6 quy mé nho.

Tuy nhién, viéc khai thac cac khoadng san ndy can phai dugc quy hoach, tinh
toan hét sirc khoa hoc va phai dam bao vira dem lai nguén loi kinh té vira bao vé dugc
canh quan moéi trudng cua thanh phd trong hién tai va ca trong tuong lai.

3.1.3 Kinh té - X& hgi

Thanh phé Da Lat c6 tong dién tich tu nhién 1a 39.445,72 ha; Ia trung tdm chinh
tri, hanh chinh, kinh té, van hoa, dich vu va dau mdi giao luu kinh té quan trong cua
tinh Lam Pong; dong thoi 1a mot trong nhitng trung tam du lich, dac biét 1a du lich
tham quan, nghi dudng, hoi nghi, hoi thao va sinh thai caa vung Tay Nguyén, ca nudc
va khu vuc; 1a mot trong nhirng trung tdm dao tao da nganh va nghién ctu khoa hoc
I6n cua ca nude. Pa Lat noi tiéng 1a thanh phd du lich cia ca nudc nén dién tich dat
du lich lién tuc duwoc mo rong; trén dia ban thanh phd hién c6 khoang 70 diém/khu du
lich vai tong dién tich khoang 6.903 ha, chiém khoang 17,5% dién tich toan thanh
phd; trong cac khu/diém du lich, dién tich dat xay dung cac cong trinh chiém khoang
14,2%, dién tich ¢at mat nuéc chuyén dung chiém khoang 8,1% va dién tich dat ring
phong ho chiém khoang 77,7%; dan sé thanh phé Pa Lat dén cudi nim 2020 1a
231.888 nguoi.

a. Vé dan sb

Dan s6 thanh phd Pa Lat dén cudi nam 2020 13 231.888 nguoi. Toc do ting dan
s6 hang mam 1a 1,15%. Mat d6 dan s 1a 588 ngudi/km?2. Cong dong cu dan cua Pa
Lat ¢6 ngudn gbc phong phu, da dang, vai nhiéu thanh phan dan toc khac nhau. Hién
trén dia ban Thanh phé c6 34 dan toc anh em, trong d6 ngudi Kinh chiém 95,97%,
ngudi K’Ho chiém 1,68%, nguoi Hoa chiém 0,81% va nhiéu céc dan toc khac nhu
Mudng, Tay, Nung, Thai... diéu d6 1am nén ban sic da dang trong vin hoa va tap tuc
san xuat cua nguoi dan.

Pa Lat ¢6 12 phuong va 04 xa, nén kinh té cha yéu 1a Dich vu du lich, trong
rau, hoa. Trong nhitng mua du lich, 1 hoi s6 khéch tir cac noi dén thanh phé udc dat
khoang 120.000 nguoi (chiém hon 50% cu dan thanh phd).

b. Ting truéng kinh té va chuyén dich co cau kinh té

- Thoi ky 2001-2005, nhd cac chinh sach dang dén trong phat trién kinh té, kéu
goi dau tu nén tdc do tang truong Kinh té cua Pa Lat cao hon trung binh toan qudc va
cua tinh Lam Pong (10,7%). GDP binh quan dau ngudi dat 8,8 triéu dong, gap 1,42
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lan so véi binh quén toan Tinh. Khang dinh vi thé di dau trong phét trién kinh té trén
dia ban cua tinh Lam Dong.

- Thoi ky 2006-2010, thuc hién hang loat cac giai phap dot pha, ting toc dé ra
tai Nghi quyét s6 01-NQ/TU da thuc day ting truéng kinh té véi téc do cao, dat
16%/nam, cao hon binh quan toan Tinh (14%). Thu nhap binh quan dau nguoi ting
tir 8,8 triéu dong nam 2005 1én 21 triéu ddng ndm 2010, cao hon binh quén toan Tinh
(19 triéu dong/ngudi/nim).

- Giai doan 2011-2015, téc d6 tang truong kinh té van duy tri & muc cao 16,8%,
cao hon binh quéan toan Tinh (14,1%). Thu nhap binh quan dau ngudi nam 2015 dat
khoang 60 triéu dong/ngudi/nam, cao hon binh quin toan Tinh (52,2 triéu
doéng/ngudi/nam).

Bang: Téang truong va chuyén dich co cdu kinh té

thanh phé Pa Lat qua cac thoi ky

s6 | Motso Pon 1996 2001 2006- 2011-

vi 2000 2005 2010 2015

Nhip
1 do tang GDP % 7,2 12,0 16,0 16,8
hang nam
GDP
binh quéan dau

nguoi nam
cubi ky
Quy us
usD D
3
3 Thfzo 10 4750 8.800 21.00 60.00
gia thuc té b 0 0
Nhip
3 d6 tang GDP
hang ndm
+ Nong
— [am — thay
+ C6
_Tong 15,0-
nghiégp — xay % 6,5 11,0 16,6
16,0
dung

429 624 1.160 3.000

% 8,5 2,7 9,0 17,8

+ Dich 17,0-
v duich % 7.0 151 | 100 16,9

Chuyé
n dich co céu
kinh t& nam
cudi ky
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s6 | Motso Pon 1996 2001 2006- 2011-
chi tiéu - -
N
. vi 2000 2005 2010 2015
Ty
t anh
fong ngan % 20,0 12,6 11,0 9.0
nong-lam-
thuy
Ty
t anh
fong  ngan % 19,0 17,8 157 155
cbng nghiép-
XD
Ty
trong nganh 0
% 1 7 7
a - lich-dich b 61,0 69,6 3.3 5,5
Vu

Nguon: “Vin kién Pai héi Pai biéu Bdang bé Thanh phé Pa Lat khoa VI, IX,
X XI”.

Chuyén dich co cau kinh té theo huéng tich cuc, nganh du lich — dich vu ngay
cang phat huy duoc thé manh, khang dinh duoc vai tro chi lyc trong phét trién kinh
té — x& hoi ciia Thanh phé, nén ty trong cia nganh du lich — dich vy tang tir 61% nam
2000 1én 69,6% nam 2005, dat 73,3% ndm 2010 va khoang 75,5% nam 2015; tuong
g ty trong nganh céng nghiép - xay dung giam tir 19% xudng con 17,8% nam 2005,
con 15,7% nam 2010 va khoang 15,5% nam 2015; ty trong nganh néng — 1am — thuy
san giam tir 20% nam 2000 xudng con 12,6% nam 2005 con 11% niam 2010 va
khoang 9,0% nam 2015.

C. Trong trot

Trong trot chiém ty trong dén 95,3% GTSX toan nganh, tong dién tich dat nong
nghiép trén dia ban 1a 10.500ha, trong do: dién tich trong ciy 1au nam 4.818ha (ca
phé 3.985ha, ché 462ha, cay 1au nam khac 370ha); dién tich trong cdy hang nim khéc
5.682ha twong tng véi dién tich gieo trong 12.770ha (ting 13,5% so voi nam 2010)
gom: 8.050ha rau, dau cac loai; 4.100ha hoa c4c loai; 165 ha cay luong thyc; 455ha
cay hang nam khéc.

Thdng qua viéc diy manh cong tac khuyén ndng, chuyén doi gidng va chuyén
giao tién bo vé khoa hoc ki thuat lam cho ning suat cdy trong ting qua cac nim. Dién
tich dat san xuat néng nghiép wng dung cdng nghé cao trén dia ban 4.720ha (ting
17% so véi ndm 2011), dién tich nha kinh, nha ludi 1.600ha; gia tri san xuét binh
quan dat 220 triéu dong/ha/nim (ting 39,4% so v6i nim 2011), dic biét mé hinh
trong hoa ly ly, hoa dia lan...c6 gi tri san xuat dat 1,5-2 ty dong/ha/nam.

d. Chan nuo6i
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Pan gia suc, gia cam trén dia ban tiép tuc duoc duy tri va phat trién san pham
cung tng da nhu cau; nam 2015 dan trau bo 1.950 con, heo 9.400 con va dan gia cam
235 ngan con, dan cat 20 ngan con; tong san luong thit hoi cac loai cung cap ra thi
treong hang nam trén 3.200 tan thit hoi cac loai, trén 35 triéu qua tring. ..

Chan nuéi gia stic, gia cam duogc duy tri, da phat trién mot sé mé hinh nudi ca
nuéc lanh mang lai hiéu qua kinh té cao. Nhd chu dong trong cong tac phong chéng
dich bénh, ting cuong kiém soét giét mé gia stc, kiém tra vé sinh tha y, nén khong
phat sinh dich bénh nghiém trong.

e. Lam nghiép:

Hang nam thuc hién giao khoan BVR 14.500ha vai trén 500 ho nhan khoén,
duy tri d6 che phu cua tan rirng & mac 47,6%; giai doan 2011-2015 trong riing 466ha;
cham sé6c nudi dudng ring 881ha; trong cay phan tan 142 ngan cay xanh trén cac
tuyén dudng, truong hoc, tru so co quan don vi. ..

Cong tac quan ly bao vé rung, trong méi, cham séc ring, tan thu 1am san va
phong chay, chita chay ring cé nhiéu ¢ gang, gitr duoc do che phu rirng & mic cao,
tao canh quan, moi trudng sinh thai trong lanh dé thac day du lich phat trién.

Nhin chung, néng nghiép van 1a mét linh vuc c6 thé manh va khong thé coi nhe
trong nhitng nam truéc mat, van dé quan trong la phdi thiic day néng nghiép phat
trién diing hudng dé vira tao viéc 1am cho lwc lirong lao déng hién con chiém trén
31,7% lao ddng xa hgi cua Thanh pho, vira theo kip dwoc trinh dé tién tién trong
nréc va khu viee, két hop chdt ché giza phat trién ndng nghiép vdi ton tao va lam dep
canh quan, gop phan xitng dang vao phat trién du lich ciia Thanh phaé.

f.Khu vurc kinh té cong nghiép

Cong nghiép — xay dung hién chiém ty trong 16n thir 02 trong tong co cau nén
kinh té toan Thanh phé va dat dugc téc do tang truong kha cao trong cac thoi ky vira
qua, khoang 16-17%/nam, gia tri san xuat nganh cong nghiép giai doan 2011-2015
(gid SS 1994 - PP cii) dat khoang 2.199 ty ddng. Cong nghiép cua Thanh phd cha
yéu 1a ché bién ndng san, thuc pham, ruou, may mac; tiéu thu cong nghiép tap trung
vao cac loai hang my nghé phuc vu du lich. Cac doanh nghiép da chu trong dau tu
trang thiét bi hién dai, nang chat luong va mau ma hang héa, ma rong thi truong.
Niam 2015, toan thanh phd c6 873 don vi, co s¢ san xuat cdng nghiép, tiéu tha cong
nghiép, mot s san pham cdng nghiép, tiéu thi cong nghiép da dan tao duoc uy tin va
thuong hiéu trén thi truong trong va ngoai nudc nhu ché cao cép, tra Artisd, ruou
vang, tranh théu...

g. Khu vurc kinh té dich vu
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Gia tri san xuat nganh thuong mai — dich vu giai doan 2011-2015 (gia SS 1994
— PP cii) dat khoang 10.991 ty dong, ting trudng binh quan dat 17,7%/nam.

Thwong mai: giai doan 2011-2015 tong muc ban 1é hang héa va dich vu trén
dia ban dat khoang 38.433 ty dong. Hoat dong thuong mai trén dia ban c6 budc phat
trién, ha ting thuong mai duoc dau tu chi yéu tir hinh thirc x4 hoi hoa, cac trung tam
thuong mai, siéu thi duoc dau tu dua vao hoat dong (Trung tim thuong mai va siéu
thi Big C, TTTM ba Lat Center — khu C chg Pa Lat...); mang ludi chg dan sinh cling
dugc tranh thu tir nhiéu ngudn von dé thyuc hién dau tu tai cac khu dan cu dap tng
nhu cdu mua sim trao d6i hang hoa cua nhan dan (d3 dau tu xay dung va dua vao
hoat dong cac chg La Son Phu Tu, chg Phuong 11, cho thuc pham twoi song Thai
Phién, chg thuc pham twoi séng Trai Mat, cho x& Tram Hanh, cho Ta Nung, chg
Xuén Tho, chg Xuan Truong...).

Du lich: dugc xac dinh 1 nhiém vu trong tdm va 1a nganh kinh té mii nhon.
Thanh phé to chtc thuc hién chuong trinh phét trién du lich chat lugng cao trén dia
ban giai doan 2011-2015, trong d6 tap trung dau tu xay dung co s ha tang tao diéu
kién thuan loi dé thu hat cac ngudn luc du tu phét trién du lich — dich vy. Nam 2015,
toan thanh phd c6 628 co so luu tra véi trén 11.500 phong, trong do: c6 225 khach
san dat tiéu chuan tir 1-5 sao chiém 36% trén tong sé co sé luu tra du lich, c6 32
doanh nghiép kinh doanh lit hanh — van chuyén du lich. Lugng khach dén thim quan
du lich Pa Lat déu ting qua cac ndm, murc ting trudng trung binh 10%/nim.

3.2. Pic diém dir liéu va phan mém nghién ciu

3.2.1. Anh Sentinel 2

Sentinel-2 14 mot nhiém vu quan sat Trai dat dugc ESA phat trién nhu mot phan
ciia Chuong trinh Copernicus dé thuc hién cac quan sat trén mat dat nham hd trg cac
dich vu nhu giam sat ring, phat hién thay doi dién tich dat va quan ly thién tai. N6
bao gom hai vé tinh gidng hét nhau duoc xay dung boi Airbus DS, Sentinel-2A va
Sentinel-2B.

Nhiém vu Sentinel-2 c6 cac kha nang sau:

« Dit liéu da pho voi 13 dai trong phan giai séng nhin thay, gan hong
ngoai, hong ngoai va séng ngan cua quang pho

« Bao phi toan cau c6 hé thdng cac bé mat dat tir 56 © S dén 84 ° N, viing
ven bién va tit ca Bién Pia Trung Hai

« Chup lp lai mdi 5 ngay dudi cling mot géc nhin. Chu ky chup lap cua
Sentinel-2 s& ngan hon 5 ngay ¢ vi do cao hoic chup véi cac goc nhin khéac
nhau.

« D6 phan giai khdng gian 10 m, 20 m va 60 m




« Dai quét rong 290 km

« Chinh sach dir liéu mé va mién phi

Dé dat duoc chyp lip thuong xuyén va sdn sang cho nhiém vy, hai vé tinh
Sentinel-2 giéng hét nhau (Sentinel-2A va Sentinel-2B) duoc 1&n ké hoach hoat dong
dong thoi. Quy dao theo ké hoach 1a mat troi dong bo ¢ do cao 786 km, 14,3 vong
quay mdi ngay, thoi gian chup vao khoang 10:30 gio dja phuwong dé giam thiéu do
che phu cia ddm may va dam bao anh sang mat troi phi hop. N6 gan véi thai gian
dia phuong ctia vé tinh Landsat va SPOT va cho phép két hop dit liéu Sentinel-2 dé
xay dyng chudi anh da thoi gian.
Bang 1.2 Cac kénh phé trén bé cam caa vé tinh Sentinel-2
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‘ Sentinel-2A H Sentinel-2B H ‘
3 i PO

Kénh phé , Bude Bing || Bude Biing |[phan . giai
s?ng trung théng (nm) s?ng trung théng (nm) ||khéng gian

tam (nm) tam (nm) m)
| Kenh 1 - sol khi ven bién| 443,9 || 27 | 4423 || 45 | 60 |
| Kénh 2 - Xanh lam I 496,6 || 8 | 492,1 || % | 10 |
\ Kénh 3 - Xanh luc H 560,0 H 45 H 559 H 46 H 10 \
| Kénh4 - Bo | 664,5 | 8 | 665 | 39 | 10 |
| Kénh 5 — gan dé [ 7039 | 19 | 7038 | 20 | 20 |
| Kénh 6 - gin do | 7402 | 18 | 7391 | 18 | 20 |
\ Keénh 7 - gan do H 7825 H 28 H 779,7 H 28 H 20 \
| Kénh 8 - NIR I 835,1 || 145 | 833 | 133 | 10 |
\ Kénh 8A - NIR hep H 864,8 H 33 H 864 H 32 H 20 \
| Kénh 9 - Hoi nuéc | 95 | 26 | 9432 | 271 | 60 |
| Kenh 10 - SWIR - Cirrus|| 13735 5| 1376,9| 76 | 60 |
\ Kénh 11 - SWIR H 1613,7H 143 H 1610,4H 141 H 20 \
| Kénh 12 - SWIR I 22024 242 | 2185,7| 238 | 20 |

3.2.3. Quy trinh thuc nghiém cua dé tai
Anh vé tinh Sentinel 2A
'
X ly hinh hoc dnh
l Phan manh

Cat anh theo ranh gidi KV

|

Phan loai a

nh

(PhAn lnai then hirddno dAi tivarno)

Xay dung cac
chi s6 tach

|

7

Khao sat
ngudng cho

o~ 2?2 A
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Hinh 3.4 Quy trinh cac budc thuc nghiém caa dé tai

3.3. Két qua thyc nghiém cia dé tai
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Hinh 3...... ANH CAT 18.11.2021 THEO RANH GIOI TP. PA LAT

3.3.1 Két qua chiét tach nwéc mit bang phwong phap két hop chisé NDWI
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Gia tri chi s6 NDWI duong cho thay sy ton tai nuéc mat, chi s6 vé nudc co thé
sir dung dé phat hién va danh gia sy thay doi dién tich che pha bai nudc mit.

Chi s6 NDWI duogc dé xuat xay dung bai McFeeters nham (a) téi da héa do
phan xa cta vung nudc mat trong dai séng mau xanh la cay (green band) va (b) giam
thiéu do phan xa cua ving nuéc mit trong dai hong ngoai gan (Near Infrared - NIR),
véi cong thirc nhu sau:

NDWI = PGreen”PNIR (1)
PGreentPNIR
Doi vai anh Sentinel 2A chi s6 NDWI dugc xac dinh nhu sau
NDpw] = PB3_ PBs

Pp3 t Pas

v

-

¢
v

(A"
’
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<

Hinh 3.....: Két qua anh chi s6 NDWI ngay 18.11.2021khu vuc TP. Pa Lat

M6t han ché chinh cuaa chi s NDWI 14 hay bi nham Ian d6i véi cac khu vuc c6
cong trinh xay dyng. Xu [3] da nhan thay rang khu vue nude mat va cac khu vuc cong
trinh xay dyng cé thé phan biét dugc véi nhau dua trén dai hong ngoai song ngan
(short wavelength infrared - SWIR). Dya vao do, chi s6 MNDWI duoc dé xuét tinh
toan nhu sau:

MNDWI = PGreen=PSWIR (2)
PGreentPSWIR
Doi vai anh Sentinel 2A chi s6 MNDWI duoc xac dinh nhu sau
MNDWI = PB3 — PB12

Pz t PB12
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Hinh 3.....:Két qua anh chi s6 MNDWI ngay 18.11.2021 khu vyc TP. Pa Lat
Sau khi cac anh chi s6 NDWI va MNDWI dugc dé xuat, viéc chiét tach céc
ving nuéc mat dugc thuc hién bang phuong phap phan ngudng. Gia tri anh chi s6
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NDWI va MNDWI thuong nam trong khoang [-1, 1] véi 0 1a gia tri ngudng chung
dugc chon dé phan tach nuéc - khéng nudc.

Trong nghién ciu nay tién hanh tinh toan ca hai chi s6 NDWI va MNDWI.
Nghién ctru da tién hanh chiét xuat déi twong nuéc mit sir dung cac chi sé va lua
chon chi s tach nudc phi hop cho ting loai hinh tai nguyén nudc mit.

3.3.2 Ddnh gid dj chinh xac két qud phan logi

Do chinh xac két qua hién trang phan b nuéc mat duoc chiét xuat tir hai cap
anh vé tinh Sentinel 2A dwgc danh gia qua phuong phap két hop khao sat tryc tiép
trén anh v¢ tinh c6 do phan giai khong gian 1m.

Mau kiém chting duoc lay ngau nhién, cac ving phan bé trén toan khu vuc
nghién ctru trong trng vaéi 80 vung cho 2 loai 16p phu (nudc va cac loai khac). Cac
ving nay sau do6 s& duoc chong xép I1én dix liéu anh vé tinh d6 phan giai cao nam 2021
dé tinh thdng ké vé mirc d6 trung khop gitra dbi tuong trén thyc té. Hé sé Kappa dugc
tinh theo cong thac caa Congalton (Congalton R.G, 1991), d6 chinh x&c phén loai
hién trang phan bé nuéc mat nam 2021 tir anh chi s6 MNDWI 1a 94,07 %, trong khi
d6 d6 chinh x&c phan loai hién trang phan bb nuéc mit nam 2021 tir anh chi s6 NDWI
la 88,64 %.

Nhu vay, nghién cau nay lra chon anh chi s6 MNDWI dé chiét tach thong tin
nudc mMit va xac dinh su phan bd tai nguyén nudc mat cho khu vuc nghién cau cua
dé tai 1a phu hop.

3.3.3 Két qud phan logi hign trang phan bé nwéc mét TP. Pa Lat 2 théi diém
nghién cizu
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HIEN TRANG PHAN BO NUOC MAT NGAY 13.03.2021 TP. DA LAT
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Hinh 3...: Két qua chiét taich nudc mit tir anh vé tinh Sentinel 2A
ngay 13.03.2021 tai khu vuc nghién ctu.
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HIEN TRANG PHAN BO NU'O'C MAT NGAY 18.11.2021 TP. DA LAT

8601000 866l000 872?00 878?00 884l000 8901000
e 5o o

3 ¢
= & o
g - B3
o 1 f <
g Vi 2325 S
8 2
Legend
g g =
= » | » MA_NC_T2 -2
s 0 3.5 7 14 Kilometers 9 =
DO I N (N [ Y AU
1:200,000 I ooe mat
Cac loai khac
860'000 866'000 872'000 878'000 884'000 890'000

Hinh 3...: Két qua chiét tach nudc mit tir anh vé tinh Sentinel 2A
ngay 18.11.2021 tai khu vuc nghién ctu.
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Bang 3...... Thong ké dién tich nuéc mat hai thoi diém thang 3 va thang 11
nam 2021 TP. ba Lat.

Loai 16p phu Ngay Ngay Tang/giam
13.03.2021 18.11.2021 (ha)
(ha) (ha)
1- Nude mat 691,430 759939 + 68,51
2 Cdc loai 38.768,330 38.699,821 - 68,51
khac
Téng dién 39.459,760 39.459,760 0
tich (ha)
780
759.939
760

740

720
[4°]
T

700

691.43°

680

660

640

(ha) (ha)
Ngay 13.03.2021 Ngay 18.11.2021
m 1- Nwoc mat 691.43 759.939

Tiéu dé Truc

Hinh 3....: Biéu d6 biéu thi sy gia ting dién tich nudc mit gitta hai thoi diém
trong mot nam tai TP. Pa Lat

Nhin vao cac két qua phan bd khong gian tai nguyén nudc mit trén dia ban

thanh phé Pa Lat thuoc tinh Lam Dong, két hop véi sé liéu thong ké duoc thé hién

trén bang 3.5 va 3.6, hinh 3.7, chling ta thiy rd Da Lat 1a mot khu vuc ¢6 ngudn tai
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nguyén nudc mat chiém gan 2% dién tich trén toan thanh phé, tap trung chu yéu la
nudc ton tai dang séng, sudi, hd,...Lugng nudc mat tap trung cha yéu dudi dang céc
hd 16n nhue Xuan Huong, Than Thé, Tuyén Lam, .. .trong khi d6 nong nghiép, du lich,
dan sb déu gia ting dang ké trong 20 nam gan day, do d6, TP. Pa Lat can c6 nhiing
giai phap stir dung nudc hop ly, dac biét bao vé su trong lanh ctia moéi truong nudc
mat dé dam bao tinh thAm my dé phat trién du lich, va lién quan dén sic khoe cua
nguoi dan dia phuong.

Két hop v6i s6 licu téng lrong mua nam cua tinh Lam Déng (tai mot sb tram
khi twong Pa Lat, Lién Khuong, Bao Loc) thoi doan tir 1980-2018 dé thay rd dic
diém va xu thé bién d6i ctia lugng mua nam tai khu vuc nay.

Pa Lat
2600

2600 Pa Lat g 40
2400 ® y=5.070x - 8298 E = INS1x - 44885
g 2200 ”vl E
£ 7|l a
E 2000 e N A A E‘
] b 1 ’ / . ; —— % 5 1600
- 1800 | R A IAS. TI\Y\T 3
£ e \/ J/ <‘H,/’\‘|/ "U -

1 \ | /\

E 1500 | 4 |/ ® Y
é g \‘. “i
£ 1400 | ¥
= 1300

1200 (O R A R, R g, % P D, G %, o % N G v B

1000 Nam

N > > > o> & 9801990 o 1090.2000 2000.2018
\‘\%\\“ R \\-a,\ \\\\\\\ \\\‘ (\o\’\‘\\ ,\\ X \/@ ’\\\\’\\ ’\\\ >‘\\'\ e 1980.1990 o 1990.2000 il 204 018
Nim

Hinh 3...: Xu thé bién déi heong mwa nam va qua tieng giai doan tai tram Pa
Lat

Luong mua nam tai tram Pa Lat tir nam 1980-2018 c6 xu thé tang nhung khong
16n, véi tbe do 5,1mm/nim. Tong lwong mua nim trung binh thoi ky 1980-2018
khoang 1.837mm, nim ¢6 lugng mua ndm cao nhat 14 nam 2000 (2.379mm) vuot SO
v6i trung binh nhiéu nam 542mm va niam c6 tong luong mua thap nhat 1a nam 1981
(1.363mm) thap hon trung binh thoi ky nay khoang 474mm. Chénh léch gitta luong
mua ndm 16n nhat va nho nhat dat trén 1000mm

Xu thé bién d6i lugng mua nim tai tram Pa Lat c6 sy bién dong giita c4c giai
doan. Trong giai doan 1980-1990, lwong mua nim c6 Xu thé ting véi téc dod
23,5mm/nim Va ting nhanh hon thoi ky 40 nam 13 4,6 1an. Trong thap ky tiép theo,
lwong mua nam ¢ Xu thé tang rat nhanh, véi tdc do 50,7mm/nam, ting nhanh gap 10
lan thoi ky 1980-2018. O giai doan 2000-2018, lwong mua niam ¢6 toc do ting khoang
gan 11,5mm/nam, ting nhanh hon thoi ky 1980-2018 gap 2,3 lan. Piéu nay cho thay
tong luong mua hang nam dang c6 d4u hiéu gia ting manh hon, dic biét 14 tir khoang
nam 1990 tr¢ lai day.
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lwong mua thang trung binh tinh LAm Dong

1837.2 | 200.4 109 | 1618.9| 216.8 134 | 29543| 531.1

Tram Da Lat Lién Khuong Bao Loc
Thang R S S, R S S, R S S
I 9.2 13.9] 151.6 5.0 9.7| 194.1 60.5 83.6 | 138.1
I 23.1 29.7| 128.2 12.5 22.6| 180.0 58.4 48.4 83.0
m 71.4 48.8 68.3 52.5 50.7 96.5 127.3 84.6 66.5
v 176.4 92.2 52.3 133.2 T2 58.0 221.0| 1225 55.4
A% 216.7 82.6 38.1 219. 94.6 43.2 255.0| 1322 51.8
VI 201.7 72.6 36.0 185.3 63.4 34.2 3289 1l16.1 35.3
VI 2253 73.6 32.7 188.1 72.9 38.7 407.9| 146.1 35.8
VIO 238.1| 102.5 43.1 181.0 73.1 404 464.0| 212.1 45.7
IX 284.6 | 102.6 36.1 277.0| 104.0 37.6 406.3 | 127.6 314
X 246.7| 86.8| 352 2402 | 93.8| 39.1 351.3| 150.6| 429
XI 1059 | 74.7| 70.6 95.7| 712| 744 193.0| 104.8| 543
X1 38.0| 41.5| 109.3 29.3 44.5| 152.0 80.8| 70.4| 87.1
TB 18.0

Trén bang 3.... voi trj s6 bién suit trong céc thang tiéu biéu I, IV, VII, X tai tinh
Lam Pong cho ta thdy cac thang mua kho cd lwong mua rat it nhung lai ¢6 muc do
bién d6i cao hon nhiéu so véi cac thang miia mua. Do 1éch chuan ca nam va bién suét
tuong tng tai CAC tram Pa Lat la 200,4 mm, 10,9%; Lién Khuong la 216,8 mm,
13,4%; Bao Loc 531,1 mm, bién suat 18,0%, trong cac thang mua khd co bién suat
16n hon trong mia mua do tong lugng mua cac thang mua kho thap véi dac thil mua
dong nén tong luong mua theo cac nam khong dong déu dan dén bién suat theo ting

nam lon.

Ché d6 dong chay & Pa Lat phu thudc vao khi hau va phan ra hai mua ro rét:
mua 10 va mua kiét.

Thang 5 Pa Lat budc vao thoi ky mua mua, dong subi sau thoi ky kho da kiét
nudc, vi thé nhitng trin mua dau mua khong sinh ra duge dong chay mat ma thim
vao dat dai, nho tinh thAm kha nén mua 1 trén sudi dén chdm hon mua mua 1,5 - 2
thang.

Thoi ky tir thang 5 dén thang 7 1 mua chuyén tiép tir kiét sang 1ii trén cac dong
sudi cua Pa Lat. Trong mua chuyén tiép luu vuc duge tich thém am va bude vao
mua I trong thang 7 trung véi nhitng thang mua 16n va kéo dai cia mua mura.

Mua mua két thiic vao thang 11, sy chuyén tiép tir lii sang kiét khong dot ngot,
nude sudi tir tir rit xudng va trong qua trinh rit thuong cé nhing tran 1ii kha 16n do
nhirng trin mua cudi mua roi trén luu vuce dd no nude. Trong thoi gian chuyén tiép
tur 1l sang kiét, vai tro cua nudc ngém diéu tiét lai lugng nudc trong cac dong subi
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rat dang ké, 1am giam sy phan ho4 trong ché do dong chay, mua lii thuc su cham
dut vao cudi thang 11.

Vao mua 1, luong nude trong cac dong sudi chiém khoang 70% luong nudc
toan nam, thang 1& 1én nhat thudng xay ra vao thang 9,10 luong nudc vao thang nay
chiém khoang 20% luong nudc toan nim. L ddu mua thuong do nhitng dot mua
dong gay ra, 1{i 16n trong mua 1ii chinh do anh hudng bao va dai hoi tu nhiét doi, 1t
cudi mua thuong do anh hudng bio hodc dbi khi 1a nhitng dot muwa phong.

Ngay khi mia mua két thic, nude trong cac sudi bat dau rat, dén thang 4 c6
luong dong chay bé nhat, chiém khoang 2% lugng nudc toan nam. Céc sudi c6 luu
vue nho (<5km?) tai ving tay- nam, déng - nam thanh phd bat ngudn tai nhimg do
cao khéng co thyc vat ring che phu, 16p phong hoa méong nén thuong bi can kiét,
khong con dong chay.

Luong mua gitra hai mua kh6 va mua mua chénh léch kha r6 rét, tuy nhién theo
nhu két qua phan tich trén bang 3....su chénh léch luong nudc mat tai TP. Pa Lat chi
mé rong gan 70ha, Ii do duoc xac dinh 14 do dia hinh khu vuc TP. Pa Lat rat doc, nén
ko giit dc nhiéu lwong nudc mit trong mia mua, do dé viéc phat trién va mé rong
ndng nghiép chat luong cao can doi hoi khai thac thém céac ngudn nudc khac hoic
cong nghé hién dai dé tiét kiém nudc hon.

3.4 Panh gia vai tro ciia ban @6 hién trang phan bé tai nguyén nwéc mit
phuc vu cdng tac quan ly tai nguyén nwéc tai khu vuee TP. Pa Lat

Ban do hién trang phan bé tai nguyén nudc miat giup danh gia tinh hinh thyc
hién quy hoach tai nguyén nuéc TP. Pa Lat giai doan 2010-2020, dinh hudng dén
nim 2030 dugc UBND tinh Lam Dong phé duyét tai Quyét dinh sé 3594/Qb-UBND
ngay 28/12/2012.

1. Gilip cdng tac phan bo nguén nudc

- Pam bao ngudn cap nudc sinh hoat cho dan cu (véi quy md dan s6 vao nam
2020 du kién 1 425 nghin ngudi va khu du lich (du kién Iuong khach du lich dén
nam 2020 1a 15 triéu luot khach, dén ndm 2030 1a 25 triéu luot khach). Véi luong
nudc nam 2015 1a 70,6 triéu m3/nam, nam 2020 la 89,04 triéu m3/nam va nam 2030
la 109,21 m3*/nam.

Trong do6 khai thac tur nguén nude duédi dat 12 24,64 triéu m3/nam vao nim 2015,
vao nam 2020 la 35,73 triéu m3>/nam va 44,12 tri€éu m3/nam vao nam 2030.

- Chia sé, phan bd hai hoa, hop 1y tai nguyén nudce trén dia ban cho cac nganh
ndng nghiép (dén nam 2015 14 360,01 triéu m*nim, dén nam 2020 1a 361,82 triéu
m?/nam, ndm 2030 1a 398,24 tri¢u m*/nam), cong nghi¢p (dén nam 2015 14 205,4 triéu
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m?/nim, dén nam 2020 12 430,6 triéu m*/nim, dén ndm 2030 1 1321,0 triéu m*/nam);
dic biét dam bao ngudn cap ca vé sé luong va chat lugng.

- bam bao nudc cho hé sinh thai thay sinh va duy tri moéi trrong cac dong song.

- Khai thac st dung hop 1y tai nguyén nudc dudi dat, phdi hop voi khai
thac str dung tai nguyén nudc miat dé cung cap 6n dinh nuéc cho sinh hoat, cong
nghiép va ndng nghiép.

Tur giai doan 2016 - 2020, tang cuong tai st dung nudc thai sau khi xir ly phuc
vu cho muc dich cong nghiép va nhu cau khac phi hop véi chét luong nudc.

2. Bao v¢ tai nguyén nudc

- Duy tri dong chay vao mia khé trén cac séng chinh: suéi Phudc Thanh , sudi
Da Thién, subi Cam Ly, subi Pa Tam, séng Da Nhim.

- Phong ngtra, han ché va giam thiéu tinh trang can kiét, 6 nhiém tai nguyén
nuéce dudi dat trén dia ban TP. Da Lat.

- B4o vé tinh toan ven va sir dung c6 hiéu qua cac dia diém lay nuéc, cac tang
chtra nudc quan trong, dam bao chat lugng nudce phuc vu cho cac muc dich sinh hoat,
ndng nghiép, cbng nghiép va du lich.

- Kiém soat dugc tinh hinh 6 nhiém ngudn nudc.

* Ban d6 hién trang phan bo tai nguyén nwéc méit givp dwa ra cac giai phap
thuc hién quy hoach tai nguyén nwéc

1. Giai phéap vé quan ly

- Tang cuong nang lyc quan 1y tai nguyén nudc cac cap, nganh: Bay manh cong
tac diéu tra danh gia tai nguyén nudc, xay dung co sd dit lidu thong tin, xac dinh céac
ving ¢6 nguy co thiéu nudc, thuc hién quy hoach chi tiét tai tirng ving va c6 bién
phép chinh stra cho phi hop véi tinh hinh thay ddi tai dia phuong.

- Tang cudng thé ché, nang luc quan Iy & cac cap: Hoan thién hé thdng vin ban
phap luat thuoc tham quyén cia Uy ban nhan dan Tinh vé tai nguyén nudc; tuyén
dung va nang cao trinh d6 chuyén mén ning luc cho c4c can bo dé giai quyét cac van
dé thyc tién; Xay dung va hién thuc chuong trinh ting cuong trang thiét bi va cong
cu phuc vu cbng tic quan 1y tdi nguyén nuéc CAC  CcAp.
- Tang cudng cdng tac quan Iy va cap phép vé tai nguyén nuéc: Kiém tra,
thanh tra vé viéc chap hanh cic quy dinh trudc va sau khi duoc cap gidy phép;
viéc thuc hién cac bién phap phong chéng 6 nhidm, bao vé va phét trién bén
virng tai nguyén nudc.

- Tang cudng nang lyc va sy tham gia cua cac bén lién quan: Xay dung co ché
d6i thoai, trao ddi thong tin, co ché trach nhiém giita cac cong dong ven séng voi cac
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ho, nganh khai thac sir dung tai nguyén nuéc va co quan quan Iy Nha nudc vé tai
nguyén nudc.

- Cong tac truyén thong: Tuyén truyén, gido duc, nang cao nhan thic va
khuyén khich su tham gia cia cong dong trong viéc khai thac sir dung tiét kiém va
bao vé tai nguyén nude; huy dong su tham gia cua cong dong trong viéc giam sét cac
quy dinh phép luat vé tai nguyén nudc.

2. C4c giai phéap bao vé, cai tao, phuc hdi tai nguyén nudc

- Tang cuong cac bién phap quan ly, chng that thoat, lang phi tai nguyén nuéc,
nang hiéu qua khai thac cua cac céng trinh khai tac st dung nudc dac biét la cong
trinh thuy loi va cap nude tap trung.

- Nghién ciu xay dung mang quan trac tai nguyén nudc, giam sat khai thac st
dung tai nguyén nude trén cac khu ding nudc, cac séng sudi chinh, cac hd khai thac
str dung nudc I6n nhu cac ho thay dién, thay loi, cac khu cong nghiép... nham phat
hién sém cac vi pham trong khai thac tai nguyén nudc dac biét cac khu vyc cd nguy
co can kiét ngudn nudc.

- Xay dung cac doi phong ho vé sinh cho cac cong trinh dang khai thac
nudc (giéng khoan, ngudn 15); Tram lap cac giéng khoan khdng sua dung.
- Trén cac sdng can co luu luwong khéng ché dé dam bao nudc cho dong
chay méi trudng bao vé hé sinh thai thily sinh, can ¢ sy giam sat, theo di chat ché
dé duy tri dugc dong chay méi truong.

- Pam bao do che phu cay xanh tai cac khu d6 thi dé duy tri, can bang
ngudn nudc ngam; han ché ti da viéc chuyén d6i dat ring o thuong luu nguén nudc
cac séng ndi tinh, séng lién tinh (da dugc Bo Tai nguyén va Moi truong phé duyét
danh muc), & nhirg noi c6 d6 doc Ién, nhitng khu vuc dat danh cho khéng gian canh
quan sang dat xay dung, dat san xuat dé dam bao duy tri nguon nudc va han ché xoi
mon.

- Bao vé nghiém ngat céc ho chira va hanh lang bao vé ho chira nudc duoc quy
hoach dé cap nudc phuc vu sinh hoat, cdng nghiép va ndng nghiép trén dia ban, dic
biét 1a hd Xuan Huong, hd Tuyén Lam, ....

- Tang cudng bao vé ngudn sinh thay bang cach duy tri va phat trién dién tich
ring dau nguon. Nghiém cam khai thac ring thudc Iuu vuc cac hd chira nuéc quan
trong.

- Nghién cru xay dung cac md hinh bd cap nudc mat cho nude dudi dit dé ting
cudng kha ning dap &ng cua ngud nudc cho cac hoat dong dan sinh, phat trién kinh
teé.
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- Nghiém cam céc hanh vi xa thai, chén 1ap rac thai tai nhitng khu vuc
dwoc quy hoach khai thac nuéce duéi dat.

- Xay dung mé hinh ngan hanh di liéu chit luong nudc.

* Ban d6 hién trang phan bé tai nguyén nwéc mit gidp ting cwdng ning
lwc quan ly tai nguyén nwéc cac cip, nganh TP. Pa Lat

- P trién khai xay dung co so dit liéu, thong tin tai nguyén nude, thuong xuyén
cap nhat, bao dam phuc vu cho c6ng tac quan ly, thanh tra, kiém tra, cip phép khai
thac, sir dung tai nguyén nudc va xa nudc thai vao ngudn nudc.

- Tang cuong thé ché, niang luc quan Iy & cac cap, di ban hanh cac van ban phuc
vy cong tac quan 1y tai nguyén nudc trén dia ban tinh nhu: Quyét dinh sb
3063/2014/Qb-UBND ngay 15/12/2014 cua UBND Tinh quy dinh quan ly tai nguyén
nuéc trén dia ban Tinh Lam Dong, Quyét dinh sé 1722/QD-UBND ngay 11/8/2014
cia UBND Tinh phé duyét ké hoach hanh dong nang cao hiéu qua quan ly, bao vé,
sir dung tong hop tai nguyén nuée Tinh Lam Pong giai doan 2014 - 2020.

- Tang cudng cdng tac quan |y va cap phép vé tai nguyén nudc Trén co s& Quy
hoach 2012, tir ngay 31/12/2012 dén hét ngay 30/10/2016, UBND Tinh di cap 260
gidy phép khai thac, st dung tai nguyén nudc, Xa nudc thai vao ngudn nude, trong dé
23 gidy phép khai thac nudc dudi dat véi tong luu luong 35.653 m3/ngay dém, 39
giay phép khai thac sir dung nudc mit vai tong luu luong 264.410 m3/ngay dém, 195
gidy phép xa nudc thai véi tong luu lwong 248.930 m3/ngay dém, 03 gidy phép hanh
nghé khoan nudc dudi dat.

* Ban @6 hién trang phan bo tai nguyén nwéc mit gitp thuc hién xay dung
mang giam sat tai nguyén nudc tai nguyén nwéc mit tinh Lam Pong

Mang giam tai nguyén nudc tinh Lam Dong duoc phé duyét véi 10 diém giam
st tai nguyén nudc mat va 20 diém gidam sat tai nguyén nude dudi dat. Thoi gian
trién khai thuc hién dy kién vao giai doan 2013 - 2015, tuy nhién dén nay mang giam
sat tai nguyén nudc cua Tinh van chua dugc xay dung. Ban do hién trang phan b tai
nguyén nudc mat gidp thuc tinh hinh trién khai thuc hién cac du 4n vu tién tai nguyén
nudc mat tinh Lam Bong.
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KET LUAN & KIEN NGHI

Quan ly va quy hoach tai nguyén nuéc mot cach khoa hoc 12 mot van dé cap
bach. Bé quan ly va quy hoach tai nguyén thi xac dinh cdng cu, dit liéu quan Iy 1a hét
sirc quan trong. Cong nghé vién tham va GIS, hai hop phan quan trong trong quan
trac, giam sat va quan 1y tai nguyén va méi trudng dic biét tai nguyén nudc mit.
Cong nghé vién tham cung cap thong tin vé dbi twong, khu vuc hay hién tuong thong
qua viéc phan tich dit liéu anh. Tur dit liéu anh vién tham xay dung thanh 1ap ban dd
hién trang dé tir 6 theo ddi cac yéu to trén bé mat trai dat va Ia tién dé cung cap dix
licu cho GIS. GIS véi kha niang quan Iy dir liéu, tich hop da nguon dir liéu va kha
nang phan tich khong gian don 16p va da 16p phi hop cho viéc danh gia phuc vy dac
luc trong quan ly, quy hoach tai nguyén nudc mat.

Nghién ctru da tién hanh chiét xuat thong tin tai nguyén nudc mit dya trén xac
dinh ngudng cua cac chi s6 NDWI va MNDWI. Céc chi s6 dugc tinh toan tir anh
Sentinel 2A da chitng minh dwoc hidu qua trong nghién ctu vé chiét tach dién tich
nudc mat. Két qua nghién ctru cho thy viéc sir dung cac chi sé chiét tach nuéc NDWI
va MNDWI ¢6 kha ning phan tach cac ddi twong nudc mat dé dang hon, dic biét khi
sir dung dé phén tach cac ving nuéc & khu vue dan cu va cong trinh xay dung va cho
d6 chinh xac két qua phan loai tir anh vé tinh 1a cao hon. Qua d6, c6 thé két luan rang
anh vién tham quang hoc 1a mét giai phap wu viét trong nghién ciru vé nude mit.

Bén canh d6, con mot sé han ché va thach thac vé dit liéu va phuong phap can
phai dugc tiép tuc nghién cau. Dé ting cuong do chinh xac va tin cay phuong phap
xac dinh ngudng mai cé thé duoc &p dung. Van dé quan trong khi thuc hién phuong
phap phan ngudng mai sir dung ham phan tich thdng ké 1a sé luong dir liéu thyc dia
can 16n va chi tiét hon rat nhiéu, ciing nhu dwoc thuc hién thu thap trong mot giai
doan thoi gian dai dé ddi chiéu vai tirng canh anh cu thé. Tir d6, lua chon duoc ting
ngudng chinh xac véi ting khu vuc nghién cau cu thé.

Ngoai ra, can tiép tuc phat trién huéng nghién ctu ndy @ng dung trong linh vuc
méi vé tri tué nhan tao va cac thuat toan hoc may (machine learning).

Cong nghé vién tham sir dung tir liéu anh vién tham quang hoc da duoc ching
minh la hidu qua trong nghién citu vé nuéc mat. Tuy nhién, nhuge diém 16n nhét cua
anh vién tham quang hoc 12 bj anh hudng bai may va thoi tiét, khién cho viéc tiép
can thong tin d6i khi bi thiéu hodc khong chinh xac, dic biét ddi vai khu vuc ddi ndi
& Viét Nam. Tu liéu anh vién tham radar ciing s& 14 mot huéng tiép can hiéu qua khi
loai bo dugc anh huong cia may va mua trong nghién ciru vé nudc mat. Két hop véi
anh quang hoc, cac céng nghé méi nhur thiét bi bay khong nguoi 14i s& tao ra mot giai
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phap hoan chinh trong viéc nghién ciu thanh 1ap ban d6 hién trang va bién dong dién
tich tai nguyén nu¢c mat.
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