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MO PAU

Bét ké ban c6 quan diém thé nao vé khoa hoc dit liéu, chiing ta khong thé bo qua
tam quan trong cua dit liéu ciing nhu kha ning phén tich, sip xép va bdi canh hoa dir
liéu. Dua trén kho dir liéu viéc lam khéng 16 va phan hdi ciia nhan vién, Glassdoor Xép
hang Nha khoa hoc dit liéu dimg s6 1 trong danh sach 25 viéc lam tét nhat ¢ My. Vi
vay, cong viéc nay s& ludn ton tai, nhung nhitng chi tiét cu thé gi trong cong viéc cia
mot nha khoa hoc dit liéu s& thay d6i va phat trién. Khi cac cong nghé nhu Machine
Learning tré nén phd bién hon bao gid hét, va cac linh vuc méi ndi nhu Deep Learning
dat duogc stc hit dang ké trong gidi nghién ciru va k§ su — va cac cong ty thué ho — cac

nha khoa hoc dir li¢u ti€p tuc lan séng doi mdi va cac tién b cong nghé dang kinh ngac.

Mic du ¢6 kha ning code gioi 1a rat quan trong, nhung khoa hoc dir liéu khong
phai 1a cong nghé phan mém (trén thuc té, s& tot néu c6 kién thire vé Python). Kha ning
cua cac nha khoa hoc dir liéu nam & giao 19 cua code, théng ké va tu duy phan bién. Nhu
Josh Wills dd noi, “Nha khoa hoc dir lidu 1a ngudi gioi théng ké hon bét ky 1ap trinh
vién ndo va gioi 1ap trinh hon bat ky nha thong ké nao”. C4 nhén t6i biét qua nhidu ky
su phﬁn mém dang tim cach chuyén d6i thanh nha khoa hoc dit liéu va st dung mot cach
mu quang cac khung hoc may nhu TensorFlow hodc Apache Spark vao dir liéu cta ho
ma khong c6 sy hiéu biét thdu ddo vé cac 1y thuyét théng ké dang sau chung. Vi vay,
can hoc thong ké, mot khung 1y thuyét cho Machine Learning tir cac linh vic thng ké

va phan tich chirc nang.
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Tai sao nén hoc statistical learning?

Diéu quan trong 14 phai hiéu cac ¥ tudng dang sau cac ki thuat khic nhau, dé biét
1am thé nao va khi nao str dung chiing. Trudc tién, nguoi ta phai hiéu cac phwong phap
don gian hon, dé nim bt nhitng phwong phép tinh vi hon. Diéu quan trong 1a phai danh
gi4 chinh x4c hiéu suit ctia mot phuong phap, dé biét né hoat dong tot hay khong. Ngoai
ra, day 1a mot linh vuc nghién ctru tha vi, c6 cac ing dung quan trong trong khoa hoc,
cong nghiép va tai chinh. Cudi cung, théng ké 1a mot thanh phan co ban trong ddo tao

cua mdt nha khoa hoc dir 1i€u hi¢n dai. Vi du vé cac van dé thong ké bao gom:

. Xéc dinh cac yéu t6 nguy co ung thu tuyén tién liét.
. Phén loai 4m vi dugc ghi dya trén biéu d6 log-periodogram.
. Dy doan liéu mot nguoi nao do s€ bi dau tim trén co s& nhan khéu hoc,

ché dg an uong va do luong 1am sang.

. Tty chinh mot hé thong phét hién email rac.

. Xéc dinh cac s trong mot ma zip viét tay.

. Phan loai mot mau md thanh mot trong cic nhom ung thu.

. Thiét 1ap mbi quan hé gitra tién luong va céc bién nhan khau hoc trong di

liéu khao sat dan so.

Trong hoc ky cudi cung cua to1 & truong dai hoc, t61 da lam mot nghién ctru doc
1ap vé khai thac dit liéu. Lép hoc bao gSm cac tai liéu mé rong dén tir 3 cudn sach: Intro
to Statistical Learning (Hastie, Tibshirani, Witten, James), Doing Bayesian Data
Analysis (Kruschke), va Time Series Analysis and Applications (Shumway, Stoffer).
Chung t6i d4 thuc hién rat nhiéu bai tip vé phan tich Bayes, Markov Chain Monte Carlo,
mo hinh phan cdp, hoc c6 giam sat va khong giam sat. Trai nghiém ndy lam ting su quan
tam cta t6i trong linh vuc hoc thuat vé khai thac dit liéu (data mining) va thuyét phuc
t6i di chuyén sau hon vé linh vuc nay. Gan day, t6i da hoan thanh khéa hoc truc tuyén
vé théng ké trén Stanford Lagunita, bao gdm ca ty doc cudn Intro to Statistical Learning
book. Duya trén kinh nghiém ban than, t6i mudn chia s¢ 10 k¥ thuat théng ké tir cudn
sach ma t6i tin rang bat ky nha khoa hoc dit liéu nao ciing nén hoc dé xir 1y cac bo dir

liéu 16n hidu qua hon.

Trude khi tiép tuc voi 10 ki thuit nay, t6i mudn phan biét giita statistical learning
va machine learning. Da viét mot trong nhitng bai viét ni tiéng nhat trén Medium vé

machine learning, t6i tu tin rdng minh c6 chuyén mon vé nhiing khéc biét nay:

. Machine learning 1a mét linh vye nho cua Tri tué nhan tao.

. Statistical learning 14 mot linh vuc nhé cua Théng ké.



. Machine learning nhan manh vao cac ing dung quy mé 1én va do chinh
xac cua du doan.

. Statistical learning nhidn manh vao mé hinh va tinh d& hiéu ctia mé6 hinh,
va do chinh xac va khong chic chin.

. Nhung sy khac biét da trd nén ngay cang mo nhat, va co rat nhiéu “giao
thoa chéo”.

.

Machine learning c6 uu thé trong Marketing!
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Cac md hinh
Phan loai va hdi quy

1. Hoi quy tuyén tinh

Trong thong ké, hdi quy tuyén tinh 1a mot phuong phap dé du doan mot bién muc
tiéu bang cach khép mdi quan hé tuyén tinh tt nhat gitta bién phu thudc va bién doc
lap. Su phu hop t6t nhat duoc thuc hién bﬁng cach dam bao rﬁng téng clia tit ca cac
khoang cach giira hinh dang va cac quan sat thuc té tai mdi diém cang nho cang tot. Véi
mdi hinh dang, su pht hop cta hinh dang 13 cao nhét khi khong c6 vi tri ciia hinh tao ra
it 151 hon. 2 loai chinh ctia hdi quy tuyén tinh 12 Hbi quy tuyén tinh don gian va Hoi quy
tuyén tinh da bién. Hoi quy tuyén tinh don gian st dung mét bién doc 1ap duy nhat dé
du doan mot bién phu thudc. Nhiéu hdi quy tuyén tinh sir dung nhiéu hon mét bién doc
lap dé du doan mot bién phu thudc.
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Chon bét ky 2 thir ma ban st dung trong cudc sdng hang ngay va cé lién quan.
Gidng nhu, t6i co dit liéu vé chi tiéu hang thang, thu nhap hang thang va sé chuyén di

mdi thang trong 3 nam qua. By gid tdi can tra 10i cic cu héi sau:
Chi ti€u hang thang cua t6i cho nam t6i 1a gi?
Yéu t6 nao (thu nhap hang thang hodc s6 chuyén di mdi thang) quan trong hon

trong viéc quyét dinh chi tiéu hang thang cia t6i?

Thu nhap hang thang va cac chuyén di mdi thang twong quan vdi chi tiéu hang

thang nhu thé nao?
2. Thuat toan Phan loai

Phan loai 1a mot k¥ thuat khai thac dir liéu gan cac danh muc cho mot tap hop dir
liéu dé ho trg cho cac du doan va phan tich chinh xac hon. Ciing d6i khi duoc goi 1a Cay
quyét dinh, phan loai 1a mot trong mot s6 phwong phap nham 1am cho viée phén tich cac
bo dir liéu rat 1on c6 hiéu qua. 2 k¥ thuat phan loai chinh ndi bat: Hdi quy logistic va

phén tich phan biét.



Hbi quy logistic 1 phan tich hdi quy thich hop dé tién hanh khi bién phu thudc
1a nhi phan. Gidng nhu tit ca cac phan tich hdi quy, hdi quy logistic 1a phan tich du
doan. Hoi quy logistic duoc sir dung dé mo ta dir liéu va dé giai thich méi quan hé giita
mot bién nhi phan phu thudc va mot hodc nhiéu bién doc 1ap. Cac loai cdu hoi ma hodi

quy logistic co thé kiém tra:

. Xéc suit bi ung thu phdi (C6 so véi Khong) thay doi thé nao theo mdi
pound thtra cin va cho mdi géi thude 14 hut mdi ngay?
. Luong calo co thé tiéu thy, lwong chit béo va tudi tham gia c¢6 anh hudng

thé nao dén con dau tim (C6 so v6i Khong)?

PCA: LDA:

compaonent axes that maximizing the component
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Trong Phén tich Phan biét, 2 hoic nhiéu nhom hodc cum hodc quan thé duogc biét
12 mot tién nghiém va 1 hodc nhiéu quan sat méi dugc phan loai thanh 1 trong cac quan
thé da biét dya trén cac dic diém do dugc. M6 hinh phan tich phan biét phan chia cac
yéu t6 du doan X riéng biét thanh timg 16p phan Gng va sau d6 sir dung dinh 1y Bayes
dé wdc tinh xac suat clia cac loai phan g véi mdi gi tri cia X. Cac md hinh nhu vay

c6 thé 1a tuyén tinh hodc quadratic.

. Phan tich phan biét tuyén tinh tinh “diém s6 phan biét” cho mdi quan sat
dé phan loai 16p bién s6 phan tng ctia n6. Nhitng diém s6 nay c6 dugc bang cach tim
két hop tuyén tinh cua cac bién doc lap. N6 gia dinh rang cic quan sat trong mdi 16p
dugc rat ra tir phan phdi Gaussian da bién va hiép phuong sai ciia cac bién dy doan 1a
pho bién trén tat ca cac cap k ciia bién phan ing Y.

. Phén tich phan biét quadratic cung cap mot cach tiép can khac. Giéng nhu
LDA, QDA gia dinh ring cac quan sat tir mdi 16p Y duogc rat ra tir phan phdi Gaussian.



Tuy nhién, khong gidéng nhu LDA, QDA gia dinh rang mdi 16p c6 ma tran hiép phuong
sai riéng. Noi cach khac, cac bién dy doan khong duge coi 1a ¢6 phuong sai chung trén

mdi cap do k trong Y.
3. Phwong phap lay miu lai

Lay mau lai 1a phuong phép lay lai nhiéu mau nho tir mau dit liéu gbe. N6 1a mot
phuong phap khong tham sb cta suy luan thong ké. Néi cach khac, phuong phap 1dy
mau lai khong lién quan dén viéc str dung cac bang phan phdi chung dé tinh céac gia tri

xac suat p gan dung.

Lay mau lai tao ra mot phan phéi ldy mau duy nhét trén co sé dir liéu thyc té. N6
st dung cac phuong phap thir nghiém, thay vi phuong phap phan tich, dé tao ra phan
phéi lay mau duy nhat. N6 mang lai cac udc tinh khong thién vi vi nd dya trén cac mau
khong thién vi ctua tat ca cac két qua co thé c6 cua dir lidu duoc nghién ctru bdi nha
nghién ctru. D& hiéu khai niém 14y mau lai, ban nén hiéu cac thuat ngit Bootstrapping

va Xac thuc chéo:

Hootstrap Samuples B-n'-lﬂup Statistics
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Bootstrap Distnbution

. Bootstrapping 1a mot k¥ thuat gitip trong nhiéu tinh hudng nhu xac nhan
hiéu suat mé hinh dyu doan, phuong phap tap hop, ude tinh d6 1éch va phuong sai cta
mo hinh. N6 hoat dong bang cach 14y miu véi su thay thé tir dit liéu gbe va ldy cac diém
dir liéu khéng duoc chon cua lam truong hop thir nghiém. Chung ta c6 thé thuc hién
diéu nay nhiéu lan va tinh diém trung binh cho wéc tinh hiéu suit mé hinh

. Mit khac, xac nhan chéo 13 mot k§ thuat dé xac nhan hiéu suét ciia mo

hinh va n6 duoc thuc hién bang cach chia dit 1iéu dio tao thanh k phan. Chang ta 1ay bd



phan k — 1 1am bo huan luyén. Ching t6i 1ap lai rang k 1an khac nhau. Cudi cing, chiing
t6i ldy diém trung binh ctia diém k 1am wdc tinh hiéu suat.

Thong thuong d6i voi cac mé hinh tuyén tinh, binh phwong tbi thiéu thong thuong
1a tiéu chi chinh dé xem xét dé d6 phu hop voi chung vao dit liéu. 3 phuong phap tiép
theo 13 cac phuong phép thay thé c6 thé cung cap do chinh xac du doan t6t hon va tinh

d& hiéu ctia mé hinh dé phu hop v6i cac mo hinh tuyén tinh.
4. Chon tap hop con

Cach tiép can ndy xac dinh mot tip hop con cua cac yéu to du doan p ma chung
ta tin rang c6 lién quan dén phan tng. Sau do, chung ta lam mo hinh cho phu bang cach

sir dung binh phuong t6i thiéu ctia cac tinh nang tap hop con.
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. Lua chon tap hop con t6t nhat: O day chiing toi phut hop véi hdi quy OLS
riéng cho timg két hop c6 thé c6 ciia p bién dy doan va sau d6 xem xét mo hinh két qua
phul hop. Thuat todn duoc chia thanh 2 giai doan: (1) Phi hop véi tat ca cac mo hinh c6
chtra k du doan, trong d6 k 12 do dai t6i da ciia cac mo hinh, (2) Chon mét mé hinh duy
nhat str dung 16i du doan xéac thuc chéo. Piéu quan trong 13 sir dung thir nghiém hoic
xéac nhan 15i va khong luyén 18i dé danh gia mirc d6 pht hop ctia mo hinh vi RSS va R?
tang khi ) lugng bién. Cach tiép can tot nhat 1a xac thuc chéo va chon mé hinh c6 R2

cao nhat va RSS thap nhét trong cac udc tinh 15i thir nghiém.



. Lua chon forward stepwise xét mot tdp hop con nho hon gdm p bién dy
doan. N6 bat dau véi mot mo hinh khong chira cac bién du doan, sau d6 thém cac bién
du doan vao mo hinh, tung 1an mot cho dén khi tit ca cac bién du doan nim trong mo
hinh khoa hoc dit liéu. Thir tu cia cac bién duoc thém vao 1a bién ma cai thién su phu
hop cta mé hinh nhiéu nhét, cho dén khi khong con bién nao cai thién hon bang cach
st dung 16i du doan xac thuc chéo.

. Lua chon backward stepwise bat dau véi tat ca p bién du doan trong mo
hinh, sau d6 lap di lap lai loai bo dy doén it hitu ich nhét tai mot thoi diém.

. Phuong thirc hybrid theo phuong phdp lya chon forward stepwise, tuy
nhién, sau khi thém timg bién m&i, phuong thirc ciing c6 thé loai boé cac bién khong

dong gop cho mo hinh.
5. Shrinkage trong khoa hoc dir liéu

Cach tiép can nay phu hop véi mot mé hinh lién quan dén tat ca p bién du doan,
tuy nhién, cac hé s udc tinh dugc thu nhé vé 0 so voi udc lugng binh phuong nho nhat.
Su thu hep nay, con goi la chinh quy héa co6 tdc dung lam gidm phuong sai. Tuy thude
vao loai shrinkage dugc thuc hién, mdt s6 hé sb co thé duge ude tinh 1a chinh xac béng
khong. Do d6 phwong phap nay ciing thuc hién lua chon bién. Hai k¥ thuat noi tiéng

nhat dé thu hep cac udc tinh hé sé vé 0 1a hdi quy ridge va lasso.
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. Hbi quy ridge twong ty nhu binh phurong tdi thiéu ngoai trir cac hé s6 dugc
udc tinh bang cach giam thiéu mot luong hoi khac nhau. Hoi quy d6 ddc, nhu OLS, tim
kiém cac udc tinh hé sé 1am giam RSS, tuy nhién chung ciing c¢6 hinh phat co rat khi
cac hé s6 tién gan dén 0. Hinh phat nay c6 tac dung thu hep cac ude tinh hé s vé khong.
Khong di sdu vao toan hoc, s& hitu ich khi biét ring hoi quy suon thu nho cac tinh ning
v6i phuong sai khong gian cot nhé nhat. Gidng nhu trong phén tich thanh phan tién
doan, hdi quy sudn du 4n dir liéu vao khong gian hudng va sau d6 thu nho cac hé sb cua
cac thanh phan phuong sai thap hon cac thanh phan phuong sai cao, tuong duong voi
céc thanh phan chinh 16n nhét va nho nhat.

. Hoi quy ridge co it nhat mot nhuoc diém; nd bao gém tat ca cac yéu td du
doan p trong mé hinh cudi cting. Thoi han phat s& dat nhiéu trong sé chiing gan bang 0,
nhung khong bao gio chinh xac bang khong. Diéu niy noi chung 1a mét van dé cho do
chinh xac dy doan, nhung né c6 thé 1am cho mé hinh kho dién giai két qua hon. Lasso
khic phuc nhuoc diém nay va c6 kha ning budc mot sb hé s6 vé 0 v6i didu kién 1a s du
nho. Vis =1 dan dén hoi quy OLS thong thuong, khi s tién dén 0, cac hé sb co lai vé 0.

Do d6, hdi quy Lasso ciing thuc hién lya chon bién.
6. Giam kich thudc trong khoa hoc dir li¢u

Giam kich thudc 1am giam van dé udc tinh cac hé s6 p + 1 thanh van dé don gian
clia cac hé s6 M + 1, trong d6 M <p. Piéu nay dat dugc bang cach tinh M céac két hop
tuyén tinh hodc cac phép chiéu khac nhau cia cac bién. Sau d6, cac phép chiéu M nay
dugc st dung lam cong cu du doan dé phi hop véi mé hinh hoi quy tuyén tinh theo binh
phuong tdi thiéu. 2 cach tiép can cho nhiém vy nay 13 hoi quy thanh phan chinh va binh

phuong nho nhat mot phan.
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Nguoi ta ¢6 thé mo ta Hdi quy cac thanh phan chinh nhu mét cach tiép can dé
tao ra mot tap hop cac tinh ning chiéu thap tir mot tip hop 16n cac bién. Hudng thanh
phan chinh dau tién cta di liéu 13 theo d6 cac quan sat thay d6i nhiéu nhat. N6i cach
khac, PC dau tién 1a mot dong phit hop nhit c6 thé véi dir lidu. Ching ta c¢6 thé phu hop
v6i p thanh phan chinh khéc biét. PC thi hai 14 sy két hop tuyén tinh ctia cac bién khong
tuong thich v6i PC thtr nhat va co phuong sai 10n nhat. Y tudng 13 cac thanh phan chinh
thu dugc nhiéu phuong sai nhét trong dir liéu bang cach sir dung két hop tuyén tinh cia
dir liéu theo cac hudng truc giao sau d6. Theo cach nay, chung ta ciing c6 thé két hop
cac tac dong cua cac bién twong quan dé c6 thém thong tin tir dit liéu co sin, trong khi
& cac binh phuong téi thiéu théng thudng, ching ta s& phai loai bd mot trong cac bién

tuong quan.

Phuong phap PCR ma chung t6i mé ta & trén lién quan dén viéc xac dinh cac két
hop tuyén tinh ctia X dai dién tot nhat cho cac yéu t6 du doan. Cac két hop nay duoc
xéc dinh theo cach khong duoc giam sat, vi phan hdi Y khong duoc sir dung dé gitp xac
dinh cac hudng thanh phan chinh. Nghia 14, phan hoi Y khong giam sat viéc xac dinh
céc thanh phan chinh, do d6 khong c6 gi dam bao rang cac hudng giai thich tot nhét cho
cac du doan ciling 1 t6t nhat dé du doan phan hdi (mic du diéu d6 thuong dugc gia
dinh). Binh phuong t5i thiéu mot phan (PLS) 1a mot giam sat doi véi PCR. Gidng nhu
PCR, PLS la phuong phap giam kich thudc, trude tién xac dinh mot bo tinh nang nho



hon méi 13 sy két hop tuyén tinh ciia cac tinh ning gbc, sau d6 khép voi mo hinh tuyén
tinh thong qua cac binh phuong tdi thiéu cho cac tinh ning M méi. Tuy nhién, khong
giong nhu PCR, PLS sir dung bién phan g dé xac dinh céc tinh ning méi.

7. M6 hinh phi tuyén

Trong thdng ké, hoi quy phi tuyén 1a mot dang phan tich hdi quy trong d6 dir liéu
quan sat dugc mo hinh hoa b1 mot ham 1a su két hop phi tuyén ctia cac tham sd mo
hinh va phu thudc vao mot hodc nhiéu bién doc 1ap. Cac dit liéu duoc trang bi boi mot
phuong phap xap xi lién tiép. Dudi day 1a mét sd ki thuat quan trong dé d6i pho voi cac

mo hinh phi tuyén:

Ham trén cac s6 thyc dugc goi la ham budc néu no ¢6 thé duge viét dudi dang
két hop tuyeén tinh hitu han cua cac ham chi thi cia cac khoang. N61 mdt cach khong

chinh thirc, mét ham budc 1a mot ham hang s6 chi c6 nhi€u phan.

Ham piecewise 1a mot ham dugc xac dinh boi nhiéu ham phu, moéi ham phu 4p
dung cho mgt khoang nhét dinh cua mién chinh cua ham. Piecewise thuc sy 1a mot cach
thé hién chuc nang, chr khong phai 1a mdt dac tinh cua chinh chirc ndng, nhung voi
trinh do bd sung, nd c6 thé mo ta ban chét cua chirc nang. Vi dy, ham da thirc piecewise
12 mot ham 1a da thirc trén mdi mién con cla nod, nhung cé thé 14 mot ham khac nhau

trén moi mién.

w
. — Rt BRI L Lt il o *»” -
o L - - - » » - '
»
»
»
»
v. .
[
© -
T o
g
2
- o
5 o
o
—
o
— S
(=

wage



. Mot spline 1a mét chirc nang dac bi¢t duoc xac dinh tirng phén badi cac da
thirc. Trong d6 hoa may tinh, spline dung dé chi mot dudng cong tham sb da thirc
piecewise. Splines 14 nhitng dudng cong pho bién vi sy don gian trong xay dung cia
chung, su d& dang va chinh x4c ctia viéc danh gia va kha ning ciia chung dé xap xi cac
hinh dang phtc tap thong qua khép duong cong va thiét ké duong cong tuong tac.

. Mo hinh generalized addictive 14 mé hinh tuyén tinh tong quat, trong d6
bo du bao tuyén tinh phu thuoc tuyén tinh vao cac ham tron chua biét ctia mot sb bién

du doan va quan tim tap trung vao suy ludn vé cac ham tron nay.
8. Phuong phap duwa trén cay

Cac phuong phap dua trén ciy c6 thé dugc st dung cho ca cac van dé hoi quy va
phan loai. Chiing lién quan dén viéc phan tang hodc phan doan khong gian du doan
thanh mot s6 viung don gian. Do tap hop cac quy tic phan tach duoc st dung dé phan
doan khong gian du doan co thé dugc tom tit trong mqt cay, cac kiéu tiép can nay duoc
g0i 1a cac phuong thirc cay quyét dinh. Cac phuong phap dudi day trong nhiéu cdy sau
d6 dugce két hop dé dua ra mot du doan déng thuan duy nhat.
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. Bagging 14 cach lam giam phuong sai du doan ciia ban bang céach tao dir

liéu bd sung dé dao tao tir bo dit liéu ban dau cua ban bﬁng cach su dung két hop véi cac

1an 1ap lai dé tao ra nhiéu murc do gidng nhau / kich thudc nhu dit liéu goc cta ban. Bang



cach tang kich thudc tip huan luyén cia ban, ban c6 thé cai thién luc du doan mé hinh,
nhung chi can giam phuong sai, diéu chinh hep du doan theo két qua mong doi.

. Boosting 1a mot cach tiép can dé tinh toan dau ra bang cach sir dung mot
s6 mé hinh khac nhau va sau d6 1ay trung binh két qua bang cach str dung phuong phap
trung binh c6 trong s6. Bang cach két hop cac vu diém va cam biy ctia cac phuong phap
nay va thay d6i cong thire tinh trong sb cua ban, ban c6 thé tao ra mot luc du doan tot
cho pham vi dit li¢u dau vao rong hon, sit dung cdc mo hinh dugc diéu chinh hep khac
nhau.

. Thuat toan random forest thuc su rat gibng voi bagging. Ciing ¢ ddy, ban
v& cac mau bootstrap ngu nhién ctia tip huin luyén ctia ban. Tuy nhién, ngoai cic mau
bootstrap, ban ciing v& mét tip hop con cac tinh ning ngau nhién dé huin luyén cac cay
riéng 1¢; trong bagging, ban cung cip cho mdi cdy day du cac tinh nang. Do Iya chon
tinh niing ngau nhién, ban lam cho cac ciy doc 1ap véi nhau hon so véi bagging thong
thuong, diéu nay thudng mang lai hiéu sudt du doan tot hon (do su danh ddi sai léch
phuong sai tét hon) va né ciing nhanh hon, boi vi mdi cdy chi hoc tir mét tap hop céc

tinh ndng.
9. Hj tro Vector Machines

SVM la mot ky thuat phan loai duc liét ké theo cac mo hinh hoc tap cé giam sat
trong Machine Learning. Theo thuét ngit cua gido dan, n6 lién quan dén viéc tim siéu
phang (duong thang trong 2D, mit phang trong 3D va siéu phang & cac chiéu cao hon.
Chinh thirc hon, mét siéu phang 1a khong gian con n-1 chiéu cta khong gian n chiéu)
phan tach tot nhat hai 16p diém véi 1¢ t6i da. Vé co ban, day 1a mot van dé t6i wu hoa bi
rang budc trong do 1é duoc tdi da hoa theo rang budc ma no6 phan loai hoan hao dir liéu

(18 cing).
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Céc diém dit liéu ma loai hd trg nay ¢ hai bén dugc goi 1a cac vecto hd tro. Trong
hinh trén, vong tron mau xanh day va hai hinh vudng day 1a cic vecto hd trg. Dbi véi
truong hop hai 16p dir liéu khong thé phan tach tuyén tinh, cac diém dugc chiéu dén mot
khong gian bung nd (chiéu khong gian cao hon) noi ¢ thé phan tach tuyén tinh. Mot
van dé lién quan dén nhiéu 16p c6 thé duoc chia thanh nhiéu van dé phan loai nhi phan

mdt so v&i mot hodc mot so véi tat ca.
10. Hoc tap khong giam sat

Cho dén nay, chiing ta chi thao luan vé cac k¥ thuat hoc tap co giam sat, trong do
cac nhom duoc biét dén va kinh nghiém cung cap cho thuat toan 1a mbi quan hé giira
cac thuc thé thyuc té va nhom ma chiing thudc vé. Mot tap hop cac ki thuat khac co thé
dugc su dung khi cdc nhém (danh muc) dir li¢u khong duoc biét dén. Chung dugc goi
1a khong gidm sat vi n6 con lai trén thudt todn hoc tap dé tim ra cac mau trong dir liéu
dugc cung cép. Phan cum 1a mét vi du vé hoc tap khong giam sat, trong do cac tap dir
liéu khac nhau dugc nhom thanh cdc nhom cua cac muc lién quan chat ché. Dudi day 1a

danh sach cac thuat todn hoc tap khong giam sat dugc sir dung rong rii nhat:



LY R W gRak
. A | M k*
xx” A p R MM%

. Phén tich thanh phan chinh gitp tao ra biéu dién thir nguyén thap cia bo
dir liéu bang cach xac dinh mot tap hop céc tinh ning tuyén tinh c6 phuong sai toi da va
khong tuong quan 13n nhau. K§ thuét kich thudc tuyén tinh nay c6 thé hitu ich trong
viéc tim hiéu sy twong tac tiém an giita bién trong mot thiét 14p khong giam sat.

. k-Means clustering: phan vung dit liéu thanh k cum riéng biét dua trén
khoang cach dén tim ciia cum.

. Phéan cum theo phén cap: xay dung mot hé théng phan cip nhiéu cip cua

cac cum bang cach tao mot cay cum.

Pay 14 ban tom tit co ban cia mot s6 k¥ thuat thong ké co ban trong cong dong
IT c6 thé giup ngudi quan 1y va diéu hanh chuong trinh khoa hoc dit liéu hiéu rd hon vé
nhitng gi dang chay bén dudi ddi ngli khoa hoc dir li¢u cua ho. Thuc té, mot sd nhom
khoa hoc dir li¢u hoan toan chay cac thuat toan thong qua cac thu vién python va R. Hau
hét trong s6 ho tham chi khong phai suy nghi vé toan hoc co ban. Tuy nhién, viéc cé thé
hiéu nhitng diéu co ban cta phén tich théng ké giup nhém cua ban tiép can tét hon. Co

cai nhin sau sac vao cac phan nhé nhat cho phép thao tac va triru tugng dé dang hon.

Théng ké 12 mét linh vuc dya trén toan hoc nham thu thap va dién giai dit liéu
dinh luong. Nguoc lai, khoa hoc dit liéu 1a mot linh vuc da nganh sir dung cac phuong
phap, quy trinh va hé théng khoa hoc dé trich xuat tri thirc tir dit liéu dudi nhiéu hinh
thirc khac nhau. Céc nha khoa hoc dir liéu st dung cac phuwong phép tir nhiéu linh vuc,



bao gom ca thdng ké. Tuy nhién, cac linh vic ndy khac nhau vé quy trinh va nhiing van
de ma chdng nghién ctu.

Nhitng thach thic cac nha khoa hoc dit liéu phai dbi mat 1a gi?
Nhiéu nguon dit liéu

Céc loai tng dung va cong cu khac nhau tao ra dit liéu véi nhiéu dinh dang khac
nhau. Cac nha khoa hoc dit liéu phai 1am sach va chuan bi dit liéu dé tao sy nhat quan
cho dit liéu d6. Hoat dong nay c6 thé rat nham chan va tén thoi gian.

Nim ro van dé kinh doanh

Cac nha khoa hoc dit liéu phai 1am viéc vai nhiéu bén lién quan va cac nha quan
ly doanh nghiép dé xac dinh van dé can giai quyét. Piéu nay co thé rat kho khan—dac
biét Ia trong cac cong ty Ién vai nhiéu nhém c6 cac yéu cau khac nhau.

Loai b thién kién

Céc cong cu may hoc khong hoan toan chinh xac va do d6 co thé ton tai sy khong
chéc chan hogc thién kién. Thién kién 12 sw mat can bang trong dir liéu dao tao hoic
hanh vi du doan caa mé hinh giira cdc nhdm khac nhau, chang han nhu d6 tudi hoic
khung thu nhap. Vi du: néu cong cu dugc dao tao cha yéu duwa trén dir lidu tir cac cé
nhan trung nién thi cdng cu nay co thé kém chinh xac hon khi dua ra cac du doan lién
quan dén nhimg ngudi tré tudi va 16n tudi hon. Linh vuc may hoc cung cip co hoi dé
giai quyét cac thién kién bang cach phat hién va do luong ching trong dix liéu va mo
hinh.

Trén day 12 mot sb thuat toan phd bién trong théng ké di liéu, phuc vu cho qué
trinh nghién ctu di liéu phuc vu cho giai doan dau dé phat trién tri thac trong khoa hoc
d liéu.



