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NGHIEN CU‘p TICH HOP THIET BI IMU VA GNSS THU NHAN
DU LIEU SUDUNG CONG NGHE TRAM THAM CHIEU AO
(VRS) TREN THIET B] BAY KHONG NGUOI LAI (UAV) PHUC
VU CONG TAC THANH LAP BAN PO DIA HINH TY LE LON
(Doat giai Nhi)

1. GIOI THIEU:

TT tin hoc tréc dia va bin dé - Vién KH Do dac va bin do, Bj
Tai nguyén va Moi truong

479 Hodang Quéc Viét, Cau Gidy, HN

Don vi chu tri:

Dia chi:
Chi nhiém: ThS. Luu Hdi Au

KS. Ngé Thi Lién; KS. Luwu Hii Bing

KS. Ping Xudn Thiy; ThS. Phan Tuin Anh;

TS. Tran Trung Anh; KS. Kiéu Cao Chung;

KS. Nguyén Minh Quang

TT tin hoc tric dia va ban do - Vién KH Do dac va bdn do, Bp

Dong chu nhiem.

Cadc cong su:

Don vi ap dung:
Tai nguyén va Moi truong
II. NOI DUNG:

1. Gidi thiéu
Tu dong héa thanh lap ban do di
trén thiét bi bay khong nguoi lai chuy
rat cao. Tuy nhién hién nay khi tmg dung cong
- Thiét bi bay khong nguoi li va phan mém dicu
¢dc cam bién tich hop trén thict bi bay khong nguol l
phai nhip khau, gia thanh cao
- Han ché kh6 khan trudc khi bay chup dc lh‘anhﬂ lap b 5 tri, chon diém, do dac
V0i céc thiét bj nhap khéau nay: Cong tac chuan b1, cong tac bo llll,)t(l‘t_\ dicm, d ﬁ‘[
ic dia £ ok - ¢ hoven mo hinh): Cong tac nay ra
cac die A 1A 2 2t dé nan thlyglll . ; h: ‘ ‘
ton ké " kho}lg e anh;mat,A fo rat nhicu. Mat khac do di_lc'[h’l.l
Con tr'n, d(‘) 20 IAUQH{; d]ﬁn:j‘)fdgmh ti h¢ may bay khong ngtrm‘l;u
thugn aCh.thanh lap ,ban fj(’, ](]i(hu — bo bicn, khu vire 0 nhiém
g hi¢u qua doi von cac .
MO truromg. .,
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a hinh ti 1¢ 16m (mg dung cong nghé chup anh
én dung (UAV) da va dang mang lai hi¢u qua
nghé nay boc 1o mot sO han ché rat lon nhur:
khién va phan mem xu ly c¢ho
4i (UAV) chuyén dung: béu

an do dia hinh ti 1¢ lon doi

t (dung dé
dung trong khu ¢
|gn bang cong ng
kho khan: Nl ¢ao,
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. Khan trén néu giai phap thong thuong ;hl.,cn Vnay thi r
hé khan tré » dodac bin 48 & cic by :

Tur cac k o
khong hiéu qua khi thi cong bay chup ar

s Ad ot
2. Muc tiéu va giai phap cua de tai

5 Va
uc Nay,

Muc tiéu ciia dé tai: o j
Gy dumg duoc b phan mém tich hop céac thiét b GNSS.-ACA‘MERAJMU Vi
);1?'\ ;n xir Iy dir liéu GNSS theo cong nghé tram tham chiéu 40 (UAV-GNgs.
va / : 2 e Be s o % X
i}"lllist):irpén thiét bj bay khong ngudi Iéi UAV dé giai quyét bai todn tir dgng 1
tac thanh lép bén db dia hinh ti 1¢ 16n trén may bay khong nguai ma khong
rai tiéu va do dac khdng ché anh mat dat.

Oa Cong
€an phy;

Gidi phdp ciia dé tai

Dé giai quyét cong tac thanh 1ap ban dd dia hinh ti 1€ 16m tir &nh UAV m3 khong
can do nbi khéng ché ngoai nghi¢p thi phai xac dinh dugc toa do tim émhqchinh X4c.
Tirc 1 toan bo hé thong toa dd tim anh phai dugc x4c dinh chinh xac. Bé 1am dugc
viée nay thi nhém nghién ciu da thiét ké hé théng dinh vi rieng, tich hop véi hé
théng dinh vi quan tinh (IMU) phyc vu cho bay va chup anh tiy dong theo cong nghé
dinh vi d9 chinh xé4c cao. Hé théng XU anh toa d6 tAm anh trén UAV duoc xtr ly.

Nhom nghién ctru dua ra giai phap 18p trinh tich hop hé thong tram tham chi§11
a0 (VRS) dé xac dinh toa 9, d cao tam anh do chinh x4c cao, phyc vy cho cong tic
tang day tu dong, tién téi loai bo hoan toan cong tic xay dung, do dqc mf)c khorif;g
ché anh ngoai thyc dia va ty dong hoa toan bo cong tac thanh 1ap ban do tir anh UAV.

3. Quy trinh nghién ciru dé tai

3.1. So di quy trinh

1.1 Nghién ciry glai
phap nuéc ngoai

1.2 Nghién ciru giai
phap trong nuoc

2 Giai phap cua
nhém nghién ciy
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3.2. Giai thich cdc gidi phdp ciia nhém nghién ciru
3.2.1. Giai phap 1

Tan dung thiét bi bay chuyén dung cta nuge n

goai (trong dé taj nay 1a thiét bi
hay Ebee cua hang SenseFly -

’ CH Thuy si: 13 loai thiét bi bay canh cimg chuyén
dung. Gan thém thiét bi dinh V1 vé tinh GNSS-IMU dd chinh x4c cao. lap trinh tich
hop. Phuong an nay khong kha thi do phian mém diéy khi
hop den khéx?g can thiép duqcﬂ. Mat khéc thiét bi ba
dudi 0.6kg nén rat khod phat trién thém.

én bay cua thiét bi nay la
Y nay mang taj trong qua nho

3.2.2. Giai phap 2

Tan dung thiét bi bay mo hinh loai 16n. La loaj may bay canh ctmng, cat ha canh
bang bung. diéu khién bang tay qua song radio, tai trong hiru ich 2kg.

Xay dung b phan mém didu khién cho thiét bj bay tr dong theo hanh trinh lap sén.

Xdy dung phdn mém diéu khién cho hé théng tich hop camera phé thong, do
phan giai cao (sony A6000), thiét bi dinh vi d6 quan tinh (IMU) va thiét bi dinh vi
vé tinh chinh xac cao.

Xay dyng b phan mém xir Iy dit lidu dinh vi vé tinh do chinh x4c cao cai chinh
theo cong ngh¢ tram tham chiéu ao (VRS).

Xay dymg b6 phan mém diéu khién cho thiét bj bay tur dong theo hanh trinh 1ap sin.

Két qua bay chup anh thu nghiém va xu ly dir liéu ban do dia hinh ti 1¢ lon dat
49 chinh xéc cao, dap (mg yéu cau cua dé tai.

Tuy nhién khi thue hién nhom nghién ciru nhén ra thiét bi bay chuyén dung va
thiét bi bay cuga giai phap nay ¢6 han ché chung: Cén ¢6 duong bang dé cat, ha , canh.
Do ha canh béng bung nén céc cam bién nhtr camera va cac cam bién khac rat nhanh
bl hong.

3.2.3. Gigi phap 3
. Tan dung thiét bi bay mo hinh loai 16n. La loai may bay cénh cimg, cit ha cdnh
bing bung, diéu khién bang tay qua song radio, tai trong hiru ich 2kg.

Thiét ké them hé thong cho thiét bi bay nay c6 thé cat, ha canh thang dimg.

Xay dung b phian mém diéu khién cho thiét bi bay tir dong theo hanh trinh 13p san.

Xay dung phin mém didu khién cho hé théng tich hop camera ph@ thong, do
D}qlan giai caq (sony A6000), thiét bj dinh vi d6 quéan tinh (IMU) va thiét bi dinh vi

v . ’
€ tinh chinh x4c cao.

Xay dyng b phin mém xir ly dit liéu dinh vi v¢ tinh d¢ chinh xéc cao cai chinh
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theo cong nghé tram tham chiéu ao (VRS).

Ny dung bd phan mém diéu khién cho thiét b bay tu dong theo hanh trinh lap ¢
I “P Sin,

Két qua bay chup anh thu nghiém va xu ly dir li¢u ban d4 dia hipp, tilg |

\ . A e (,m d,
4 4 4 ’ - ‘/\ ' 7 A dt
do chinh xac cao. dap tng yéu cau cua dé tai. _

Két luan

Giai phap 3 13 giai phap (5t nhat, 6n dinh nhat, véi ha théng ¢

: . Atha, canh s,
dumng cho thiét bj bay chup anh chuyén dung cé thé cat, ha canh b 5

at cir noj Nao,
4. San pham ciia nhém nghién ctu
- Ché tao duoc hé thong thiét bi bay khong nguoi lai ¢
bi gia re (Than vo may bay tan dung tir cic thiét bi bay mé hinh, loai canh clng, ch;
cat. ha canh bang duong bang) sang hé thong may bay khong 14 chuyeén dung Jog;

canh cung. cat ha canh thing dimg (UAV-FIXWING-VTOL), ¢4t ha canh khong
dudng bang.

huyén dung gy o4, thiéy

can

- Xay dung phén mém lap ké hoach bay va bay chup theo ché dd didu khién v
W dong theo hanh trinh 14p truée déi véi thiét bi bay.

- Xay dung bo phan mém tich hop cac cam bién: GNSS-IMU-Camera: Phin
mém thu nhén va xir ly dir liéu dinh vi toan ciy gén trén UAV theo cong nghe tram

tham chiéu a0 (UAV-GNSS-VRS) xac dinh chinh Xac toa dg, d cao theo cong nghé
tram tham chiéy a0

- Phin mém xu Iy iy liéu GNSS trén UAV thy nhan theo cong nghé tram tham “h\{“’”
a0 (VRS): Phan mém geotag toa dg, do cao chinh xac véi tim anh chup trén UAY

4 : A . ; ; , L A bin:
- Xay dung quy trinh c6ng nghé kiém dinh hiéu chinh cac thiét b;' Ldm‘bl‘é‘:h
GNSS-IMU trén thiéy b bay (UAV-VTOL-VRS) va phuong phap xac dinh do
chuyén cua cac cam bién.
5 : . aA e o ] ¢ SY
- Xay dung quy trinh cong nghe va giai phap thanh lap ban do dia hinh
dung cong nghé cug nhom nghién clru.

- Hinh anh met g6 san pham cua nhéom nghién cru:
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; ﬁinh anh: Mot sb hinh anh vé xuong nghién ctru va bay thi nghiém thict bj cua

X Fal va tac gig dang trinh bay gioi thiu cac san pham thiét bi khong ngudi 1ai do

n. oM nghién ey tu phat trién truede 1anh dao BO Tai nguyén va Mt truong trong

a?;]l?ﬁng tr?é'n l,ém ki niém 20 nam thanh lap B tai nguyén va Mol truomg (Trung
01 nghj quéc gia 08-2022)

W

115



VIET
£ KET VA TRAO GUAI THUONG SANG Tﬁﬁ@i@q@q—@ﬂg VIETNAM, GIAI THug WIRO Ny
£ TONG KET VA TRAO GIAT = n;

& Tinh khoa h

o A R
oc. tinh méi va sang tao cua de tai

5.1. Tinh khoa hoc ’ L .
Thiét bi UAV dugc san xué?‘dua trén ncn t'ai:gtl,‘; tl:l::)l bi baya '“‘A’_hinh g
co thé bay d‘uoc bing thiét bi dléju khién, ha i:an 1 lan}a ‘l."llg.ﬁNcn‘ vu_”;? Gl \:H
xud thénh cac thiét bi bay chuyen .dung pﬂhuc vu C 19 1anh 1ap bim d(’\dia e ;I,.]
chinh xdc cao va diéu tra dir liéu tai nguyen mot truong khu vye 6 np iim, ¢ hiﬁ;:
kho khan Ia co co so khoa hoc cao: .
May bay duoc cai tién tir thiét bi bay mo hinh (da bay dugc b‘éng did ki, )

<a nén cac thong sé ste can do gio, moi trudng, luc nang khéng can tinh tog, )

5.2. Tinh madi va tinh sdng tao

- Viéc nghién ctru s dung cong ngh€ tram tham chi@;u ao (VRS) dé xic dinh
chinh xac toa do, d6 cao tdm anh cua anh chup UAV da tién tdi giam dang ké cdng
tac da ngoai hurdng t6i mo hinh ty dong héa hoan toan cong tac thanh 1ap ban do dia
hinh ti 16 16n tir anh UAV.

- San pham UAV-VTOL-VRS duoc san xuét tir viéc tan dung lai céc thiét bj cia
may bay mé hinh bang x0p gid ré, cai tién, lap rap va lap trinh tich hop cho mdy bay
cat. ha canh thang dung.

- Hé thong dinh vi d chinh xéc cao dwoc san xuat tai Viét Nam, gid thanh e

- Hé thong phan mém tich hop thiét b dinh GNSS d6 chinh xdc cao trén thiétb
bay khong nguoi 1ai UAV

6. Kha ning dp dung va trién khai

San pham phan mém tich hop thiét bi dinh vi GNSS-IMU do chinh x&¢ u:

- o K . . . ) . ,-' . . 0 0 R N i . . _,.ng
;r en thiét by bay khong nguoi 1ai UAV va quy trinh cong nghé da va dang lelﬂit ;td'
“}“?g fong rdi tai cac don vi do dac ban d trong va ngoai nganh Tai nguyet \‘NO'W
g &0 XAy dume. B Giao Thong Van Tai, BO Nong nghigp va Phit (ne 2

Bay chup 3 Anh 15m han AA 45 Lt i .

Y ¢hup anh thanh 14p ban dé dia hinh ti 1& 16n cho céc dy an: 6

- Du an khao g3 Y, .o gian piéu: B
kiém ke dat ‘;h?() vl ’khu o khu bao ton dat ngdp nudc ca nuoc t'lt.ll bltllu Xuye!
2017-202 ] Dlng . Dong Thap Mudi, Ban dao Ca Mau, Tt gidc Lo

- AN cap Bo i nguyen va Moi truong.

Dy dn bay chup anh 10an ba (ke s .
thanh phé, UP anh toan b¢ thanh phé HS Chi Minh nam 20

edp
[9: Dy’ |

- Du én bay ot ‘ , s Thuot
o an bdiV. L{“UPV anh khao sat tuyén cao 6c Nha Trang - Ban M¢ rhudt!
5 -Puan cap Bo Giao théng Van tai
’ - u an b’ B " A 7’ . ' ) A [ IC " .
ke tuyén auond,y €hup anh va quét lidar thant, lap ban d dja hinh ti 16 "’"ﬂil’k 0
B Ca0 16¢ Bac Nam: Doan Quang‘Binh -Ha "['“mh Thang 2-427""

| IIIICl
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_pu an bay chup thanh 1dp ban do dia hinh ti 1¢ 16n tuyén duomg 6ng dan dau O

von - €4 Mau: Du an Tap doan Dau khi Quéde gia (80km).

2 3 A L~ A Ao X

7. Hiéu qua Kinh €, xa hi, méi truong

_Ban do dia hinh ti1¢ 1on. d6 chinh xac cao 1a dau vao bit bude cho nhiéu nganh.
Trong do dac bict nga.nh xay d'u'ng’. giao thong, thay loi, nong nghiép va tai nguyén
i trwong. du bao thién tai, tai blep thién nhién, bao v¢ tai nguyén va moi truomg. ..
Tuv nhién cong ngh¢ thanh 1p ban do nay thuong duoc nhap ngoai hoan toan.

_Giai phap ra do1 da thuc day nhanh toc do thanh lap ban d6 dia hinh ti I€ lom.

- Giam gia thanh san pham: Do chu dong dugc cong nghé, thiét bi va phan mém
va quy trinh cong ngh¢ bay chup theo san pham cong trinh.

- Giam nhap khau ‘hoém toan thiét bi bay khong nguoi 1ai (UAV-VRS-VTOL) va
phan mém xu ly va di¢u khién chuyén dung cta nudc ngoai.

- San phdm cua d€ tai la hé thong UAV chuyén dung cat canh thang dimg (UAV-
VTOL) nén viéc khong cin duong bang da giam t6i da cac doan duong bay vo ich
(so vdi chung loai UAV khac).

- Khac han cac hé thong ha canh tiép dat bang du, hoac bang bung cua UAV hién
corat dé gdy hu, hong cac cam bién Camera-IMU (cac cam bién rat dat tién néu mua
theo thiét bi bay).

- Cac két qua nghién ctru cua cong trinh sé tdng hi€u qua kinh té, giam gia thanh
san pham trong do dac va hién chinh ban do ti 1€ lon.

8. Keét luan

San pham tich hop thiét bi IMU va GNSS thu nhan dir liéu su dung cong nghé
tram tham chiéu ao (VRS) trén thiét bi bay khong nguoi ldi (UAV) phuc vu cong tac
thanh 14p ban dé dia hinh ty 1é lon da va dang mang lai hi¢u qua cao trong img dung
¢ho nganh Tai nguyén va Méi truong

- La san pham khoa hoc cua nhom nghién ctru ty phat trién nghién cuu cai tién
tac thiét bi may bay mé hinh gia ré thanh hé thong UAV-VTOL-VRS chuyen dung
tho do dac ban dé dia hinh do chinh xdc cao va diu tra dir lidu tai nguyén va moi
ruomg cac khu vuc. dac biét 1a khu vuc khd khan vé 6 nhiem va dia hinh con nguot
khong tiép can,

_ = San pham gi4 thanh ré hon rat nhicu so voi san pham ngogi nhdp cung tinh
fang ki thuat.

- Via w7 4 '~ hé thd A ; icu khién bay theo
b Viét Nam chu dong san xuat dugc hé thong plmlg mu\n dl;ll l\‘hui 2 lu

3 ’ y A N~ - 2 A =) L ) =
;nh trinh cho thiét bi tv hanh (UAV-VTOL) va cac phan mem ¢ 1L1?g;1 ¢ ung ~\Lrl) y
0 D ¢4 s paa han y  (LhA a1 a b lyen hang nam) .
g bo cac thiéy bi GNSS-IMU-Camera (khong phai mua ban quyc¢ g
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