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Kh4i niém 6 nhiém khéng khi

Q O nhiém khong khi 14 su thay doi 1on trong thanh phan khong khi, do khéi, bui, hoi hay cac khi la duoc dua vao
khong khi gay nén cac mui la, 1am giam tam nhin, bién doi khi hau. Ching anh huodng truc tiép dén stc khoe
clia con nguoi cling nhu dong thuc vat trén trai dat.

Q Nguén gay 6 nhiém khong khi bao gom ca yéu t tw nhién va nhan tao

[ Yéu t6 ty nhién giy 6 nhiém khong khi }
L 3 2
~

~N

(Tur gio bui; bdo, 16c x0ay; chay rung; "Tir cac hoat dong ndng nghiép, cong
ndi Itra phun trao; hién tuong nghich nghiép; giao thong; san xuat tai lang
nhiét va mot s6 yéu to khach quan nghé va tir cac hoat dong trong sinh

_khac. ) \_hoat cua cac ho gia dinh y

L 2 9




Mot so tac nhan gdy 6 nhiém khong khi

v' CO la khi doc, sinh ra do su chay
khéng hoan toan cua carbon va cac
hop chat chira carbon.

v CO2 la khi nha kinh sinh ra do su
chay cuia carbon va c4c hop chat chira
carbon.

v' SO2 sinh ra trong quéa trinh dot chay
than d4, dau, khi dét.

v N6 1a mot trong nhitng chat gay ra
mua axit va bénh cho nguoi nhu
viém phoi, dau mat, viém duong hd
hap...

CO/CO2

SO2

CH4

v Meta (CH4) la khi nha kinh.

v' Metan c6 hang triéu nguon trén toan
cau, tir gia slc, vat liéu hitu co phan
huy, rac thuc pham tai bai rac, khi tu
nhién...

v NO/NO2 phét sinh qua viéc dot
chay cac nhién liéu ¢ nhiét do cao,
qua qué trinh san xuat hoa hoc ¢ str
dung nito.

v" NO/NO2 1a loai khi rat doc 4nh
huéng dén strc khoé cia con nguoi.




Hau qua cua 6 nhiém mo1 truong khong khi

Tac hai doi voi dong thuc vat

v' Céc hop chat nguy hiém nhu: SO2, NO2, CO... c6 trong khong khi 6 nhiém
lam tac ngh&n khi quan va giam hé mién dich ctia dong vat

v" Khoi bui tir khu cong nghiép con gay nén hién twgng mua axit, nhitng con mua
axit lam chét cay céi, 6 nhiém nguén nudc, giét chét cac vi sinh vat co logi trong
dat. Lam cho viéc nudi trong bi anh hudng, giam san lugng, mat mua. . .

T4c hai doi voi con ngudi

v' Hau qua cta 6 nhiém méi trudng khong khi ddi voi con ngudi 1a rat nghiém
trong, 6 nhiém moi trudng khong khi chinh 1a tic nhan chinh khién cho ty 1¢
ngudi mac bénh vé ho hip, ung thu.... ngay cang tang. Chiing con tac dong 1én
hé than kinh trung wong, 1am ting nguy co mac bénh Alzheimer, Parkinson, tu
ky hay dé& cau git.

v/ Khi nha kinh gy bién d6i khi hau lam nudc bién dang dong thoi khién cac hién
tuong thoi tiét xau trd nén cuc doan va khic nhiét hon, Ttr d6, lam anh hudng
t6i cac hoat dong san xuat va cudc séng ciia con ngudi




Mot s6 nghién ctru 6 nhi€ém khong khi trong va ngoai nuéce

01 Nghién ctru ngoai nudc

- “Giam sat phat thai CO2 va CH4 do con nguoi tao ra bang cac quan sat GOSAT”
Rajesh Janardanan & cs. (2017)

- Janne Hakkarainen & cs. (2016) da trinh bay mét quan sat truc tiép vé CO2 do con
nguoi tao ra tir Pai quan sat carbon trén quy dao-2 (OCO-2)

Nghién ctru trong nudce

02

- Doan Ha Phong, Hoang Thanh Tung & Nguyén Bang (2014). “Lua chon cac tham
s6 dau vao cho mo hinh hoi quy tinh toan ndng d6 CO2 khu vuc Tay Nguyén Hoi
thao khoa hoc Quéc gia vé Khi twong, Thily vin, M6i truong va Bién d6i khi hau Ha
Noi1, Viét Nam”.

- Duong Hong Son, Lé Ngoc Cau, Lé Vian Quy & Lé Van Linh (2013). “Nghién ctru
danh gia anh hudng ciia 6 nhiém khong khi xuyén bién gidi dén mién Bac Viét Nam



Dir licu vé tinh Sentinel 5P trong xdac dinh ham luwong mot so thanh phc”in khi doc hai.

Vé tinh Sentinel-5P: Dugc phong vao quy dao nam 2017 va la vé tinh
chuyén vé quan trac khi quyén.

Vé tinh duogc thiét ké va mang theo bd cam bién da pho cai tién
Tropomi, c6 kha nang xac dinh dau vét ctia nhiéu thanh phan khac
nhau trong khi quyén dua trén pho dién tir nham xac dinh cac chat gay
6 nhiém khong khi véi do chinh xac khong gian cao.

Dit liéu tir vé tinh Sentinel 5P c6 thé cung cap cé4c thdng tin dinh tinh
va dinh lugng vé tang 6-zon va cac yéu t6 chat lugng khong khi nhu:
NO2, SO2, Formalaldehyde (H2CO), sol khi (Aerosol), CO, Methane
(CH4),... trong d6 cac chat khi nhu NO2, SO2, Formalaldehyde, CO,
va CH4 la céc thanh phan khi doc hai. Sentinel-5P c6 thé cung cap di
liéu tai mot khu vuc bat ky trén thé gisi véi chu ky 16 ngay.

Dt liéu vé tinh Sentinel-5P duoc European Union/ESA/Copernicus
cung cap trén nén tang Google Earth Engine (GEE), cung mdt so
cong cu dé xur ly dir liéu Sentinel 5P.



https://sentinel.esa.int/web/sentinel/user-guides/sentinel-5p-tropomi
https://developers.google.com/earth-engine/

Dir licu vé tinh Sentinel 5P trong xdc dinh ham lwong mot sO thanh phcfn khi doc hai.

< C @ codeearthengine.googlecom/2scriptPath=ExamplesDatasets
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Hinh 2.3: Vi du goi dir liéu Sentinel 5P thanh phan CO bang GEE.




Dit licu vé tinh Sentinel 5P trong xdac dinh ham lwong mot sO thanh phd‘n khi doc hai.

Hinh 2.4: Quy trinh xu ly dit licu Sentinel-5P
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Tong quan khu vwe nghién ciru

= Vitri dia ly, dic diém tu nhién, dic diém kinh
t¢ Xa hoi va tinh hinh 6 nhiém khong khi tai Ha
No1
Tw liéu sir dung

= St dung dir liéu Sentinel 5P tir nha cung cap 1a:
European Union/ESA/Copernicus

= Dir liéu Ban d6 dia hinh ti 1¢ 1:250 000 khu vuc
TP. Ha Noi

= Dir liéu tram quan trac khong khi

Thanh 1ap ban d6 mot so tac nhan gay 6 nhiém.

* Thyc nghiém thanh [ap ban d6 phan
bd NO2 va SO2 khu vuc Ha Noi

Panh gia do chinh xac



Tong quan khu vuc nghién ctru

U Vi tri dia ly:

= Ha Noi la thu do, thanh phd truc thude trung wong va 12 mot do thi loai dic biét ciia Viét Nam. Ha Noi nam vé phia tay bac cua
trung tdm viing dong bang chau tho séng Hong, véi dia hinh bao gdm ving dong biang trung tam va ving do6i nui ¢ phia bac va
phia tay thanh pho.

d Pic diém tw nhién: GEETE T R .
* Dia hinh ciia Ha Noi thap dan theo huéng tir B"ﬁlc xuf')ng Nam va tir 3‘, e s

Tay sang Dong. Phan lg')'n dién tich Ha nod1 1a dQng bang thap, 9hi coO A ;,M ,,

mot sO huyén & phia Bac va phia Tay thanh pho c¢6 dia hinh d6i nui. s G S e B
= Ngoai séng Hong la con séng chinh thi Ha Néi con c6 rat nhiéu song NS o R R e

nhé khac nhu séng Pay, song Pudng, song Cau... Ha Noi ciing 1a At e

mot th?.nh phd dic biét nhiéu dam ho, dau vét con lai cua cac dong y ‘”’\\ Ry

song co dong vai tro quan trong trong canh quan do thi. o ST TSt sae BB .
= Khi hau Ha Noi mang dic diém cua khi hau nhiét d6i gié mua, thoi = 3 et TSR

tiét co su khac biét rd rang giira mua néng va mua lanh. = -/ i
Q Pic diém kinh té xa hoi: == RAE & o
= Ha Noi la trung tdm chinh tri, kinh té, vin héa va gido duc quan = ciiT S et

trong ctia Viét Nam, 1a thanh pho dong dan thir hai va cd mat do dan “‘i‘-f’w%.;-_“j;-‘(' S

s6 cao thtr hai ca nude, nhung dan cu phan bé khéng dong déu. ‘ ,
Hinh 3.1: Ban d6 hanh chinh thanh pho Ha No1



Tinh hinh 6 nhiém khong khi tai Ha Noi :

Hoat dong san Xuét cong
nghiép

’ Giao thong d6 thi
mguyén nhan chat 1a0 thong do thi

luong khong khi Ha
NoO1 hién dang suy
giam mot  cach

\_nhanh chéng ) ]

Hoat dong xay dung

Hoat dong sinh hoat va
dich vu cua cong dong




Tu li¢u st dung

D 7y liéu énh vién tham

% Dir liéu Sentinel 5P tir nha cung cap la
European Union/ESA/Copernicus

+» Hinh 3.2: Dit liéu tir v€ tinh Sentinel 5P
sau khi xtr Iy (NO2 trai va SO2 phai)

B cic v ligu khdc:
< Dit liéu tram quan trac chat lugng khong khi

e




Thanh 1ap ban d6 mot so tac nhan gay 6 nhiém

Thuc nehiém thanh 1ap ban do phan bd khi NO2 va SO2 trong khong khi khu vuc Ha Noi

BAN DO NONG PO KHi NO2 TRONG KHONG KHi KHU VUCHANOQI  BAN PO NONG PQ KHi SO2 TRONG KHONG KHi KHU VU'C HA NOI
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Thanh IGp bén d6 mét sé tdc nhén gdy 6 nhiém

> Quan sat trén ban d6, thay ham lugng NO2 cao tap trung chu yéu tai Gia LAm va Phu Xuyén noi c6 cac khu cong
nghiép va lang nghé phat trién, mot phan ngoai thanh 1a Thanh Oai va Séc Son ciing bi anh hudng boi cac cum
cong nghiép, bii rac trong khi khu vuc ndi thanh anh huéng phan 16n bai luong khi thai cua cac phuong tién tham
gia giao thong. Tuy nhién, mirc NO2 van dat mic cho phép khi chiéu theo tiéu chuan chat luong khong khi xung
quanh cua Viét Nam.

» Khac vo1 NO2, ham lugng SO2 cao lai tap trung tai vong cung quanh khu vuc cac quan huyén no1 thanh Ha Noi
cling 1 noi c6 cac cum céng nghiép hoat dong. Thanh Tri va Gia Lam c6 nhiéu co s& san xuat nho st dung than 13
hai huyén dan dau vé 6 nhiém SO2. Tay Ho, Bac Tuir Liém, Nam Tir Liém 1a mot trong nhitng quan it 6 nhiém
nhat. Thi xd Ha Pong ciing it 6 nhiém vi dan cu con thua thét, nhiéu ao ho va dat ndong nghiép.

> Nhin chung tai thoi diém thanh 1ap ban do nong d6 khi SO2 va NO2 ¢ mtc an toan dam bao trong ngudng nong
do trung binh theo gio.




DPanh gia d¢ chinh xac

Ham lwong NO2 trich xuat tir dit liéu dnh va dit liéu thue do tai tram quan tric
Ham lwgng NO2 trich
Ham luwgng NO2 thue

xuit tir dir liéu anh
do (ng/m3)

17 Trung Yén 3, Trung Hoa, quan Cau Gidy,

1 Chi cuc BVMT Ha Noi 66.6241 71,2448 Ha Noi. ’ 21.0152, 105.7999
Minh Khai - Bic Tur Liém 63.5936 65,9501 UBND_ g i [, e B T LG, 21.05, 105.74
Ha No6i1
Dai Sir Quan Phép 67.5570 73,5556 57 Tran Hung Dao 21.0213, 105.8509
/8 Hoan Kiém 67.9132 72,4937 Cong An quan Hoan Kiém 21.0263, 105.8515
5 Hang Dau 69.3779 72,9858 Cong An phuong Hang Ma 21.0399, 105.8473
n Kim Lién 66.9109 68,2346 Truong mam non Kim Lién 21.0074, 105.8358
7/ | Thanh Cong 66.7145 70,3758 Cong vién hd Thanh Cong 21.0197, 105.8147
n Tan Mai 66.6159 72,9543 UBND Phuong Hoang Minh Thy 20.9883, 105.8549
n M§ Dinh 63.4222 68,4012 Cong ty dién lyc Nam Tir Liém 21.0269, 105.7731
(0] Pham Vin Ddong 63.2643 66,3752 36A, Pham Vin Pong 21.05, 105.782

kS Tay Mo 64.4383 69,2982 Tay Md, Nam Tur Liém 21.0058, 105.7485




DPanh gia d¢ chinh xac

Ham lwong NO2 trich xuat tir dit liéu dnh va dit liéu thue do tai tram quan tric

Bi€u d6 so sanh ham lwgng NO2 trong khéng khi Biéu do twong quan ham lwong NO2 thure do va tinh
B NO2tai tram do (ug/m3) e=@==NO2 tinh tir vién tham (pg/m3) tlr anh Vién tham
76 70
74 69 e
= 7 R*=0.6992 .
gﬁ 70 _ 68 0.
3 68 D 67
'S 66 __gﬁ * ® .¢ ®
& 64 EE
@ & S g5
60 s L]
Q 64
58 Q.
56 63 e ¢
Chicuc Minh  DPaiS* Hoan Hang KimLlién Thanh TanMai M{Binh Pham Tay M&
BVMTHa Khai- Quan  Kiém  Dau Cong Vin 62
Néi  BicTwr Phdp Péng 64 66 68 70 72 74
Hem Tén tram do bon vi (pg/m3)
Hinh 3.2: So sanh ham lwong NO2 do vién tai tram Hinh 3.3: Twong quan giita ham lwong NO2 do tai
va ham luong NOZ2 tinh dwoc tw anh tham cdc tram va ham lwong NOZ2 tinh duoc ti dnh vién tham

> Gid trj tinh toan trén anh vién thAm nhin chung thap hon so véi gia tri thuc do tai C4c
tram. Gia tri twrong quan gitra so li€u thuc do va tinh toan ctia NO2 la khoang 0.7




DPanh gia d¢ chinh xac

Ham lwrong SO2 trich xuat tir dir liéu anh va dir liéu thue do tai tram quan tric

Ham luwgng SO2 trich Ham lrgng SO2 thye
Tén tram xuét tir dir li€u anh Dia chi
(ng/m3)
. . 17 Trung Yén 3, Trung Hoa, quan Cau Giéy,
Chi cuc BVMT Ha Noi1 3.6815 18,13 _ 21.0152, 105.7999
Ha Noi.
UBND Phuong Minh Khai, quan Bic Tur Liém,
Minh Khai - Béc Tt Liém 60.8021 75,2371 , 21.05, 105.74
Ha Noi
- DPai St Quan Phap 58.4763 51,5584 57 Tran Hung Pao 21.0213, 105.8509
- Hoan Kiém 39.5891 51,3327 Cong an quan Hoan Kiém 21.0263, 105.8515
Hang Dau 44,6492 58,77 Cong an phuong Hang Ma 21.0399, 105.8473
n Kim Lién 96.4267 80,5872 Truong mam non Kim Lién 21.0074, 105.8358
Thanh Céng 49.0828 65,0532 Cong vién ho Thanh Cong 21.0197, 105.8147
n Tan Mai 21.8404 50,2775 UBND Phuong Hoang Minh Thy 20.9883, 105.8549
n My DPinh 37.2971 51,4432 Cong ty dién lyc Nam Tur Liém 21.0269, 105.7731
Pham Van Bong 35.8087 50,1982 36A, Pham Van Déng 21.05, 105.782

(i Tay Mo 34.7208 49,5576 Tay M6, Nam Tir Liém 21.0058, 105.7485




DPanh gia d¢ chinh xac

Ham lwong SO2 trich xuat tir dit liéu anh va dir liéu thwe do tai tram quan tric

Biéu dd so sanh ham lwong SO2
W SO2tai tram do (ug/m3) e=@=="502 tinh tir vién tham (pg/m3)
100
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Pon vi (pg/m3

Chicuc Minh DPaiSr Hoan Hang KimLlién Thanh TanMai M{Binh Pham Tay M&

BVMTHa Khai- Quan  Kiém Dau Céng Vin
Néi  BicTwr Phap Pbng
Liém

Tén tram do

Hinh 3.4: So sanh ham lwong SO2 do vién tai tram
va ham lvong SO2 tinh dwoc tir anh tham

Biéu do twong quan ham lwong SO2 thuc do va tinh tir
anh vién tham
100
90
80 R*=0.7812
70 -
60 - @
50 g

40 J

30

bon vi (ug/m3)
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Hinh 3. 5: Twong quan gitra ham lwong SO2 do tai
cdc tram va ham luwong SO2 tinh dwoc tw anh vién tham

> Gid trj tinh toan trén anh vién thAm nhin chung thap hon so véi gia tri thuc do tai C4c
tram. Gia tri trong quan gitra so li€u thuc do va tinh toan ctia SO2 la khoang 0.78




Két luan

v" Nghién ctru da trinh bay két qua phan b6 nong do khi NO2, SO2 tir cac anh vé tinh bang cong nghé
vién tham, qua dé cho thay tinh ung dung cao cho bai todn noi suy nong d6 cac chat khi gay 6 nhiém

moi trudng bang cong cy hitu ich nay.

v' S6 diém quan trac mat dat kha it (11 diém), do d6, phuong trinh héi quy chua thuyét phuc lam, diéu nay
chic chan c6 thé 1am cho d6 chinh xé4c cta két qua md phong phan bd khong gian tir anh vé tinh vién
tham chua duoc tot. Tuy nhién trong diéu kién con it cic tram quan trac viéc danh gia tinh hinh 6 nhiém
SO2, NO2 hién nay chi dwa vao cac diém do ban thuong xuyén khé co thé biét dugc tinh hinh 6 nhiém
tai moi noi trén toan thanh phd. Pong thoi vai viee dau tu cho tram quan trac tu dong kha ton kém, thi
v6i wu diém cuia anh vé tinh, chup anh trén toan khu vuc, voi cac phuong phap xt Iy va tinh toan da
duoc kiém nghiém trén thé gidi nhiéu nim qua, phuong phap cua nghién ciru ndy 1a mot sy bo sung vao

cac phuong phap quan tric dé c6 thé gop phan danh gia tinh hinh & nhiém NO2, SO2.

19



Két luan

v Ung dung cdng nghé vién tham trong thanh 1ap ban d6 phan bo cac chat gay 6 nhiém khéng khi 13 mot
@ giai phap phl hop vi 6 thé cap nhat théng tin mot cach nhanh chdng va twong dbi chinh xac. Tuy nhién,
cling ¢ nhitng han ché khach quan nhu trong diéu kién khi hau nhiét déi gié mia nhu & Viét Nam, thoi

tiét ¢4 nhiéu may che da lam anh huong dén két qua quan trac cta vé tinh.

v' Ban do phan bd céc chat khi doc hai gay 6 nhiém c6 thé 1a nguon tu liéu hd tro hiéu qua cho cong tac
4 quy hoach va quan ly dé thi cho ting ddi twgng nhu giao théng, xay dung, céng nghiép, dan cu va cay
xanh, mat nude... Tir d6 ngin ngira va giam thiéu 6 nhiém khong khi & ca khu vuc ndi d6 va cac ving

phu cén, nang cao strc khoe va chat lugng cudc song cho ngudi dan.



Do han ché vé dit liéu quan tric nén viéc kiém chimg d6 chinh xac trén mot dién rong con nhiéu kho
khan, c4c tram do méi chi dat va dua vao hoat dong cha yéu & khu vuc nodi thanh, can bo sung thém cac

tram tai nhiéu khu vuc khéc.

B6 sung thém nguén anh d6 phan giai cao gilp qua trinh ndi suy nong do cac khi 6 nhiém duoc chinh

xXac hon.

C6 thé dua du bao chat luong khéng khi tro thanh pho bién nhu ban tin thoi tiét, gidp ngudi dan va cac

nha nghién ctru dé dang theo di va thu thap so liéu.

Giam thiéu hodc cai thién chat lugng cac chat c6 hai trong khong khi bang viéc trong thém cay xanh va
kiém soét viéc xa khi thai tir cAc phuong tién giao théng, cac cum khu cong nghiép, lang nghé thu cong

hodc ting cudng cdng tac thanh tra kiém tra xir Iy manh cac hanh vi gay 6 nhiém mdi truong.
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