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MO DAU

Tinh Thanh Ho4 nam trong khu vuc chiu anh huéng cta ving kinh té trong
diém Bic B9, c6 nén kinh té dang trén da phat trién v4i nhiéu linh vuc khac nhau
nhu du lich, néng — 1am nghiép. Pic biét, nhitng nim gan diy hoat dong cong
nghiép cta tinh Thanh Hoéa phat trién manh mé& gép phan vao ting trudng kinh té
ctua tinh Thanh Hdéa ndi riéng va cd nudc ndi chung. Bén canh nhiing khu cong
nghiép ngay cang phat trién lam giam dan dién tich dat trong, dat ring va dat canh
tac ndng nghiép. Van dé nay phan nao anh hudng dén chit lugng méi trudng sinh
thai cua Tinh.

Pé ¢6 co s& dinh luong, danh gia chét lugng sinh thai cua tinh Thanh Hoa,
bao cdo lwa chon chi so sinh thai vién tham RSEI dé danh gia chét luong sinh thei
ctia tinh Thanh Hoa theo cac cip d6 khac nhau.

Chi sb sinh thai vién tham RSEI dugc xay dung trén co sd cac yéu td vé
nhiét do, do 4m wét, dd kho han va chi sb tham thuc vat NVDI dugc cho 1a higu

qua dé danh gia tong hop chat luong sinh thai méi truong ctia mot khu vuc.



CHUONG 1. KHAI QUAT CHUNG VE KHU VUC NGHIEN CUU
1.1. PAC PIEM VI TRi PIA LY TU NHIEN

1.1.1. Vi tri dia ly
Thanh Hoa c6 1anh tho rong 16n: 11.129,48 km®, 1 tinh c6 dién tich 16n

thr 5 trong ca nude. V& vi tri dia 1y, Thanh Hoéa tiép giap véi cac tinh va nudc ban
nhu sau:

- Phia Bic: giap 3 tinh, gdbm: Son La, Hoa Binh, Ninh Binh véi dudng
ranh gidi dai 175km.

- Phia Nam : gidp Nghé An v6i duong ranh gidi dai 160 km

- Phia Pong: giap bién Pong v6i chiéu dai duong bo bién 102 km.

- Phia Tay: giap tinh Hua Phan cua nu6c CHDCND Lao véi duong bién
gidi dai 192km.

Thanh hod ndm & vi tri trung chuyén giita cac tinh phia Bac va céc tinh
phia Nam nuéc ta. Trong lich st noi day timg 14 cin ct dia viing chic chdng

ngoai xam, 1a kho nhan tai vat lyc phuc vu tién tuyén.

BAN DO HANH CHINH
TINH THARH HRA

HOW BNH

ROHE AN

Hinh 1.1. So do hanh chinh tinh Thanh Hoa

1.1.2. Dia hinh

Bao gém c6 3 dang dia hinh: ndi va trung du; ddng bang ven bién.



- Pia hinh nui ¢6 d6 cao trung binh 600 -700m, do dbc trén 25°; & day c6
nhitng dinh nti cao nhu Ta Leo (1560 m) ¢ hiru ngan song Chu, Bu Ginh
(1291m) & ta ngan song Chu.

- Bia hinh trung du c6 d6 cao trung binh 150 — 200m, 4o dbc 12 - 20°, chu
yéu la cac dang ddi thép, dinh béng, suon thoai. Dang dia hinh nay rat dic biét,
chi nhap nhé luon song va rat thoai.

Dang dia hinh nui va trung du phan bo ¢ 11 huyén mién nui cia tinh; 1a
di€u kién thuan lgi d€ phat trién cac nganh néng - lam nghiép voi cac loai cdy
lam san va cac cay nhu dau, che, lac, mia... cac cay trong noi trén 1a co s& dé

phat trién nganh ché bién nong - 1am san ctia Thanh Hoa4.

- Pong bang chau thé Thanh Hoa dugc cdu tao boi phu sa hién dai, trai
dai trén mot bé mit rong hoi nghiéng vé phia bién & mé Pong Nam. Ria Bic va
Tay Bic 1a dai dat cao duogc cdu tao bai phu sa cii ctia song M4, séong Chu, cao
tir 2 - 15m. Trén déng bang nhé 1én mot sd ddi ndi co6 dd cao trung binh 200 -
300m duoc cau tao béng nhiéu loai d4 khac nhau. Con vung ven bién phan bd
chu yéu ¢ cac huyén, thi xa: Sam Son, Nga Son, Hau Ldc, Ho::ing Ho4, Quang
Xuong, Tinh Gia. Trén dia hinh ndy ¢ cac ving sinh 1dy & Nga Son va céc cira
song M4, song Yén... Viung dat cat ven bién nam & phia trong céac bii cat, co do
cao trung binh tir 3 - 6m, & phia Nam Tinh Gia, chung c6 dang séng trau do céac
day ddi kéo dai ra bién. Bo bién cuia dong bang Thanh Hoa 1a bo bién phang vai
thém luc dia tuong dbi nong va rong. Trén dia hinh ven bién nay co nhiéu bai
tam noi tiéng, nhu: Sdm Son, Hai Hoa, Hai Tién. Pay 1a mot trong nhiing diém

du lich hip dan thu hat khach du lich trong va ngoai nudc.

V& dia hinh cta Thanh Ho4 rat phong pht, da dang; 1a diéu kién d¢é Thanh
Hoa phat trién cac nganh nong - 1am - ngu nghiép toan dién va cho phép chuyén
dich co ciu dé dang trong ndi bo ting nganh. Nhiéu canh quan dep két hop gitra
rimg - bién - déng bang 1a diéu kién dé phat trién du lich, dich vyu. Do cao chénh
léch giira cac ving mién nui, trung du, ddng bang vaéi nhiéu hé thong séng sudi,

tao ra tiém nang thuy dién kha phong phu. ..

1.1.3. Pic diém khi hau
Do su tac dong cua cac nhan td: vi do dia 1y, quy mo lanh thd, vi tri trong

hé thong hoan Iuu gié mua trong 4 dia 6 gié mua Trung - An, huéng son van, do



cao va vinh Bic Bo ma Thanh Hoa c6 khi hau nhiét déi gié mua am véi mua he
néng, mua nhiéu c6 gié Tdy kho néng; mua déng lanh it mua co suong gia,
swong mudi lai co gié mua Pong Béc theo xu hudng giam dan tir bién vao dat
lién, tir Bac xudng Nam. Poi khi c6 hién twong dong, swong mu, swong mudi

lam anh hudng khong nho t6i ciy trong néng nghiép.

Nhiét d6 khong khi trung binh ndm 13 22 - 23°C, song phan héa rat khac
nhau theo timg thang va giita cdc vang. Chénh 1éch vé cyc tri ctia nhiét do trong
nam ciling rat 1on: mua he, nhiét d6 tdi cao c6 thé dat t&i 41°C, song vé mua
dong, nhiét d6 co thé ha thip xudng dudi 2°C ¢ vung nui, kém theo suong gia,

suong muoi.

Lugng mua trung binh phd bién 1a 1.700mm, song c6 mét sé ving doi
nui, lugng mua lai rt cao. O vung ddi nui, téc d6 gi6 tuong ddi déu trong nam,
dao dong trung binh tir 1 - 2m/s. Con ¢ ving dong bang ven bién, tbc do gio co
thé c6 sy chénh 1éch & cac huyén ven bién vao mua bio lut tir thang 6 dén thang
11. Do su chi phéi cta dia hinh va nhiing twong tac véi cic ving lan can ma
Thanh Hoé ¢6 su phan di vé khi hau theo vung, véi 3 vung khi hau dac trung:

- Viing déng bang, ven bién: c6 nén nhiét dé cao, mua dong khong lanh
lam, it xdy ra swong mudi, mua hé néng vira phai. Mua & muc trung binh va co
xu hudng ting dan tir phia Bac vao phia Nam. Luong mua 16n nhat vao thang 9
va it nht vao cac thang 2, 3. Mua phun vao cac thang cudi mua lanh (1, 2 va 3),
d6i khi kéo dai hang tuan 18. C6 hai thoi ky kho ngin va khong on dinh vao dau
hé (thang 5 va 6) va vao cac thang 10, 11. Tir thang 7 dén thang 11, c6 nhiéu con
bdo xuét hién va co thé gdy anh hudng 16n dén cac huyén ven bién cua tinh.
Thién tai thuong xdy ra 1a bao, nudc dang trong bao, mua 16n gay Ung, lut, It tap
trung vao thang 9 hang nam. Han va rét dam kéo dai vao thoi gian tir thang 12
dén thang 2. Ngoai ra, 16c, voi rong, mua d4 co thé xdy ra & ving nay voi tan

sut thap.

- Vung trung du: c6 nhi¢t d§ cao vura phdi, mua dong tuong ddi lanh, c6
swong mudi nhung it. Mua hé néng vira phai, khu vuc phia Nam néng hon do
anh hudng cua gi6 tdy kho nong. Mua khé nhiéu, dic biét & khu vie Nhu Xuén,
Nhu Thanh, Lang Chéanh, Thuong Xuan (trén 2.000 mm/nam), Hoi Xuan
(1.870mm/nam). D6 am 16n, gié khong manh lam. Thién tai chil yéu 1a mua 16n,



gi6 tay kho nong, rét dam kéo dai, 1d dot ngot, ké ca 1i bun d4, 1d éng va lii quét.
Lugng mua cao, c¢6 kha ning gy 1ii dng, i quét vao thang 7 - thang 8.

- Ving déi niii cao: bao gdm cac huyén Quan Hoa, Quan Son, Muong
Lat, phan Tay Ba Thudc, Yén Khuong cua Lang Chanh, Yén Nhan, Bat Mot,
Xuan Khao cua Thuong Xuan. Nén nhiét d6 noi chung thip, mua dong kha rét,
nhiét do thép nhét co thé dudi 0°C, suong mubi nhiéu va mot sb noi co suong
gia v6i tan sudt 1 ngay/1 nim. Khi c6 suong gia, swong mudi 1am cho mot sb
cdy an qua co thé bi chét hang loat. Vao mua he, 1l c¢6 thé xuat hién vao thoi
gian thang 7 - 8.

Mua he¢ diu mat, anh hudng ctua gié tdy khdé nong khong 16n, bién do
nhiét nam nho, luong mua, s6 ngay mua, mua mua khac biét kha nhiéu theo cac
tiéu ving. Mua dong it mua. P6 4m khong 16n 1dm (trir khu vuc cao trén 800m
moi ¢6 d6 4m 16n va may mu nhiéu). Gio ndi chung yéu, téc do trung binh tir
1,3 -2m/s.

Luong mua 16n, nhiét d6 cao, anh sang doi dao 1a cac diéu kién thuan loi
cho viéc phat trién néng 1am ngu nghiép. Vi ché do nhiét am nhu vy, dong
thoi do sy phan di phuic tap vé dia hinh ma Thanh Hoa c6 nhiéu ving c6 ché do
vi khi hau khac nhau, tao diéu kién phat trién cac cdy trong nhiét déi va ca céac
cdy trong 4 nhiét d6i, tao nén sy da dang cua hé thong cay trong. Tuy nhién,
cling nhu cac tinh ving nai phia Bic c¢6 mua dong lanh, khi hau ving nai Thanh
Hoa cling thuong xuét hién cac hién tuong thoi tiét dic biét nhu suong mudbi,
swong gia vao mua dong, bdo, lut, ap thip nhiét doi vé mua mua va han han vé
muia kho, anh huong khong nho téi san xuat nong nghiép va doi sbng con nguoi.
Vi vay, viéc lua chon cy trong thich hop véi timg tiéu ving khi hau 1a diéu can
thiét.

1.1.4. Pic diém kinh té - xa hoi

Tinh Thanh Ho4 nim trong khu vuc chiu anh hudng cua ving kinh té
trong diém Bac Bo. Vi 102 km dudng bo bién ¢ day co thé phat trién hoat dong
du lich, khai thac cang bién; c6 dudng qudc 10 1A, duong HO Chi Minh, dudng
st xuyén Viét va san bay Tho Xuan. Thém vao d6, Thanh Hoéa c6 quy mo dién

tich 16n vé1 nhiéu vung sinh théi khéc nhau.



Pic diém vé vi tri dia 1y tré thanh mot trong nhiing diéu kién thuén loi cho su

phat trién kinh té, van hoa - xa hoi cta tinh Thanh Hoa.

1.2. PAC PIEM SINH THAI

1.2.1. Pic diém tai nguyén sinh vt

a. Thuc vit

Do nam & vi tri trung gian gitra cac h¢ thuc vat Himalaya, Hoa Nam, An
D0 - Myanmar, Malaysia - Indonesia va su tdc dong cua ché do khi hau nhiét
ddi gi6 mua trén nén thd nhudng va dia hinh khac nhau, Thanh Hoa c6 hé thuc
vét rat phong phti. Rimg Thanh Hoa tap trung mot s loai tham thuc vat tiéu

biéu sau:

- Rirng nhiét d6i ¢ dai thdp: Cac loai rimg ndy phan bd ¢ d6 cao thuong
dudi 500m va chiém dién tich 16n nhat tinh. Thanh phan loai trong tham thuc
vat rat phong phu, céac loai cay g5 chiém uu thé 1a cac cay thudc ho dau, ho dau,

ho xoan, ho bd hon, v.v.. O dai thép, hau nhu khong c6 cay hat tran.
- Rung cdn nhiét doi trén nui: Loai rung phan bd & dd cao tir 500m t&i
1.600m (con goi 14 ring nhiét doi trén nui thap).

- Rirng trong: Rung trong & Thanh Hod da duoc chu trong phat trién tir

A

lau.

Rirng Thanh Hoa chu yéu la rung 14 rOng, thuong xanh, cé hé thuc vat
phong phu, da dang vé ho, loai... Gb quy hiém c6 lat, po mu, trim huong. G
nhom II ¢6 sa mu, lim xanh, tau, sén. G6 nhom IIT, TV ¢6 vang tam, doi, de, cho
chi... Cac loai thuoc ho tre, ntra co luéng, nira, vau, giang, buong, tre. Ngoai ra,

con ¢6 may, song, duoc liéu, canh kién do...

- Hé thong rieng ddc dung: Theo tiéu chuan qudc gia, Thanh Hoa c6 mét
s6 rimg dic dung nhu: Vuodn qudc gia Bén En (rong 16.000ha & cac huyén Nhu
Xuan, Nhu Thanh), vuon qudc gia Cuc Phuong (phan thudc tinh Thanh Hoéa
gdm cac xi Thach Lam va Thanh M¥, huyén Thach Thanh), Khu béo ton cay g
sén rong 300ha ¢ xd Tam Quy, huyén Ha Trung. Khu bao ton Pu Ludng, Xuan
Nha. Ngoai ra, c6 cac khu bao t6n gen gan véi di tich lich sir - vin héa nhu: khu

Lam Kinh (bdo ton rimg Lim), khu dén Ba Triéu véi ring thong nhua (xa Triéu



Loc, huyén Hau Loc), khu vuon rimg Ham Réng, khu vuon thuc vat thi x3 Sam
Son.

b. Dong vit

Nhitng két qua diéu tra cho thdy & Thanh Hoa hé dong vat ring rit phong
pht va da dang, bao gém ca dong vat trén can 1an dong vat dudi nude, ca dong
vat ban dia 1an dong vat di cu dén, ca dong vat tu nhién 1an dong vat do con
nguoi tao ra, v.v.. Thanh Hoa c6 mot $6 dang quﬁn cu dong vat chinh nhu: quf?ln
cu dong vat dong rudng dong bang va ddi thap; quan cu dong vat & rimg tre,
nira, vau, giang; quﬁn cu dong vat & rung cay bui, trang co; quﬁn cu dong vat &

rung gd va trang cay; quan cu dong vt nudc ngot...
Thanh Hoé c6 nhiéu loai dong vat da duoc ghi vao sach Do, bao gom:

- Cac loai dang bi ti€u di¢t nhu: nhom thi vooc mong trang, vooc va,
vooc den tuyén, vuon den bac ma, gau den, gau ngua, bao mai hoa, ho, voi,
huou sao, bo tot, son duong, tru rung; nhom chim c6 tri, ga 161; nhom bo sat,

ludng cu c6 ran hd mang chua.

- C4c loai sdp bi tiéu diét: nhém thu cu li nhd, khi mat d6, khi méc, khi
duoi lon, vooc xam, bao Itra, bao gém, cheo cheo nam duong, té t€, soc bay; vé
chim c6 ¢o chia, hong hoang; vé bo sat ludng cu c6 ky da nudce, than lin, rin hd
trau, rua hip, ria nai vang, giai. Nhom dong vat khong xuong séng cé trai coc
hinh tai, ca cudng; vé tha c6 cay muc, doi thuy frit, soc bay 16ng tai; vé chim cd
bd nong chan xam, choat chan vang 16n, mong bién mo den; vé dong vat khong
xuong séng cd cua Kim B6i, cua Cc Phuong. Mot s6 loai khac nhu tac ke, ran
cap nong, ran hd mang ciing c6 nhiéu song ciing dang bi sin bat qua mirc nén sd

lugng suy giam nhanh chong...
1.2.2. Pic diém vé tai nguyén dat

Thanh Hoéa c6 14 nhom dat chinh véi 28 loai dat khac nhau, dic diém céc
nhom dat chinh dugc gidi thi¢u trong bang sau:

CAC NHOM DAT CHINH CUA THANH HOA

Ky hiéu Nhém dat Dién tich (ha) Phén bo

1 2 3 4




Ky hi¢u

Nhém dat

Dién tich (ha)

Phan b6

Dat Feralit x6i mon tro soi da,
phat trién trén cac da sa thach,
gnai

Thich hop véi cac cdy trong
lam nghi€p 14 nhon, nhu cau

19.998

Phan bb rai ric ¢ nhiéu noi c6
dia hinh vung doi & Ngoc Lac,
Thuong Xuan, Thach Thanh,
Bim Son, Ha Trung, Hau Loc,
Quang Xuong, Hoang Hoa

dinh dudng khong cao

Fh  [Dat mun vang do trén nai 86.720 Phan bd trén nui cao 800m, nhu

, e A 1a A o0 Quan Hoéa, Lang Chéanh, Nhu
Eglrfﬁlh‘t’g If}ilerfay lam nghicp Xuan, Thuong Xuan, B4
st Thudc, Quan Son, Muong Lat

Fa |Dat vang nhat trén d4& macma 136.737 Phan bd & Quan Hoa, Tay Bic
axit Lang Chanh, Thuong Xuan
Thich hop v&i cay an qua, cay
cong nghiép

Fs |[Nhoém dat d6 vang phat trién 335.537 Phan bo 0 cac huyén Thach
trén cac loai da me khac nhau: Thanh, Cam Thuy, Ngoc Lic,
macma bazq’, trung tinh, axit, B4 Thudc, Nhu Xuan, Nhu
tram tich, bién chat... Thanh
Thich hop véi cay 1am nghiép,
cay cong nghi¢p

Fk  [Dat nau do phat trién trén d4|  44.268  |Phan bd rong rdi ¢ nhiéu ving
macma bazo va trung tinh thudc cac huyén vung nui
Thich hop vdi cay cong nghiép

Fp [Dat vang nhat trén phu sa c6 16.696 Phan b6 rong rii & nhiéu ving

. A a A thuoc Nong Coéng, Tinh Gia,

T}nch hqpﬂ V61 cay mau va cy Nhu Thanh
cong nghiép ngan ngay

Fq |Pat vang nhat trén d4 caf  89.893  [Phan bd rong rdi ¢ nhiéu ving
Thich hop vai cay 1am nghiép cat két co thudoc Nong Cong,

Tinh Gia, Nhu Thanh
Fj  [Pat do vang trén da bién chét 1.525 Phéan b6 ¢ huyén Nhu Xuan

Thich hop vé1 cdy 1am nghiép,
cay cong nghi¢p dac thu




Ky hi¢u

Nhém dat

Dién tich (ha)

Phan b6

Dat den

Thich hop voi cdy mau va cay,
cong nghiép ngan ngay

3.830

Tap trung nhiéu ¢ vung nui
Nua

LiLy [Pat lay, than bun 10.959 Phan b trén cac dia hinh triing
, n Y kho thoit nudc & cac huyén
dTél;Chcgqp cho viéc phat trién trung du mién nti Nhu Xuan,
& Ba Thudc, Quan Hoéa, Thach
T}}é\nh, Lang Chanh, Ngoc Lac,
Cam Thuy
Ba [Pit bac mau phat trién trén da) 26.538 Phan b trén cac dia hinh befmg
san pham doc tu va trén phu sa phéang co6 ngudn goc dong bang
cO cO cc')‘ do cao tuyét doi cao hon
Thich hop véi cay ho dau va cdc dong bang phu sa
lila mot vu
P D‘ét pht sa: Bao gom loai dugc 141.275 Tap trung chu yéu (”)‘qd(*)ng bang,
bo1 hang nam va loai khong mot phan ¢ ven bién va trung
dugc boi hang nam, dat phu sa du mién nai thudc cac huyén:
glay va phu sa ung nudc vao Triu Son, Tho Xuan, Nong
mua he Cong, Vinh Loc, Yén Dinh,
, A1 Thiéu Hoa, Quang Xuong, Ha
Thich hop ch 1 ' ’ . ’
1ch hop cho cay fua Trung, Nga Son, Cam Thuy
M [Pt min 12.004 Tap trung & 6 huyén, thi xa ven
Thich hop trong coi, nudi thuy bl?n va }( hoang 650ha & huyen
N £ Nong Cong
san va lam muoi
Cc  [Dét cat bii, cat bién (trong rau 15.961 Tap trung ¢ 6 huyén, thi xa ven
qua, cdy cong nghi€p ngan bién
ngay)
Thich hop vdi cay cong nghiép
ngan ngay, rau mau
Tong 1.112.033

1.3. TONG QUAN VE NGHIEN CUU CHI SO SINH THAI

Panh gia moi truong sinh thai 1a mot phan khong thé thiéu trong hé thong

bao v&€ mai truong nodi chung va moi truong sinh thai noi riéng.



Ngay nay c6 nhiéu mo hinh danh gia chat lugng sinh thai: Reza et al. [18]
dé xuét chi sd khu vue ciia md hinh toan ven sinh théi (RIEI) dua trén sy phan
manh canh quan va cac yéu t6 khac; Orfanidis et al. [19] 3 d& xuat mo hinh chi
s6 danh gia sinh thai (EEI) dé danh gia hé sinh thai ving bién chuyén tiép va
gan bd; Ma va cong su. [20] x4y dung bién M6 hinh danh gia strc chtra cia hé
sinh thai (MECC) dé danh gia tic dong cua con nguoi cac hoat dong va phat
trién kinh té trén hé sinh thai bién. Cac phuong phap sinh thai danh gia 14 vo tan,
va céac chi s danh giad dugc lya chon thay doi tir nghién ctru ndy sang nghién
ctru khéc nita. Nhitng chi sé duoc sir dung trong cac nghién ctru trude day co thé
gidi thich mot khia canh nhét dinh ctia hé sinh thai. dic diém cia mot hé sinh
thai; tuy nhién, cac hé sinh thai phuc tap bi anh hudng boi nhiéu yéu td, va mot
chi s6 sinh thai duy nhét thuong khong cung cip mdt cach toan dién va chinh
xac mo ta vé diéu kién sinh thai ctia mot hé sinh thai va do d6, khong thé hd tro
muc tiéu danh gia bién dong sinh thai. Dac biét, ddi véi cac hé sinh thai do thi
phtc tap bao gdm cac loai hinh st dung dat khac nhau nhu do thi, doi ni, dat
noéng nghiép, rimg cdy va dat ngap nudc, mot chi sb toan dién 1a can thiét dé
danh gia toan dién va khach quan vé sinh thai chat luong [21].

Nhiéu chi s6 toan dién duoc s dung trong moi truong sinh thai danh
gia. Vi du, tir nim 2000 dén 2005, dé nghién ctru tw nhién méi truong va nhiing
anh huong cta nd dbi véi strc khoe con ngudi, T6 chirc Mbi truong Hoa Ky Co
quan Bao vé da sir dung Chi s6 Chat luong Mbi truong (EQI) dé tién hanh khao
sat moi truong ¢ tat ca cac quan (Messer et al., 2014). Két qua phan anh tac
dong tich lliy cua cac linh vuc moi truong da dang va giup cac nha nghién clru
sttc khoe cong dong két luan linh vuc ndo dong gop nhat ddi véi moi truong
tong thé. EQI rat hiru ich dé mo ta hién trang moi truong tong thé, nhung khong
thé mo ta cu thé moi truong. Chi s chat lugng chirc ning sinh thai (EQI) (Fano
et al., 2003) bao gém tam thudc tinh chat luong nudc c6 thé danh gia chinh xac
chat lwong moi truong ctua dam pha, nhung tinh linh hoat va tmg dung trong
giam sat 1au dai van can duoc kiém chimg. Chi s6 quan hé rimg (FAI) rat hiru
ich dé danh gia muc do phtc tap vé sinh thai ctia cdy duong dung (Allegro va
Sciaky, 2003), n6 thé hién tinh bién thién cao. Tuy nhién, trong mot moé hinh hoi
quy tuyén tinh, né6 duong nhu 13 phu thudc dang ké vao tudi cua cay duong.
Thong qua cum phuong phap phan tich va phan tich nhan td/phan tich thanh
phan chinh (Park et al., 2014), mudi mot thong sd vé chat luong méi truong

danh gia luu vuc song Nakdong & Han Qudc dd duoc phan tich toan dién va cac



yéu t6 chinh anh hudong dén chat luong nude 1a thu duge. Chi so sinh thai (EI)
dugc st dung rong rai boi chinh pha Trung Quéc, nhung mot sb cia cac chi sb
cdu thanh cua no 1a kho khan dé co duoc, va truc quan la khé khan cho chi sb
nay.

Nam 2013, Xu et al. [22] d& xuit mo hinh chi sb sinh thai vién tham
(RSEI) dua trén hinh anh vién tham, duoc tinh toan bang phan tich thanh phan
chinh (PCA). M6 hinh nay giai quyét vin dé vé tinh chi quan do gan thu cong
trong sO va tao ra cac két qua truc quan cung cdp mot cach nhanh chong, dinh
luong va giai phap danh gia khach quan chat luong sinh thai ving. Phuong phap
nay da duoc dugc st dung rong rii ké tir khi noé duoc dé xuat [23-25], va tinh
thuc té cling nhu dg chinh xac cua né da dugc da xac minh [26-28].

O nudc ta, dé danh gia suc khoe sinh thai méi trudong tai cac khu vuc khac
nhau cic nghién ctru thudng dung cac chi sé6 don 1é nhu Chi 86 chat luong moi
truong khong khi AQI, chi s6 chat luong nudc WQL chi s6 x40 tron moi trudng
LDI ... Vi vy, thay vi danh gia thong qua cac chi sé don 1¢, viéc danh gia chét
lugng moi trudng sinh thai thong qua chi s6 tong hop cho két qua danh gia toan
dién hon.



CHUONG 2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. PHUONG PHAP PHAN TiCH TONG HQP TAI LIEU

Pay 1a phuong phap truyén thong trong nghién ctru khoa hoc nham téng
hop duoc céc tai liéu trong va ngoai nude vé linh vuc nghién ctru dé co cai nhin
tong quan vé phuong phap luan thudc linh vuc nghién ctru. Cu thé 1a tong hop
cac tai liéu, bai bao, dé tai nghién ctru khoa hoc trong va ngoai nudc vé ndi dung
nghién ctu. Panh gia diém manh, diém yéu cia ting nghién ctru va tim giai
phap khéc phuc.

Thu thap tai liéu lién quan: dic diém dia 1y tu nhién, kinh té - xa hoi, dic
diém sinh thai ctia tinh Thanh Hoa. Céc bai bao, NCKH ung dung céc chi sb

danh gid moi truong sinh thai trong va ngoai nudc.

2.2. CHI SO SINH THAI VIEN THAM RSEI
Chi s6 sinh thai vién tham RSEI duoc Xu (Xu 2013; Xu et al. 2018) duoc

tinh theo 4 thanh phén: do xanh, d6 4m, do kho va do nong. Cac tac dong cua
ting thanh phan dén méi truong sinh thai dugce dugc xac dinh bang PCA. RSEI
c¢6 thé duoc tinh bang cach sir dung nhu sau phuong trinh (1), trong d6 Cx la
trong s6 ctia mdi chi s6:

RSEI = C, - Greenness + C; - Wetness + C; - Dryness 4 C4 - Heat (1)
Trong do, C; C, .... La trong s6 theo két qua phan tich thanh phan chinh PCA

Chi s6 RSEI duoc chia 1am 5 mirc trong bang sau:

STT | Muc danh gia | Chis6é RSEI Mo ta

1 I 0.00 <RSEI < Chat lugng sinh thai kém
0.20

2 II 0.20 <RSEI < Chat luong sinh kha kém
0.40

3 I 0.40 <RSEI < Chat lugng sinh trung binh
0.60

4 I\ 0.60 <RSEI < Chat lugng sinh tot
0.80

5 \Y 0.80 <RSEI < Chat lugng sinh rat tot
1.00

Theo Xu, 2013




2.2.1. Chi s6 d xanh NDVI

RSEI d3 st dung chi s6 thuc vat khac biét duge chuan hoéa (NDVI) dé
thé hién chi sb d6 xanh. NDVI di duoc dugc sir dung rong rai trong nghién ctru
sinh thai va moi truong (Pettorelli et al. 2005), va n6 da dugc cong nhan la mdt
chi s6 truong thanh ciia khai thac thong tin thuc vat (Latifovic et al. 2005).
NDVI dugc biéu thi nhu trong biéu thuc. (2):

NDVI = (pnir_prcd)/(pnir + prcd} (2)

2.2.2. Chi s6 d6 am Wet
Chi s6 d6 4m dugc tinh theo cong thirc sau (Zhang 2017):

Wet =0,1511* NIR + 0,1973*Red + 0,3283* Blue +
0:3407*Green—0,7117*SWIR1-0,4559*SWIR2  (3)

2.2.3. Chi s6 nhiét

Qua trinh thyc hién bat dau tir viéc chuyén doi gia tri s6 (Digital Number -
DN) sang gié trj btrc xa phd (LA), sau d6 chuyén doi tiép gia tri birc xa phd sang
gia tri nhiét do [22]. Cu thé nhu sau:

+ Chuyén doi gid tri sé (DN) sang gid tri birc xa phé (LA): Dit liéu Landsat
5 TM dugc thu nhan dudi dang anh xam dd 8 bit cua san phém muc do 1G. Do
d6 can phai chuyén doi gia tri s6 8 bit cua dir liéu anh sd ndy sang gi tri buc xa
pho 1a gia tri phan anh ning luong phat ra tir méi vat thé duoc thu nhan trén
kénh nhiét. Viéc chuyén ddi nay duogc thuc hién theo biéu thirc sau [23]:
LA =(LMAX - LMIN) / (QCALMAX — QCALMIN)) * (QCAL —
QCALMIN) + LMIN (4)

Trong d6: QCAL = gia tri btrc xa da duoc hi€u chinh va tinh dinh lugng &
dang s6 nguyén; QCALMIN = 1, QCALMAX = 65535 d6i voi Landsat 8;
LMINs =0,10033 va LMAXs = 21,00180 ddi vo&i Landsat 8. Pon vi ciia LA 1a
W/(m2.sr.um)



+ Chuyén doi gid tri birc xa phé sang nhiét do
Anh kénh 6 cta Landsat ETM+ c6 thé duoc chuyén doi tir gia tri buc xa
phd sang bién vat 1y hiru ich hon. Pay 1a nhiét d6 hiéu qua trén vé tinh (nhiét do
vat thé den) ciia hé théng dugc nhin tir trai dat — khi quyén dudi gia thiét su phat
xa bang 1 [23]. Céng thirc chuyén dbi tinh theo cong thirc Planck:
T=K2/In(KI/LA+1) (5)

Trong d6: T = nhiét do hiéu qua trén vé tinh (K); K1 = 774.8853 dbi voi

Landsat 8; K2 = 1321.0789 d4i voi Landsat 8.

2.2.4. Chi s6 khd han
Chi s6 TVDI nam trong khoang tir 0 dén 1, dugc Yuhai Bao et al (2013) d¢

Xuét phan thanh 5 muac canh bdo: Khong kho han (0,0 - 0,2); kho han nhe (0,2 -
0,4); kho han trung binh (0,4 - 0,5); kho han nang (0,6 - 0,8); kho han rat nang
(0,8 - 1,0) [26]. Ban do kho han duoc thanh 1ap thong qua ban d6 nhiét theo
Saldholt et al (2002) nhu sau [27]:

Chi s6 TVDI duoc xac dinh theo cong thirc sau:

Te_Ts. .
TVDI = ——°min_ (6)

smax " Smin
Trong d6: Tsmin, Tsmax 1a nhi€t d0 bé mat cyc ti€u va cuc dai trén anh

nhiét sau khi duogc tinh toan xtr 1y.

2.3. PHAN TiCH THANH PHAN CHINH PCA

Phuong phap phan tich thanh phan chinh PCA duoc 4p dung trong nghién
ctru nham lya chon trong s6 phu hop cho cac tiéu chi danh gia (NDVI, WET,
Nhiét d6, TVDI) dé xac dinh chi s6 RSEL

Phuong phap phan tich thanh phan chinh (Principal component analysis —
PCA) 1a phuong phap phan tich dit liéu nham “nén” tap dir liéu duoc dic trung
boi nhiéu bién (thanh phan) khac nhau vé it bién (thanh phan) hon so véi ban
dau ma khong 1am mat di dic trung cua dit liéu. Trong d6, mdi thanh phan méi
sau khi “nén” dugc goi 1a cac thanh phan chinh. S6 lugng cac thanh phan chinh
c6 thé duoc xac dinh tir truée dua vao kinh nghiém ctia nguoi phan tich dit liéu
hoac dua vao gia tri eigenvalue la gié tri dai dién cho lugng bién thién duoc giai
thich boi thanh phan chinh. Nhitng thanh phan chinh cé eigenvalue nho hon 1 s&
khong co tac dung tom tit thong tin tot cho tap dit liéu va nguoc lai. Nhiing

thanh phan chinh co eigenvalue 16n hon 1 va c6 tong luong bién thién chung



(tong phuong sai) 16n, duoc coi 13 thanh phan chinh dai dién cho ca tip mau.
Phuong phap phan tich thanh phan chinh trong dé tai dugc st dung dé xac dinh
cac thong sb chinh co gia tri thong tin cao trong sb cac thong sd dugc phan tich
lam thay doi chat lugng nudc mat tai khu vuc nghién ctru. Trong do, dir li¢u
phan tich 1a két qua phan tich miu nudc mit tai khu vuc khai thac va ché bién
quing thudc tinh Lao Cai. Céc bién (thanh phén) 1a cac théng sd phan tich dé
danh gia chét luong nhu pH, d6 dan dién, TSS, do duc, chi tiéu sinh hoa, kim
loai nang,...

Céc budc thuc hién phan tich thanh phan chinh nhu sau:

Budc 1: Thu thap dit liéu

Budc 2: Chuan hoa dir liéu: Xay dung ma tran chuan hoa bang ciach mang
tat ca cac gia tri do duoc cua mdi cot (mdi thong sd) trir di gid tri trung binh timg
cOt.

Budce 3: Xay dung ma tran hiép phuong sai hodc ma tran tuong quan theo
cong thirc

- Ma tran hi¢p phuong sai

1 — —
COV(pg]‘ = ;Z((O,k —@ ik )«D ik —@ ik )
ij=1
Trong do:
Cove;; : Hiép phuong sai gitra tinh chat i va tinh chét j
- Ma tran twong quan

Trong do:

R,,:1ahé sd twong quan gitta hai tinh chit x va y.

Budc 4: Xéc dinh tri riéng (L), vecto riéng (K) cia mdt trong 2 ma tran

Budc 5: Chon K vector riéng tng v6i A tri riéng 16n nhat dé xay dung ma
tran Uy, vo1 cac vectors nay dugc goi la cac thanh phﬁn chinh, tao thanh mot

khong gian con gan véi phan bo cua dir liéu ban dau da chuén hoa.



CHUONG 3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. XAY DUNG CO SO DU LIEU
3.1.1. Dir liéu str dung

Anh vién tham Landsat 8 dugc str dung trong bao cao dé phuc vu cho xay

dung cac ban db chuyén dé dugc tong hop ¢ bang sau:

Canh anh Loai anh D0 phan giai Céc kénh pho Ngay chup
khong gian
(m)
127/046 Landsat TM 30 1,2,3,4,5,6,7 18/08/2021

3.1.2. Chi s6 thue vat NDVI
Chi sb thuc vat dugc tinh tir anh landsat dugc xac dinh dua trén phan xa phé

khéc nhau cua thyc vat ¢ dai song do va can hong ngoai, thé hién qua cong thurc:

NIR-RED
NDVI=————
NIR+RED

Trong d6: NIR va RED tuong mg véi gia tri phan xa pho tai kénh can hong

ngoai va kénh dé cua anh vé tinh, d6i v6i anh Landsat 8 1a kénh 5 va 4.
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Hinh 3.1. Ban d6 gia tri NDVI, tinh Thanh Hoéa




3.1.3. Chi s6 kho han TDVI

Chi sb kho han TDVI dugc xé4c dinh theo cong thuc 6.
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3.1.5. Chi s6 nhiét do

Nhiét d§ khu vuc nghién ctru dugc xac dinh theo cong thuc 4,5.
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3.2. KET QUA PHAN TiCH THANH PHAN CHINH (PCA)
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Két qua phan tich thanh phan chinh cta 4 yéu t6 gdm do Am, nhiét 4o, do

kho han va gié tri NDVI tai khu vuc Thanh Hoéa duoc téng hop ¢ bang 3.1.

Bang 3.1. Bang tong hop két qua tinh PCA

Chi tiéu PC1 PC2 PC3 PC4
NDVI 0,23 0,10 -0,07 -0,03
WET 0,2 -0,02 -003 0,08
TVDI -0,27 -0,12 0,04 -0,03
TEM 0,1 0,11 0,10 0,01
Eigenvalues 0,1 0,04 0,02 0,01
8
Eigenvalue 73, 15,78 7,57 3,43

contribution rate

22




3.3. KET QUA TiNH CHI SO RSEI

Chi s6 RSEI duoc tinh trén co sé két qua phan tich thanh phan chinh va
cac chi tiéu do am, nhi¢t dd, do kho han va gid tri NDVI theo cong thic 1. Cu
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thé nhu sau:

RSEI=0,23*NDVI + 0,2*WET -0,27*TVDI +0,1*TEM
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Hinh 3.4. Két qua tinh chi s6 RSEI, tinh Thanh Hoéa

Tir hinh 3.4 cho thdy khu vuc co chat lugng sinh thai tdp trung & cac
huyén phia dong béc khu vuc tinh Thanh Héa nhu Quan Hoa, Muong Lat, Quan
Son ... Khu vuc c6 chit luong sinh thai kém tap trung & phia déng cua tinh nhu
Thanh phé Thanh Hoa, Nong Céng, Hau Loc.



KET LUAN

Két qua nghién ciru rat ra mot s6 két luan sau:

1. Do nidm & vi tri trung gian gitta cac hé thuc vat Himalaya, Hoa Nam,
An Do - Myanmar, Malaysia - Indonesia va su tdc dong cua ché do khi hau nhiét
ddi gi6 mua trén nén thd nhudng va dia hinh khac nhau, Thanh Hoa c6 hé thuc

vat rat phong phu.

2. Chi s sinh thai vién tham RSEI dugc xdy dung trén co sd cac chi tidu
vé NDVI, nhiét d6 TEM, do kho han TDVI va d6 am uét WET. Cac trong sb
dugc xac dinh théng qua phép phan tich thanh phan chinh PCA cta 4 chi tiéu
trén.

3. Két qua tinh chi s6 RSEI cho thiy chét lugng sinh thai tap trung & cac
huyén phia dong bac khu vyc tinh Thanh Hoa nhu Quan Hoa, Mudng Lat, Quan
Son ... Khu vuc c6 chat luong sinh thai kém tap trung & phia dong cua tinh nhu
Thanh phé Thanh Hoa, Nong Céng, Hau Loc.
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