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CHUONG | GIOI THIEU

I.1 Gi6i thi¢u chung

Nghién ctu khoa hoc 12 mot trong nhiing hoat dong, nhiém vu khong thé thiéu
trong qua trinh dao tao ¢ cac truong Pai hoc trong thoi ky mai, mang tinh ing dung
thue té. Hoat dong NCKH rén luyén cho sinh vién hé thdng hoa duoc kién thic, c6 kha
nang tu duy logic, trau doi phuong phap luan nghién ctiru khoa hoc. Vi vay ching em
tién hanh cong tac nghién ciru khoa hoc sinh vién véi dé tai “Pac diém dia chat va
khoéng hda mo Au Pac Lang, Ngan Son, Bic Kan”

Muc tiéu ciia dé tai

- Lam sang to dic diém cau tric dia chat mo

- Nghién ctru dic diém khoang héa Au tai mé Vang Pac Lang, Ngan Son, Bic
Kan

Noi dung nghién ciru
- Pic diém cAu tric dia chit mé Au Pac Lang
- Nghién ctru dac diém khoang hoa Au tai mo P4c Lang, Ngan Son, Bic Kan
Poi twong va pham vi nghién ciru ciia dé tai

- Péi tegng nghién ciu 1a kiéu quang vang phan bé trong moé Pac Lang

- Pham vi nghién citu 1a cac thanh tao dia chat va quing héa Au & khu vuc Pac
Lang

Phwong phap nghién ciru

- Thu thap cac thong tin vé dia chat, khoang san cia mo Au Pac Lang, Ngan Son,
Bac Kan trong céac bao céo dia chat va khoang san ¢ céc ty 1é khac nhau.

- Thu thap thong tin vé dia chat va khoang san trong quy hoach nghién ctru khai
thac va str dung khoang san cua tinh Bac Kan giai doan 2013-2020 ¢6 xét dén nam 2030

- Phuong phap khao sat thuc dia: Khao sat thyc dia trong pham vi nghién cuu,
trong do6 trong tam 1a mo Au Pac Lang, qué trinh khao sat da tién hanh thu thap cac tai
liéu vé dic diém dia chat, khoang san trong ving nghién ciu va lay cac loai mau phan
tich

- Phuong phap gia cong va phan tich mau.

+ Mdu thach hoc (Iat méng)

Muc tiéu: Mau thach hoc dé nghién ciru thanh phan khoang vat tao dé, cau tao,
kién trdc cua da, cac bién doi tha sinh...

Mau duoc lay trong cac diém 16 da gdc, trong cong trinh 10, cac mau lay & phan
da tuoi, dai dién. Kich thudc mau (2x3x4)em. Khéi luong: 10 mau.

+ Mdu khodng twéng

Muc tiéu: Nghién ctru thanh phan khoang vt tao quing va t6 hop cong sinh

khoang vat quang, ciu tao, kién trac quang, tha tu thanh tao cac khodng vat.



- Phuong phap xir Iy va tong hop s6 liu

1.2 Co sé ly luan

ba xac dinh duoc khoang 30 khoang vat cua vang. Khoang vat chinh c6 y nghia
cdng nghiép trong quang vang la vang tu sinh. Trong tu nhién, vang tu sinh - khoang
vat 1a dung dich rin ty nhién cua bac (d¢én 43%); trong vang thuong cd cac tap chat (dén
0,9%) cua ddng, sat, chi, hiém hon - bismuth, thuy ngan, platin, mangan,... Cac khoang
vat chra vang thuong gap: auricuprit (AuCus) (H.1), electrum (AuAg), rodit
(Au(Rh,Ir,Pd)), kyustelit (Ag(Au)), telurit-calaverit (AuTez), sylvanit ((Au,Ag)Tea),
krenerit ((Au,Ag)T2), petcit ((AgsAuTey),...

Vang tu sinh trong quang thuong gap dudi dang gan mach, hat riéng biét, dang
nhanh cdy, tinh thé va tap hop tinh thé. Dya vao kich thudc hat vang nguoi ta phan biét
vang phan tan min (d¢én 0,01 mm), vang hat nho (dén 0,1 mm), vang hat 16n (d¢én 5 mm)
va vang ty sinh (>5 mm hoic trong luong 16n hon 10 g). Dang t6n tai cia vang trong
quang kha da dang. Trong quang vang - thach anh, vang tu sinh (va khoang vat chtra
vang khac) gap dudi dang xam tan trong thach anh hodc trong khe nirt cua chiing, ciing
nhu cac khoang vat khac va khe nut trong quang. Trong quang vang thach anh - sulfide
va vang sulfide, vang c6 thé phan bé trong thach anh, cac khoang vat sulfide ciing nhu
trong khe nut cua d4 hodc khoang vat. Ca biét, trong kiéu mo Carlin, vang thuong co
kich thudc cyc min (u va nano) phan bé trong sulfide (arsenopyrite va pyrite) duéi dang
kham co hoc hoic tham gia vao ciu trac tinh thé cia khoang vat sulfide. Trong trudng
hop nay, vang trong cac dung dich nhiét dich ton tai dudi dang cac phtc chit don nhan
hon hop va don gian khac nhau cua Aul+ nhu hydroxyl, hydroxychloride va
hydrosulfide. Khi ham lugng antimon va arsen cao, ¢ thé hinh thanh phtrc chat hat nhan
clia vang voi cac nguyén té nay. Ngudi ta cho rang, vang c6 thé di chuyén & dang nguyén
tu.

Chat lugng cua vang tu nhién dugc xac dinh b::ing d6 tinh khiét cua no - lugng
Au trén 1000 don vi khéi lugng vang ty nhién. D0 tinh khiét cta vang trén thuc té thuong
dao dong trong khoang 700-950. D¢ tinh khiét ctia vang phu thudc vao kiéu quing va
diéu kién thanh tao ctia quing. Vang ty sinh trong céc kiéu quing vang - thach anh, vang
- thach anh - sulfide thuong c6 chit lugng cao hon trong kiéu quing vang - sulfide, dic
biét 12 quing kiéu Carlin. Vang trong quing kiéu mo nay thudng c6 do tinh khiét thip
thay ddi tir 750 dén 850. Trong thanh phén cua n6 thuong chira mot lugng rd rét bac,
thily ngén va cc nguyén t6 khic. Vang trong quing nguyén sinh thuong c6 kich thude
nho hon va d¢ tinh khiét thdp hon so v&i vang trong d6i biéu sinh. Trong qua trinh oxy
hoa quing trén bé mit hodc gin bé mit (trong d6i phong héa) cac hat vang ty sinh nho
bi hoa tan mot phan va tai lang dong, trong nhiéu truong hop né 1am phan trén cia than

quing gidu vang thém, dong thoi, d6 tinh khiét ctia vang ciing cao hon rd rét. Qua trinh
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pha hity (oxy héa va rira troi) quing vang nguyén sinh con dan dén su giai phong céac
hat vang ty sinh va tich tu chung trong cac mo sa khoang. Trong truong hop nay, cac
hat tu sinh di chuyén theo dong nudc, chiu tac dong cua nd bi vo tron, bién dang, mot
phan dugc tai két tinh; do bi an mon hoa dién, s& hinh thanh 16p vang mong c6 do tinh
khiét cao va dan tdi sy gia ting d6 tinh khiét chung ctia vang tu sinh trong sa khoang.

Céc nude c6 trit lugng (nghin tan) vang 16n trén thé gidi bao gdom: Nam Phi (31
va trit lugng khéng dinh 16), Hoa Ky (9,180 va 4,700), Nga (8,200 va 5,811), Australia
(5,300 va 3,330), Trung Qudc (5,100 va 2,400), Canada (4,530 va 2,550), Brasil (4,180
va 0,570), Indonesia (3,470 va 3,020), Uzobekistan (3,350 va 2,100), Papua-New
Guinea (3,300 va 1,890), Gana (2,900 va 1,800), Chine (2,470 va 1,710), Peru (2,020
va 1,270), Philippine (1,940 va 1,170), Kazakhstan (1,511 va 0,615), Argentina (1,380
va 0,630), Mexico (1,290 va 0,750), Tanzania (1,050 va 0,620).

Nguén gdc quing vang

Dua vao ngudn gdc, quing vang duoc chia ra: quing vang ngudn gbe ndi sinh -
duoc hinh thanh trong cac qua trinh nhiét dich - bién chat, nhiét dich - magma (nhiét
dich - pluton, nhiét dich - nui ltra), bién chat-pluton (skarn),... quing vang ngudn gdc
ngoai sinh (vang sa khoang, vang biéu sinh). quing vang goc duoc chia thanh quing
vang thuc thy, khi ma vang 13 nguyén t6 chu yéu c6 gia tri cong nghiép va quing chtra
vang nhu 13 khoang san di kém. Trong quing vang thuc thy, thuong cé nhiéu nguyén t6
di kém nhu Ag, Cu, Pb, Zn, Bi, As, Sb, Te, Hg, W, Sn, Co, Ni,... Trit lugng vang trong
cac kiéu quing vang thyc thu chiém t6i hon 70% trit luong vang trong cac kiéu quing
khac nhau. Cé nhiéu kiéu quing c6 vang di kém, pho bién hon ca 1a quiang dong, dong-
molipden, nickel, chi - k&m, bac, sit (quarzit sit), mangan,... Dua theo thanh phan
khoang vat, quang vang thuc thu dugc phan chia thanh cac kiéu vang - thach anh, vang
thach anh-sulfide, vang - telluride va vang - sulfide. Trong s quing chira vang thi co y
nghia chinh 1a cac kiéu quing dong porphyre (hodc dong - molipden porphyre),
conchedan - dong, nickel - dong, quing da kim va quing platinoid. Him lugng vang
trong quing gbc rat bién dong, 1-5 g/t dén hang tram g/t, trong quing sa khoang 1-1,5
dén hang chuc g/m3.

Tong quan vé quing vang & Viét Nam

Quang vang ¢ Viét Nam kha pho bién thuoc hai kiéu 1a sa khoang va vang gdc.
Vang sa khoang thuoc cac kiéu eluvi, deluvi, aluvi, hdn hop va karst; cha yéu dugc phat
hién trong cac thung liing nho, hep, bé day sa khoang khong 16n. Cac mo sa khoang
dugc danh gia c6 quy mo 16n hon ca 1a Cam Mudn (Nghé An) va Na Ri (Bic Kan) ciing
chi ¢6 trit lwong cap C2 l1a 5-6 tan vang. Quang vang gbc trong nhiéu mo & nhiéu dia
phuong duoc xép vao bén kiéu: vang - thach anh (Khau Au, Bic Kan; Ngan Me, Thai
Nguyén), vang - thach anh - sulfide (Na Pai, Binh Gia, Lang Son; Bong Miéu - Phudc



Son, Quang Nam), it hon la vang - bac (Xa Khia, Lé Thuay, Quang Binh) va vang -
antimon (Lang Vai, Tuyén Quang). Quang chira vang kha da dang, dién hinh va cé quy
mo 16n nhét 12 quing ddng - sat - vang - dat hiém & moé Sin Quyén, Lao Cai. Ham luong
vang trung binh trong quing mé Sin Quyén dén 0,5g/t, trong tinh quing dong
(chalcopyrite) dén 5g/t; trit lugng vang tinh dugc dén hon 30 tan, 16n hon trix luong cua
bat ky mo vang thuc thu nao ¢ Viét Nam. San pham céng nghé caa mo, ngoai dong, sat
con ¢ vang, bac. Ngoai mo dong (Cu-Fe-Au-REE) Sin Quyén, di ghi nhan duoc mot
s6 mé quy md nho antimon chira vang nhu Hat Pan (Cao Bang), thiy ngan-antimon
chta vang (An Binh, Ninh Binh). Vang di kém con gip trong nhiéu kiéu quiang khéc
nhau nhu quing nickel - dong - platinoid mé Ban Phuc (Bic Yén, Son La), Ha Tri (Hoa
An, Cao Bing), mo thiéc-wolfram (NUi Phao), mé chi - kém Chg Bon.

1.3 Vi tri dia Iy tw nhién, kinh té nhan vin

Khu vuc nghién ciru moé vang Pac Lang thudc dia phan xa Burc Van va xa Thuong
Quan, huyén Ngan Son, tinh Bac Kan, cach trung tdm thanh phé Bic Kan khoang 40km
vé phia dong bac, cach ng ba ban Chang khoang 6km vé phia dong dong nam. Dién
tich 3,70km2. Khu vuc nghién ciu duoc giGi han boi cac diém c6 toa do dia ly sau.

22924°56,89” — 22926°11,11°: vi 0 Bic

106°04°7.35” — 106°05°12,50”: kinh d6 Dong

Pic diém dia ly tw nhién

* Pdc diém dia hinh

Khu vuc Pac Lang dugc dic trung boi dia hinh ndi cao, bi phan cit manh mé boi
cac dong sudi chay thuong xuyén va chay theo moa. Pinh c6 d6 cao thap nhat so Véi
muc nudce bién phan bb & goc dong nam dién tich nghién ciru (<400m), gan trudng mam
non Khau Liéu. Binh cao nhét trong dién tich nghién ctiu 1a dinh Khuoi Béc ¢6 d6 cao
1100m, nam vé phia tay khu nghién ciu. Do anh huong cia hoat dong khai thac trudc
d6 nén cac dinh nai tai day thuong lom cham, tao nhiéu véach sat Ion, suon dbc 25-30°
doi chd déc téi 60-70°, di lai rat khé khan.

* Pdc diém khi hdu

Khu vuc nghién ciu nam trong ving khi hau nhiét déi gié mua dic trung cua
mién bac Viét Nam, thé hién hai mua rd rét.

- Mla mua: tir thang 5 dén thang 10 thuong c6 mua nhiéu kém theo do am khdng
khi 16n va nhiét d6 cao.

- Mua kho: kéo dai tir thang 11 dén hét thang 4 nam sau, thuong cé khi hau kho
lanh, it mua, nhiét do thap va thuong xuyén xuat hién swong mu.

Theo nién giam thong ké tinh Bac Kan (2014) tir nam 2010 dén nam 2014 cho
thay lwong mua nhiéu nhat thuong tap chung tir cubi thang 4 dén thang 9 véi luong mua
trung binh c&c nam dao dong trong khoang 1084,0mm (2010) dén 1699,20mm (2014).



Nhiét do khdng khi trung binh cac nam la 21,98+ 23,30°C, nhiét do thap nhat 1a thang
12 va thang 1, cé biét c6 ngay xudng dén 1+ 5°C. Bo am khdng khi trung binh cua khu
vyc thugc muc cao, trong khoang 75+ 87%. Vé mua kho trong cac thang 12 va thang 1
thuong c6 nhitng ngay mua phan hay swong mu day dac, do am khéng khi dat tgi 100%.

* Mang ledi séng, sudi

Trong khu vuc nghién cau khdng cé con sdng ndo chay qua, hé thong khe sudi
kha day nhung nghéo nudc do dia hinh phan cit manh, suon dbc. Hai sudi chinh la sudi
Ma Nu & phia dong dién tich nghién cau va sudi Khudi Béc ¢ phia tay dién tich 1a co
nuéc chay thuong xuyén. Huéng dong chay cua hai dong sudi nay cha dao tir Bac t6i
Nam hoic Pong bac xudng Tay nam, luu lugng vao mua mua khoang 40+ 501/s, mla
khd 5+ 101/s, cac nhanh sudi nho déu db vao hai sudi chinh nay.

*_Pgc diém giao théng

- Dién tich khu vuc nghién cttu nam vé phia dong béac thanh phd Bic Kan, cach
thanh phé Bic Kan khoang 70 km. Tir thanh phd Béc Kan di theo quéc 16 3 di qua thi
tran Na Phic - Béo Gio - thi tran Ngan Son dén ng4 ba ban Chang ré phai di theo duong
tinh 16 BT 209 da rai nhya khoang 12 km t&i khu vuc nghién cau.

- Giao thdng trong dién tich nghién ctu cha yéu 1a duong dat, dudng mon nén
mua mua di lai kho khan.

Nhin chung hé théng duong giao thong dén khu vuc nghién ctu la twong d6i dé
dang, thuan lgi cho viéc van chuyén may mac thiét bi cho cong tac nghién ctru ciing nhu
hoat dong khai thac vé sau.

Dan cw - kinh té

- Déan cu:

Nhin chung kinh té trong viing kém phat trién, nghéo nan, dan tri thap, nhiéu té
nan xa hoi do tac dong khong tét mang lai tir cac hoat dong khai thac vang trudc d6 va
kho c6 thé khac phuc duoc trong mot thoi gian ngan.

Dan cu trong ving chii yéu 1a ngudi Dao, s6 it 1a ngudi Tay, nguoi Kinh, tap
trung chu yéu ¢ khu vuc trung tam mo va s it ¢ rai rac thanh ting Ban sinh séng chu
yéu bang nghé ndng, 1am nghiép. Trong khu vuc 6 truong mam non va trudng tiéu hoc.

- Kinh té, van hod, an ninh, chinh tr;:

Khu vyc nghién ciu 1a viing 1an can thudc khu vgc mién nii trung binh dén cao,
kinh té con kém phat trién, chu yéu 1a khai khoang, céc co s vé ndng, cong nghiép kém
phét trién. Trong ving chi c6 mot vai co so tiéu thu céng nghiép va cac doanh nghiép
khai thac, ché bién gd quy mo nho. Nong nghiép - 1a viing kém phat trién, cay nong
nghiép chu yéu 1a ngd, san, chan nudi trau bo, ngua. Kinh té cac ho ca thé va ban lang
phét trién kém, chi yéu tap trung doc dudng giao théng va khu vuc trung tam. Nhu cau



thuc pham céc loai déu do khu vuc dudi xudi van chuyén 1én va cac ving I1an can van
chuyén dén.

Cong tac cham soc suc khoé cua nhan dan trong vung ngay cang duoc quan tam
hon, & trung tdm cac x& c6 Tram y té thuong xuyén kham chita bénh nhe cho nhan dan
dia phuong trong vung.

Cong tac gi&o duc phét trién rong réi, & cac xa déu c6 truong tiéu hoc, THCS, céc
ban xa c6 cac diém truong dam bao nhu cau hoc tap cho con em trong ving, trung tam
x4 Quang Trung c6 trudng Trung hoc pho théng. Tinh hinh chinh tri twong dbi 6n dinh,
doi séng vat chat, tinh than ngay mét nang cao.

Trong ving di c6 dién ludi qudc gia, ¢d hé thong dién thoai cé dinh, c6 tram phét
song di dong thuan lgi phu séng cac thén ban va ca khu mo.

1.4 Lich sir nghién ciru dia chit va khoang san khu vuc

Lich sir nghién ctru dia chat va phét hién khoang san cua ving gan lién véi lich
sir khai khoang va sir dung khoang san, chung duoc tién hanh theo 2 thoi ky.

Thoi Ky trwéc nam 1954

Tu thé ky thir XIX thoi Man Thanh, nguoi Hoa dé khai thac vang sa khoang doc
theo céc séng sudi, dau tich dé lai quan sat duogc tai sudi Khudi Khuong - mot sudi nhanh
cua séng M6 Lay nam cach Ngan Son 3 km vé phia Pong BAc.

Tir nam 1903 - 1939 ngudi Phap d3 tién hanh khai thac tir quy mé nho dén khi
thiét ké nghién ctru khai thac véi quy mé 16n thi do Pai chién thé gidi 11 xay ra cong
viéc bi nging lai. CAc tai liéu cii dé lai chii yéu 1a tai liéu & S& Mo Pong duong lic bay
gio, con cac tai liéu vé dia chat cua So dia chat Pong duong hau nhu bi that lac hét.
Trong thoi gian nay viéc khai thac va nghién ctru tap trung tai 2 khu vyc la Manu va
Pon Thuong va mot s6 noi khac di cé cac cong trinh 16 nghién ciru nhu ¢ Thugng Quan,
Khau Liéu. Tuy nhién céac cong trinh 10 giéng dén nay da bi sap 16 khoéng cho phép
danh gia lai duoc, chi quan sat dugc vi tri caa céng trinh ma thoi.

Thot ky sau nam 1954

Khu vyc mé duoc nhiéu doan dia chat nghién ctru, song dang ké nhat 12 viéc tim
kiém khai quat vao nhitng ndm 1973 - 1976 ciia Poan dia chat 202. Ngoai viéc lap ban
d6 dia chat 1/50.000 (to Bang Khau - Yén Lac) da tim kiém dén ty 18 1/5000 khu trung
tam gitta Pon Thuong, Manu va Pong Manu (khu vie Pong Bac dién tich hién nay giao
cho Cong ty 392 quan ly). Trong qua trinh tim kiém chi tiét 1/5000, Poan 202 da khao
sat va thi cong mot sé khéi luong cdng trinh trén mat nham danh gia vé khoang san
vang. Két qua tim kiém vang gbc da khoanh duoc nhiéu mach thach anh sulfur. Vao
thoi diém nay chua c6 phuong phap phan tich nung luyén nén cac than mach chira
khoang hoé vang chi dugc xac dinh bang phuong phap gia dai. Cac mach nay déu phan
bd tai cac khu nguoi Phap di khai thac. Pang chu ¥, téi thoi gian nay cac than quang



vang tai khu Khudi Ngoa, Bbi C6 Tién con chua dugc phat hién. Vé dia chat ving Poan
202 da xac dinh mot sb dut gy, trong d6 c6 dit gdy Sudi Pac Lang, Khudi Kinh va da
phan chia chi tiét dia tang.

Vao cudi nam 1990 - dau 1991, hoat dong khai thac ty do da phat hién nhiéu
mach quing trong khu vuc, dang ké nhat 1a phat hién ra than quang 1, VI khu Khudi
Ngoa - Khudi Béc. Hang van ngudi da d6 vé ddy khai thac 6 at, wéc tinh da 14y di khoang
40 ngan tan quang, vao khoang 400 kg vang. Tai mot s6 noi khac nhu Khudi Kinh, Doi
Mb C6i, Vuon Cam, viéc dao dii c6 quy md nho hon. Viéc dio dii tu do bira bai gay
hau qua 16n vé mat méi trudng sinh thai, trude tinh hinh d6 nha nuée di giai toa bai
vang tu do va thanh lap Céng ty 392 (Co6ng ty lién doanh gitra Xi nghiép 386 va Cong
ty khoang san Cao bing). Trong thoi gian chuan bi thanh 1ap Cong ty 392, Cong ty BRGM
cua Phap tién hanh cong tac 1dy mau dia hod kim luong trén dién tich 100 km? bao trim
dién tich quan ly caa 392. Két qua nghién ctiu ciia Cong ty BRGM da khoanh dinh mét s6
di thuong dia hoa nguyén t5 vang.

- Nam 2000, Tran Vian So va n.n.k da tim kiém danh gia vang goc khu trung tam
mé vang Pac Lang, Ngan Son, Bic Kan.

- Tirnam 2001 t6i nam 2006, Cong ty TNHH Thanh Binh da thyuc hién khai thac
tha cong tai khu Trung tdm cia mé vang Pac Lang. Viéc khai thac nay dan dén that thoat
tai nguyén do cong nghé thu héi vang con lac hau.

- Tir nam 2007 dén nam 2011, Cong ty Archipelago Resources Plc (ARP) thudc
Vuong qubc Anh di hop tac véi Tong cong ty Khoang san- Vinacomin va Cong ty C6
phan Khoang san Bac Kan dé nghién ciru vang va cac khoang san di kém khu vuc Péc
Lang trén co so Gidy phép nghién cau s6: 1301/GP- BTNMT ngay 30/8/2007, trén dién
tich 35,60 km? véi thoi han 2 nam va Gidy phép nghién ctu Gia han sb: 925/GP-
BTNMT ngay 25/5/2010 trén dién tich 24,87 km? véi thoi gian gia han dén ngay
31/8/2011 do B6 Tai nguyén va Moéi trudng cap. Tuy nhién, do trién vong quang vang
khong dat muc tiéu, diéu kién khai thac khdng phl hop, nén cong tac nghién ciu da
dirng budc trude khi gidy phép hét hiéu lyc. Tai liéu nghién ciu khong du co s dé 1ap
bdo c4o phé duyét trit lugng. Puoc su chap thuan cia Bo Tai nguyén va Moi truong,
Cong ty c6 phan Khoang san Bac Kan da thu thap, tong hop tai liéu nghién ctu, 1ap bao
c4o xac dinh tai nguyén tai mo dé trinh Tong cuc bia chat va Khoang san Viét Nam, Bo
Tai nguyén va Moi trudng xem xét, phé duyét, céng bd 1a khu vire ¢6 khoang san phan
tan, nho Ié tai Quyét dinh s6 1236/QD-TTg ngay 25 thang 7 nam 2013,

Niam 2016 Cong ty TNHH Tan Thinh duoc Uy ban Nhan dén tinh Bac Kan cip
Gidy phép nghién ctru khoang san s6 1147/GP-UBND, ngay 27 thang 7 nam 2016 cho
phép nghién ctiu khoéng san vang gbc tai khu vuc Pac Lang.

Hién trang khai thac mé vang géc Pac Lang



Ving mé Pé4c Lang (Ma-nu) duoc phét hién tir nhitng nam dau thé ky XX va da
bi khai thac hang trim nim nay, trai qua nhiéu giai doan nhu:

- Tir nam 1903 dén nam 1939, ngudi Phap da khai thac vang goc bang ham 10 &
khu vuc P4c Lang (Manu). Hoat dong khai thac nay da bi dirng lai boi chién tranh, hién
nay trong khu vuc mo Pac Lang hién van con nhiing dau tich khai thac caa nguoi Phap
trudc day.

- Bo Cong nghiép (nay la Bo Cong thuong) da cap giay phép vira nghién ciu vira
khai thac cho Cong ty 392 tir ndm 1992 dén nam 1997. Sau 6 UBND tinh Bic Kan cap
gidy phép khai thac tan thu khoang san cho T6 hop Ngd Thé Truong nhiéu lan nim
2001.

- Tirnam 2001 t6i nam 2006, Cong ty TNHH Thanh Binh da thyuc hién khai thac
thi cong tai khu Trung tam caa mé vang Pac Lang. Viéc khai thac nay dan dén that thoét
tai nguyén do cng nghé thu hdi vang con lac hau.

Song song vai cac hoat dong khai trén mo Pac Lang con bi dan khai thac tréi
phép trong nhiéu nam.

Nim 2016 Cong ty TNHH Tan Thinh duoc Uy ban Nhan dan tinh Bac Kan cap
Gidy phép nghién ctau khoang san s6 1147/GP-UBND, ngay 27 thang 7 niam 2016 cho
phép nghién ctru khoang san vang gbc tai khu vuc Pac Lang. Dén nay khong con hoat
dong khai thac khoang san trai phép dién ra trong khu mo.

Anh 1.1- Hién trang mo Péc Lang - Nguoi chup Db Vian Vién, thang 4/2023



CAC CONG TRINH NGHIEN CUU PIA CHAT VA KHOANG SAN

LIEN QUAN KHU VUC MO VANG PAC LANG

Bang so 1.1
Sé Pon vi Nam
1 ‘A N
0 Tén bao cao . V; Chu bién hoan
TT thanh lap .
’ thanh
Ban d6 dia chat mién bac Viét N 1965
1 . ’ boan BC 500 | A.E. Dovjico
Nam ty 1§ 1/500.000 oan Jicop
Ban d6 PCKS ty I¢ 1/200.000 t¢ X . .| 1974
2 an €o . v ¢ Doan BC 205 | Nguyen Kinh Quoc
Bac Kan
Ban d6 DCKS ty Ié 1/50.000 t¢ _ 1974
3 an OA Y ¢7 R ¢ boan BC 202 | xolodov-nicov.b.a
Ngén Son - Pha Thong
Ban d6 DCKS ty I¢ 1/50.000 to 1977
4 . . M boan DC 202 | Hoang Va
Bing Khau - Yén Lac oan oang Van Quang
Ban d6 DCKS ty I¢ 1/50.000 to 1981
5 | Nguyén Binh (Cao Béng), tay Poan BC 202 | Pham Van Hoan
Ngan Son - Phu Thong (Bac Kan)
Tim kiém pho tra Vang goc sa _ 1984
) s s \ 2 Lién doan . .
6 | khoang khu Ban bam, Bang Khau BCT Mai Song Toan
(Cao Bang), Ngan Son (Béic Kan)
Do chira Vang mé Pic Lang va 1988
, " e .z Lién doan ek
7 | phuong hudng cong tac tim kiem BCE Gi& Tan Dinh
nghién ciru sap toi (Bic Kan)
B4o céo tim kiém danh gia chi 1995
kém va khoang san di kém & B¢ Lié : ,
g e” k g aIAl 1 kém & Béo ién doan Bio Thai Bc
Gi0 - Nam Sa, Ngan Son, Cao bCl1
Bang
TK danh gia vang goc khu trung | Cong ty da 2000
9 | tdm mo vang Pac Lang Ngan Son | quy vang Tran Vin So
(Bic Can) Viét Bic
s a o . Lién doa 2001
bé tai Vat liéu xay dung tinh Bac le,n O?n x o
10 Kan Dia chat Nguyén Van Poan
al ’
’ Dong Bac
B4o cdo nghién ctru vang va cac Cong ty cb 2012
" khoang san di kém khu vuc P4c phan Khoang | Bui Bac Hung
Lang, huyén Ngan Son, tinh Bic | san Bic Kan
Kan.
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CHUONG Il PAC PIEM PIA CHAT MO

I1.1 Pia ting

Trong pham vi nghién ctru véi dién tich 1a 3,7km? c6 mit cac trAm tich thudc hé
tang Na Quén va hé tang Song Hién.

Hé tang Na Quan- Phan hé ting duwéi- Tap 1 (D2enqg:t)

Cac tram tich hé tang Na Quan phan bé phia bac dién tich nghién ciu chiém
khoang 25% dién tich nghién ctiru. Thanh phan thach hoc gém:

- P4 phién sét mau xam den, xam nau khi phong hda c¢6 mau trang duc, phét
vang.

- P4 phién sericit- carbonat- thach anh mau xam sam, hat min sap xép dinh huéng
tao phién mong, da ran chac. Thanh phan khoang vat gom: sericit 50-52%; carbonat 20-
22%; thach anh 10-12%; felspat 13-15%; turmalin vai hat; vt chat hitu co it; quang it.
P4 c6 cAu tao phan phién mong. Kién truc hat, vay bién tinh (LL.1)

Chiéu day cua tap >310m.

Hé tang Séng Hién- Phan hé ting dwéi- Tap 1 (Tashib)

Tram tich hé tang Séng Hién chiém phan 16n dién tich, ndm 1973 trong do v&
ban d6 dia chat khoang san to Bang Khau, céc tac gia da dua theo thanh phan thach hoc
va méi quan hé gitra cac thanh tao trong dia ting, phan chia hé ting Séng Hién thanh 3
phan hé tang (dudi, giira, trén). Trong pham vi dién tich nghién ctru chi c6 mat cac thanh
tao thudc tap mot cia phan hé tang dudi. Cac mach thach anh sulfua chta vang trong
viing mé chi yéu phan bd trong tap nay.

+ Tap 1 (Tzshi?): phan bd & phia nam, chiém phan 16n dién tich khu nghién ctru
(75%), thanh phan thach hoc tir dudi 1én nhu sau:

Dudi cung 13 16p san két da khoang hat san kich thuéc khong déu dang ép det,
sap xép dinh huéng. Chuyén tiép 1én trén 13 san két, dim két, cat két, cat bot két, bot
két, d4 phién sericit- sét- thach anh- felspat- carbonat, da phién sericit-sét, da phién sét.

Quan hé phan dudi ciia tip phu bat chinh hop 1én trén hé tang Na Quan, phan
trén 14 quan hé chuyén tiép vai tap 2 (ngoai dién tich nghién ctru). Chiéu day cua tap 1
khoang 510m.

Pic diém thach hoc mot s6 da chu yéu cua tap theo két qua phan tich 1at mong
nhu sau:

- San két sang mau, nau den, xam phdt luc c6 ranh gidi rd rang, kich thudc khdng
déu, it hat c6 kich thuéc ~ 1em, duoc gan két bai nén mau xam nau, da bi ép dinh huéng,
gan két chat. Cau tao dinh hudng, kién tric san véi xi mang co so lap day. Thanh phan
khoang vat:

* Hat vun (~40%): Manh da silixit: ~35%, manh da quarzit va thach anh: ~5%.
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* Xi mang gan két (~60%): Thach anh: 34+35%, felspat: 1+2%, carbobat: ~3%,
mica: it, turmalin: vai hat, apatit: vai hat, zircon: vai hat, (sét, sericit, chlorit): 11+13%,
silit: 5+7%, vat chat hitu co: ~2%, quing ~1% (mau lat mong LL.3).

- P4 dam két bi ép mau xam c6 chaa nhitng manh dim khéng déu, cau tao dinh
huéng, kién triic dam véi xi mang 1ap day. Thanh phan khoang vat:

* Mdanh dam (~70%):. manh thach anh don tinh, da tinh: ~12%, manh da silixit:
~38%, manh da voi: ~20%.

* Xi mang gan két (~30%): thach anh, silit: 10+12%, felspat: 7+9%, sericit, sét:
~5%, carbonat ~6% (mau lat mong LL.8).

- D4 cat két arko bi ép, bién d6i mau xam, hat min nho khéng r6 ranh gigi hat, da
CaU tao dinh hudng, kién triic cat véi xi mang 1ap day, bién doi tai két tinh. Thanh phan
khoéng vat géom:

* Hat vun (~60%): thach anh: 35+37%, felspat: 29+30%, mica: vai tam, turmalin:
vai hat, zircon: vai hat, manh da silixit: ~4%, manh d4 phién sericit: ~1%.

* Xi mang gan két (~40%): thach anh, silit: 18+20%, sericit: 3+4%, carbonat:
16+18%, quang: it (mau lat mong LL.10).

- Cat bot két it khoang bi ép mau xam tro, hat nhé min, gan két chit, da c6 cau
tao dinh hudng, kién tric cat bot véi xi mang gan két dang co so- lap day. Thanh phan
khoéng vat géom:

* Hat vun (60%): thach anh: 48+49%, felspat: 4+5%, mica: 2+3%, manh da
silixit: 4-5%, turmalin: vai hat, zircon: vai hat.

* Xi mdng gan két (40%): sét, sericit, vat chat hiru co: 11+12%, silit, thach anh:
13+15%, carbonat: 13+15%, quing: it+1% (mau lat mong LL.9).

- Bot két voi bi ép mau xam sang, hat nho, gan két chit, da co cau tao dinh hudng,
kién tric bot véi vat liéu gan két dang co so. Thanh phan khoang vat gom:

* Hat vun (55%): thach anh: 43+44%, felspat: 8+10%, mica: 2+3%, turmalin: vai
hat, zircon: vai hat.

* Xi mang gan két (45%): sét, sericit, chlorit: 11+12%, silit: 9+10%, carbonat:
20+22%, vat chat hiru co: 2+3%, quang: it+1% (mau lat mong LL.5).

- Pa phién felspat- sericit- carbonat- thach anh mau xam phan phién mong, cau
tao dinh hudng dang dém, kién trdc vi hat, vay bién tinh. Thanh phan khoang vat felspat:
38+39%, thach anh: 16+18%, sericit: 23+25%, carbonat: 18+20%, turmalin: vai hat,
quang: ~1% (mau lat mong LL.4).

- Pa phién sericit-sét mau xam den bé mat phan phién anh mica, chtza nhiéu 15
hong. P4 ciu tao dinh hudng- 16 hong, kién trdc vi vay, vay nho. Thanh phan khoang
vat sericit: 78+79%, sét, vat chat than: 15+17%, turmalin:1+2%, carbonat; 2+3%, quang:
1+2% (mau lat mong LL.2).
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- P4 phién sét mau xam den phan phién moéng, ciu tao dinh huéng, kién tric vi
vay, vay nho. Thanh phan khoang vt sét, sericit, chlorit: 98+99%, thach anh: 1+2%, vat
chat hiru co: it, quang, hydroxit sat: it (mau lat mong LL.6).

I1.2 Magma xam nhip

Trong dién tich nghién ctru chua phat hién ra magma xam nhap

I1.3 Kién tao

Pic diém udn nép

Trong khu vuc nghién ctu chu yéu 1a ciu triic don nghiéng phuong 4 kinh tuyén.
P4 trong khu vuc nghién ciu hau hét déu cdm don nghiéng vé phia nam, nam tay nam
va nam déng nam voi goc doc thay doi tir 20+45°, Gan cac dut gay xuat hién cac udn
nép nho, da thay d6i thé nam, bi nat né dap v& manh. Céc vi uén nép nho trong khu
nghién ctru chi gay uén nép cuc b khéng chi phdi ciu tric chung cua ca ving.

but gay

Trong dién tich nghién ciu phét trién nhiéu cac hé thong dut gay, dap v tao nén
cac d6i phéa huy xiét ép kién tao, gay bién doi nhiét dich nhu chlorit héa, sericit hoa,
thach anh hoa.

- Pt gdy phuong dong bic- tdy nam 1 dut gdy chinh trong dién tich nghién cau
kéo dai tir phia tay bac khu nghién ciu (khu D6i Thong) dén goc dong nam (khu vuon
Cam). Hé thong dut gdy nay da quan sat duoc mat truot tai cac 10 (L.12, L.10). Pay 1a
dut gy thuan c6 hudng cam vé dong dong bac véi goc déc kha 16n (70°- 80°). C6 thé
noéi dit gay co lién quan chat ché vai su thanh tao quang vang nhiét dich, doc hai bén
dut gay tao ra cac d6i pha huy kién tao, cac da bi ca nat xiét ép, dap v& manh.

Anh 11-1: Mat trueot dirt gly phurong tay bdc- dong nam gép tai L.10,L.12
Anh Bé Van Vién, thang 4 nam 2023
- Hé thdng dut giy phuong 4 vi tuyén phat trién manh mé trong dién tich nghién
ctiru. GOm cac dut gy ngan cit qua cac cau trdc trong dién tich nghién ctu va cac hé
théng dut giy c6 trude nd. Chiung déu thudc loai chua rd tinh chat dé phan loai. Doc hai
bén hé thong dut gdy trén da bi vo nhau, ca nét va bi bién ddi twong d6i manh.
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Mt khéc tir hé théng dut gdy nay phat trién cac hé thong khe nit cit (dong vai
tro 12 khdng gian chira quang) va duoc thach anh sulfua nhiét dich c¢é chaa vang lap day,
hinh thanh cac than quang hay déi quang vang co gia tri cong nghiép trong dién tich
nghién cuu.

Anh 11-2: Mat trueot diet gy phirong d vi tuyén gap tai L.49, L.51
Anh Trén Nhir Ngoc, thang 4 nam 2023

Khe nirt

Cung véi su hinh thanh cac hé thdng dut gay, trong dién tich nghién ctiu céc hé
thdng khe nurt ciing phat trién rat manh m&. Cac hé théng khe nut nay mot phan dong
vai trd quyét dinh sb lwgng mach thach anh chira vang trong viing mé. Can ctr vao
ngudn goc va hinh thai cé thé chia ra cac dang khe nit sau:

- Khe nitt cat dac diém ching co vach thang ding kém theo déi ca nat vo nhau
manh tao d&i c6 bé day tir vai cm dén hang mét. Vach khe nat thuong c6 biéu hién vét
truot. C4c mach thach anh lap day hé thong khe ntt nay thuong cé bé day tir 0,1+0,5m
tiép xUc v4i da vay quanh don gian, khé rd rang.
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Anh 11-3: Mach thach anh tiém nhdp, ldp ddy trong khe niit car da car két.
Anh Tran Nhw Ngoc, nam 2023

- Khe nirt tach c¢6 dic diém ching xién chéo theo nhiéu hudéng, c6 vach udn
luon, go ghé. Thuong khong kém theo vét truot, chiéu dai thuong ngan, cac mach
thach anh lap day hé théng khe niit nay thuong c6 bé day khong déu.

nh [1-4: Mach thach anh tiém nhdp, lap ddy trong khe nit tdch da cat
bét két. -
Anh Tran Nhuw Ngoc, nam 2023
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CHUONG |11 PAC PIEM QUANG HOA VANG

II1.1 Pic diém phan bo quing

Vi tri phan bd: Cac than quing vang tai mo Pac Lang, Ngan Son, Bic Kan phan
bb chu yéu trong cac da tram tich luc nguyén hat min dén tho thudc tap 1- phan hé tang
dudi- hé ting S6ng Hién (T2shsit) va tram tich luc nguyén thudc tap 1-phan hé tang dudi-
hé tang Na Quan (D2enqs?). Thanh phan thach hoc gom san két, dam két, cat két, cat bot
két, bot két, da phién sericit- sét- thach anh- felspat- carbonat, da phién sericit-sét, da
phién sét.

Vi tri dia ting: Céc than quing va céac thanh tao chira quing vang trong mo Pac
Lang: Cac thin quing ¢ day dang mach va hé mach & diy nam trong cac da tram tich
luc nguyén.

II1.2 Pic diém cac than khoang sin

Két qua cdng tac nghién ctiru da xac dinh trong dién tich nghién ctu c6 24 than
quang vang gbc, cac than quing kéo dai theo phuwong 4 vi tuyén va phuong tiy bac-
dong nam.

- Than khoang 1 (TK.1): Phan bb & khu Khudi Kinh phia tay dién tich nghién
ctru. Than khoang kéo dai khoang 70m theo phwong tay bic- déng nam, duoc xac dinh
dudi sau bang cac cong trinh 10 (L.41, L.42, L.43). Theo hién trang than khoang d4 bj
khai thac & dau phia tay bac tir tuyén 10 dén tuyén 11 va bi khai thac tir ¢au 16 via coste
(1030+1022)m theo hudng cam xudng dén coste 965m (L.41), chiéu sau khai thac
khoang 50m.

Than khoang dang mach nam trong dirt gdy nhanh kéo dai theo phuong tay bac
dong nam, thé nam thay doi tir 40+60 ~ 55. Chiéu day mach khong on dinh thay doi
(0,20-1,0)m, trung binh 0,63m, ham luwong vang thay doi tir (0,5+2,1)g/t, trung binh
1,33g/t.

Két qua phan tich mau héa nhdm ngoai khoang san Au con c6 Ag ham luong
trung binh 3g/t; Cu ham luong trung binh 0,004%; Pb ham lugng trung binh 0,011%;
Zn ham lugng trung binh 0,016%; Sb ham lugng trung binh 0,005%. Céc khoang san di
kém déu c6 ham luong thap khong dat gia tri cong nghiép.

Két qua phan tich mau khoang tuéng cho thay thanh phan khoang vat quang
nguyén sinh cha yéu la pyrit, vang tu sinh, khoang vat thir sinh ¢é limonit. Khoang vat
phi quing cha yéu la thach anh dang hat mau trang sach tao thanh khéi. Khoang vat
quang c6 ciu tao mach, kién trdc hat ty hinh.

D4 vay quanh quing la phién sét, cat két va san két hé ting Song Hién-phan hé
tang dudi- tap 1 (T2shil), cac da bi ca nat dap v& manh. Bién ddi canh mach gém: thach
anh hoa, sericit hoa, chlorit hoa, carbonat hoa, pyrit hoa.

Tai nguyén duy tinh cap 333 12 7,08 kg vang
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- Than quing 2 (TQ.2): Phan bé ¢ khu Khudi Bbc phia tay dién tich nghién ciu.
Than quing kéo dai khoang 116m theo phuong 4 kinh tuyén, dugc xac dinh dudi sau
theo duong phuong bang cac cong trinh 10 bang (L.48, L.47) theo hudng doc dugc xac
dinh bang cong trinh 10 nghiéng (LN48-2). Theo hién trang than quing da bi khai thac
tir dau 16 via coste (910+862)m theo hudng cam qua céc 10 (L.51, L.47) xubng dén coste
835m (L.48), chiéu sau khai thac khoang 55m.

Than quang dang mach nam trong dut gay nhanh kéo dai theo phuong & kinh
tuyén, thé nam 250 ~ 70. Chiéu day mach khdng 6n dinh thay d6i (0,2-0,9)m, trung binh
0,58m, ham luong vang thay doi tir (0,4+47,8)g/t, trung binh 8,38g/t.

Két qua phan tich mau hda nhém ngoai khoang san Au con c6 Ag ham lugng
trung binh 7g/t; Cu ham luong trung binh 0,007%; Pb ham lugng trung binh 0,078%;
Zn ham lugng trung binh 0,112%; Hg ham lugng trung binh 0,05ppm. Céc khoang san
di kém ngoai nguyén té Ag ra con lai déu c6 ham lugng thap khong dat gia tri cong
nghiép.

Két qua phan tich mau khoang tuéng cho thay thanh phan khoang vat quing
nguyeén sinh cha yéu 1a pyrit, vang ty sinh, chalcopyrit, galenit, sphalerit, khoang vat thir
sinh c6 limonit. Khoang vat phi quing cha yéu 1a thach anh dang hat mau tring tao thanh
dam 6. Khoang vat quing c6 cau tao khéi, kién tric hat ty hinh, tha hinh, xen Iap.

P4 vay quanh quang 1a phién sét, cat két hé tang S6ng Hién-phan hé tang dudi-
tap 1 (Tzshil), cac da bién doi bi ca nat dap v manh. Bién d6i canh mach gdm: thach
anh héa, sericit hoa, chlorit hoa, carbonat hoa, pyrit hoa.

Trir lwong cap 122 14 24,37 kg vang va tai nguyén duy tinh cap 333 la 3,38 kg
vang.

- Than quing 3 (TQ.3): Phan bd ¢ khu Khudi Boc phia tay dién tich nghién ctu.
Than quang kéo dai khoang 150m theo phuong tiy bic- dong nam, duoc xac dinh duéi
sdu theo dudng phuong bang cdng trinh 10 bang (L.49) theo hudng doc bang cong trinh
10 nghiéng (LN49-3-1, LN49-3-2). Theo hién trang than quing da bi khai thac tir dau 16
via coste (1038+ 948)m theo hudng cim qua I0 (L.70) xudng dén coste 931m (L.49),
chiéu sau khai thac khoang 62m.

Than quing dang hé mach ndm trong durt giy nhanh kéo dai theo phuong tay bac-
dong nam, thé nam 30,70. Chiéu day mach khéng 6n dinh thay doi (0,7-1,0)m, trung
binh 0,85m, ham luong vang thay doi tr (1,4+11,0)g/t, trung binh 5,71g/t. Ham luong
vang bién d6i khong déu ca theo duong phuong va huéng doc, phan than quang o dudi
sau ham lugng thuong nghéo hon.

Két qua phan tich mau héa nhdm ngoai khoang san Au con c6 Ag ham luong
trung binh 5g/t; Cu ham lugng trung binh 0,006%; Pb ham luong trung binh 0,020%;
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Zn ham luong trung binh 0,020%. Cac khoang san di kém déu c6 ham lugng thap khdng
dat gié tri cdng nghiép.

Két qua phan tich mau khoang tuéng cho thay thanh phan khoang vat quing
nguyeén sinh cha yéu 1a pyrit, vang ty sinh, chalcopyrit, galenit, sphalerit, khoang vat thr
sinh c6 covelin, limonit. Khoang vat phi quang cha yéu Ia thach anh dang hat mau trang
tao thanh khdi. Khoang vat quing co cau tao xam tan, kién tric hat nho, keo.

P4 viy quanh quing 1a phién sét, cat két, san két hé tang Séng Hién-phan hé tang
dudi- tap 1 (Tashid), cac da bién doi bi ca nat dap v& manh. Bién d6i canh mach gom:
thach anh hoa, sericit hoa, chlorit hoa, carbonat hoa, pyrit hda.

Trit lwong cap 122 1a 31,62 kg vang va tai nguyén du tinh cdp 333 1a 8,83 kg
vang.

- Than quing 4 (TQ.4): Phan bé & trung tim khu Khuoi Béc phia tay dién tich
nghién ctru. Than quing kéo dai khoang 150m theo phuong & vi tuyén, duoc xac dinh
dudi sau bang cong trinh 16 (L.56; LN56-4-1; LN56-4-2). Theo hién trang than quing
d4 bi khai thac tir dau 16 via coste (1048+1038)m theo huéng cam qua céc 10 (L.62,
L.60, L.58) xudng dén coste 960m (L.56), chiéu sau khai thac khoang 80m.

Than quing dang hé mach nam trong dt gay nhanh kéo dai theo phuong 4 vi
tuyén, thé nam 340+350.,60+70. Chiéu day mach khdng 6n dinh thay d6i (0,50-0,8)m,
trung binh 0,62m, ham luong vang thay doi tir (1,1+24,2)g/t, trung binh 5,14g/t. Ham
lwong vang bién d6i khong déu ca theo duong phuong va huéng déc, phan than quing
¢ dudi sdu ham lugng thudng ngheo hon.

Két qua phan tich mau héa nhdm ngoai khoang san Au con c6 Ag ham luong
trung binh 3g/t; Cu ham luong trung binh 0,011%; Pb ham lugng trung binh 0,087%;
Zn ham lugng trung binh 0,043%; Sb ham lugng trung binh 0,002%. Céc khoang san di
kém déu c6 ham luong thap khong dat gia tri cong nghiép.

Két qua phan tich mau khoang tudng cho thay thanh phan khoang vat quang
nguyén sinh cha yéu la pyrit, vang tu sinh, chalcopyrit, galenit, sphalerit. Khoang vat
phi quang cha yéu Ia thach anh dang hat mau tring tao thanh dam khéi. Khoang vat
quang c6 ciu tao 6, xam tan day, kién tric hat tw hinh, tha hinh.

D4 vay quanh quing 1a san két, cat két hé ting Song Hién-phan hé ting dudi- tap
1 (T2shit), cac da bién doi bi ca nat dap va manh. Bién d6i canh mach gom: thach anh
hoa, sericit hoa, chlorit hoa, carbonat hoa, pyrit hoa.

Trix lugng cap 122 13 19,47 kg vang va tai nguyén du tinh cap 333 14 4,01kg vang.

- Than quing 5 (TQ.5): Phan bé & trung tim khu Khudi Béc phia tay dién tich
nghién ciru. Than quing kéo dai khoang 118m theo phuong & vi tuyén, dugc xéac dinh
dudi sau bang cac cong trinh 16 (L.51, L.79). Theo hién trang than quing d4 bi khai thac
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tir dau 16 via coste (1040+1006)m theo huéng cam qua céc 10 (L.37, L.39) xudng dén
coste 910m (L.79), chiéu sau khai thac khoang 100m.

Than quiang dang mach nam trong diit gdy nhanh kéo dai theo phuong 4 vi tuyén,
thé nim 10+20£60+70. Chiéu day mach khdng 6n dinh thay ddi (0,30-0,70)m, trung
binh 0,48m, ham lwong vang thay dbi tir (0,6+2,9)g/t, trung binh 1,69g/t. Ham luong
vang bién d6i khong déu ca theo duong phuong va huéng dbe, phan than quing & duéi
sau ham luong thuong ngheo hon.

Két qua phan tich mau hda nhém ngoai khoang san Au con c6 Ag ham lugng
trung binh 3g/t; Cu ham luong trung binh 0,004%; Pb ham lugng trung binh 0,013%;
Zn ham lugng trung binh 0,024%; Sb ham lwgng trung binh 0,004%. Céac khoang san di
kém déu c6 ham luong thap khong dat gié tri céng nghiép.

Thanh phan khoang vat cha yéu Ia pyrit, vang tu sinh, chalcopyrit, galenit,
sphalerit, khoang vat phi quiang cha yéu Ia thach anh. Khoéang vat quang c6 ciu tao o,
Xam tan day, kién trlc hat ty hinh, tha hinh.

P4 vay quanh quing 1a san két, cat két hé ting Song Hién-phan hé ting dudi- tap
1 (T2shib), cac da bién d6i bi ca nat dap v manh. Bién ddi canh mach gém: thach anh
hoa, sericit hoa, chlorit hoa, carbonat hoa, pyrit hoa.

Trit lwong cap 122 14 5,99 kg vang va tai nguyén du tinh cip 333 1 2,08 kg vang.

- Than quing 6 (TQ.6): Phan b ¢ khu Khudi Bbc phia tay dién tich nghién ciu.
Than quang kéo dai khoang 180m theo phuong & vi tuyén, duoc xac dinh dudi sau bang
cac cong trinh 10 (L.39, L.88). Theo hién trang than quing da bi khai thac tir dau 16 via
coste (998+952)m theo huéng cam qua céc 10 (L.80, L.40) xubng dén coste 904m (L.39),
chiéu sau khai thac khoang 70m.

Than quing dang hé mach nam trong dit gdy nhanh kéo dai theo phuong 4 vi
tuyén, thé nam 10+20270. Chiéu day mach khong on dinh thay di (0,30-1,0)m, trung
binh 0,70m, ham luong vang thay dbi tir (0,5+5,3)g/t, trung binh 1,89g/t. Ham luong
vang bién d6i khong déu ca theo duong phuong va huéng dbc, phan than quiang ¢ dudi
sau ham lugng thuong ngheo hon.

Két qua phan tich mau héa nhdm ngoai khoang san Au con c6 Ag ham luong
trung binh 4g/t; Cu ham lugng trung binh 0,009%; Pb ham luong trung binh 0,024%;
Zn ham lugng trung binh 0,027%; Sb ham lugng trung binh 0,051%. Céc khoang san di
kém déu c6 ham luong thap khong dat gid tri céng nghiép.

Két qua phan tich mau khoang tuéng cho thay thanh phan khoang vat quing
nguyeén sinh cha yéu 1a pyrit, vang tu sinh, chalcopyrit. Khoang vat phi quang chu yéu
la thach anh dang hat mau trang tao thanh dam khdi. Khoang vat quing c6 ciu tao xam
tan, kién trac hat tu hinh, tha hinh.
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P4 vay quanh quing 1a phién sét, san két, cat két hé tang S6ng Hién-phan hé tang
dudi- tap 1 (T2shid), cac da bién doi bi ca nat dap v& manh. Bién d6i canh mach gom:
thach anh hoa, sericit hoa, chlorit hoa, carbonat hoa, pyrit hda.

Trix lwong cap 122 14 19,01kg vang va tai nguyén du tinh cap 333 14 1,87 kg vang.

- Than quing 7 (TQ.7): Phan bé & phia d6ng khu Khudi Kinh. Than quing kéo
dai khoang 100m theo phuong & vi tuyén, duoc xac dinh dudi sau bang cong trinh 10
(L.7, L7-7, LN7-7). Theo hién trang than quing d4 bi khai thac tir dau 16 via coste
(968+942)m theo huéng cam xudng dén coste 929m (L.7), chiéu sau khai thac >20m.

Than quing dang hé mach nam trong d6i ca nat dap v& manh, thé nam 170.£70.
Chiéu day mach khéng 6n dinh thay ddi (0,50-1,20)m, trung binh 0,75m, ham luong
vang thay d6i tir (0,6+10,6)g/t, trung binh 3,01g/t. Him luong vang bién d6i khong déu
ca theo dudng phuong va huéng dbc, phan than quing & dudi sau ham luong thudng
nghéeo hon.

Két qua phan tich mau hda nhém ngoai khoang san Au con c6 Ag ham lugng
trung binh 3g/t; Cu ham luong trung binh 0,013%; Pb ham lugng trung binh 0,016%;
Zn ham lugng trung binh 0,020%; Sb ham lwong trung binh 0,002%. Cac khoang san di
kém déu c6 ham luong thap khong dat gié tri céng nghiép.

Két qua phan tich mau khoang tuéng cho thiy thanh phan khoang vat quing
nguy@n sinh chu yéu Ia pyrit, arsenopyrit, sphalerit, chalcopyrit, vang tu sinh, Khoang
vat phi quang chi yéu 1a thach anh dang hat mau tring tao thanh dam khdi. Khoang vat
quang c6 ciu tao xam tan, kién trac hat tu hinh, tha hinh.

D4 vay quanh quing la cat két hé ting S6ng Hién-phan hé tang dudi- tap 1
(T2shib), cac da bién d6i bi ca néat dap v& manh. Bién d6i canh mach gém: thach anh
hoa, sericit hoa, chlorit hoa, carbonat hoa, pyrit hoa.

Trix lwong cap 122 14 10,65 kg vang va tai nguyén dy tinh cap 333 1a 5,62 kg
vang.

- Than quing 8 (TQ.8): Phan b ¢ phia ddng khu Khuoi Béc. Than quing kéo
dai khoang 150m theo phuong tay bac- dong nam, dugc xac dinh dudi su bang cong
trinh 16 (L.73, LN73/1, LN73/2). Theo hién trang than quang da bi khai thac tir dau 19
via coste (1018+970)m theo hudng cam xuéng dén coste 970m (L.73), chiéu sau khai
thac tir khoang 25m.

Than quang dang hé mach nam trong dirt gdy nhanh kéo dai theo phwong tay bac-
dong nam, thé nam 50£70. Chiéu day mach khong 6n dinh thay déi (0,50-1,0)m, trung
binh 0,85m, ham lugng vang thay déi tir (0,8+6,7)g/t, trung binh 3,23g/t. Ham luong
vang bién d6i khong déu ca theo duong phuong va huéng doc, phan than quang o dudi
sau ham lugng thuong nghéo hon.
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Két qua phan tich mau hda nhém ngoai khoang san Au con c6 Ag ham lugng
trung binh 4g/t; Cu ham luong trung binh 0,004%; Pb ham lugng trung binh 0,014%;
Zn ham luong trung binh 0,017%. Cac khoang san di kém déu c6 ham lugng thap khdng
dat gié tri cdng nghiép.

Két qua phan tich mau khoang tuéng cho thiy thanh phan khoang vat quing
nguy@n sinh chu yéu Ia pyrit, arsenopyrit, sphalerit, chalcopyrit, vang tu sinh, Khoang
vat phi quang chii yéu 1a thach anh dang hat mau tring tao thanh dam khdi. Khoang vat
quang c6 cau tao xam tan, kién trac hat ty hinh, tha hinh.

P4 vay quanh quing la cat két, san két hé tang Song Hién-phan hé ting dudi- tap
1 (T2shib), cac da bién d6i bi ca nat dap v manh. Bién ddi canh mach gém: thach anh
hoa, sericit hoa, chlorit hoa, carbonat hoa, pyrit hoa.

Trit lwgng cap 122 13 15,97 kg vang va tai nguyén du tinh cap 333 1a 7,15 kg
vang.

- Than quing 9 (TQ.9): Phan b ¢ phia d6ng khu Khudi Bbc. Than quing kéo
dai khoang 120m theo phuong & vi tuyén, duoc xac dinh dudi sau bang cong trinh 10
(L.69, LN69, LN69-9). Theo hién trang than quing da bi khai thac tir dau 16 via coste
(1070+1014)m theo huéng cam qua 16 (L.66) xudng dén coste 991m (L.69), chiéu sau
khai thac khoang 50m.

Than quing dang hé mach nam trong dt gdy nhanh kéo dai theo phwong 4 vi
tuyén, thé nam 10+20.£45+50. Chiéu day mach khong 6n dinh thay doi (0,40-2,0)m,
trung binh 1,14m, ham luong vang thay ddi tir (0,4+25,1)g/t, trung binh 5,92g/t. Ham
lwong vang bién d6i khong déu ca theo duong phuong va huéng déc, phan than quing
¢ dudi sdu ham lugng thuong ngheo hon.

Két qua phan tich mau héa nhdm ngoai khoang san Au con c6 Ag ham luong
trung binh 7g/t; Cu ham luong trung binh 0,020%; Pb ham lugng trung binh 0,184%;
Zn ham lugng trung binh 0,064%; Sb ham lugng trung binh 0,002%. Céc khoang san di
kém déu c6 ham luong thap khong dat gid tri cong nghiép.

Két qua phan tich mau khoang tuéng cho thay thanh phan khoang vat quing
nguyeén sinh chu yéu 1a pyrit, vang tu sinh, galenit, sphalerit, chalcopyrit. Khoang vat
phi quang chu yéu Ia thach anh dang hat mau tring tao thanh dam khdi. Khoang vat
quang c6 cau tao 6, xam tan, kién trc hat ty hinh, tha hinh.

P4 vay quanh quang la cat két, san két hé tang Song Hién-phan hé ting dudi- tap
1 (T2shib), cac da bién d6i bi ca nat dap v manh. Bién d6i canh mach gém: thach anh
hoa, sericit hoa, chlorit hoa, carbonat hoa, pyrit hoa.

Trix lwong cap 122 14 27,00 kg vang va tai nguyén dy tinh cap 333 la 8,84 kg
vang.
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- Than quing 10 (TQ.10): Phan bé ¢ phia ddng nam khu Khudi Béc. Than quang
kéo dai khoang 140m theo phuong tay bac- ddng nam, duoc xac dinh dudi sdu bang cac
cong trinh 16 (L.38, L.75, LN75-10). Theo hién trang than quing da bi khai théac tir dau
16 via coste (1025+ 1008)m theo huéng cam qua 10 (L.72) xudng dén coste 958m (L.75),
chiéu sau khai thac khoang 50m.

Than quing dang hé mach nam trong dut gy nhanh kéo dai theo phuong tay bac-
dong nam, thé nam 50+60.280. Chiéu day mach khong 6n dinh thay d6i (0,50-0,9)m,
trung binh 0,64m, ham lwong vang thay d6i tir (0,60+46,0)g/t, trung binh 6,54g/t. Ham
lwong vang bién d6i khong déu ca theo duong phuong va huéng déc, phan than quing
¢ dudi sdu ham lugng thuong ngheo hon.

Két qua phan tich mau hda nhém ngoai khoang san Au con c6 Ag ham lugng
trung binh 3g/t; Cu ham luong trung binh 0,010%; Pb ham lugng trung binh 0,126%;
Zn ham lugng trung binh 0,035%. Cac khoang san di kém déu c¢6 ham lwgng thap khong
dat gié tri cdng nghiép.

Két qua phan tich mau khoang tuéng cho thiy thanh phan khoang vat quing
nguyeén sinh chua yéu 1a pyrit, vang tu sinh, galenit, sphalerit, chalcopyrit. Khoang vat
phi quing chua yéu Ia thach anh dang hat mau tring tao thanh dam khdi. Khoang vat
quang c6 cau tao 6, xam tan, kién tric hat ty hinh, tha hinh.

P4 vay quanh quing la cat két, san két hé tang Song Hién-phan hé ting dudi- tap
1 (T2shib), cac da bién doi bi ca nat dap va manh. Bién d6i canh mach gom: thach anh
hoa, sericit hoa, chlorit hoa, carbonat hoa, pyrit hoa.

Trir lwong cap 122 14 24,56 kg vang va tai nguyén duy tinh cap 333 1a 5,00 kg
vang.

- Than quing 11 (TQ.11): Phan bé ¢ phia dong khu Khudi Béc. Than quing
kéo dai khoang 130m theo phuong & Vi tuyén, dugc xac dinh dudi sau bang cac cong
trinh 10 (L.32, L.35, LN35, LN35-11). Theo hién trang than quang d4 bi khai thac tir dau
16 via coste (980+958)m theo hudng cam qua 10 (L.38) xubng dén coste 903m (L.35),
chiéu sau khai thac khoang 60m.

Than quiang dang hé mach nam trong d6i ca nat dap va, thé nim 350.250+60.
Chiéu day mach khoéng 6n dinh thay ddi (0,40-0,90)m, trung binh 0,58m, ham luong
vang thay d6i tir (0,4+22,6)g/t, trung binh 4,47g/t. Ham luong vang bién d6i khong déu
ca theo dudong phuong va huéng dbc, phan than quiang ¢ dudi sau ham luong thudng
ngheo hon.

Két qua phan tich mau hda nhém ngoai khoang san Au con c6 Ag ham lugng
trung binh 4g/t; Cu ham luong trung binh 0,004%; Pb ham lugng trung binh 0,032%;
Zn ham lugng trung binh 0,025%; Sb ham lugng trung binh 0,001%. Céc khoang san di
kém déu c6 ham luong thap khong dat gid tri céng nghiép.
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Két qua phan tich mau khoang tuéng cho thay thanh phan khoang vat quing
nguy@n sinh chu yéu 1a pyrit, vang tu sinh. Khoang vat phi quing chu yéu 1 thach anh.
Khoéng vat quing c6 ciu xam tan thua, Kién trdc hat nho.

P4 vay quanh quing la cat két, san két hé tang Song Hién-phan hé ting dudi- tap
1 (T2shib), cac da bién d6i bi ca nat dap v manh. Bién ddi canh mach gém: thach anh
hoa, sericit hoa, chlorit hoa, carbonat hoa, pyrit hoa.

Trix lwong cap 122 14 13,0 kg vang va tai nguyén du tinh cip 333 12 0,99 kg vang.

- Than quing 12 (TQ.12): Phan b ¢ phia trung tdm khu Vang Xanh. Than
quang kéo dai khoang 160m theo phuong tay bac- déng nam, dugc xac dinh dudi sau
bang céng trinh 10 (L.22, LN22, LN22-12). Theo hién trang than quang d& bi khai thac
tir dau 16 via coste (920+888)m theo hudng cam qua 10 (L.23) xudng dén coste 830m
(L.22), chiéu sau khai thac >70m.

Than quing dang hé mach nam trong durt giy nhanh kéo dai theo phuong tay bac-
dong nam, thé nam 20+30245+55. Chiéu day mach khéng 6n dinh thay doi (0,40-
1,50)m, trung binh 1,18m, ham luong vang thay doi tir (0,40+7,2)g/t, trung binh 2,05g/t.
Ham luong vang bién d6i khong déu ca theo duong phuong va huéng doc, phan than
quang ¢ dudi sdu ham lugng thuong ngheo hon.

Két qua phan tich mau hda nhém ngoai khoang san Au con c6 Ag ham lugng
trung binh 3g/t; Cu ham luong trung binh 0,007%; Pb ham lugng trung binh 0,013%;
Zn ham lugng trung binh 0,016%; Sb ham lugng trung binh 0,001%. Céc khoang san di
kém déu c6 ham luong thap khong dat gia tri cong nghiép.

Két qua phan tich mau khoang tuéng cho thay thanh phan khoang vat quang
nguyén sinh cha yéu la pyrit, vang tu sinh, galenit, sphalerit, chalcopyrit. Khoang vat
phi quang cha yéu 1a thach anh dang hat mau trang. Khoang vat quing c6 ciu tao 9,
khéi, kién trac hat tu hinh, tha hinh.

P4 vay quanh quing |a phién sét hé ting Song Hién-phan hé tang dudi- tap 1
(T2shit). Bién d6i canh mach gom: thach anh hoa, sericit hda, chlorit hoa, carbonat hoa,
pyrit hda.

Trix lwong cap 122 14 14,17 kg vang va tai nguyén dy tinh cap 333 1a 7,94 kg
vang.

- Than quing 13 (TQ.13): Phan b vé phia dong bac khu Vang Xanh. Than
quang kéo dai khoang 140m theo phuong tay bac- dong nam, dugc xac dinh duéi sau
bang céc cong trinh 16 (L.21, L.9, L.10, LN10/1, LN10/2). Theo hién trang than quing
d4 bi khai théac tir dau 19 via coste (824+809)m theo huéng cam qua cac coste 10 (L.21,
L.9) xudng dén coste 680m (L.10), chiéu sau khai thac c6 vi tri dén 100m.

Than quang dang hé mach nam trong dirt gdy nhanh kéo dai theo phwong tay bac-
dong nam, thé nam 22070. Chiéu day mach khdng 6n dinh thay di (0,30-0,70)m,
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trung binh 0,49m, ham lugng vang thay doi tir (0,4+2,40)g/t, trung binh 1,63g/t. Ham
lwong vang bién d6i khong déu ca theo duong phuong va hudng dbc, phan than quing
¢ dudi sau ham luong thuong ngheo hon.

Két qua phan tich mau hda nhém ngoai khoang san Au con c6 Ag ham lugng
trung binh 4g/t; Cu ham luong trung binh 0,016%; Pb ham lugng trung binh 0,138%;
Zn ham lugng trung binh 0,051%; Sb ham lugng trung binh 0,006%. Céac khoang san di
kém déu c6 ham luong thap khong dat gié tri céng nghiép.

Thanh phan khoang vat cha yéu Ia pyrit, vang tu sinh, chalcopyrit, galenit,
sphalerit, khoang vat phi quing chu yéu 1a thach anh. Khoang vat quang c6 cau tao xam
tan, kién truc hat tw hinh, tha hinh.

P4 vay quanh quing la cat két, san két va phién sét hé ting Song Hién-phan hé
tang dudi- tap 1 (Tzshil). Bién d6i canh mach gom: thach anh hda, sericit hoa, chlorit
hoa, carbonat hoa, pyrit hoa.

Trit lwong cap 122 14 2,66 kg vang va tai nguyén du tinh cip 333 14 1,21 kg vang.

- Than quing 14 (TQ.14): Phan b & trung tim khu Vang Xanh. Than quing
kéo dai khoang 120m theo phuong tay béc- déng nam, duoc xac dinh dudi sdu bang
cong trinh 10 (L.15, LN15/1, LN15/2). Theo hién trang than quing d4 bi khai thac tir dau
16 via coste (868+830)m theo hudng cam qua cac coste 10 (L.26) xubng dén coste 749m
(L.15), chiéu sau khai thac >80m.

Than quang dang mach nam trong dt giy nhanh kéo dai theo phuong tay bac-
dong nam, thé nam 210/ 75+80. Chiéu day mach khong 6n dinh thay d6i (0,40-1,80)m,
trung binh 0,83m, ham luong vang thay ddi tir (0,4+5,90)g/t, trung binh 2,10g/t. Ham
lwong vang bién d6i khong déu ca theo duong phuong va huéng déc, phan than quing
¢ dudi sau ham luong thuong ngheo hon.

Két qua phan tich mau hda nhém ngoai khoang san Au con c6 Ag ham lugng
trung binh 3g/t; Cu ham luong trung binh 0,007%; Pb ham lugng trung binh 0,032%;
Zn ham lugng trung binh 0,027%; Sb ham lugng trung binh 0,001%. Céc khoang san di
kém déu c6 ham luong thap khong dat gié tri cong nghiép.

Két qua phan tich mau khoang tuéng cho thay thanh phan khoang vat quing
nguyén sinh cha yéu 1a pyrit, vang tu sinh, khoang vat thi sinh ¢é limonit. Khoang vat
phi quang chu yéu la thach anh dang hat mau tring. Khoang vat quang c6 cau tao khdi,
kién trdc hat tan du tu hinh, keo.

P4 vay quanh quang la cat két, san két hé tang Song Hién-phan hé tang dudi- tap
1 (T2shit). Bién ddi canh mach gom: thach anh hoa, sericit hda, chlorit hoa, carbonat
hoa, pyrit hoa.

Trir lwong cap 122 14 15,35 kg vang va tai nguyén duy tinh cap 333 1a 5,50 kg
vang.
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- Than quing 15 (TQ.15): Phan b vé phia tay bac khu Vuon Cam. Than quing
kéo dai khoang 200m theo phuong 4 vi tuyén, dugc xac dinh duéi sdu bang cong trinh
16 (L.16, LN16, LN16-15). Theo hién trang than quing da bi khai thac tir dau 16 via
coste (818+787)m theo hudng cam dén coste 691m (L.16), chiéu sau khai thac >60m.

Than quing dang mach nam trong dt gdy nhanh kéo dai theo phuong 4 vi tuyén,
thé nam 200+210 £ 70+80. Chiéu day mach khdng 6n dinh thay déi (0,30-0,60)m, trung
binh 0,50m, ham luong vang thay doi tir (0,6+7,20)g/t, trung binh 2,72g/t. Him lwong
vang bién d6i khong déu ca theo duong phuong va huéng dbc, phan than quang o dudi
sau ham luong thuong ngheo hon.

Két qua phan tich mau hda nhém ngoai khoang san Au con c6 Ag ham lugng
trung binh 3g/t; Cu ham luong trung binh 0,004%; Pb ham lugng trung binh 0,013%;
Zn ham lugng trung binh 0,022%; Hg ham lugng trung binh 0,06ppm. Céc khoang san
di kém déu c6 ham luong thap khong dat gia tri cong nghiép.

Két qua phan tich mau khoang tuéng cho thiy thanh phan khoang vat quing
nguyeén sinh cha yéu 12 pyrit, vang tu sinh, sphalerit, galenit, chalcopyrit, khoang vat tht
sinh c6 anglesit. Khoang vat phi quiang chi yéu 1a thach anh dang hat mau tring. Khoang
vit quing c6 cau tao 6, xam tan, xen lap, kién trac hat tu hinh, tha hinh.

P4 vay quanh quing la cat két, d4 phién sét hé ting Song Hién-phan hé tang dudi-
tap 1 (T2shit). Bién d6i canh mach gom: thach anh hda, sericit hoa, chlorit hoa, carbonat
hoa, pyrit hoa.

Trix lwong cap 122 1a 7,60 kg vang va tai nguyén du tinh cap 333 1 1,37 kg vang.

- Than quing 16 (TQ.16): Phan b vé phia tay bac khu Vuon Cam. Than quing
kéo dai khoang 150m theo phuong 4 vi tuyén, dugc xac dinh duéi sdu bang cong trinh
10 (L.86, LN86, LN86-16). Theo hién trang than quing da bi khai thac tir dau 16 via
coste (830+800)m theo hudng cam dén coste 677m (L.86), chiéu sau khai thac khoang
100m.

Than quang dang mach nam trong diit gdy nhanh kéo dai theo phuong 4 vi tuyén,
thé nam 200+210270<75. Chiéu day mach khong 6n dinh thay dbi (0,30-0,70)m, trung
binh 0,46m, ham luong vang thay doi tir (0,4+36,40)g/t, trung binh 4,97¢/t. Ham luong
vang bién d6i khong déu ca theo duong phuong va huéng dbc, phan than quiang ¢ dudi
sau ham lugng thuong nghéo hon.

Két qua phan tich mau hda nhém ngoai khoang san Au con c6 Ag ham lugng
trung binh 8g/t; Cu ham luong trung binh 0,010%; Pb ham lugng trung binh 0,175%;
Zn ham lugng trung binh 0,212%; Sb ham lugng trung binh 0,007%. Céac khoang san di
kém déu c6 ham luong thap khong dat gié tri céng nghiép.

Két qua phan tich mau khoang tuéng cho thay thanh phan khoang vat quing
nguyén sinh chu yéu 1a pyrit, vang tu sinh, sphalerit, galenit, chalcopyrit. Khoang vat
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phi quang chi yéu 1a thach anh dang hat mau trang. Khoang vat quang c6 cau tao 6, Xam
tan, kién truc hat ty hinh, tha hinh.

P4 vay quanh quing la cat két, san két va da phién sét hé tang S6ng Hién-phan
hé ting dudi- tap 1 (T2shi?). Bién d6i canh mach gom: thach anh héa, sericit hoa, chlorit
hoa, carbonat hoa, pyrit hoa.

Trit luong cap 122 1a 19,74 kg vang va tai nguyén du tinh cdp 333 1a 1,70 kg
vang.

- Than quing 17 (TQ.17): Phan b vé phia tdy nam khu Vuon Cam. Than quing
kéo dai khoang 120m theo phuong tay bac- déng nam, duoc xac dinh duéi sdu bang
cdng trinh 10 (L.27, LN27). Theo hién trang than quing da bi khai thac tir dau 16 via
coste (778+754)m theo hudng cam dén coste 726m (L.27), chiéu sau khai thac tir khoang
40m.

Than quang dang hé mach nam trong dgi phéa hay kién tao, thé nam 40.£70. Chiéu
day mach khéng 6n dinh thay d6i (0,30-1,0)m, trung binh 0,77m, ham lwong vang thay
d6i tir (0,4+7,40)g/t, trung binh 2,73g/t. Ham lwong vang bién dbi khong déu ca theo
duong phuong va huéng dc, phan than quing ¢ dudi sau ham luong thudng nghéo hon.

Két qua phan tich mau hda nhém ngoai khoang san Au con c6 Ag ham lugng
trung binh 3g/t; Cu ham luong trung binh 0,006%; Pb ham lugng trung binh 0,017%;
Zn ham lugng trung binh 0,018%. Cac khoang san di kém déu c¢6 ham lwgng thap khong
dat gia tri cong nghiép.

Két qua phan tich mau khoang tudng cho thay thanh phan khoang vat quang
nguyén sinh cha yéu la pyrit, vang tu sinh, khoang vat thir sinh ¢6 limonit. Khoang vat
phi quing chi yéu 1a thach anh dang hat mau tring. Khoang vat quiang c6 cau tao xam
tan thua, khéi, kién trdc hat nho.

P4 vay quanh quang la cat két hé tang S6ng Hién-phan hé tang dudi- tap 1
(T2shit). Bién d6i canh mach gom: thach anh hoa, sericit hda, chlorit hoa, carbonat hoa,
pyrit hda.

Trix lwong cap 122 14 10,93 kg vang va tai nguyén dy tinh cap 333 la 3,05 kg
vang.

- Than quing 18 (TQ.18): Phan bé & khu Boi Thong. Than quing kéo dai
khoang 130m theo phuong & Vi tuyén, dugc xac dinh duéi sdu bang cong trinh 10 (L.1,
LN1, LK.7). Theo hién trang than quang d4 bi khai thac tir ¢au 16 via coste (742+698)m
theo hudéng cim dén coste 686m (L.1), chiéu sau khai thac khoang 30m.

Than quing dang hé mach nam trong dgi pha hay kién tao, cac da vay quanh bi
ca nat dap v& manh, thé nam mach quing 190.270. Chiéu day mach khéng 6n dinh thay
d6i (0,50-1,80)m, trung binh 0,81m, ham luong vang thay doi tir (0,40+4,20)g/t, trung
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binh 1,39g/t. Ham lugng vang bién d6i khong déu ca theo dudng phuong va huéng déc,
phan than quang ¢ dudi sau ham lwong thuong nghéo hon.

Két qua phan tich mau hda nhém ngoai khoang san Au con c6 Ag ham lugng
trung binh 5g/t; Cu ham luong trung binh 0,005%; Pb ham lugng trung binh 0,020%;
Zn ham lugng trung binh 0,021%; Sb ham lugng trung binh 0,001%. Céc khoang san di
kém déu c6 ham luong thap khong dat gié tri céng nghiép.

Thanh phan khoang vat cha yéu Ia pyrit, vang tu sinh, chalcopyrit, galenit,
sphalerit, khoang vat phi quing chu yéu 1a thach anh. Khoang vat quang c6 cau tao xam
tan, kién truc hat ty hinh, tha hinh.

P4 vay quanh quing la da phién sét sericit hé tang Na Quan- phan hé tang dudi-
tap 1 (Dzengit). Bién doi canh mach gom: thach anh hoa, sericit hda, chlorit hoa,
carbonat hoa, pyrit hoa.

Trit lwong cap 122 14 6,50 kg vang va tai nguyén du tinh cip 333 1a 3,56 kg vang.

- Than quing 19 (TQ.19): Phan bd vé phia tay khu Ma Nu. Than quing kéo dai
khoang 100m theo phwong & vi tuyén, duoc xac dinh dudi sau bang cong trinh 106 (L.6,
L6-19, LN6-19). Theo hién trang than quing dd bi khai thac tir dau 1o via coste
(782+774)m theo huéng cam dén coste 767m (L.6), chiéu sau khai thac khoang 10m.

Than quang dang hé mach niam trong déi pha huy kién tao, cac da vay quanh bi
ca nat dap v& manh, thé nam mach quing 170£70. Chiéu day mach khdng on dinh thay
d6i (0,70-1,90)m, trung binh 1,19m, ham luong vang thay déi tir (0,5+8,10)g/t, trung
binh 2,52g/t. Ham luong vang bién d6i khong déu ca theo dudng phuong va hudng déc,
phan than quang ¢ dudi sdu ham luong thudng nghéo hon.

Két qua phan tich mau héa nhdm ngoai khoang san Au con c6 Ag ham luong
trung binh 3g/t; Cu ham luong trung binh 0,007%; Pb ham lugng trung binh 0,036%;
Zn ham luong trung binh 0,025%. Cac khoang san di kém déu c6 ham lugng thap khdng
dat gi& tri cong nghiép.

Thanh phan khoéang vat chu yéu l1a pyrit, vang tu sinh, chalcopyrit, arsenopyrit,
khoéng vat thir sinh gém limonit, covelin, khoang vat phi quang chu yéu la thach anh.
Khoang vat quiang c6 cau tao 6, dam, xam tan day, kién tric hat ty hinh, tha hinh.

P4 vay quanh quang la cat két, san két hé tang Song Hién-phan hé ting dudi- tap
1 (T2shit). Bién ddi canh mach gom: thach anh hoa, sericit hda, chlorit hoa, carbonat
hoa, pyrit hoa.

Trix lwong cap 122 14 6,70 kg vang va tai nguyén du tinh cap 333 la 3,84 kg vang.

- Than quing 20 (TQ.20): Phan bé vé phia tay khu Vuon Cam. Than quing kéo
dai khoang 70m theo phuong tay bac- déng nam, duoc xac dinh dudi sdu bang cac cong
trinh 10 (L.17, LN17-20). Theo hién trang than quing d4 bi khai thac tir dau 16 via coste
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(745+717)m theo huéng cam qua 10 (L.20) dén coste 693m (L.17), chiéu sau khai thac
> 30m.

Than quang dang mach nam trong d&i pha huay kién tao, cac da vay quanh bi ca
nat dap v& manh, thé nam mach quang 210+220/70+75. Chiéu day mach khong 6n
dinh thay d6i (0,20-0,70)m, trung binh 0,47m, ham lwong vang thay doi tir (0,4
+5,90)g/t, trung binh 2,60g/t. Him luwong vang bién ddi khong déu ca theo duong
phuong va huéng dbc, phan than quiang ¢ dudi sau ham luong thudng nghéo hon.

Két qua phan tich mau hda nhém ngoai khoang san Au con c6 Ag ham lugng
trung binh 2g/t; Cu ham luong trung binh 0,018%; Pb ham lugng trung binh 0,161%;
Zn ham lugng trung binh 0,084%. Cac khoang san di kém déu c¢6 ham lugng thap khong
dat gié tri cdng nghiép.

Két qua phan tich mau khoang tuéng cho thiy thanh phan khoang vat quing
nguy@n sinh chu yéu 1a pyrit, vang tu sinh, chalcopyrit, khoang vat tha sinh c6 limonit.
Khoéng vat phi quang chu yéu 1a thach anh dang hat mau trang. Khoéng vat quang c6
CAu tao 6, xam tan, kién trac hat tu hinh, tha hinh.

P4 vay quanh quing la cat két, da phién sét hé ting Song Hién-phan hé tang dudi-
tap 1 (T2shit). Bién d6i canh mach gom: thach anh hda, sericit hoa, chlorit hoa, carbonat
hoa, pyrit hoa.

Trit lwong cap 122 14 2,69 kg vang va tai nguyén du tinh cip 333 12 0,75 kg vang.

- Than quing 21 (TQ.21): Phan b & trung tam khu Vuon Cam. Than quang kéo
dai khoang 110m theo phuong & vi tuyén, duoc xac dinh duéi sau bang cong trinh 10
(L.13, LN13, L2A). Theo hién trang than quing d bi khai thac tir dau 16 via coste
(680+630)m theo huéng cam qua 10 (L.86) dén coste 622m (L.13), chiéu sau khai thac
> 30m.

Than quing dang hé mach nam trong dgi pha hity kién tao, cac da vay quanh bi
ca nat dap vd manh, thé nim mach quing 10+30.255+60. Chiéu day mach khéng 6n
dinh thay dbi (0,30-1,2)m, trung binh 0,67m, ham lwong vang thay ddi tir (0,40+3,20)g/t,
trung binh 0,92g/t. Ham luong vang bién d6i khong déu ca theo dudng phuong va huéng
déc, phan than quing ¢ dudi sdu ham luong thuong nghéo hon.

Két qua phan tich mau héa nhdm ngoai khoang san Au con c6 Ag ham luong
trung binh 4g/t; Cu ham luong trung binh 0,005%; Pb ham lugng trung binh 0,030%;
Zn ham luong trung binh 0,023%; Sb ham lugng trung binh 0,004%; Hg ham lugng
trung binh 0,06ppm. Cac khoang san di kém déu c6 ham luong thap khong dat gia tri
cong nghiép.

Két qua phan tich mau khoang tuéng cho thay thanh phan khoang vat quing
nguyeén sinh chu yéu 1a chalcopyrit, sphalerit, vang ty sinh. Khoang vat phi quang chi
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yéu 1 thach anh dang hat mau trang. Khoang vat quing c6 ciu tao 6, xam tan, kién trac
hat tu hinh, tha hinh.

P4 vay quanh quing la san két, da phién sét hé tang Séng Hién-phan hé tang
dudi- tap 1 (T2shi?). Bién d6i canh mach gom: thach anh hoa, sericit hoa, chlorit hda,
carbonat hoa, pyrit hoa.

Trir lwong cap 122 13 10,64 kg vang va tai nguyén duy tinh cap 333 la 1,55 kg
vang.

- Than quing 22 (TQ.22): Phan b & trung tim khu Vudn Cam. Than quang kéo
dai khoang 150m theo phuong & vi tuyén, duoc xac dinh dudi sau bang cong trinh 10
(L.14, LN14, LK.80). Theo hién trang than quing d& bi khai thac tir dau 16 via coste
(726+654)m theo hudng cam dén coste 645m (L.14), chiéu sau khai thac > 40m.

Than quang dang mach nam trong d&i pha huay kién tao, cac da vay quanh bi ca
nat dap v& manh, thé nam mach quing 10+20.275+80. Chiéu day mach khéng 6n dinh
thay d6i (0,40-1,30)m, trung binh 0,74m, ham luong vang thay d6i tir (0,4+6,20)g/t,
trung binh 1,51g/t. Ham luwong vang bién do6i khong déu ca theo dudng phuong va huéng
déc, phan than quang ¢ dudi sdu ham luong thuong nghéo hon.

Két qua phan tich mau hda nhém ngoai khoang san Au con c6 Ag ham lugng
trung binh 3g/t; Cu ham luong trung binh 0,005%; Pb ham lugng trung binh 0,019%;
Zn ham lugng trung binh 0,017%; Sb ham lugng trung binh 0,003%. Céc khoang san di
kém déu c6 ham luong thap khong dat gia tri cong nghiép.

Két qua phan tich mau khoang tudng cho thay thanh phan khoang vat quang
nguyén sinh chu yéu la chalcopyrit, sphalerit, vang tu sinh. Khoang vat phi quang chi
yéu 1a thach anh dang hat mau trang. Khoang vat quing cé ciu tao 6, xam tan, kién tric
hat tu hinh, tha hinh.

P4 vay quanh quang la cat két, da phién sét hé ting Song Hién-phan hé tang dudi-
tap 1 (Tzshil). Bién doi canh mach gom: thach anh hda, sericit hoa, chlorit hoa, carbonat
hoa, pyrit hoa.

Trix lwong cap 122 14 9,66 kg vang va tai nguyén du tinh cap 333 la 4,40 kg vang.

- Than quing 23 (TQ.23): Phan bd & trung thm khu Ma Nu. Than quang kéo dai
khoang 140m theo phuong tay bac- déng nam, dugc xac dinh dudi sdu bang cong trinh
10 (L.4A, L.76, LN76, LN76-23). Theo hién trang than quing da bi khai thac tir dau 16
via coste (660+650)m theo hudng cim dén coste 613m (L.76), chiéu sau khai thac >
30m.

Than quing dang mach nam trong doi pha huy kién tao, cac da vay quanh bi ca
nat dap v& manh, thé nim mach quing 60270. Chiéu day mach khdng 6n dinh thay doi
(0,30-0,70)m, trung binh 0,45m, ham lugng vang thay doi tir (0,50+6,90)g/t, trung binh
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2,65g/t. Ham lwong vang bién doi khong déu ca theo dudng phuong va huéng doc, phan
than quang ¢ dudi sau ham lugng thuong nghéo hon.

Két qua phan tich mau hda nhém ngoai khoang san Au con c6 Ag ham lugng
trung binh 3g/t; Cu ham luong trung binh 0,013%; Pb ham lugng trung binh 0,010%;
Zn ham lugng trung binh 0,015%; Sb ham lugng trung binh 0,005%. Céc khoang san di
kém déu c6 ham luong thap khong dat gié tri céng nghiép.

Két qua phan tich mau khoang tuéng cho thay thanh phan khoang vat quing
nguyeén sinh cha yéu Ia pyrit, vang tu sinh, galenit, sphalerit. Khoang vat phi quang chi
yéu la thach anh dang hat mau triang. Khoang vat quiang cd cau tao 6, Xam tan day, kién
trdc hat tu hinh, tha hinh.

P4 vy quanh quing la cét két, san két, da phién sét hé tang Séng Hién-phan hé
tang dudi- tap 1 (Tzshib). Bién d6i canh mach gom: thach anh hda, sericit hoa, chlorit
hoa, carbonat hoa, pyrit hoa.

Trit lwong cap 122 14 4,72 kg vang va tai nguyén du tinh cip 333 14 0,58 kg vang.

- Than quing 24 (TQ.24): Phan b vé phia tay bac khu Dbi Théng. Than quing
kéo dai khoang 75m theo phuong tay bac- ddng nam, duoc xéac dinh dudi sdu bang cong
trinh 16 (L.5, LN5, LN5-14). Theo hién trang than quang d4 bi khai thac tir dau 16 via
coste (868+844)m theo huéng cim dén coste 840m (L.5), chiéu sau khai thac khoang
20m.

Than quing dang hé mach nam trong dgi pha hity kién tao, cac da vay quanh bi
ca nat dap v& manh, thé nim mach quing 230.280. Chiéu day mach khdéng 6n dinh thay
d6i (0,40-1,40)m, trung binh 0,68m, ham lwong vang thay doi tir (0,40+7,60)g/t, trung
binh 2,85g/t. Ham lwong vang bién d6i khong déu ca theo dudng phuong va hudng déc,
phan than quang ¢ dudi sdu ham luong thudng nghéo hon.

Két qua phan tich mau hda nhém ngoai khoang san Au con c6 Ag ham lugng
trung binh 3g/t; Cu ham luong trung binh 0,007%; Pb ham lugng trung binh 0,024%;
Zn ham luong trung binh 0,022%. Cac khoang san di kém déu c6 ham lugng thap khdng
dat gi& tri cong nghiép.

Thanh phan khoang vat chu yéu la pyrit, vang tu sinh, chalcopyrit, khoang vat
phi quang chu yéu Ia thach anh. Khoéang vat quang c6 cau tao 6, dam, xam tan day, kién
trdc hat tu hinh, tha hinh.

D4 vay quanh quing 1a d4 phién sét sericit hé ting Na Quan- phan hé tang dudi-
tap 1 (D2enqa?). Bién dbi canh mach gom: thach anh hda, sericit hoa, chlorit hoa,
carbonat hoa, pyrit hoa.

Trix lwong cap 122 149,01 kg vang va tai nguyén du tinh cap 333 1a 2,33 kg vang.
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Bdng I1-1: Bang thong ké dic diém cac than quing vang géc khu Pac Lang, Ngan Son, Bic Kan

sé | Kich thudéc . Ham
A < ‘- Thé nam N A ‘ o W2 ., A . e Z- . lu’g‘ng A N
hiéu (m) Hinh thai than | Thanh phankhoang | Bgc diém dd vay Cac bien doinhigt | F Cong trinh
than than quang quang vdt quéng quanh dich binr? khong chée
quang | Dai | Day | Au (git)
o . N Thach anh hoa, sericit
TK1 | 70 | 063 | Dang mach 65‘2})5 m:)tr’“‘{ang tu sinh, E;‘r:el:‘ef%tl g?;nkgtm héa, chlorit héa, 1,33 "'4&’ 4"3'42'
: : carbonat héa, pyrit hoa '
Pyrit, vang tu sinh, LA 2 Thach anh hoa, sericit
TQ.2 | 116 | 0,58 | Dang mach | 25070 | chalcopyrit, galenit, C_at \ket,’ ph[en 3¢ t hoa, chlorit hoa, 8,38 L.47, L.48,
I ; bi ca nat, dap vo . o LN48-2
sphalerit, limonit carbonat hoa, pyrit hoa
EK;:EO\S;%%;?;}% CAt két, san ket, Thach anh hoa, sericit L 49, LNA9-3-
TQ.3 | 150 | 0,85 Hé mach 30£70 sphalerit, limonit, pf)len~set bi ca nat, | hoa, chlorl'E hoa, o 571 1. LN49-3-2
. dap vo carbonat hoa, pyrit hoa
covelin
. Pyrit, vang tu sinh, 4. LA e | Thach anh hoa, sericit A
TQ.4 | 150 | 0,62 Hé mach 321203758 chalcopyrit, galenit, gg rr\] ;etagatvléet b hoa, chlorit hoa, 5,14 L15?_,\Il‘5N652§
’ sphalerit. » dap carbonat héa, pyrit hoa ’
. s . fe s 41 | Thach anh hoa, sericit
TQ5 | 118 | 048 | Dang mach ngd _230 E’Kg:tc,ovar;igttu sinh, g;‘rr‘] :teta gatvzet bi | 64, chiorit héa, 169 | L51,L79
' Py » dap carbonat héa, pyrit hda
. o . A e X Thach anh hoa, sericit
706 | 180 | 070 | He mach 12'7%0 Pyrit vang tu sinh, E:r:elfefitl g‘;“etnkg‘ol héa, chlorit hoa, 189 | L.39,L.88
Py : i carbonat héa, pyrit hoa
Pyrit, vang tu sinh, . ..
o el A et AR o Thach anh hoa, sericit
TQ.7 100 | 0.75 Hé mach 170270 chalcopyr!t, C\at I,<et bi dap vo, héa, chlorit héa, 3,01 L.7,L7-7,
arsenopyrit, ca nat manh hé it h LN7-7
sphalerit. carbonat hoda, pyrit hoa
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So

Kich thwoc

Ham

higu (m) Hinh thai T'}‘;} 24M | Thanh phan khoang | Dic diém dé vay | Cac bién ddi nhigt ’t‘:gn”g Cong trinh
than than quang quang vdt quéng quanh dich bink? khong chée
qugng | Dai | Day : Au (git)
Pyrit, vang tu sinh, , -
0 A s 1. | Thach anh hoa, sericit
TQ8 | 150 | 0,85 | Hemach | s0.70 | Chalcopyrit, Catket, san ketbi | . “chiorit héa, 323 | L3 LN73/L,
arsenopyrit, ca nat dap vo . o LN73/2
. carbonat hoa, pyrit hoa
sphalerit.
. Pyrit, vang tu sinh, A 4. .. | Thach anh hda, sericit
TQ.9 | 120 | 1,14 Hé mach 4125_25?0 chalcopyrit, galenit, CCaat]gf B;acget b hoa, chlorit hoa, 5,92 Li?\lé‘gNg S
’ sphalerit. 1P carbonat héa, pyrit hoa
B Pyrit, vang tu sinh, LA ... | Thach anh hoa, sericit L.38, L.75,
TQ.10 | 140 | 0,64 | Hémach 525%0 chalcopyrit, galenit, Saaﬁlszj:acget bi | h6a, chlorit héa, 6,54 | L75-10, LN75-
sphalerit. P carbonat hda, pyrit hda 10
LA .. .. | Thach anh hoa, sericit L.32, L.35,
TQ.1 | 130 | 0,58 | Hé mach 45’3860 Pyrit, vang tu sinh Saat]gfgfacget bi | h6a, chlorit héa, 447 | LN35 LN35-
’ ap carbonat héa, pyrit hoa 11
. Pyrit, vang tu sinh, T Thach anh hoa, sericit
TQ.12 | 160 | 1,18 Hé mach 42253;)5 chalcopyrit, galenit, ?g;en set b bien hoa, chlorit hoa, 2,05 Lfﬁlzlél\fzz
' sphalerit. © carbonat héa, pyrit hda
Pyrit, vang tu sinh, Phién sét. cat két Thach anh hoa, sericit L.21, L.9,
TQ.13 | 140 | 0,49 | Hémach | 220,70 | chalcopyrit, galenit, Sanekét e gé .| hoa, chlorit héa, 1,63 | L.10, LN10/1,
sphalerit. : i carbonat héa, pyrit hoa LN10/2
o : A 4. | Thach anh héa, sericit
TQ.14 | 120 | 0,83 | Dang mach 47251880 m(‘)tr’“‘{ang ty sinh, gaat]:ffj ;acget bi | 16a. chlorit héa, 2.10 L'lﬁ’N'-l'g'/l;/ L
' 1P carbonat héa, pyrit hda
. Pyrit, vang tu sinh, o1 L Thach anh hoa, sericit
TQ.15 | 200 | 0,50 | Dang mach 24030_2;8 chalcopyrit, galenit, ;a;;ﬁgtpdh;erllget hoa, chlorit hda, 2,72 Ll_lgllé'\ﬁ_f
' sphalerit. i ap carbonat hda, pyrit hoa
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So

Kich thwoc

Ham

higu (m) Hinh thai T'}E;‘r‘]’m Thanh phan khoang | Dic diém ddvay | Céc bidn @di nhigt ’t‘:gn”g Cong trinh
than than quang quang vdt quéng quanh dich bink? khong chée
quang | Dai | Day ’ Au (g/t)
. Pyrit, vang tu sinh, ST Thach anh hoa, sericit
TQ.16 | 150 | 0,46 | Dang mach 24030_27150 chalcopyrit, galenit, sP;]r:eI?éﬁ)ti’ g?énkgtéi hoa, chlorit hoa, 4,97 LEI(\SISI%I\;?
) sphalerit. : i carbonat héa, pyrit hoa
Pyrit, vang tu sinh, Cét Két bi A nét Thach anh hda, sericit
TQ.17 | 120 | 0,77 Hé mach 4070 | chalcopyrit, galenit, dao Ve hoa, chlorit hoa, 2,73 L.27, LN27
. ap vo . A
sphalerit. carbonat hoa, pyrit hoa
Pyrit, vang tu sinh, ’ Thach anh hoa, sericit L1 LN1
TQ.18 | 130 | 0,81 Hé mach 190,70 | chalcopyrit, galenit, | Phién sét- sericit hoa, chlorit hoa, 1,39 .L,K7 ’
sphalerit. carbonat héa, pyrit hoa )
Pyrit, vang tu sinh, ; -
0 A z. .. | Thach anh héa, sericit
TQ19 | 100 | 1,19 | Hemach | 170,70 | ChAlcoPyit - fCatket sanketbi |y oo oot noa, 252 | L6 L6-19,
arsenopyrit, limonit, | ca nat dap vo . o LN69-19
: carbonat hda, pyrit hoa
covelin
, N . 2 . .. z1.. | Thach anh héa, sericit
TQ.20 | 70 | 047 | Dang mach 24130_2722 EK;:E’Ovar;?ttﬁ ;}'Q;‘i’t Elh'lfrésft Catketbi | p oo chlorit hoa, 260 | L.17, LN17-20
' pynt, en ¢o carbonat héa, pyrit hda
. . . A £ Thach anh hoa, sericit
oz |10 | 067 | Wemen | 70 IOl L sl s anortrs, | 02 | 130
' pynt, sp ’ carbonat héa, pyrit hoa
. . . . .. z1.. | Thach anh héa, sericit
' pynt, sp en ¢o carbonat héa, pyrit hda '
Pyrit vang tu sinh Phién sét. cat két Thach anh hoa, sericit L4A, L.76,
TQ.23 | 140 | 0,45 | Dang mach 60£70 yrt, vang fu sinn, NS 2B | héa, chlorit hoa, 2,65 LN76, LN76-
galenit, sphalerit. san két bi bién doi . o
carbonat hda, pyrit hoa 23
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sé | Kich thudéc i IHam

higu (m) Hinh thai i ;‘r‘]’m Thanh phan khoang | Pic diém ddvay | CAac bién déi nhigt t‘:gn”g Céng trinh

than than quang quang vdt quéng quanh dich bink? khong chée
qugng | Dai | Day : Au (git)

o . Thach anh hoa, sericit
TQ.24 | 75 | 0,68 Hé mach 230280 Pyrit vang b sinh, Phién sét- sericit hda, chlorit hoa, 2,85 L5, LN,
chalcopyrit. ) N LN5-24
carbonat héa, pyrit hoa
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II1.3 Pic diém dia hoa - khoang vit ciia quiing vang

Trong dién tich thim do c¢o 1 kiéu quang tu nhién I thach anh- sulfur- vang va 1
kiéu quang cdng nghiép la vang géc.

Cac than quing vang gdc khu vuc Pac Lang c6 dang mach, doi mach, 6, thau
kinh thanh phan khoang vat quiang gom pyrit, galenit, sphalerit, vang tu sinh,
chalcopyrit, arsenopyrit, limonit, covelin, anglesit, trong d6 khoang vat nhiéu hon c4 Ia
pyrit. Khoang vat phi quang cha yéu thach anh dang hat tao khdi chat xit xen it carbnat
dang tdm tao thanh 6 nho xen 13n véi thach anh.

Duwa vao thanh phan khoang vat, hinh thai va kich thuéc cac than quang vang gdc
tai khu vuc Pac Lang duoc xép vao kiéu thach anh- sulfur- vang.

Theo két qua phan tich hoa da nguyén td, phan tich ronghen mau quing nguyén
khai duoc tién hanh tai Trung tm Phan tich va Thi nghiém Dia chat - Tong Cuc Dia
chét va Khoang san Viét Nam dugc trinh bay trong tai liéu thim do nam 2017 do Pham
Van Hiép lam chu bién.

Thanh phan héa hoc miu quing nguyén khai

Chi tiéu phan tich va ham luong
Au | SIiO2 | Fe203 | Al203 | MgO | P20s | Pb Zn Cu Ag As

@)y | (%) | (%) (%) | (%) | (%) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppmM)
2108016 | 651 | 656 | 064 | 013 | 948 | 1331 | 597 | <2 | 1342

Nhgn xét: Mdu c6 ham lirong Au: 2,10g/t thugc logi quang nghéo, nguyén té co
ich di kém Ag <2g/t.
Két qua phan tich ronghen miu quiing nguyén khai

Bang 1V-6
Ky hiéu . 5 )
N Thanh phan khoang vat Khoang ham lwgng(~%b)
mau
it — KAIZ[AISiz010] (OH)2 12-14
Kaolinit + Clorit 4-6
Thach anh — SiO2 68 — 70
Quang :
. i Felspat —KosNao.s AlSizOs 3-5
nguyén khai
Gotit — Fe203.H20 3-5
Dolomit — Ca,Mg(CO3): 1-3
Lepidocrocit — FeO.OH <1
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Nhgn xét: Két qua phan tich cho thdy mdu cé ham hrong khoang vdt quang rat
it, chuz yéu 1a khoang vt thez sinh ciia sulfur (gotit 3-5%). Cac khoang vt phi quédng
chu yéu 1a thach anh 68-70%.

Két qué phan tich thanh phin d hat

Bang IV-8
Ham luong Au Phan b
Thu hoach (%)
. (aft) Au (%)
TT | Cap hat, mm
Bo Liy Bo Liy Bo Liy
phan tich phan tich phan tich
1 -1+0,5 22,37 22,37 | 2,35 2,35 24,56 | 24,56
2 -0,5+0,25 24,00 46,38 | 2,92 2,65 32,74 | 57,31
3 | -025+0,125 | 15,23 61,61 | 3,33 2,81 23,70 | 81,01
4 |-0,125+0,074 | 7,85 69,46 | 1,59 2,68 583 | 86,84
5 |-0,074+0,045| 6,39 75,85 | 1,84 2,61 549 | 92,33
6 -0,045 24,15 | 100,00 | 0,68 2,14 7,67 | 100,00
Quing dau 100,00 2,14 100,00

Nhgn xét: Két qua nghién cizu thanh phan dé hat mdu nghién ciru da dwoc gia
cdng xudng dé hat -1mm cho thdy, mizc thu hoach cac cdp hat thd (+0,125mm) chiém
61,61%, phan bé vang trong cdp hat nay chiém 81,01%; cap hat min (-0,045mm)
chiém 24,15% nwong 1:ng véi phan bé vang 1a 7,67%. Ham lwong vang tdp trung ¢ cac
cap hat thd va giam dan ¢ cac cap hat min.

I11.4 Thanh phan khosng vt

Trén co so tong hop cac két qua nghién ciru mau khoang tudng cho thay thanh
phan khoang vat trong quang vang goc tai khu vuc Pac Lang khong phic tap. Cac
khoang vat quang nguyén sinh gom pyrit, vang tu sinh, chalcopyrit, sphalerit, galenit,
khoéng vat thir sinh 1a limonit, covelin, anglesit. Cac khoang vat phi quing chu yéu la
thach anh, it carbonat.

C4c khoang vt trong quing vang géc

Bdng IV-1
Khoang vat quang Khoang vat phi quiang
Nguyén sinh | Thirsinh | Khoang vat bién déi nhiét dich | Khoang vat mach
Pyrit Limonit Thach anh dang hat, carbonat Thach anh
Arsenopyrit
Sphalerit
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Khoéang vat quiang Khoang vat phi quang
Nguyénsinh | Thésinh | Khoéng vt bién déi nhiét dich | Khoang vat mach
Galenit Anglesit
Vang tu sinh
Chalcopyrit Covelin

Thanh phan khoang vat trong quing vang géc theo mau khoang twéng

Bang V-2
Khoéng vt nguyén sinh Khoang vat thi sinh
Tén \lf;\toéng Iuaz"ir][ ?ﬁg:] Ham lwong Ten \If;ltoéng )Iuaér]c ?::2:1 Ham luong
' (%) ' (%)
Pyrit 96 it + 80% Limonit 33 Rat it + 20%

Arsenopyrit 8 1+9%

Sphalerit 58 it+7%

Galenit 46 it +15% Anglesit 4 it
Vang tu sinh 63 2 hat + 1%
Chalcopyrit 67 Ratit+3% | Covelin 13 it

Trong d6 cac khoang vat quang chu yéu la pyrit, chalcopyrit, vang tu sinh,
sphalerit. Cac khoang vat thir yéu la galenit, arsenopyrit. Duéi ddy 1a mé ta cac khoang
vat theo thir ti vu tién theo thoi ky, giai doan tao khoang va muc d6 phd bién:

Céc khoang vdt nguyén sinh

* Arsenopyrit (AsFeSy)

Arsenopyrit 1a khoang vat quing it gip, chi gip trong hai mau trén tong sé 10
mAu, ty 1& phan trim khoang vét trong mau cia arsenopyrit thuong khong cao chiém
1+9%. Arsenopyrit ton tai & dang hat nhé tu hinh véi kich thuée 0,1-4mm. Chidng phan
bb xam tan rai rac xen lan trong darn hat pyrlt va ¢6 1an céc hat pyrit kham bén trong.

Anh IV-1: Mau khodng twéng
KT1 (L7-7), Arsenopyrit c0
lan cdac hat pyrit kham bén
trong.




* Pyrit (FeSy)

Pyrit 12 khoang vat quing rat pho bién gap hau hét trong cac mau. Ty ¢ phan
tram khoang vat trong mau cua pyrit rat cao va thay doi trong pham vi on, tir it % dén
80%, mau 80% (KT06-L48). Pyrit ton tai ¢ dang hat tu hinh, nira tu hinh, kich thuéc
thay d6i tir tap hop hat rat nho (<0,1mm) tao thanh cac dam 6 dén cac hat c6 kich thudc
4mm tao thanh cac dam hat nho xam tan rai rac trong nén da doi chd tao thanh cac 6 dic
xit. Mot s mau pyrit bi bién dbi thir sinh kha manh mé tao thanh limonit bao quanh ria
hat, doc theo ranh gigi hat, gian két cac manh pyrit con s6t lai.

o~ B et . Anh 1IV-2: Mdu
khoang twong KT08
(L86), Pyrit tgo thanh
cdc dam 6 nhé phan bo
khéng déu trong nén
mau, (Au: vang tw sinh;
Py: pyrit).

*Vang tw sinh (Au)

Vang 1a khoang vat quing phd bién thir 3, gap ¢ 15 mau trén tong sé 24 mau, ty
1& phan traim khoang vat trong mau cua vang ty sinh tir 1 hat +1%. Vang thudng c6 dang
hat, dang hat tha hinh, dang soi ngan, dang mang lu6i xen 1ap trong hat pyrit. Nhiéu mau
vang nam trong thach anh, tao thanh cac cum hat c6 kich thuéc 0,001-0,05mm, hat 16n
nhat dat 0,07mm. Hat vang 16n nhat nam trong pyrit ¢ kich thuéc 0,2 x 0,25mm, hat
nam trong galenit ¢6 kich thudc 0,15mm. Con lai phan 16n cac hat vang co kich thudce
rat nho, tir dang phan tan min trong pyrit téi nhitng hat dat kich thudc tir 0,01- 0,05mm,
lap day k& nut cua cac hat pyrit. Vang sang mau, tudi trung binh dén cao.

B2 % v Anh 1V-3: Mdu khoang

& " = feéng KT03 (L16), Vang tu
sinh di cung voi galenit xen
lap trong pyrit, (Au: vang tw
sinh; Py: pyrit; Gal: galenit).
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* Chalcopyrit (CuFeSy)

Chalcopyrit la khoang vat phé bién thir 2, gap ¢ 16 mau trén tong s6 24 mau, ty
1& phan tram khoang vat trong mau cua chalcopyrite tir it +3%. C6 dang hat nho xam tan
rai rac trong nén mau, kich thudc hat tir 0,1-0,5mm. Chalcopyrit thudng bi covelin héa
phan ria mau.

Anh IV-4: Mdu khoéang
twong KTO6 (L86),
Chalcopyrit xen ldp trong
pyrit, (Py: pyrit; Chp:
chalcopyrit; Spl: sphalerit).

* Sphalerit (ZnS)

Sphalerit 12 khoang vat quing kha phé bién, gap ¢ da sé cac miu khoang tudng
(14/24 mau). Ham luong sphalerit trong cac mau tir it &én 7%. Sphalerit ton tai & dang
hat tha hinh kich thuéc 0,1-1mm, tao thanh cac dam 6 xen 1an véi pyrit. Trong sphalerit
thuong cO chira it nhii twong chalcopyrit.

Anh IV-5: Mau
khodang twong KT02 (LN56-
4), Sphalerit xen lan véi
pyrit, (Au: vang tu sinh; Q:
thach anh).

* Galenit (PbS)
Galenit 12 khoang vat quang kha pho bién gap ¢ (11/24 mau) va phan bé khéng
ddng déu, ham luong galenit trong cac mau khoang tudng phan bb khong dong déu,
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thay d6i tir vai hat dén it+15%. Galenit c6 dang tha hinh tao cac dam 6 nho phan bé rai
réc trong nén thach anh déi chd tao thanh céc vi mach xen lap trong dam hat pyrit,
kich thuéc hat rat nho (<0,02mm).

-
2

Anh IV-6: Mdu
khodng tuwong KT06 (LN48-
2), Galenit di cung vang,
xen lap vao ké nit cac hat
pyrit (Au: vang tu sinh).

Cac khodng vit quang thir sinh

* Limonit (FeO(OH)nH20)

La khoang vat it gap chi gap 8/24 mau, ham lugng limonit trong cac mau
khoang tudng phan bd khong déu, thay doi tir it dén 20%. Limonit thudng gap dang
keo lap day cac k& hong cua mau, gia hinh theo pyrit.

: 4 ! Anh IV-7: Mdu khoéng
feéng KT03 (L15), Pyrit bi
bién d@si thanh limonit dang
keo gia hinh theo pyrit (Au:
vang ty sinh; Py: pyrit; Li:
limonit).

* Covelin (CuS)

La khoang vat tht sinh it gap trong mau (3/24 mau cd), thanh phan phan trim
khoéng vat trong cac mau khong dang ké, ching ton tai dang 6 nhé nam rai rac trong
nén thach anh.

* Anglesit (Pb [SO4])
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La khoang vat hiém gap trong mau khoang tuéng (1/10 mau c6) véi ty 1é phan
tram trong mau rat it. Anglesit bao ngoai céc ria hat galenit.

b. Cac khodng vit phi qudng

Nhom khoang vat phi quing trong mau chi yéu 1a thach anh dang hat tao khéi,
d6i chd tao thanh cac dam 6 xen 1an véi céc khoédng vat quang, ngoai ra con cé carbonat
dang tdm hat tao thanh 6 nho xen 13n v6i thach anh.

I11.5 Bién d6i nhiét dich d4 vy quanh

Khu vuc Pac Lang do anh huong cua cac hoat dong magma, kién tao dut gay,
khe nirt phat trién cho nén bién chat trong khu vuc phét trién kha da dang. Trong d6 co
¥ nghia quan trong d6i véi qua trinh tao quang hoa vang Ia hién twong bién d6i nhiét
dich da vay quanh.

Cac qua trinh bién d6i nhiét dich chu yéu gom: Thach anh ho4, sericit hoa, chlorit
hoa, carbonat hoa va pyrit hda. Trong d6 qua trinh bién doi thach anh hoé va sericit hoa
phét trién manh mé& nhat, dién hinh cho tat ca cac d4 canh mach quang bi bién dbi, tha
dén 1a chlorit hoa, pyrit hda va carbonat hoa.

- Thach anh hoéa

La hién tuong bién di nhiét dich trong d6 cac da vay quanh trg thanh cac dé giau
thach anh. Hién tuong bién ddi nay thuong xay ra trong diéu kién bién di nhiét dich
nhiét 6 thap — trung binh. Trong khu Pé4c Lang hién tugng thach anh hoa phat trién khé
manh trén pham vi rong, cuong do phat trién manh mg, phan b trong tat ca cac hé thong
d6i dap va, dgi khe nit va ca trong cac da co do 16 héng cao nhu san, céat két. Trong da
hat min, thach anh len 16i trong cac mat ép phién, cing vai thach anh hoa la quéa trinh
sericit, clorit hod. Trong d4 hat thd, thach anh ton tai dudi dang tinh hc nho, da vay
quanh bj sirng hoé ran chic.




Anh 11-5: L&t méng LL.4, @4 cat két arko bj ca ép va bj nguén carbonat-thach
ch-carbonat).

-

EL g - S

.“.

Anh 11-6: Lat méng LL.3, da phién sericit — thach anh — felspat (g-thach anh;
src- sericit; cll- chlorit).

o

- Sericit hoa
Xay ra kha manh mé trong hau khap céc da xung quanh va ngay ca trong than

quang thach anh sulfur vang. Sericit thuong cé dang vay nho, kich thudc nho 0,01 —
0,1mm, khdng mau, sap xép dinh huéng song song, xen ké theo ria mach thach anh,
ddi chd tap trung thanh vi dai trong da vay quanh. Sericit hoa thuong di kém vai hién
tuong bién d6i thach anh hoa va chlorit héa. Trong khu Pac Lang hién tuong sericit
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Anh 11-7: Lat méng LL. 1, dd phién sericit- carbonat- thgch anh- felspat (src-
sericit; cll- chlorit; cb- carbonat).

4+
v

' Src;s, Gl

Lg.cl.ab

J

i

Anh 11-8: Lat méng LL.5, dd phién sét-sericit-chlorit (s-sét; src-sericit; cl-
chlorit;ab-albit; g-thach anh; qu- quang).
- Chlorit hda
Xay ra dong thoi véi qué trinh sericit hod nhung mirc d6 phé bién kém
hon.

. 2 AR TR Y ¢ R AN R LU N A a\‘\f A S

Anh 11-9: L&t méng LL.6, dd phién sét bj sericit hoa, chlorit hda (s-sét; src-
sericit; cl- chlorit).

- Carbonat hoa

Chi gip trong giai doan bién d6i nhiét dich muon véi sb luong rat han ché.
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Anh 11-10: Lat méng LL.8, g4 phién thach anh-felspat-sericit-carbonat (src-
sericit; cll- chlorit, g- thach anh, cb- carbonat).

- Pyrit hoa

La qua trinh dac trung cho cac giai doan hinh thanh cac than quang vang: trong
mach, trong d6i bién d6i canh mach trong da bién d6i gan mach. Trong mach pyrit
thuong ¢ dang 6, trong da bién di thuong ¢ dang xam tan hoic dang dai.

Nhin chung céc qué trinh bién doi nhiét dich d4 vay quanh than quang & khu vic
Pac Lang kha don gian vai cac hién tuong khac nhau (sericit hda, thach anh héa, chlorit
hoa, carbonat héa, pyrit héa). Phan 16n quanh céc than quing déu thay té hop bién doi
(sericit héa, thach anh hoa va chlorit hda) va né phu thudc vao thanh phan thach hoc,
c4u trdc cua da vay quanh than quang.

I11.6 Thanh phin héa hoc

Két qua phan tich hoa co ban va héa nhém cho thay thanh phan hoa hoc cua
quang vang gdc tai khu vuc Pac Lang nhu sau:

Thanh phan hod hoc cac than quing vang géc theo mau don

Bang IV-3
TT | Séhieu TQ _ Ham luong Au (g/t)
Min Max Trung binh
1 TK.1 0,50 2,10 1,33
2 TQ.2 0,40 47,8 8,38
3 TQ.3 1,40 11,0 5,71
4 TQ.4 1,10 24,2 5,14
5 TQ.5 0,60 2,90 1,69
6 TQ.6 0,50 5,30 1,89
7 TQ.7 0,50 10,60 3,01
8 TQ.8 0,80 6,70 3,23
9 TQ.9 0,40 25,1 5,92
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TT | Séhieu TQ _ Ham luong Au (g/t)
Min Max Trung binh

10 TQ.10 0,60 46,0 6,54
11 TQ.11 0,40 22,6 4,47
12 TQ.12 0,40 7,20 2,05
13 TQ.13 0,40 2,40 1,63
14 TQ.14 0,40 5,90 2,11
15 TQ.15 0,60 7,20 2,72
16 TQ.16 0,40 36,4 4,97
17 TQ.17 0,40 7,40 2,73
18 TQ.18 0,40 4,20 1,39
19 TQ.19 0,50 8,10 2,52
20 TQ.20 0,40 5,90 2,60
21 TQ.21 0,40 3,20 0,92
22 TQ.22 0,40 6,20 1,51
23 TQ.23 0,50 6,90 2,65
24 TQ.24 0,40 7,60 2,82

Theo két qua mau hoa co ban co thé dua ra cac nhan xét sau:

- Ham luong Au cac than quing thay doi tir 0,40g/t dén 47,8g/t, trung binh toan

mé la 3,25g/t, thudc loai quing c6 ham luong trung binh dén thap.

Thanh phan hoa hec céc than quing vang goc theo mau hoa nhém

Bang 1V-4

o 56 higu N Ham lu’qr;:;ncéc nguyeén to .
TQ A | ) [ Cu) | Pbe) | on | AS() | Sb(%) | S8 | o)

1 TK.1 1,20 3 0,004 0,011 0,016 0,192 0,005 0,63 <0,05
2 TQ.2 9,10 7 0,007 0,078 0,112 0,149 <0,001 0,34 0,05
3 TQ.3 2,40 5 0,006 0,020 0,020 0,099 <0,001 0,27 <0,05
4 TQ.4 2,40 3 0,011 0,087 0,043 0,293 0,002 0,13 <0,05
5 TQ.5 1,90 3 0,004 0,013 0,024 0,161 0,004 0,30 <0,05
6 TQ.6 1,10 4 0,009 0,024 0,027 0,178 0,051 0,13 <0,05
7 TQ.7 1,90 3 0,013 0,016 0,020 0,043 0,002 0,46 <0,05
8 TQ.8 2,90 4 0,004 0,014 0,017 0,174 <0,001 0,85 <0,05
9 TQ.9 5,20 7 0,020 0,184 0,064 0,268 0,002 0,82 <0,05
10 TQ.10 8,10 5 0,010 0,126 0,035 0,189 <0,001 0,28 <0,05
11 TQ.11 2,20 5 0,004 0,032 0,025 0,136 0,001 0,45 <0,05
12 TQ.12 1,70 3 0,007 0,013 0,016 0,051 0,001 0,66 <0,05
13 TQ.13 1,30 4 0,016 0,138 0,051 0,122 0,006 0,43 <0,05
14 TQ.14 1,50 3 0,007 0,032 0,027 0,139 0,001 0,16 <0,05
15 TQ.15 4,10 3 0,004 0,013 0,022 0,102 <0,001 0,08 0,06
16 TQ.16 3,00 8 0,010 0,175 0,212 0,054 0,007 1,24 <0,05
17 TQ.17 1,10 3 0,006 0,017 0,018 0,074 <0,001 0,13 <0,05
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£ Ham lwong c4c nguyén to
71 | Sohiéu Ag Zn Hg
TQ AU | b | Cu®e) | PbOE) | o) | AsOE) | Sbee) | SOe) | 0
18 TQ.18 1,80 5 0,005 0,020 0,021 0,121 0,001 0,26 <0,05
19 TQ.19 1,50 3 0,007 0,036 0,025 0,146 <0,001 0,15 <0,05
20 TQ.20 1,80 7 0,018 0,161 0,084 0,203 <0,001 0,12 <0,05
21 TQ.21 1,70 4 0,005 0,030 0,023 0,065 0,004 0,12 0,06
22 TQ.22 2,80 3 0,005 0,019 0,017 0,111 0,003 0,22 <0,05
23 TQ.23 2,80 3 0,013 0,010 0,015 0,019 0,005 0,37 <0,05
24 TQ.24 2,30 3 0,007 0,024 0,022 0,105 <0,001 0,32 <0,05
Trung binh 2,74 4 0,008 0,054 0,040 0,133 0,004 0,372 0,01

Theo két qua phan tich mau hoa nhém cho thay ngoai khoang san chinh 1a vang
con c6 khoadng san di kém la Ag, Cu, Pb, Zn, nhung khong dat gié tri cong nghiép.

CAc chét co hai d6i voi quing vang 13 S, As, Sb déu c6 ham luong thap.

+ S trong quang thay doi tir (0,08-1,24)%, trung binh 0,372%;

+ As trong quing thay d6i tir (0,019-0,293)%, trung binh 0,133%;

+ Sb trong quing thay ddi tir (<0,001-0,051)%, trung binh 0,004%.

I11.7 Céc yéu té khong ché quing héa vang khu vue Pic Lang

Quing vang goc khu vuc Péac Lang, ciing nhu hau hét cac loai quiang hod nguén
gbc ndi sinh néi chung trong vo trai dat dugc khdng ché chu yéu boi céc yéu té dia chat
sau: yéu t6 thach hoc-dia tang, yéu t cau trac-kién tao, trén thuc té khu vuc Pac Lang
quang vang khong chi bi anh hugng cia mot yéu tb ma bi khéng ché dong thoi boi ca
hai yéu té trén, trong d6 mdi yéu tb déng mot vai tro riéng.

- Yéu t6 thach hoc - dia tang

Trong khu vue thim do quing vang géc tap trung chu yéu trong cac da tram tich
luc nguyén hat min dén thd thudc tap 1- phan hé tang dudi- hé ting Séng Hién (T2shil)
va tram tich lyc nguyén thudc tap 1-phan hé tang dudi- hé ting Na Quan (Dzenq:b).
Thanh phan thach hoc gom san két, dam két, cat két, cat bot két, bot két, da phién sericit-
sét- thach anh- felspat- carbonat, d4 phién sericit-sét, d4 phién sét. Pa vay quanh co
thanh phan va d6 hat khac nhau c6 do ntt né khac nhau, su két hop cua cac khe nut ciing
khac nhau. Do d6 hinh dang va su phan b cac mach thach anh con trong d6i mach ciing
khac nhau.

- Yéu t6 cau truc kién tao

Khu vuc Pac Lang nam trong ving cé cau trac dia chat kha phic tap. Mo nam ¢
canh déng bac cua nép 16i Ngan Son, canh nay duoc dugc tao bai cac tram tich tudi
Devon hé ting Na Quan (D2enq), hé tang Mia Lé (D1-Dzeml) va tram tich tudi Trias hé
tang Song hién (T2sh). N6 1a mot phan nho caa duong khau ven ria giita mién nang gom
c4c tram tich tudi Devon va mién ha thdp gém cac tram tich tudi Trias. Do d6 di trai

46



qua qua trinh pha hay manh liét va bj phic tap hda boi nhiéu cac hé thong dut gay, khe
nut c6 phuong khac nhau.

Két qua tim kiém va tham do quing vang goc khu vuc Pac Lang thi yéu té co ban
dinh vi quing hda vang & viing mé 1a nhitng phé hay kién tao. Trong d6 yéu té dut gay
va khe ntt dong vai tro quan trong. Hé thong dut giy phuong tay bac- dong nam va
phuong 4 vi tuyén phat trién manh mé 1am cac d trong ving bi vo nhau, phan cit manh.
Do anh hudng cua udn nép va dut gay cac loai khe nat tach va khe nat cat phat trién
manh mé tao diéu kién thuan lgi cho cac mach thach anh sulfua chira vang trong khu
vuc tham do xuyén 1én, hinh thai cac than quang trong khu vuc Pac Lang phu thudc
hoan toan vao do rong, hep caa hé thong dat gy va khe nit néi trén.

I11.8 Ngudn gbc quing vang mé Pac Lang

Ngudn gdc thanh tao cua cac than quing vang gc khu vuc Pac Lang di duoc
nhiéu Nha dia chit truée day quan tdm nghién ctu:

- Nim 1977, trong bao céo dia chat nhém to Bang Khau- Yén Lac cua Lién doan
ban d6 Mién Bic, cac tac gia da xép cac than quing vang khu vuc Pac Lang c6 ngudn
géc nhiét dich trung binh dén thap trén cac co so sau:

+ Cac khoang vat tao quang nguyén sinh ngoai vang con co6 pyrit, chalcopyrit,
arsenopyrit, galenit, sphalerit, tenatit. Trong cac khoang vat trén thi pyrit chiém sb lugng
la chu yéu.

+ Céc khoang vat phi quang gom cha yéu Ia thach anh ngoai ra c6 lugng nho
carbonat va it barit.

+ Céc khoang vat tha sinh cha yéu 1a limonit ngoai ra con cé anglesit, covelin.

Giai doan khoang héa nhiét dich dugc chia lam 2 giai doan khoang hoa.

+ Giai doan khoang hda thir nhat: 13 giai doan dau caa khoang héa nhiét dich, &
giai doan nay c6 t6 hop cong sinh khoang vat thach anh- arsenopyrit-pyrit- vang.

+ Giai doan khoang hoa thtr 2: trong giai doan nay xuat hién cac sulfur da kim
nhu galenit, sphalerit, chalcopyrit hinh thanh t6 hop cong sinh khoang vat thach anh-
sphalerit- galenit- chalcopyrit- vang.

-Tir nim 1997 dén ndm 2000 Cong ty da quy vang bac Viét Bac- Tong cong ty
da quy va vang Viét Nam da thi cong dé an “Tim kiém danh gia vang gdc khu trung tam
mo vang Pac Lang, Ngan Son, Bic Kan” xép céc than quiang vang goc khu Péc Lang c6
ngudn goc nhiét dich trén cac co sé sau:

Céc giai doan thanh tao nhiét dich va bién dbi nhiét dich dugc chia thanh 4 giai
doan

+ Giai doan nhiét dich truéc quing (1): Thanh tao mach, 6 thau kinh thach anh
mau trang sita, phan b rat phd bién. Bi kém bién d6i nhiét dich 1a thach anh hoa, sericit,
clorit hoa.
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+ Giai doan tao quing sém (I1): Qua trinh bién ddi nhiét dich giai doan nay hinh
thanh t6 hop cong sinh quang sém gom: thach anh - sericit - clorit - pyrit va cudi giai
doan nay xuat hién sphalerit, chalcopyrit, vang.

+ Giai doan tao quang muén (111): Thanh tao té hop cong sinh khoang vat thach
anh - sericit - clorit - calcit - galenit - pyrit - sphalerit - chalcopyrit - vang.

+ Giai doan nhiét dich sau quang (IV): Qué trinh nay xay ra dong thoi véi pha
kién tao pha quang. San pham cua qué trinh nay 1a thach anh, sericit, pyrit phat trién
theo cac mat ép, mat truot.

- Dwra vao két qua tham do & cac giai doan, ching em xin néu mot sé y kién vé
ngudn gbc:

Két qua nghién ctu thanh phan vat chit, dic biét 12 nghién cau thanh phan
khoang vat quing va to hop cong sinh khoang vt cua ching cho thiy quing vang goc
mo Pac Lang thanh tao bang con duong ling dong nhiét dich qua cac giai doan tao
khoang khac nhau. Céac khoang vat phi quing bién d6i nhiét dich gap trong hau hét cac
than quing gém chu yéu Ia thach anh dang hat va it carbonat. Tir két qua nghién cau
thanh phan vat chat va qua nghién cau dic diém phan b va cac dic diém khoang hoa
cho thay quing vang goc mo Pac Lang c6 thé dugc xép vao thanh hé thach anh-sulfur-
vang, trong da tram tich luc nguyén hat min dén thé bi bién doi.

Cac bién d6i nhiét dich lién quan dén tao quang phd bién Ia qué trinh thach anh
hoa, sericit hoa, chlorit hoa, carbonat hoa va pyrit hda.

Céc than quang vang goc c6 dang mach, hé mach, thau kinh xuyén cit da vay
quanh, phan bé trong tap da tram tich lyc nguyén hat min dén thé bi bién doi.

CAu tao va kién trdc quang pho bién nhat 13 ciu tao 6, xAm tan thua dén day,
tuong (ng vai kién tric phd bién 1a hat tha hinh, tu hinh. Véi quang tht sinh pho bién
la ciu tao mach, kién tric keo.

Thanh phan khoang vat tao quang khoéng qua phirc tap, cac khoang vat quang
nguyén sinh gom: pyrit, arsenopyrit, sphalerit, galenit, vang tu sinh, chalcopyrit. Trong
d6 chu yéu thuong gap hon ca la pyrit. Khoang vat thi sinh 1a limonit, covelin, anglesit.
Céc khoang vat phi quang chii yéu la thach anh, it carbonat. Cac nguyén té cé gia tri la
Au, Ag; cac nguyén té ¢ ich di kém Pb, Zn, Sb nhung c6 ham luong thap khong dat gia
tri cong nghiép.

Tir cac két qua trén cd thé két luan quang vang géc mo Pac Lang c6 ngudn goc
nhiét dich nhiét d trung binh dén thap.
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KET LUAN

Tir céc két qua cua dé tai co thé rat ra cac két luan sau:

-Vé dic diém dia chat: Tham gia vao ciu tric dia chat mo vang Pac Lang, Ngan
Son, Bic Kan chu yéu trong cac da tram tich luc nguy@n hat min dén thé thuoc tap 1-
phan hé tang dudi- hé tang Song Hién (T2shil) va tram tich luc nguyén thudc tap 1-phan
hé ting dudi- hé ting Na Quan (D2enq:t). Thanh phan thach hoc gdom san két, dam két,
cat két, cat bot két, bot két, da phién sericit- sét- thach anh- felspat- carbonat, d4 phién
sericit-sét, da phién sét.

-Vi tri dia tAng: Céc than quing va cac thanh tao chira quing vang trong moé Pac
Lang: Cac thin quing ¢ day dang mach va hé mach & ddy nam trong cac da tram tich
luc nguyén.

- Vé quang hoa: Pa phat hién duoc 24 than quang vang, phan bé trong dién tich
Pé4c Lang. C4c than quing trén da dugc khdng ché trén mat va dudi sdu bang cong trinh
(vét 19, hao, 10, giéng va khoan) theo diing mang ludi tham do. Pa xac dinh duoc yéu to
thé nam, hinh thai than quing, nghién ctu thanh phan vat chat, dic diém khoang hoa
quang.

Cac than quing vang goc khu vuc Pac Lang c6 dang mach, doi mach, 6, thau
kinh thanh phan khoang vat quing gom pyrit, galenit, sphalerit, vang tu sinh,
chalcopyrit, arsenopyrit, limonit, covelin, anglesit, trong d6 khoang vat nhiéu hon ca la
pyrit. Khoang vat phi quang cha yéu thach anh dang hat tao khdi chat xit xen it carbnat
dang tam tao thanh 6 nho xen 13n véi thach anh.

DANH MUC BAN VE KEM THEO BAO CAO

Sb So
Tén ban vé Ty I¢
T én bin vé banve| ¢
So d6 dia chat khoang san khu vuc Thuong Quan,
1 1 1:25.000

Ngan Son, Biac Kan, ty 1¢ 1:25.000

Ban d6 hién trang mé Pac Lang, xa Puc Van va xa
2 | Thuong Quan, huyén Ngan Son, tinh Bac Kan, ty 18| 2 1:5000
1: 5.000
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