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MO DAU

Thu nhén va truyén dan s liéu 1 nhimg k¥ thudt quan trong trong dinh vi
v€ tinh GNSS. Trong dinh vi v¢ tinh chinh xdac, cac s6 hiéu chinh c6 thé duogc
truyén di tor tram géc (tram Base) hodc tram tham chiéu hoat dong lién tuc
(CORS). Khi do RTK, cac tram Base hoac tram CORS Ia ciac mdy thu GNSS
dong vai trd 1a cac tram tham chiéu va ¢6 nhiém vu 1a cung cép sb céi chinh toa
dd cho tram dong Rover va toa do da dugc cai chinh duogc luu tai s6 do cua tram
Rover. Tuy nhién trong quan trac lién tuc chuyén dich cong trinh theo thoi gian
thuc dua trén cong nghé GNSS/CORS/RTK thi toa d0 cua tram quan trac da
dugc cai chinh (tuong tu nhu tram dong Rover) can phai truyén vé trung tam xur
ly s6 liéu cuia tram CORS mot cach lién tuc va tirc thoi. Trudce day, trong dinh vi
vé tinh GPS nguoi ta thuong st dung phuong phap truyén sd liéu cai chinh tir
tram Base dén tram Rover thong qua b phat song vo tuyén UHF (Radio link)
dugc két ndi v6i may thu GPS. Tuy nhién phuong phap niy c6 nhugc diém la
muc d§ xung dot cao va do tin cay thép, so vo1 mang c6 day thi thép hon vé
bang thong va toc do truyén, chat luong dich vu suy giam, thoi gian tré va thoi
gian thiét 1ap két n6i cao hon, sé luong ngudi dung ting thi tbe do truyén dan
giam xudng, pho tan sb st dung c6 gi6i han, dudng truyén dung chung nén muc
do bao mat kém. Hién nay, mot ti€u chuin méi xac dinh mot giao thirc dé truyén
dir liéu GNSS t6i nguoi dung cb dinh hoidc di dong duge thuc hién qua Internet
theo dinh dang chudn RTCM (Radio Technical Commission for Maritime
services). Tiéu chuan nay c6 tiéu dé “Hé thdng truyén din dit liéu cai chinh theo
tiéu chuan RTCM qua giao thirc Internet (Networked Transport of RTCM via
Internet Protocol - NTRIP), cho phép dong thoi két ndi voi may vi tinh, may
tinh xach tay, may tinh bang hoic may thu GNSS két nbi vi may chi phat
s6ng. NTRIP cho phép truyén truc tuyén dir liéu hiéu chinh DGPS hoidc RTK
qua Internet thay vi stt dung song radio 900MHz, VHF hoic UHF. NTRIP hd
trg truy cap Internet khong day thong qua mang IP di dong nhu 4G, GSM,
GPRS, EDGE hoac UMTS.

Trudc day véi hé thong dinh vi toan cau GPS, cong tac dinh vi duoc thuc
hién theo nguyén ly cua dinh vi vi phan DGPS va duoc thuc hién béng viéc thiét

1ap céac tram Base dit tai cac diém d3 biét toa do va tram dong Rover dit tai
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diém can xac dinh toa dd. Céac sd hiéu chinh tir tram Base t&i céc may thu di
dong Rover duoc phat song qua cac lién két dir liéu vo tuyén (Radio).

Ngay nay v6i sy phat trién cta hé thong vé tinh dan dudng toan ciu GNSS,
cong tac dinh vi trén mat dat dugc thyc hién br:?mg viéc thiét lap cac tram tham
chiéu hoat dong lién tuc CORS, né cung cip thong tin dinh vi tir nhiéu vé tinh
hon so vo1 hé théng GPS trudce day, vi vay nang cao duoc do chinh xac cua céac
may thu mat dat. Viéc truyén s6 liéu cai chinh theo tiéu chudn RTCM tir tram
CORS dén tram dong Rover dugc thuyc hi¢n trén nén mang [P theo giao thiic
NTRIP (Networked Transport of RTCM via Internet Protocol).

Trong b&o cdo nay trinh bay vé hai phuong phap truyén sé hiéu chinh tir

tram Base va tram CORS td1 tram dong Rover.



CHUONG 1
CONG NGHE VA PHUONG TIEN TRUYEN DAN DU LIEU TRONG
PINH VI GNSS/CORS/RTK

1.1. Khai niém vé truyén din di liéu

Truyén dan dir liéu xay ra giita bo thu va bd phat qua mot s6 moi trudng
truyén dan. Moi truong truyén dan duoc chia lam hai loai 13 c6 day va khong
day. Trong ca hai méi trudong truyén din nay thi truyén thong déu ¢ dang cia
cac song dién tir. Vi mdi trudng co day, cac song duoc dan duong doc theo mot
tuyén duong vat 1y, con véi moi trudng khong day thi song dién tir duge truyén
di ma khong duoc dan duong. Su truyén dan dir liéu thanh cong phu thudc vao
hai yéu t6 d6 1a chat luong cua tin hiéu phat va dic tinh cua phuong tién truyén
dan.

Thuat ngir “két ndi truc tiép” duoc st dung dé chi tuyén truyén giita hai
thiét bi trong d6 cac tin hiéu truyén truc tiép tir may phat dén may thu khong qua
mot thiét bi trung gian ndo. Thuat ngir “két ndi truc tiép” ¢ thé tng dung cho ca

mdi truong c6 ddy va khong day. Hinh 1.1 minh hoa tuyén lién két truc tiép co
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Hinh 1.1. Ciu hinh truyén din cé day
Tin hiéu duoc phét tir bd phat va truyén qua moi trudng truyén dan dé dén
bd thu. Tin hiéu 1a mot ham cua thoi gian nhung nd ciing c6 thé biéu dién 1a
mot ham ciia tan so, cé nghia 14 tin hiéu bao gdm nhiéu thanh phan tan s6 khac
nhau. Ngudi ta c6 thé khao sat tin hiéu theo quan diém thoi gian va ciing c6 thé
khao sat theo quan diém tan sd.
1.Theo quan diém thoi gian: tin hi¢u co thé chia 1am 2 loai: tin hiéu lién tuc va

tin hiéu gian doan (ro1 rac).



Mot tin hiéu 14 lién tuc néu: |SIrT; s(t) = s(a) véi tat ca gia tri a.
—

Néu diéu kién trén khong thda man (co nghia 13 chi thoa man véi mot sd
hiru han gié tri a) ta goi nd 1a tin hi¢u roi rac.

Mot tin hiéu s(t) dugc goi 1a tudn hoan khi va chi khi:

s(t+T) = s(t) v61 -oo <t < +o0

O day T goi 1a chu ky cta tin hiéu. Néu khong théa man diéu kién trén thi
tin hiéu d6 khong phai 1a tin hiéu tuan hoan.

Mot tin hiéu diéu hoa c6 3 tham sb dic trung 1a bién do (A), tan s6 (f) va
goc pha (q).

- Bién d6 1a gia tri tic thot cta tin hi¢u tai thoi gian nao do. Chung ta
thuong khao sat 1a tin hiéu dién hoac dién tr nén bién do thuong dugc tinh la
volt (v).

- Tan s6 1a s6 chu ky cua tin hiéu xdy ra trong 1 gidy. N6 1a gia tri ddo cia
chu ky T . Nguoi ta tinh theo don vi Hz.

- Pha 12 gia tri do vi tri tuong ddi theo thoi gian trong cua chu ky tin hiéu.
Mot chu ky tin hiéu bang 2 radians = 360°.
2.Theo quan diém tan sé: Phan trén ta da xem tin hiéu 1d mot ham cua thoi
gian.

Chung ta ciing c6 thé xem tin hiéu 1a mot ham tan s6 nhu phuong trinh 1.1.
s(t) =sin(2xft) +%sin(27z(3 f)r) (1.1)

Trong thuc t&, mot tin hiéu dién tir duge xay dung bdi nhiéu tan sd, va véi
bat ky tin hiéu nao ciing bao gom nhiéu tin hiéu thanh phan hinh sin c6 tan s6
thay d6i. Nhu vay mdi tin hiéu ta co thé biéu dién theo thoi gian s(t) va ciing co
thé biéu dién theo tan s s(f).

Céc cach biéu dién cac ham S(f) cho tin hi¢u theo tan s6 nhu vay ngudi ta
goi 1 biéu dién phd cua tin hiéu. Khi ham S(f) biéu dién rdi rac ta goi 13 phd

vach. Khi s(f) 1a ham lién tuc ta goi tin hi¢u do6 c6 phé) dac.



Diy tan s chira phd cua tin hiéu nguoi ta goi 12 bang thong cua tin hiéu do.
Nhiéu tin hiéu c6 bang thong khong gidi han. Tuy nhién ning lugng cia tin hiéu
tap trung & diy biang twong d6i hep. Nguoi ta goi d6 1a bang thong hiu qua va

sau nay cling coi d6 nhu bang thong.
1.2. Phwong tién truyén dan dir lidu

Phuong tién truyén din dit liéu 13 con dudng vat 1y ndi giira thiét bi phat va
thiét bi thu trong hé théng truyén dit liéu. Nhirg dic tinh va chit luong cua dir
lidu truyén duoc quyét dinh bai tinh chét tin hiéu va phuong tién truyén. Trong
truong hop sir dung phuong tién truyén dinh hudéng (c6 day), ban than phuong
tién truyén 1a nhan t6 quan trong quyét dinh gidi han su truyén. Bang 1.1 cho ta
dic tinh co ban toc do truyén, bang thong va khoang cach tdi da yéu cau lap lai

v6i tin hiéu s6 cho cac phuong tién truyén dinh hudng.

Bang 1.1 Cac dic tinh co ban truyén dinh huéng

Phuong tién truyén | Toc do truyén | Bang thong | Khoang cach can lip lai
Cép xoan doi 4 Mbp 250 KHz 2-10 Km

Cap dong truc 500 Mbps 350 KHz | 1-10 Km

Soi quang 2 Ghps 2 GHz 10 - 100 Km

Véi phuong tién truyén khong dinh hudng (khong day), pho va bang tan
s6 cua tin hiéu do ang ten phat quan trong hon phuong tién truyén. Nhu ta da
biét, tan sb trung tdm cta tin hiéu 1a yéu t tao ra bang thong va téc do truyén.
Mat khac khi dung ang ten truyén tin hiéu phu thudc vao hudng ctia ang ten.
Thuong tan sb thép dugc buc xa vé moi hudéng cua ang ten, con tan sb cao 1a
yéu to dinh huéng chum tia vé huéng can thiét. Trong phuong tién khong dinh
hudng, song vi ba c6 pham vi tir 2 - 40 Ghz, nhu vay no6 c6 kha nang dinh huéng
chum tia, va ta thuong dung cho diém - diém.

Nguoi ta chia khoang tan s6 30 MHz - 1 GHz cho séng radio va cac day
tan s khac nhu hinh 1.2.

Viéc phan biét gitra song radio va song viba la song radio thi khong dinh

huéng, con viba 1a tip trung. Nhu vay séng radio khong can dng ten dia va dng
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ten ctia né cling khong can dit & trén do cao va c6 kich thudce chinh xac. Séng
Radio 12 mot cach goi chung cho nguoi str dung bang tan s nhu trong bang 1.1.
Chung ta ding né voi khoang sir dung rong hon gom ca VHF va mot phan bang
UHF: 30MHz — 1GHz. Bing niy bao gdm ca FM va UHF, VHF cho truyén
hinh.

Tén sd
hertz 102 108 10¢ 105 106 1o7 1pe 108 101 10l 1012 101 10M Q18
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Hinh 1.2. Pho phan bd truong dién tir

Trong pham vi tan s6 tir 30MHz dén 1GHz rat c6 hiéu qua cho thong tin
lién lac. Khong giéng nhu song dién tir tan s6 thap, ting dién ly 14 trong sudt cho
song radio khoang 30MHz. Sy truyén nhu vdy bi han ché boi tam nhin thay va
khoang cach truyén s& khong bi anh huong giira cac tram véi nhau do su phan
xa cua tang khi quyén. Ciing khong giéng nhu ving ciia song viba tan sb cao,
song radio ciing khong nhay voi mua roi, doi véi thong tin do, tro ngai 16n nhat

ctia bang tan nay 1a tbc do truyén khong cao, tir Kbps dén Mbps.

Thong thuong khoang cach giira hai diém truyén song radio khoang 30km.
Nguoi ta co thé sir dung bo phat lip dé ting khoang cach 1én khoang 500Km.
Trudc day phuong tién truyén song radio da duge ung dung trong viée truyén sb

liéu trong dinh vi GPS.
1.3. Phwong phap truyén thong Internet Wifi
Giao tiép truyén thong dugc thiét 1ap véi bo thu bang thiét bi dau cudi dir

liéu hodc may tinh duoc két ndi v6i bo thu bang nhiéu phuong thirc:



Wifi (1a viét tit tir Wireless Fidelity hay mang 802.11) 1a hé thong mang
khong day sir dung song vo tuyén, cling gidng nhu dién thoai di dong, truyén
hinh va radio. Két ndi Wifi thuong 13 su Iya chon hang dau cta rat nhiéu nguoi
str dung giai phap truyén théng bai tinh théng dung va kinh té cua hé théng wifi
va mang LAN véi mo hinh két néi trong mot pham vi dia Iy c6 gidi han.

Céc song vo tuyén st dung cho wifi gan giéng véi cac song vo tuyén s
dung cho thiét bi cam tay, dién thoai di dong va cac thiét bi khac. N6 c6 thé
chuyén va nhan soéng vo tuyén, chuyén doi cac ma nhi phan 1 va 0 sang séng vo
tuyén va nguoc lai. Tuy nhién, song wifi c6 mot s6 khac biét so véi cac song vo
tuyén khac & chd: Chung truyén va phat tin hiéu ¢ tan sd 2.4 GHz hoic 5 GHz.
Tan s6 nay cao hon so v&i cac tan s6 st dung cho dién thoai di dong, cac thiét bi
cam tay va truyén hinh. Tan s cao hon cho phép tin hiéu mang theo nhiéu di
liéu hon.

Hién nay, da sb cac thiét bi wifi déu tuan theo chuan 802.11n, dugc phat &
tan s 2.4Ghz va dat téc do xu 1y t6i da 300Megabit/gidy

. Standard: Based on 802.11n (most common usage in homes today)

. Frequencies: 2.4GHz and 5GHz bands

« Range: Approximately 50m

. Data Rates: 600 Mbps maximum, but 150-200Mbps is more typical,

depending on channel frequency used and number of antennas (latest
802.11-ac standard should offer 500Mbps to 1Gbps)

Céc bo thu hd trg wifi dugc dinh cu hinh dé chay diém truy cap wifi voi tan
sb6 2,4 GHz theo mac dinh. Piém truy cap tu dong khéi dong khi may thu dugc
bat nguon; khong can cau hinh rd rang. Viéc thiét 1ap két ndi gitta bo thu va
mang Wifi bang cach dinh vi bd thu trong danh sach céac thiét bi wifi duoc phat
hién. Sau khi duoc phat hién, c6 thé dé dang két ndi véi bat ky may tinh xach
tay, may tinh bang hodc dién thoai théng minh ndo c6 kha ning két ndi wifi va

trinh duyét web.



Dé c6 thé truyén qua mang Internet, dit liéu phai dugc xur Iy qua nhiéu 16p.
Mot mang intranet theo chuan OSI thuong ¢ bay 16p nhung Internet chi ¢ nim
lop xur 1y dir liu la:

o L&p ung dung (application)

o Lo&p giao van (transport) con goi la 16p TCP (Transmission Control
Protocol).

. Lép Internet (network) con goi 1a tang IP (Internet Protocol)

o Lop truy cdp mang (Datalink)

o Lop vat ly (Physical)

Lép vit Iy bao gém van dé vé giao dién vat 1y giita mot thiét bi truyén di
liéu (nhu may tinh, tram lam viéc) va phuong tién truyén dan hodc mang. Lop
nay lién quan véi viéc xac dinh cac tinh chéat ciia phuong tién truyén dan, tinh
chat ctia tin hiéu, toc do dit liéu va cac van dé lién quan.

Lép truy cdp mang lién quan dén viée trao doi dir liéu gitta mot hé thong
cubi va mang ma no két ndi téi. May tinh giri dir liéu phai cung cip cho mang
dia chi cia may tinh dich dé mang co thé dinh tuyén cho dit liéu dén dich chinh
x4c. May tinh giri ¢6 thé can cac dich vu dic biét nhu quyén uu tién ma c6 thé
dugc cung cip boi mang. Phadn mém mang chuyén dung duoc sir dung ¢ 16p nay
phu thudc vao loai mang duoc sur dung; cac chuan khac nhau di duoc phat trién
cho cac mang khac nhau nhu chuyén mach kénh, chuyén mach goi, LAN:S,....
Churc nang cua 16p truy cap mang nhu sau:

- Cung cép cho hé thong phuong thirc dé truyén dir liéu trén cac thiét bi
phan cimg vt 1y khac nhau cia mang.

- Pong goi cac don vi dit liéu IP (IP datagram) vao cac frame truyén trén
mang va viéc anh xa cac dia chi IP thanh cac dia chi vat ly tuong ting dung cho
mang trude khi truyén xudng kénh vt 1y.

- Pinh nghia c4ch thirc truyén cac khéi dit liéu IP: Cac giao thirc & 16p nay
phai biét chi tiét cac phan cdu trac vét Iy mang ¢ dudi no dé dinh dang chinh xac

cac dir liéu s€ duoc truyén phu thudc vao tirng loai vat Iy cu thé.



Lép mang (internet) chiu trach nhiém dinh tuyén cac ban tin (message)
qua cac mang vat ly khac nhau, lién mang, giao thuc & 16p nay 1a IP. Giao thuc
IP 14 quan trong nhat vi IP cung cip dich vu giao nhan goi tin co ban trén cac
mang TCP/IP, moi giao thirc & cac 16p trén va bén dudi 10p mang déu sir dung
giao thuc IP dé thuc hién viéc giao nhan dir liéu. Hon nira IP bod sung mdt hé
théng dia chi logic duoc goi 1a dia chi 1P, dugc sir dung bai 16p Internet va cac
16p cao hon dé nhan dién cac thiét bi va thyuc hién dinh tuyén.

Lop giao vdn (hay con goi la 16p host to host), c6 cac churc nang:

- Cung cap phuong tién lién lac tir mot chuwong trinh ing dung nay dén
chuong trinh rng dung khac, chiu trach nhiém dam bao toan ven dir licu dau
cudi.

- Trong 16p nay c6 hai giao thirc quan trong la giao thuc TCP va UDP.
Trong d6, TCP str dung phuong thirc trao d6i cac dong dir liéu gitta ngudi sir
dung theo kiéu hudng két nbi, con UDP cung cip dich vu giao nhan theo kiéu
“khong lién két”, co nghia 1a khong can phai thuc hién

Lép irng dung: Bao gdm tit ca cac tién trinh str dung céac giao thirc cia 16p

giao van dé truyén dir liéu. C6 nhiéu giao thirc tng dung & 16p ndy, phan
16n 1a nhiam cung cép cho ngudi dung cac dich vu tmg dung, str dung 2 giao thic

chinh TCP va UDP. Hinh 1.3 chi ra cach thirc cac giao thirc TCP/IP.

Source System Destination System
— - — ol
S eurce ol Transtnitter Transmizsion Feceiver |~ Destination
Hwstem
Application | ____ Application
TCE TCPE
IF IF

Metworl accass Metworl access

Physical | oo . FPhysical

Source System Destination Swstem

Hinh 1.3. M6 hinh kién tric giao thirc TCP/IP
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Véi luu y rang cac 10p vat 1y va 1op truy cap mang cung cap tuong tac giira
hé thong cudi va mang, con cac 16p ung dung va giao van duoc biét dén cac giao
thirc dau cudi t6i dau cudi; né hd trg twong tac gitra hai hé thong cudi. Lop
mang thi c6 mot phan cua ca hai sy twong tac trén. Tai 10p ndy, hé thong cudi
truyén thong tin dinh tuyén t&i mang va né ciing phai cung cap mot vai ham
thong thuong gitra hai hé thong cudi.

Gia str c6 may A (Source System) va mudn giri mot thong diép t6i may B
(Destination System), qua trinh s& dugc thuc hién nhu sau:

Pau tién, dit liéu dugc xir 1y boi tang application. Tang ndy c6 nhiém vu to
chtrc dit licu theo khudn dang va trat tu nhét dinh dé téng application & may B
c6 thé hiéu dugc. Piéu nay gidng nhu khi chiing ta viét mot chuong trinh thi cac
cau 1énh phai tuan theo thir ty va ct phap nhét dinh thi chuong trinh méi chay
dugc. Tang application gui dit liéu xudng ting dudi theo dong byte ndi byte.
Cung véi dir liéu, tang application cling giri xudng cac thong tin diéu khién khéc
gitip x4c dinh dia chi dén, di cua dir liéu.

Khi xubng t6i ting TCP, dong dir liéu s& duogc dong thanh cac goi co kich
thudc khong nhét thiét bang nhau nhung phai nhé hon 64 KB. Cau tric ciia goi
dir litu TCP gdm mdt phan header chira thong tin diéu khién va sau do6 1a dir
liéu. Sau khi dong goi xong & tang TCP, dir liéu dugc chuyén xudng cho tang IP.
Goi dir liéu xudng t6i tang IP s& tiép tuc bi dong goi lai thanh cac goéi dir lidu IP
nho hon sao cho c¢6 kich thudc pht hop véi mang chuyén mach goéi ma no dung
dé truyén dir liéu. Trong khi dong goi, IP cling chén thém phan header cua nd
vao gbi dir liéu 10i chuyén xudng cho ting Datalink/Physical.

Khi cac goi dit liéu IP t6i tang Datalink s& dugc gan thém mot header khac
va chuyén téi ting physical di vao mang. Goi dit liéu lic nay goi 1a frame. Kich
thudc cia mot frame hoan toan phu thudéc vao mang ma may A két nbi.
Trong khi truyén trén mang Internet, frame duoc cac router chi dan dé co thé téi
dung dich can t6i. Router thuc ra 1a mot module chi c6 hai tang 1a Network va
Datalink/Physical. Cac frame tdi router sé dugc ting Datalink/Physical loc bo
header ma tdng nay thém vao va chuyén 1én ting Network (IP). Tang IP dua vao
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cac thong tin diéu khién trong header ma nod thém vao dé quyét dinh duong di
tiép theo cho goi IP. Sau d6 goi IP nay lai dugc chuyén xudng tang
Datalink/Physical dé di vao mang. Qua trinh cu thé tiép tuc cho dén khi dix liéu
té1 dich 1a may B.

Khi t61 may B cac goéi dir liéu dugc xur Iy theo quy trinh nguoc lai véi may
A. Theo chiéu miii tén, ddu tién dit liéu qua tdng datalink/physical. Tai day
frame bi bo di phﬁn header va chuyén 1én tﬁng IP. Tai tﬁng IP, dir liéu duoc
bung goi IP, sau d6 1én tang TCP va cubi clng 1én tang application dé hién thi ra
man hinh.

1.4. Phwong phép truyén din dir liéu theo giao thire NTRIP

Hién nay trong dinh vi GNSS CORS, viéc truyén dan dir liéu chu yéu duoc
thuc hién trén nén mang IP theo giao thirc NTRIP (Networked Transport of
RTCM via Internet Protocol), tirc 1a truyén tai mang s cai chinh RTCM qua
giao thirc Internet.

Truyén tai mang sd cai chinh RTCM qua Giao thtc Internet (NTRIP) la
mot giao thirc cap tng dung hd tro truyén tryc tuyén dir liéu trong hé thong vé
tinh ddn dudng toan cau (GNSS) qua Internet. NTRIP 13 mét giao thirc chung,
khong trang thai dwa trén giao thérc truyén siéu van ban HTTP/1.1. Cac d6i
tuong HTTP dugc mé rong cho moi 1u6ng dir liéu GNSS.

NTRIP duoc thiét ké dé phan phéi dit liéu phat truc tuyén GNSS dén ngudi
dung cb dinh hodc di dong qua Internet, cho phép dong thoi két ndi véi may vi
tinh, may tinh xach tay, may tinh bang hodc may thu GNSS két ndi v6i may chu
phat song. NTRIP cho phép truyén truc tuyén dir liéu hiéu chinh DGPS hoic
RTK qua Internet thay vi st dung song radio 900MHz, VHF hodc UHF. NTRIP
hd tro truy cap Internet khong dy thong qua mang IP di dong nhu GSM, GPRS,
EDGE hodac UMTS.

NTRIP str dung giao thic HTTP, bao gém ba thanh phan phan mém hé
théng 1a: NTRIPClients, NTRIPServers va NTRIPCasters. NTRIPCaster 1a
chuong trinh may cha HTTP thyc, con NTRIP Client va NTRIP Server hoat
dong nhu cac chuong trinh may khach HTTP.
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NTRIP dugc hiéu 1a mot giao thirc md khong doc quyén. Cac dic diém
chinh cta k¥ thuat phd bién caa NTRIP 1a:
e N dya trén tiéu chuan phat truc tuyén truyén siéu vin ban HTTP pho bién,
tuong d6i d& thuc hién khi c6 sin tai nguyén nén tang may khach va may chu.
° Ung dung cua né khong gio61 han & mot néi dung dir ligu thuan tuy hoac duoc
ma hoa cy thé; nd c6 kha ning phan phéi bat ky loai dir liéu GNSS nao.
e NO c6 kha ning hd trg viée st dung cho nhiéu may khach; n6 c6 thé phd bién
hang tram ludng dong thoi cho tdi hang nghin nguoi dung khi 4p dung phan
mém phat song Internet Radio.
e V& nhu cdu bao mat, nha cung cip dich vu va ngudi dung khong nhét thiét
phai lién hé truc tiép va tuyén dudng truyén thudng khong bi chin boi tudng lira
hoac may chu proxy bao vé mang cuc bg.
e N6 cho phép truyén truc tuyén qua bat ky mang IP di dong nao vi né st dung
TCP/IP.

So dd cac thanh phan cta hé théng NTRIP duogc thé hién nhu & hinh 1.4

HTTF =t
NTRIP Client (1) |...o . 0.0 A .| NTRIP Client ()
: : Administration
NTRIP Caster ' '
ilf—
¢ HTTF =tr ¢
NTEIP Server (1) .. 0.0.00 0 eams NTEIP Server (1)
L NTEIFP Source (1) frrereeemseremmnmnsnenees NTRIP Sourcer (p) J

Hinh 1.4. So @6 cac thanh phan ciia hé thong NTRIP

e NTRIP Server 1a mdt Server hodc may vi tinh trén d6 chay phin mém
NTRIP Server giao tiép truc tiép voi mot tram tham chiéu GNSS CORS. NTRIP
Server dong vai tro trung gian giita bo thu GNSS (NTRIP Source) va truyén di
licu RTCM vao NTRIP Caster. Viéc truyén dir liéu GNSS té1 NTRIP Caster
béng két ndi TCP/IP va NTRIP Server sé& gtri mot chi thi tr mot tram tham chiéu
nhét dinh
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e NTRIP Caster 1a mot mady chu HTTP nhan dir liéu RTCM truyén truc tuyén
tr mOt hodc nhiéu NTRIP Server va lan luot truyén dir liéu RTCM té1 mot hoac
nhiéu may khach NTRIP Clients théng qua Internet. Ntrip Caster chap nhan cac
thong bao yéu cau trén mdt cong tir Ntrip Server hodc Ntrip Client. Tiy thudc
vao cac théng bao nay, NtripCaster s& quyét dinh xem c6 truyén dir liéu tryc
tuyén dé nhan hodc giri hay khong.

Ntrip Server ciing c6 thé 1a mot phan cta Ntrip Caster. Khi d6 Ntrip Client
chi c6 kha niang nhan thong bao tir Ntrip Caster/Ntrip Server két hop voi nhau.
Truong hop nay thuong xdy ra khi dinh vi voi tram CORS don.

e NTRIP Client nhan dit liéu s6 cai chinh RTCM truyén truc tuyén tir NTRIP
Caster dé hiéu chinh trong thoi gian thuc cho cic may thu GNSS di dong.
NTRIP Client s€¢ duoc chép nhan va nhan dtr li¢u tor Ntrip Caster, néu Ntrip
Client gui thong bao yéu cau chinh xac va duoc két ndi TCP t6i dia chi IP va
cong két ndi cuia Ntrip Caster di duoc mo san.

Qua trinh truyén dit liu duoc thuc hién bang cach sir dung cac ngan giao
thire TCP/IP. Chuyén d6i nbi tiép sang TCP cua dir liéu truyén truc tuyén trén
chuyén d6i lai phia tham chiéu (may cht) va TCP-to-Serial vé phia Rover-side

(may khach). K¥ thuét nay c6 hai vu diém:

e NTRIP duya trén giao thirc truyén siéu van ban HTTP 1a mot 16p giao thic
tmg dung trén TCP. Do d6, bat ky ludng dit liéu nao ciing dugc truyén doc
quyén qua cong tiéu chuan 80 ctia HTTP. Do d6, nhiéu van dé vai co thé tranh
duoc tuong lua (Firewalls) va mang LAN dugc bao vé bdi may chu Proxy.
e NTRIP Caster dugc thiét 1ap giita may chu va may khach cho phép sao chép
dir liéu ngudn dén dé nhiéu ngudi dung c6 thé nhan ching dong thoi. Trong khi
tranh cac lién hé NtripServer — NtripClient, Caster con hoat dong nhu mot yéu t6
bao mat bao vé cho cac nha cung cap ludng dit liéu.
1.5. Tin hiéu truyén din trong dinh vi GNSS

Tin hiéu NMEA 0183 1a tiéu chuan k¥ thuat cho giao tiép két hop dién véi

tin hiéu thong tin lién lac cho céc thiét bi hang hai nhu echo sounder, may do
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ngang (sonar), may do gié (anemometer), Gyrocompass, Autopilot, thiét bi thu
GPS ... Tiéu chuan dugc xay dyng boi Hiép hoi Pién tor Hang Hai Qudc gia My
(National Marine Electronics Association - NMEA). Tiéu chuan nay thay thé
cho céc tidu chuan trudc d6 13 NMEA 0180 va NMEA 0182. Sip t6i s& dugc
thay thé bang tiéu chuan méi hon NMEA 2000. Tuy nhién, tiéu chuan nay van
dugc nang cap thudng xuyén. Phién ban V4.10 duoc cong bd vao dau thang 5
nam 2012.
Tiéu chuan dién dugc st dung 1a EIA-422, hau hét phan cimg véi NMEA-

0183 két ndi qua cong EIA-232.

NMEA 0183 sir dung mi tiéu chuan ASCII

Céu hinh nbi tiép I6p dit liéu nhu sau:

-Téc d6 chuan Baud: 4800

-Data bits : 8
-Parity : None
-Stop bits : 1
-Handshake : None

Quy tic giao thirc 16p tmg dung NMEA
Dong dir liéu ddu tién cua giao thie NMEA bat dau bang dau $. Cac sb licu
duoc cach nhau bai dau phay (,), sau dau phay co6 ky tu khoang trong gdm c6
cac dong dir liéu GPGSA, GPRMC, GPVTG, GPGGA.

- GPGSA: Global Positioning Active Satellites. No1 1én s6 vé tinh hién
dang gan voi module ciia ta, cang nhiéu vé tinh thi dit liéu cang chinh xac.

- GPRMC: Global Positioning Recommended Minimum Coordinates. Day
1a dit liéu chinh, néu dit liéu nhan thanh cong thi n6 gdm thong tin Kinh do, Vi
d6, Toc do (trong don vi hai Iy).

- GPVTG: Global Positioning Course Over Ground (Track Good), chtra
thong tin vé toc do ctia mat dt 1a bao nhiéu hai Iy va bao nhiéu km/h.

- GPGGA: Global Positioning System Fix Data, chira cac dit liéu nham
nang cao do chinh xac cua vi tri, vi du nhu dg cao chéng han. N6 goi la chudi

RMC.
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Nam ky tu tiép theo xac dinh phuong thic dinh vi (dung hai ky tu) GP
(GPS) hodc GN (GNSS) va loai tin nhan (ba ky tu).
Truong dit liéu theo sau dung dau phay dé phan cach.
Néu dir liéu khong co, trudng twong ung dé trong (khoéng c6 ky tu trude ddu
phan cach tiép theo - xem phan tin mau dudi day).
Ky tu dau tién sau truong dir liéu cudi cung la diu hoa thi *, nhung chi dugc
dua vao néu co6 ma kiém tra chin 1é.
Sau dau hoa thi 1a ma kiém tra chin 1é gdm 2 s6 hé hexadecimal.
<CR> <LF> két thuc tin nhan.
1.5.1. M6 ti chuan diu ra NMEA

Giao thuc dau ra hd tro tiéu chuan NMEA-0183 bao gdm cac thong tin

dugc thuc hién bao gom GGA, GLL, GSA, GSV, VTG, RMC, ZDA va GNS.
Tin nhian NMEA ¢6 céu tric cau sau day:
1.Céu triic chung ciia giao thirc chuin NMEA

$aaccc,c—c*hh<CR><LF>
Chi tiét ctia cdu trac cau duoc giai thich trong bang 1.1

Bang 1.1. Quy cach ciia giao thirc chuain NMEA

Ky tu Hex M6 ta
“$” 24 Bit dau cau
aaccc Truong dia chi. "aa" 1a ma nhan dién nguoi

noi. "Ccc" xac dinh loai cau

“ 2C Dau phan cach giira cac truong
C-—c Khéi cau 1énh

(x 2A Dau phan cach Checksum

Hh Truong tong hop

<CR><LF> 0DOA Két thuc cAu

Truong tong hop 1 8-bit ddc quyén OR (khong bat dau hodc dimg bit) cla
tat ca cac ky tu trong cau. Kiém tra bao gom 2 ky tu va duoc dai dién nhu 1a mot
s6 hex.

2.Cdc logi tin nhin NMEA khi dinh vi GPS
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Céc loai tin nhdn NMEA khi dinh vi vé tinh GPS dugc thé hién ¢ bang 1.2

Bang 1.2. Céc loai tin nhin NMEA khi dinh vi GPS

$ PGGA Thot gian, vi tri va sua chita dir li€u lién quan cia nguoi nhan.

$ GPGLL | Vi tri, thoi gian va tinh trang hiéu chinh.

$ GPGSA | Buogc str dung dé dai dién cho ID cua vé tinh duoc st dung dé

hiéu chinh vi tri.

$ GPGSV | Théng tin vé tinh vé gbc cao, gbc phuong vi

$ GPRMC | Thoi gian, ngay, vi tri, khoa hoc va téc do dit licu.

$ GPVTG | Hudng va toc d6 vé tinh so voi mit dat.

$ GPZDA | UTC, ngay, thang, ndm va mui gio.

3.Cac logi tin nhin NMEA khi dinh vi GNSS
Céc loai tin nhin NMEA khi dinh vi vé tinh GNSS dugc thé hién & bang 1.3

Bang 1.3. Céc loai tin nhin NMEA khi dinh vi GNSS

$ GNGGA Thoi gian, vi tri va stra chita dir liéu lién quan cua nguoi

nhan

$ GNGLL Vi tri, thot gian va tinh trang stra chita

SGNGSA buoc st dung dé dai dién cho ID cua vé tinh duoc st dung
$GPGSA dé stra chira vj tri. Khi ca GPS va Beidou vé tinh duoc st
$BDGSA dung trong giai phap vi tri, cau $ GNGSA duoc st dung
cho cac v¢€ tinh GPS va mot vé tinh khac

Cau $ BDGSA dugc st dung cho vé tinh Beidou. Khi chi
str dung vé tinh GPS dé khic phuc vi tri, cau SGPGSA duy

nhat 13 dau ra. Khi chi st dung vé tinh Beidou, mot cau $

BDGSA don 1¢ 1a dau ra.
$GPGSV V¢ tinh duoc st dung trong giai phap vi tri, cdu $§ GNGSA
$BDGSV dugc st dung cho cac vé tinh GPS va mdt v¢ tinh khac

$GNRMC Thoi gian, ngay, vi tri, khéa hoc va tde do dit lieu
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$GNVTG Khoéa hoc va tde do so voi mat dat
$GNZDA UTC, ngay, thang, ndm va mai gid
1.5.2. Cdc dinh dang ciia tin nhin NMEA
1. Tin nhin GGA — Global Positioning System Fix Data — Dit liéu cai

chinh hé théng dinh vi toan cau.
Thoti gian, vi tri va stra chita dir li¢u lién quan cho may thu GPS.
Dinh dang:
$--GGA ,hhmmss.ss, lILILa,yyyyy.yyy,a,x,uu,v.v,w.w,M,x.x,M,,zzzz*hh<CR><LF>
Cac thong tin cua tin nhin GGA dugc thé hién nhu & bang 1.4.
Bang 1.4. Cac thong tin ciia tin nhin GGA

Truong Tén Mo ta
hhmmss.ss | Thoi gian UTC Thoi gian UTC cua vi tri & dinh
dang hhmmss.sss,(000000.000-
235959.999)
HILIT Vi do Vi @ ¢ dinh dang ddmm.mmmm.

Hang dau c6 s6 0 dugc chen vao néu
phan do c6 mot chir so

dd phan d6
mm phan phut
mmmm phan 1é ctia phut
A Chi s6 biéu thi cuong do | 'N'=Bic, 'S'= Nam
twong d6i cua tin hiéu
(N/S)
yyyyy.yyy | Kinh do Kinh d0 ¢& dinh dang

dddmm.mmmm.
Hang dau s6 0 duoc chén vao.
dd phan d6
mm phan phut
mmmm phan 1é ctia phut

Chi bdo dong tay E /W 'E'=DPong, 'W' = Tay

X Chi s6 bao chat luong |Chi bao chat luwong GPS
GPS 0: khong thé sua chita vi tri
1: stra chita vi tri hop 1€, ché d6 SPS

2: stra chira vi tri hop I¢, ché d6 GPS
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sai phan.

uu V¢ tinh dugc str dung S6 vé tinh dang str dung, (00 - 24)

V.V HDOP Do suy giam do chinh xac mit bang,
(00.0-99.9)

W.W Do cao Do cao so v&i muc nude bién trung
binh (-9999,9 - 17999,9) ( mét)

X.X Su phan tach mat Geoid Mét

2772 Chi s6 tram DGPS Chi s0 tram tham chiéu vi phén,
0000 - 1023
NULL khi DGPS khong duogc su
dung

hh Checksum Kiém tra tinh toan ven cta tin nhan

2.Tin nhan GLL — Geographic Position — Latitude/Longitude (vi tri dia Iy — Vi
d6/Kinh do)
Vi d¢ va kinh dd cua vi tri v€ tinh, thoi gian hi€u chinh vi tri va trang thai
Pinh dang:
$--GLL, lILILa,yyyyy.yyy,b,hhmmss.sss,A,a*hh<CR><LF>
Céc thong tin cua tin nhin GLL duoc thé hién nhu & bang 1.5
Bang 1.5. Cac thong tin ciia tin nhin GLL

Truong Tén Mo ta

IR Vi do Vi d0 ¢ dinh dang ddmm.mmmm.
Hang dau ¢6 sb 0 dugc chén vao néu

phan do c6 mat chir s6

A Chi s6 biéu thi|'N'=Baic,'S'=Nam
cuong do tuong doi
cua tin hiéu (N/S)
yyyyy.yyy | Kinh do Kinh d¢ ¢ dinh dang dddmm.mmmm.
Hang dau s6 0 dugc chén vao.
B Chi bao dong /tay | 'E'=Dong, "W' = Tay
(E/W)
hhmmss.sss | Thoi gian UTC Thoi gian UTC cua vi tri ¢ dinh dang
hhmmss.sss,

(000000.000 - 235959.999)
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A Trang thai A = dir liéu hop 1§, V = Dir liéu
khong hop 1€

hh Checksum Kiém tra tinh toan ven cua tin nhan
3.Tin nhin GSA — GNSS DOP and Active Satellites (GSA — GNSS DOP

va v¢ tinh hoat dong)
Ché db hoat dong thu GPS, vé tinh duoc sir dung trong giai phap dan
duong dugc bdo cdo bdi cau 1énh GGA hodac GNS va gia tri DOP.
Dinh dang:
$--GSA,a,X, XX, XX, XX, XX, XX, XX, XX, XX, XX, XX, XX,XX,U.U,V.V,z.zZ*hh<CR><LF>
Thong tin ciia tin nhan GSA duoc thé hién nhu ¢ bang 1.6
Bing 1.6. Cac thong tin ciia tin nhin GSA

Truong Tén Mo ta
a Ché do Ché do
'M' = Manual, budc phai hoat dong o ché d6 2D
hoac 3D
'A' = Ty dong, cho phép tu dong chuyén d6i 2D/ 3D
X Cheé do Ki€u céi chinh

1 = Khong cai chinh

2 = Cai chinh 2D

3 = Cai chinh 3D

XX’s Chi so vé |01 - 32 danh cho GPS; 33 - 64 danh cho SBAS
tinh (PRN trir di 87); 65 - 96 cho GLONASS (64 cong
v6i s6 khe); 193 - 197 cho QZSS; 01 - 37 danh cho
Beidou (BD PRN). V¢ tinh GPS va Beidou dugc
phan biét boi tién td GP va BD. Tdi da 12 vé tinh

duoc bao gdm trong mdi cau GSA

u.u PDOP Do suy giam do chinh xac vi tri (00.0 dén 99.9)

V.V HDOP Do suy giam do chinh xac mit bang (tir 00.0 dén
99.9)

2.2 VDOP Do suy giam do chinh x4c d6 cao (tir 00.0 dén 99.9)
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hh

Checksum | Kiém tra tinh toan ven cta tin nhin

4.Tin nhan GSV — GNSS Satellites in View (GSV — vé tinh GNSS nhin thay)

Sd lugng v¢ tinh (SV) & ché do xem, s hiéu vé tinh, d6 cao, gbc phuong

vi, va gia tri SNR. Bén vé tinh tdi da cho mdi quy dao.
Dinh dang:

$--GSV,x,u,xx,uu,vv,zzz,ss,uu,vw,zzz,ss,...,uu,vv,zzz,ss*hh<CR><LF>

Thong tin ctia tin nhian GSV duoc thé hién nhu ¢ bang 1.7

Bang 1.7. Céac théng tin ciia tin nhin GSV

Truong Tén Mo ta

X S6 luong tin nhin Tong s tin nhan GSV duoc truyén
(1-3)

u S6 thir tu S6 thir tu cua thong bdo GSV hién tai

XX V¢ tinh quan sat Tong s vé tinh quan sat (0 - 12)

duoc

uu S6 hiéu vé tinh 01 - 32 danh cho GPS; 33 - 64
danh cho SBAS (PRN trur di 87); 65 -
96 cho GLONASS (64 cong véi sb
khe); 193 - 197 danh cho QZSS; 01 ~
37 danh cho Beidou (BD PRN). V¢
tinh GPS va Beidou dugc phan biét
boi tién t6 GP va BD. Tbi da 4 v¢ tinh
dugc bao gom trong mdi ciu cia
GSV.

Y, Po cao Goc cao vé tinh tinh bang do, (0° —
90°)

777 Go6c phuong vi Goc phuong vi v¢ tinh tinh theo do,
(0°-359°)

SS SNR (Signal-to- C / Khong trong dB (00 - 99)

Noise Ratio) Null khi khong theo doi

hh Checksum Kiém tra tinh toan ven cua tin

nhin
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5. Tin nhdn RMC - Recommended Minimum Specific GNSS Data (s6 liéu
GNSS r0 rang)
Thoi gian, ngay thang, vi tri, hudéng va toc do dir li¢u duoc cung cap boi bd

tiép nhan dan duong GNSS.
Dinh dang:

$--RMC,hhmmss.sss, x, LI a,yyyyy.yyy,a,Xx.X,u.u,xxxxxx,, v*hh<CR><LF>

Thong tin ctia tin nhan RMC duoc thé hién nhu ¢ bang 1.8
Bang 1.8. Cac théng tin ciia tin nhin RMC

Truong Tén Mo ta
hhmm | Thoi gian UTC | Thoi gian UTC ¢ dinh dang hhmmss.sss
$5.55S (000000.000 - 235959.999)
X Trang thai Trang thai
'V' = Canh bdo nguoi nhan danh muc
'A' =Dt liéu hop 1¢
HILITI Vido Vi 36 6 dinh dang dddmm.mmmm. Hang
dau sb 0 duoc cheén vao.
A Chi s6 bac /nam N '= Bic; 'S' = Nam
(N/S)
yyyyy.yyy | Kinh do Kinh do & dinh dang dddmm.mmmm.
Hang dau s6 0 dugc chén vao.
A Chi s6 dong/ tay | 'E' = Pong; 'W' = Tay
(E/W)
X.X Toc d6 trén mat | Téc do trén mat dat tinh bang hai 1y (000,0
dat - 999,9)
u.u Huéng trén mit | Huéng trén mat dat tinh theo do (000,0
dat - 359,9)
XXXXXX Ngay UTC Ngay cai chinh vi tri UTC, dinh dang
ddmmyy
v Chi béo che @ | Chi bao ché do

'N' =Dt li¢u khong hop 1€
'A' = Ché do tu tri
'D' = Phuong thtre sai 1éch
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'E' = Ché d6 uéc tinh

hh checksum Kiém tra tinh toan ven cua tin nhan

6. Tin nhin VTG — Course Over Ground and Ground Speed —(Hudng va toc
do trén mat dét)
Hudng thuc té va toc do tuong ddi so v6i mat dat.
Dinh dang:
$--VTG x.x,T,y.y,M,u.u,N,v.v,K m*hh<CR><LF>
Thong tin ciia tin nhan VTG dugc thé hién nhu & bang 1.9

Bang 1.9. Cac théng tin ciia tin nhian VTG

Truong Tén Mo ta
x.X | Huong | Hudng thuc trén mit dat, 6 (000,0 - 359,9)

y.y Huéng | Hudng theo la ban trén mat dat, d6 (000.0 ~ 359.9)

u.u Técdd | Toc d6 trén mat dat tinh theo hai 1y (000,0-999,9)

V.V Toc do Téc d6 trén mit dat bang km/gid (0000,0 ~
1800,0)

m Ché dd | Chibao ché do

'N' = khong hop 1¢

'A' = Ché @0 tu tri

'D' = Phuong thirc sai phan
'E' = Ché d6 uéc tinh

hh checksum | Kiém tra tinh toan ven cta tin nhan

7. Tin nhin ZDA — Time and Date (Ngay va thoi gian)
UTC, ngay, thang, nam va mui gio dia phuong.
Dinh dang:
$--ZDA hhmmss.sss,dd,mm,yyyy,xX,yy*hh<CR><LF>
Thong tin cua tin nhin ZDA dugc thé hién nhu & bang 1.10

Bang 1.10. Cac thong tin ciia tin nhin ZDA

Truong Tén Mo ta
hhmmss.sss | Gio UTC Thoi gian UTC & dinh dang hhmmss.sss
(000000.000~ 235959,99)
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dd Ngay UTC 01 dén 31

mm Thang UTC 01 dén 12

yyyy Nam UTC S6 nam bon chit s0

XX Mui gio khu vue | 00 dén +-13

yy Phut khu vyc 00 dén +59

hh checksum Kiém tra tinh toan ven cta tin nhan
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CHUONG 2
NGHIEN CUU CAU TAO CUA BO TRUYEN SO LIEU GNSS

2.1. Cac chuin giao tiép vat Iy
2.1.1. Giao tiép IEA-232D/\V24

Giao tiép EIA-232D/V24 duoc dinh nghia nhu 1a mot giao tiép chuan cho
viéc két ndi gitta DTE va modem ITU (International Telecommunication Union)
goi 1a V24. Thong thuong modem duoc dé cip dén nhu mot DCE (Data connect
Equipment) luge d6 hinh thirc & hinh 2.1 chi ra vi tri ciia giao tiép trong két nbi
diém ndi diém giira hai DTE (Data terminal equipment). Pau ndi gitta DTE va

modem la dau no1 25.

WModem . Iaodem IModem
DCE) IMang dién Ehuai E:hujrén (DCE) (DCE)
EI&-232D07 24 mach cfng cing EI&-232D07 24

Calling \_/ \ / Calling
pTE | /]\ % /I\_| DTE
/LN AN

Hinh 2.1. Chuin giao tiép EIA — 232D/V24

Chtic nang giao tiép:

Cac duong dir liéu truyén TxD (Transmitted data) va dir lieu RxD
(Received data) 1a cac duong duoc DTE dung dé truyén va nhan dir liéu. Cac
duong khac thuc hién cac chic ning dinh thoi va diéu khién lién quan dén thiét
1ap, x6a cudc ndi qua PSTN (Public switching telephone network) va cac hoat
dong kiém thir tiy chon. Céc tin hiéu dinh thoi TxClk va RxClk c6 lién quan
dén sy truyén va nhan cta dir liéu trén duong truyén nhan dit liéu. Nhu da biét,
dir liéu duoc truyén theo ché do déng bo hodc ché do bat déng bo. Trong ché do
truyén bat déng bo ca hai d@)ng hd truyén va thu déu duoc thuc hién doc 1ap & ca
hai dau may phat va mdy thu. Trong ché do nay chi cac dudng dit liéu

truyén/nhan 1a dugc no6i1 dén modem va cac duong di€u khién can thiét khac. Cac
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duong tin hiéu dong hd vi vay khong can dung va khong ndi dén modem. Tuy
nhién trong ché do truyén déng b6 sb lidu truyén va nhan duoc truyén nhan mot
cach dong bo vai tin hiéu dong hd twong tmg va thudng duoc tao ra bdi modem.
Cac modem lam viéc trong ché do thi hai nay goi la modem déng b6 khi toc do
baud nho hon tdc dd bit thi cac tin hiéu déng bo duoc tao ra bédi modem hoat
dong voi tan s thich hop so véi tée do thay dbi tin hiéu trén duong truyén.

2.1.2. Modem r5ng (null modem)

Véi tin hiéu dugce phan bd nhu hinh 2.2 thi ca truyén va nhan sé liéu tir dau
cubi dén mdy tinh déu trén ciing mot duong, vi modem cé cing chirc ning & ca
hai phia. Tuy nhién theo dinh nghia nguyén thity chuan EIA-232D/V24 la giao
tiép chuan ndi cac thiét bi ngoai vi vao mdy tinh nén dé ding dugc can quyét
dinh thiét bi nao s& 1a may tinh va thiét bi nao sé& 1a thiét bi ngoai vi, vi ca hai
thiét bi khong thé truyén va nhan sb liéu trén cing mot dudng day, c6 3 kha
nang lya chon:

(1) Pau cudi mé phong modem va dinh nghia cac duong mot cach thich
hop dé hoan chinh hoat dong.

(2) May tinh mo6 phong modem.

(3) Ca dau cubi va may tinh déu khong thay doi va cac dau day dan duoc
noi lai.

Bit tién cua hai lya chon dau 1a khong co dau cudi nao hay may tinh nao c6
thé dugc dung truc tiép véi mot modem. Tir d6 tiép cén tong quat cho van dé 1a
bang cach ndi lai tin hiéu trén cong giao tiép EIA-232D/V24 dé mo phong mot
modem, cho phép dau cudi va may tinh ndi truc tiép vao modem, lura chon thir 3
dugc dung rong rii, yéu cdu mot modem rdng (null modem) chén vao giita dau

cudi va may tinh, cac duong két ndi nhu mo ta ¢ hinh 2.2.
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Hinh 2.2. Két néi modem rong

Trong két ndi nay, cac duong truyén nhan trao doi v6i nhau timg d6i mot
cac duong diéu khién ciing dugc doi lai. Vi dy, vi thong thuong dau cudi va may
tinh hoat dong & ché d song cong hoan toan. Cac duong RTS va CTS duoc ndi
v6i nhau tai dau duong day va sau d6 tin hiéu nay duoc néi dén ngd vao DTR.
Tin hiéu signal ground va shield ground dugc ndi truc tiép. Khi hai thiét bi lién
lac v6i nhau qua mot lién két s6 liéu dong bo thi dong ho truyén tir mdi thiét bi
thuong duge ndi dén va dugce dung nhu dong hd thu tai thiét bj kia. Trong vai
truong hop khong cé thiét bi nao c6 ddng hd va dong hd cho ca hai thiét bi duoc
tao ra trong modem rong thanh phan nay dugc goi 1a bd modem eliminator.

2.1.3. Giao tiép EIA-530

Chuan EIA-530 1a giao tiép c6 tap tin hiéu gidng giao tiép EIA-232D/V24.
Diéu khac nhau 1a giao tiép EIA-530 dung céc tin hiéu dién vi sai theo RS
422A/V11 dé dat duge cu ly truyén xa hon va toc dd cao hon. Dung b6 ndi 37
chan cung véi bo ndi ting cuong 9 chan néu tip tin hiéu thir hai ciing duoc
dung.

2.2. Mach diéu khién truyén dir liéu

Pé thuc hién duge cac phuong thuc truyén mét cach cu thé, cac nha ché tao
d3 cung cip mot loat cac IC chuyén dung, cac IC nay chinh 1a phan ctng vat ly
trong mot hé thong thong tin, chiung hoat dong theo nguyén tic cua ki thuat sd
va vi vay ché do truyén dé)ng bod hay bat déng bo phu thudc vao viéc st dung
ddng ho chung hay riéng khi truyén tin hiéu sd di xa.
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Céac IC déu 1a cac vi mach co thé 1ap trinh dugc. PAu tién 1ap trinh ché d6
hoat dong mong muén bang cich ghi mot byte c6 nghia va thanh ghi ché do
mode register. Sau d6 ghi tiép byte diéu khién vao thanh ghi 1énh command
register dé vi mach theo d6 ma hoat dong.

Vi cac giao tiép truyén duoc dung kha rong rai trong cac thiét bi dién tir
hién dai, cac vi mach ngoai vi LSI dac biét da duoc phat trién cho phép thuc
hién cac loai giao tiép ndy.Tén téng quat cua hau hét cac IC nay la:

+ UART (Universal Asynchronous Receiver Transmitter).

+ USRT (Universal Synchronous Receiver Transmitter): mach nay dong bo
thién huong ky tu.

+ USART c6 thé hoat dong theo UART hay USRT tuy chon.

+ BOPs (Bit-Oriented protocol circuits) mach ndy dong bd thién hudng bit.

+ UCCs (Universal Communication Control Circuits) c¢6 thé lap trinh cho
ca 3 loai trén (UART, USRT hay BOPs).

Ca UART va USART déu c6 kha niang thyc hién nhu cau chuyén ddi song
song sang ndi tiép dé truyén sd liéu di xa va chuyén doi ni tiép sang song song
khi tiép nhén s6 liéu. Doi vai s6 lidu dugc truyén theo ché do bat dong bo ching
cling c6 kha nang dong khung cho ky tu mdt cach tu dong vo1 START bit,
PARITY bit va cac STOP bit thich hop. Hon nira, dé tiép nhan dit liéu, UART
va USART déu c6 kha nang kiém tra cac ky tu mot cach tu dong dé phat hién 16i
parity, va ca hai loai 161 khac 12 15i dinh dang frame (framing error) va 15i chong
chap ky tu nhan (overrun error). Loi dinh dang frame c6 nghia 1a sau khi phat
hién dau ky tu véi moét START bit, may thu khong phat hién duge sé STOP bit
thich hop. Diéu nay c6 nghia 1a ky tu truyén khéng duoc nhan mot cach hoan
hao va can phai truyén lai. Loi chéng chap ky tu c¢6 nghia 1a ky ty dugc nhan
nhung khong dugc bo vi xtr Iy doc ra khéi thanh ghi dir li¢u thu cua USART
tredc khi nhan tiép mot ky ty méi. Do do, ky tu trude bi mat va sé phai truyén
lai.

Mot so d6 khdi cia UART duoc trinh bay trén hinh 2.3. O day ching ta
thay rang né c6 bon giao tiép tin hiéu chu yéu: giao tiép véi bd vi xir 1y, giao
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tiép truyén, giao tiép thu va giao tiép diéu khién bat tay (handshake control
interface).

Céc LSI UART va USART khong thé ding mot minh trong hé thong
truyén tin. Hoat dong ctia chiing duoc diéu khién boi mot bo xir 1y ¢6 tmg dung
tong quat vi du nhu cac bo xir 1y thong thuong.Giao tiép véi bo xir 1y 1a giao tiép
dugc dung dé két néi UART vao don vi xtr 1y trung tdm CPU (central processing
unit). Xem hinh 2.3, chung ta thdy rang giao tiép ndy bao gdm mot bus dit liéu
hai chiéu 8 bit (D0-D7) va 3 duong diéu khién CS, RD va WR. Tat ca dir liéu
truyén gitta UART va CPU dién ra qua bus dit liéu 8 bit nay. Hai hoat dong co
str dung bus nay 14 nap di liéu tir phan thu cia UART vao va xuat hién dir liéu
ra phan truyén cta nd. Cac loai thong tin khac cling dugc chuyén qua gitta CPU

va UART. Vi du cac chi thi diéu khién ché dd, cac chi thi 1énh diéu hanh, va céac

thong tin trang thai.
D._D, » T Gian:i tiep
> TKR_];.T H'LljFE.'I'.l
. Exp Giao  tifp
J1ao C3 > UART » Fapp thu
tigp ED
v ] o BTS || Giao tifp
=y | wr > « CTS || the  didu
< DSE kchifn
» DTE bang tay

Hinh 2.3. So' d6 khéi tong quat ciia UART

Cac LSI UART c6 thé dugc ciu hinh cho cic ché d6 hoat dong khac nhau
thong qua phan mém.Céc chi thi diéu khién ché do 1a nhiing gi phai duoc giri
dén UART dé khoi dong cac thanh ghi diéu khién cia no tao ché do hoat dong
mong mudn. Vi du nhu khudng dang cua frame dugc dung dé truyén hay nhan
dir lidu co thé duoc cau hinh thong qua phan mém.Céc tuy chon tiéu biéu gdm

chiéu dai ky tu thay ddi tir 5 dén 8 bit; kiém tra chén 1 hay khong kiém tra.
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Chung ta d3 biét mot UART khong thé hién dugc chirc ning truyén tin.
Tuln tu cua cac su kién can thiét khoi dong truyén va nhan dugc diéu khién béi
cac 1énh ctia CPU guri dén UART. Vi du CPU c6 thé bat dau yéu ciu truyén sd
lidu bang cach ghi mot 1énh vao UART khién ngd diéu khién hudng ra RTS
duoc thiét 1ap & murc tich cuc (0). Muc tin hi€u tich cuc 0 trén RTS bao cho hé
thong ¢ dau bén kia ctia dudng truyén (vi du DCE) chuan bj nhan dir liéu tai dau
thu ctia dudng truyén tin, CPU c6 thé chap nhan san sang nhan giri dit liéu bang
cach giri mot 1énh cho UART cuia nd, 1am cho tin hiéu diéu khién DTR xubng
muc thap (0).

Hau hét cac UART déu c6 thanh ghi trang thai (status register) chtra thong
tin lién quan dén trang thai hién hanh cta nd. Vi du c6 thé chira cac bit co (flag
bit) biéu thi trang thai hién hanh cta cac duong tin hiéu nhu RTS va DTR. Diéu
nay cho phép CPU kiém tra cac trang thai logic ctia cac duong diy nay bang
phan mém.

Ngoai cac thong tin vé mirc logic cta cac duong diéu khién, thanh ghi trang
thai con chira cac bit co biéu thi cac diéu kién 16i nhu parity, 16i dinh dang frame
va 10i chéng chap ky tu. Sau khi nhan mét ky tu, trude hét CPU doc cac bit nay
dé chic chan rﬁng da nhan duoc mot ky tu hop 1€, va néu cac bit nay khong &
muc tich cuc (khong 16i) thi ky tu duoc doc ra tir thanh ghi dit liéu thu trong
UART.

Phia bén phai ciia so d6 khdi & hinh 2.3 chung ta co thé thay giao tiép
truyén va giao tiép thu.Giao tiép truyén c6 hai dudng tin hiéu: transmit data
(TxD) va transmit ready (TxRDY).TxD 1a dudng ma qua d6 bd phén truyén cia
UART xuét ky tu nbi tiép ra dudng truyén. Nhu trinh bay trén hinh 2.2, duong
ra nay dugc ndi dén ngd nhap dit li€u thu (RxD) ctia bo phan thu trong hé théng
dau xa cta dudng truyeén.

Thong thuong bd phan truyén ctia mot LSI UART chi ¢6 thé giira duoc mot
ky tu tai mot thoi diém. Cac ky tu nay duogc giita trong thanh ghi dit liéu truyén
(transmit data register) trong UART. Vi chi c6 mot ky tu c6 thé duoc giit trong
UART, nén UART phai phat tin hiéu cho CPU mdi khi né hoan thanh truyén ky
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tu ndy. Puong TxRDY dugc cung cip cho muc dich nay. Ngay sau khi hoan tat
truyén ky tu trong thanh ghi dit liéu truyén, bd phan truyén chuyén TXRDY sang
muc tich cyc. Tin hiéu ndy s& giri mot ngat (interrupt) vao CPU. Bang cach nay,
su xudt hién cta no6 ¢ thé khién cho chuong trinh diéu khién qua chuong trinh
phuc vu thich hop va s& xuét cac ky tu khéac ra thanh ghi dir liéu truyén va sau
do hoat dong truyén dugc khéi dong tréd lai.

B0 phén thu twong tu nhu bd truyén ma chiung ta méi mé ta.Tuy nhién, &
day duong dir liéu thu (RxD) 1a dudng nhap, nd chip nhan cac chudi bit ky tu
ndi tiép dugc truyén tir b phan truyén cua hé théng & dau xa cta duong truyén.
Luu ¥ rang trong hinh 2.4 d¢au nhap dit liéu ndi dén dau truyén di liéu (TxD) cia
bd phan truyén trong hé théng tai dau xa. O day tin hiéu hudng ra (RxRDY)
duoc dung nhu mot ngat giri dén CPU, thong bao cho CPU biét di nhan duoc
mot ky tu. Chuong trinh con phuc vu ngét nay dugc khot dong, trudce hét nd
phai xac dinh ky tu nay c6 hop 18 hay khong va néu hop 18, nd phai doc ky tu
nay ra khoi thanh ghi dir liéu thu cia UART.

Dung cac tin hiéu diéu khién bat tay RTS, DTR va CTS, cac loai giao thirc
truyén bat déng bo khac nhau c6 thé thuc hién dugc théng qua cac giao tiép nay.
Mot giao tiép truyén truyén bat dong bo dung cac dudng diéu khién nay duoc
thé hién & hinh 2.4, Trong vi du, mdt giao thurc c6 thé duoc thiét 1ap sao cho khi
dau cudi s liéu mudn giri s6 liu dén may tinh nod s& phat mot yéu cau qua dau
ra RTS cta nd. Bé lam diéu nay, CPU cua dau cudi sd liéu mot 1énh dén UART,
lénh nay yéu cau n6 dwa duong tin hidéu RTS xubng muc tich cuc (murc logic 0).
Mc tich cue trén RTS cua dau cudi duoc ap vao dau nhiap DRS cua may tinh.
Bang cach nay, né bao cho mdy tinh biét rang dau cudi s6 liéu mudn truyén sd

li¢u vao may tinh.
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Hinh 2.4. Giao tiép truyén dir liéu don gian giira may tinh va mot thiét
bi dau cudi

Khi may tinh sin sang nhan sé liéu, né chp nhan yéu cau nay bang cach
kich hoat ngd ra DTR trén UART cua nd. CPU trong may tinh thuc hién diéu
nay bang cach giri mot 1énh cho UART bao nd chuyén DTR xudng mic tich cuc
(mirc 0). Tin hiéu nay ap vao dau ra CTS ctia UART cua dau cubi s6 liéu va bao
v6i UART trong dau cudi so liéu biét co thé bat dau xuét so liéu 1én TxD. Clng
lac d6, bd phan thu trong UART ¢ mdy tinh cling bit dau doc sb liéu tir ngd
nhdp RxD cua no.
2.3. Nguyén ly truyén din s6 liéu trong dinh vi GNSS/CORS/RTK

Ngay nay, v4i su phat trién ctia hé thong vé tinh dan duong toan cau GNSS,

cong tac dinh vi trén mat dat duge thuc hién b.'?lng viéc thiét lap mang ludi tram
CORS, khi d6 k¥ thuat do dong xir 1y tirc thoi RTK duge 4p dung rat pho bién.
K§ thuat do RTK dugc biét dén 1a phuong phap do dong xir 1y tirc thoi trén
nguyén tc st dung mot tram co s& (Base) hodc tram CORS thong qua viéc thu
tin hiéu vé tinh trong hé thong GNSS bang cac tri do pha séng tai va ciing ¢ thé
do khoang cach gia dé tinh toan giai nhanh sé nguyén da tri. Dy 1a thong sb
danh gia dugc d6 chinh xac cta thiét bi khi chiing phat ra va mang t6i vi tri dit
cac may di dong Rover dé thu phat cac tin hiéu can thiét.

Vé6i sy phat trién cta viée truy cdp Internet di dong mot cach dé dang da
mo ra mot phuong phap méi trong viéc phan phdi dit liéu trong hé théng dinh vi
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GPS/IGNSS c6 d6 chinh xac cao. Hién nay nhiéu qudc gia trén thé giéi van hanh
mot mang ludi cac tram tham chiéu ¢b dinh hoat dong lién tuc (CORS), va viéc
phan phdi dir liéu GNSS cho ngudi dung dugc thuc hién trén nén mang Internet
trong thoi gian thuc theo giao thirc NTRIP (Networked Transport of RTCM via
Internet Protocol). NTRIP 1a mét giao thic cp Gng dung dugc phat trién dé
phan phdi dir liéu GNSS, bao gém cac thanh phan va dinh dang di liéu cta no.

Viéc phan phdi dir liéu GNSS ¢6 thé dugc dugc thyc hién bang nhiéu phuong
thire khac nhau. Tuy nhién véi ha ting mang lu6i vién théng nhu hién nay, dé
truyén dir liéu GNSS tdi ngudi dung di dong duoc két ndi véi internet qua mang
IP di dong nhu GSM, GPRS, EDGE hodc UMTS rat 1a pho bién. Ky thuét nay
thiét 1ap mét dinh dang dugc goi 1a mang truyén tai s6 liéu cai chinh RTCM qua
Giao thirc Internet (NTRIP).

Nguyén 1y cta viéc truyén dan dir liéu trong dinh vi GNSS theo giao thirc
NTRIP dugc thé hién nhu hinh 2.5.

[ He thﬁug vé tinh dan duong toim can ] [ Heé rhﬁng tram quan trac (CMSS) ]
(GNES)

ra o &
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Hinh 2.5. Nguyén ly truyén din sé li¢u trong dinh vi
GNSS/CORS/RTK
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Trong dinh vi RTK theo cong ngh¢ CORS, khi tram ddng Rover duogc két ndi
dén tram CORS né s& gui toa do gan dung vé trung tdm xir 1y sb liéu tram
CORS theo tiéu chuin dinh dang NMEA. Khi tram CORS nhan duoc toa do gan
dung cua tram Rover no sé tinh toan sb cai chinh va truyén dén cho tram Rover
theo tiéu chuén dinh dang RTCM. Viéc truyén s6 liéu cai chinh theo tiéu chuin
dinh dang RTCM duoc thuc hién trén nén mang IP theo giao thiec NTRIP. Khi
do tram dong Rover s€ dugc cdi chinh vi tri va nhan dugc toa d§ chinh xéc, toa
do duoc cai chinh s€ luu trit trong by nhé cua tram dong Rover va cung cép cho
nguoi st dung.

Tuy nhién trong quan trac chuyén dich cong trinh, toa d6 da cai chinh can
phai dugc truyén tic thoi vé may chil theo thoi gian thuc dé xur Iy xac dinh cac
dai luong chuyén dich va canh bao. Vi vdy trong quan tric chuyén dich cong
trinh, ngoai may thu GNSS, ¢ tram quan tric cAn mot bod truyén s6 liéu GNSS vé
trung tam tram CORS.

2.4. Nghién ciu cac thanh phin cia bd truyén sé liéu GNSS
Duya trén cong nghé va phuong tién truyén dan dir liéu trong dinh vi

GNSS/CORS/RTK, b6 truyén din sd lidu duogc thiét ké gdm cac thanh phan sau:
2.4.1. Bo mach chii két néi internet wifi

Bo truyén sd liéu GNSS trén nén mang IP theo giao thuc NTRIP
(Networked Transport of RTCM via Internet Protocol) phai c6 thanh phan co
ban 1a bo mach két ndi internet wifi. N6 dam bao dé két ndi internet voi mang
khong day, truy cép vao theo dia chi IP. Bo mach duoc két ndi voi bod thu theo

dia chi IP dinh san.
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Hinh 2.6. Bo mach chii két ndi Internet Wifi

Bo mach gdm co:
« B0 ngudn
o B0 IC nhan — gidi ma va xu ly tin hi¢u ra vao.
« Khéi phat song wifi
« Khéi truyén tin hiéu cong LAN
« Anten nhan tin hi¢u va phat tin hiéu
« bDen bao
Trong d6, bo phan IC chinh s& c6 chic niang nhu khéi 6c ciia modem. N6
s& tiép nhan tin hiéu quang GPON cip vao. Sau d6 chuyén ddi no sang dang tin
hiéu phu hop véi thiét bi st dung cudi cing. Pua nd sang noi phat séng hoic
dan tin hiéu & cong LAN.
Céc thiét bi thu phat wifi ctia déu duoc san xuét theo 4 chuan ctia mang cap
quang toc d6 cao hién nay. N6 gdm chuan b, a, g, n, nghia la
. Chuén 802.11b

« Chuin 802.11a
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 Chuan 802.11¢g
. Chuan 802.11n

MJi chuan nay sé& twong thich véi tin sé song truyén khac nhau.

- Chuén 802.11b hoat dong ¢ bang tan 2,4GHz nén dé bi nhidu béi cac thiét
bi pho thong khéc trén thi trudng. Do tan s6 nay duoc ap dung cho rat nhiéu céc
tin hiéu truyén phat nhu truyén hinh, song radio, song dién dam. Nhung né lai
6 vu diém vé sy truyén tin hi€éu rong

- Pbi voi chudn 802.11a thi hoat dong ¢ tan s 5GHz nén khéng con tinh
trang bi nhiéu nira. Nhung n6 lai dé bi can boi cac loai nhu tudng nha, cira... Do
d6 no6 chi hoat dong & pham vi hep dugc ma théi. Khong thuan lgi ma chi phi
udc tinh cao hon nhiéu so véi chuan b.

- Chuén 802.11g d3 cai thién budc song 1én 54Ghz. N6 c6 thé chay dugc &
tan s6 thap 1a 2.4GHz nita nén ciing cai thién rat nhiéu. Tuy nhién, khi chuan n
ra do1 n6 hoat dong & 100Ghz va dat duoc ca chuan b, a nita da thuc su cho
chiing ta budc ngoat 16n. Gio day chung ta dung mang wifi sé dugc rong hon va
song tot hon.

2.4.2. Anten phat song wifi

O mdt sb loai van c6 cdu tao modem wifi co anten 1a cot dai nhu dang cot
song. Tuy nhién, nhimg modem hién dai ngay nay c6 thé c6 va co thé khong. Pa
c¢6 nhitng loai dugc thiét ké cot anten phat song wifi & bén trong 16p vo nhya
boc. Puong nhién, theo danh gia thi viéc nay khoéng hé anh huong dén truyén
phat tin hiéu xa gﬁn. Vi vay, néu ban théy ky thuat vién cua Viettel dén lép loai

co “rau” hay khong cling khong quan trong.

Hinh 2.7. Ang ten phat séng wifi
2.4.3. Module thay doi dién dp DC-DC LM2596
Module thay dbi dién 4p DC-DC LM2596 1a Module dung dé ha dién ap
dau ra v6i dai dién ap dau ra 16n (tir 1.23V dén 30V). Module ndy nho gon, dé
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dang

st dung trong cac mach bién ddi ngudén DC - DC hay mach can giam dién

ap (hinh 3).

Cic thong so Ki thuit ciia module thay d6i dién ap DC-DC LM2596
Dién 4p dau vao: 4V-35V
dién ap dau ra: 1.23V-30V
Dong dau ra: 3A (max)
Hiéu suét chuyén doi: 92% (tdi da)
Tén sb hoat dong module ha ap: 150KHz
Nhiét do hoat dong: -40°C dén + 85°C

Hinh 2.8. Module thay d6i dién ap DC-DC LM2596
Thong s6 ki thuat ciia Module thay doi dién 4p DC-DC LM2596 I3
Dién 4p dau vao: 4V - 35V
Pién ap dau ra: 1.23V - 30V
Dong dau ra: 3A (max)
Hiéu suét chuyén doi: 92% (t6i da)
Tan sb hoat dong module ha dp: 150kHz
Nhiét d6 hoat dong: - 40°C dén + 85°C
Kich thudc: 23x14x8 (mm)

Céch két ndi va diéu chinh dién ap dau ra cia Module thay d6i dién ap DC-

DC LM2596 nhu sau:

Tir ngudn dau vao co thé 13 acquy 12V hodc Pin Lithium, ndi cuc duong (+)

vao dau IN+ va cyc 4m (-) vao dau IN- ctia module LM2596.

O hai diém dau ra OUT+ va OUT- ctia module LM2596 ndi dén hai cuc cua

von k€. Xoay nut tinh chinh bién tré dé dugc dién ap dau ra can thiét vdi chi so
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trén von ké (hinh 4). Véi bo truyén s liéu GNSS, can ngudn 6n dinh dau vao 1a

12V, bang véi dién ap dau ra ctia module LM2596.

Ngudn dau vio
(Ac quy hodc
pin ning luwong
mat tron)

(Vén k&)
Hinh 2.9. Két noi va diéu chinh dién ap dau ra cho Module LM2596
bdi véi dién ap hoat dong tiéu chuén 1a 12V, trong khi do nguén dau vao c6
thé 1a Ac quy hodc tir pin ning luong mit troi, dién ap co thé giao dong trén
dudi 12V. Khi diéu chinh nit tinh chinh bién tré sao cho von ké chi vao tri sb
12V 1a duoc. Nhu vay dién ap cung cép cho bo truyén dir liéu quan tric luén
luén dugc on dinh.
2.4.4. Module thu nhan tin hiéu Max232
Module thu nhén tin hiéu Max232 dugc biét dén nhu mot thiét bi chuyén
tin hi¢u RS232 (Recommeded Standard 232) thanh tin hiéu logic TTL
(Transistor-Transistor Logic). Dé c6 thé tao su giao tiép gitta cac thiét bj dung
chuan RS232 va thiét bi dung chuan TTL. Pic diém cta module 1a c6 do chinh
xac cao, dd tin cay vé hoan thién dix liéu cao.
Céu tao ctia Module thu nhan tin hiéu Max232 (hinh 2.10), bao gom:
+ Cong com RS232.
+ Chip giao tiép IC Max 232.
+ Ty, trd va cac pin ndi ra
+ Pin ni vao 1a zack cim 9 chan chuan RS232

Céc pin ndi ra bao gdbm VCC(+5V), GND, RXD, TXD
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Hinh 2.10. Module thu nhan tin hi¢u Max232

Pic diém chinh cua IC Max232 1a ¢6 tdc do xur 1y cao, dong dién ti€u thu va do
tré tin hiéu nho.
2.4.5. Jack cim GX 12-05P va day

Do dic diém cia cac tram quan trac 12 hoat dong & ngoai trdi, nén diéu kién
thoi tiét anh huong rat 16n dén cac thiét bi quan tric. Pé dam bao sy két ndi, 6n
dinh cho duong truyén dir liéu cho tram quan tric, s& khong str dung cac day
internet voi hat tiép xtc thong thuong ma str dung ddy va Jack cam chuyén dung
hon. Jack cdm duoc sir dung 1a loai GX 12-05P duc, cai (male, female), nhu &
hinh 2.11.

\\

?:\\\

Hinh 2.11. Jack cim GX 12-05P duc, cai (male, female)

Day internet dugc sir dung 1a day cap dong truc 5 15i
Jack cdm c6 5 chan duong kinh 12 mm, né c6 thé sir dung dugc trong moi
truong khac nghiét véi nhiét do tir -40°C dén +75°C, do am 98%, 4p suét khi
quyén 4,4kpa.
2.4.6. USB D-Com va sim 4G
Viéc truyén dir lidu qua giao thirc NTRIP can c6 dich vy vién thong cua nha

mang duoc phép cuia chinh phu dé két ndi Internet. Trong nghién ctru ndy sir
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dung USB D-Com va thé Sim 4G cua nha mang Viettel, noi ¢c6 hé théng dich vu
phu kin hau nhu ca nudc (hinh 2.12). Hién nay mang vién thong véi cong nghé
5G, cho phép toc do truyén dir liéu 1én toi 5.23 Gbps nhanh hon dén 100 1an so

véi mang vién thong 4G.

Khe lip thé nhé

Khe lip Sim 4G

Hinh 2.12. USB D-com va sim 4G
Str dung Sim 4G dugc nha mang Viettel cung cép dich vu
2.4.7. CoNg tic nhin nha
La thiét bi dé dong mo nguén dién cho bd truyén s6 liéu GNSS hoat dong.
Cong tic c6 2 chan. Pién ap 16n nhat 250V, dong dién 16n nhét 3A, kich thudce
khoan 15 lép dat 16mm, nat bén, do nhay, d§ nay tdt, co6 san dai ¢ siét chat

(hinh 2.13).

Hinh 2.13. Céng tic nhan nha
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2.4.8. Jack cim nguon DC5.5x2.1IMM DC099-5.5

Str dung lam dau dan ngudn cho bo truyén sé liéu GNSS, chuan Jack DC
5.5x2.1MM, chét liéu kim loai, dong 16n nhét 5A 30V, duong kinh khoan 10mm
(hinh 2.14)

N
%

Hinh 2.14. Jack cim nguon DC5.5x2.1MM DC099-5.5
Céc thanh phan va cac module néu trén day duoc lap rap theo mot quy trinh
nhét dinh tao thanh mot bd truyén s6 litu GNSS, sur dung dé truyén s6 liéu quan
trdc chuyén dich cong trinh theo thoi gian thue.
2.4.9. Pdu cim chuyén doi USB qua USB
La san pham dung dé han vao mach can tao dau cam USB vao khe cim

USB déu cai khac. San pham duoc 1am bang kim loai c6 bé mat trang bong

(hinh 2.15).

Hinh 2.15. Piu cim chuyén déi USB
Pau cim chuyén d6i USB thuén tién, dé sir dung, don gian va ti¢n 191, c6
thé chuyén d6i 6 cidm bang cap USB dé két ndi v6i cac san pham dién tir khac
hoidc doc 6 flash USB. N6 duoc dung dé truyén dir li€u va chia sé tai nguyén,

khong can chuyén dir liéu sang may tinh dé chuyén thém lan nita.

41



2.4.10. Pau bAm diy mang Internet

Pau bam day mang Internet duoc st dung dé phat truyén bo truyén sé liéu
GNSS cho tram quan trac 1a loai RJ45 (hinh 2.16), c6 chan tiép xic ma dong
chéng oxy hoa, gitip dudng truyén 6n dinh. Pau bdm RJ45 duoc lam bang chit

liéu nhya déo, mau trong c6 do dan hoi tot, khong bi vd khi bam.

\ *?}\}\' 5
/ '//'s il L i
\ \ \, 2N s :
"’ \\'

Hinh 2.16. PAu bam diy mang Internet RJ45

Céc thanh phan cua bo truyén sd liéu GNSS ¢ tram quan tric chuyén dich

cong trinh theo thoi gian thuc duoc két ndi véi nhau theo so dd nhu ¢ hinh 2.17.

Hinh 2.17. So' d6 két ndi cac thanh phan ciia b truyén sb liéu GNSS & tram

quan trac

Bo truyén sb liéu GNSS cho tram quan tric sau khi thiét ké, ché tao va lép rap
hoan chinh nhu ¢ hinh 2.18.
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Hinh 2.18. B truyén s6 liéu GNSS cho tram quan tric

43



KET LUAN
Truyén dan sé liéu c6 vai trd quan trong trong dinh vi vé tinh GNSS chinh
xé4c véi viéc truyén sb cai chinh tir tram CORS dén tram dong Rover va truyén
cac thong tin tri do tir cac tram Rover vé tram CORS. Dé tién tGi lam cha cong
ngh¢ truyén dan sb liéu theo thoi gian thyec, tién tGi ché tao bod truyén dan sb liéu
dap tng cho cong quan tric chuyén dich coéng trinh. Qua qua trinh thyc hién

chuyén dé€ nay, rat ra dugc mot so két luan sau:

1. NTRIP 1a mdt cong nghé moi dé truyén dir liéu GNSS théng qua Internet
va mang IP di dong. Cac thanh phan cta phuong thtc truyén dan so liéu theo
giao thirc Ntrip da duoc trinh bay gém 3 thanh phan chinh 1a NTRIP Caster,
NTRIP Server va NTRIP Clience.

2. Céc thanh phan cta bo truyén sb licu GNSS theo thoi gian thuc di duoc
nghién ctru, lam co s& cho vige ché tao hoan chinh b truyén sb liéu dap tng cho

cong tac quan tric chuyén dich cong trinh theo thoi gian thuc.

3. So d6 két ndi cac thanh phan cua bo truyén sé GNSS cho tram quan tric
theo thoi gian thuc da duoc nghién ctru thuc hién, 1am co s& cho viée lép dat,

ché tao khi da ché tao dugc vo hop

4. Cac tin hiéu truyén dan trong dinh vi GNSS theo ti€u chuan dinh dang
NMEA 0183 1a tiéu chuan k¥ thuat cho giao tiép két hop dién véi tin hiéu thong
tin lién lac cho thiét bi thu GNSS da dugc nghién ctru phéan tich bao gdm céc
loai tin nhéin GGA, GLL, GSA, GSV, ZDA, RMC, VTG. Pay la nhitng thong
tin tri do duoc truyén dan tr cac tram quan trac vé trung tdm tram CORS, dugc
str dung trong viéc xur 1y s6 liéu quan trac chuyén dich cong trinh theo thoi gian

thuc
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