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Muc dich: Béo cao trinh bay vé cac dang thu hinh ctia cacbon, céc tinh chat ctia nano
cacbon, tong quan vé cac két qua nghién ctru trén thé gio1 vé kha nang irng dung cuia
vat li¢u nano cacbon trong viéc ché tao dién cuc cho si€u tu dién tich trir nang luong

dién.
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Tom tit

Vit liéu nano cacbon 1a mét trong nhitng vat li¢u co nhiéu ung dung trong cac
nganh cong nghé dién ttr, co khi ... Vat liéu cacbon ton tai & nhiéu dang thu hinh khac
nhau trong ty nhién nhu graphite, kim cuong, cadcbon v6 dinh hinh. Vit li¢u nano
cacbon 14 loai vat liéu nhan tao v6i nhiéu cdu tric khac nhau va tinh chat quy bau.
Bao cdo nay s& dé cac ung dung cta vat liéu nay trong nganh cong nghé dién tir, dic
biét 1a img dung ché tao dién cuc trong cic thiét bi luu trir ning luong nhu siéu tu,

pin...

1. MO DAU

Hién nay, vi€c tim ra cac loai vat li€éu moi trong viéc tich trir nang lugong dang l1a chu
dé duoc nhiéu nha khoa hoc va nhiéu nhom nghién ctu trén thé gidi quan tam. Cac
thiét bi dién tir cAm tay déu can phai sir dung ngudn pin. Pin sac va siéu tu ¢ nho
duoc sir dung rat nhiéu dé 1am ngudn tich trir ning luong cho céc thiét bi dién tir cam
tay nhu di¢n thoai, may ghi &m, may anh, may quay phim ... Bén canh d6, mdt loai

thiét bi khac duoc sir dung 13 siéu tu. Pay 1a mot loai linh kién c6 diém giéng vai cac
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tu dién trong cac mach dién tr thong thuong, tuy nhién cod diém khac 1a siéu tu c6
dién dung cao gap hang tram lan dién dung cac tu dién thong thudng, do vy no tich
trir mot lugng dién nang rat 1on, c6 thé hoat dong 1au gan nhu pin sac. Khi pin sac va
siéu tu nap dié€n, mdt luong dién tich 16n tir sac di vao trong pin va tu thong qua co
ché phan tng oxi hoa khir gitra chat dién phan va dién cuc, dién cuc phai tai mot mat
d6 dong dién rat 16n. Khi pin va siéu tu xa dién, qua trinh phan tng theo chiéu nguoc
lai xay ra, mat d§ dong xa 1én dugc di qua cac ban cuc cia tu dién va cua pin. béi
v6i cac loai vat liéu dung 1am dién cuc trong céc thiét bi luu trit ning luong nodi trén
thi can c6 do bén cao, c6 thé sir dung nhiéu 1an ma khong bi giam chat lugng, ¢ thé
chiu duoc mat do dong dién cao ma khong bi pha hiy, déng thoi 6 dan dién 16n dé
khong 1am ting tré ndi ctia ngudn. Vit lidu cac bon c6 thé thoa man dugc cac yéu cau
& trén. Vat liéu cacbon 1a mot trong nhitng vat liéu duoc nhiéu nha nghién ctru quan
tam do tinh chét caa ching phu thudc rat nhiéu vao céc dang thu hinh cua vat li¢u.
Céc vat liéu nay dugc ting dung nhiéu trong linh vuc co khi do vat liéu c6 do bén cao,
d6 ctmg. Vat liéu nano cacbon dang mang c6 d6 dan dién cao, c6 thé chiu duoc sd

lan sac va xa dién rat 1on.

2. CAC DANG THU HINH CUA VAT LIEU CACBON

2.1. Kim cuong

Kim cuong 12 mét dang thu hinh cta cacbon, n6 khong nhimg 1a vét liéu dung dé ché
tac cac do trang strc, ma no con dugc ing dung trong rat nhiéu thiét bi ma can d6 siéu
bén cua linh kién. Trong nguyén tir kim cuong, cac lién két cong hoa tri cn bang, su
lai hoa cua cac orbital sp3 di tao nén do siéu bén cho vat liéu nay. Kim cuong cd

nhiét d§ néng chay cao, khoi luvgng riéng 16n, dd cing cao, chiu dugc ap suat 16n.



Hinh 1. C4u trac mang tinh thé cta kim cuong

2.2. Graphite

Vit liéu graphite c6 d6 bén cao, c6 hinh dang 13 céc 16p nguyén tir. Trong dang thu
hinh graphite, c¢6 sy lai hoa cac orbital sp?, cac nguyén tir lién két véi nhau va tao ra
cac 0 co so la cac hinh luc giac. Vat liéu dugc cAu tao tur graphite co chtra nhiéu 16p
nguyén tir lién két nhu nodi & trén véi luc lién két manh. Vat lidu graphite ¢ d6 dan

dién cao, khéi luong riéng 16n nhung nhe hon kim cuong. Khéi luong riéng cia

Hinh 2. Ciu trac cic 16p cua graphite véi cac 16p nguyén tir

graphite 1a 2.26 g/cm.

2.3. Cacbon v6 dinh hinh

Khac véi cac dang thu hinh dé cap o trén, cacbon vo dinh hinh ton tai & trang thai phi
tinh thé. Trong vat liéu ndy, cac nguyén tir carbon & dang tu do, phan tng khong theo
bat ki cu trac tinh thé nao. Carbon vo dinh hinh tdn tai & mot sb vat liéu quen thudc
nhu than mudi, than cui, than hoat tinh. Vat liéu nay con ton tai trong céac loai than
phuc vu cho doi sbng ctia con ngudi, vat lidu tiéu biéu 13 than hoat tinh st dung trong
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y té (khau trang, mit na phong doc) hodc trong cong nghiép (cac thiét bi loc nudc,
hat dau md).

2.4. Cacbon nano

- Ong nano cacbon (carbon nanotube): 13 cac dng duogc tao bdi cac nguyén tir
carbon v6i dugc kinh tir vai téi vai chue nm. Chiéu dai cta 6ng nano cacbon c¢6 thé
gép hang nghin 1an. Ong nano c6 thé tdn tai ¢ dang don vach (6ng chi gdm mét 16p)
va da vach (dng dugc tao tir nhiéu 16p xép lai véi nhau). Cac éng nano dugc tng dung

nhiéu trong nganh quang dién tu, dién tr do c6 d6 dan dién va dan nhiét cao.

SWCNT MWCNT

Hinh 3. Cau trac dng nano don vach (trai) va da vach (phai)

- Fullerene: mdi phan tir fullerene bao gém cac cacbon nguyén tir ni v6i nhau
bang lién két don va d6i dé tao thanh mot ludi khép kin hodc khép kin mot phan. Phan
tir fulleren c6 thé 1a dang hinh ciu rdng, hinh elipsoid, dng hodc nhiéu hinh dang va
kich ¢& khac. Fullerene duoc ky hiéu 1a C,, v6i n 14 s6 nguyén tir cacbon trong mdi

phan tir fullerene. C4u tric thong dung nhat cua fullerene 1a buckminsterfullerene (C

60)-

Hinh 4. Cau trac cua buckyball (Ceo) mot ga”iu tric phd bién cua fullerene
bao gom 60 nguyén tir cacbon x&p lai thanh hinh cau
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Soi cacbon: 1a cac soi duge ciu tao tir cac nguyén tir cacbon c6 chiéu dai tir 5-10 pum.
Céc soi cac bon ¢6 rat nhiéu vu diém nhu do cung cao, rat bén, nhe, kha nang chéng
an mon 16n, d6 gidn nd nhiét thap. Vi vdy, cac soi cacbon dugc tmg dung nhiéu trong
cac thiét bi 1a viée trong diéu kién khéc nghiét nhu ap suit cao, tai trong nang, nhi¢t

do bién doi ...

3. UNG DUNG CUA VAT LIEU NANO CACBON TRONG LUU TRU NANG
LUQNG
Vit liéu cacbon, dic biét 12 dng nano cacbon c6 cac dic tinh quy bau nhu do dan dién
cao, do linh dong hat tai dién 16n, do xdp cao, c6 thé chdng lai su in mon hoa hoc cua
nhiéu loai chat dién phan khac nhau trong pin sac hodc siéu tu. Do vay éng nano
cacbon 1 vat liéu phu hop cho tmg dung 1am dién cyc pin va siéu tu. Do cac dng nano
cacbon ¢6 dd xbp 16n, tao nén dién tich tiép xuc v6i chat dién phan 16n, dién dung
cta siéu tu c6 thé cao gip hang tram 1an tu dién thong thuong. Cac siéu tu dién duogc
ban trén thi truong cé di¢n dung c& vai Fara ddi véi cac tu dién ¢ kich thude bé“lng

tu thong thuong.

Ngoai vat liéu éng nano carbon, cac hat nano carbon ciing dugc sir dung dé ché tao
siéu tu. Str dung cac hat nano cacbon pha tap trén nén TiO2 s€ tao ra di€n cuc cho
siéu tu v4i d6 dan duoc cai thién hon 1.2%. Doi v6i chit dién phan H,SO, trong siéu
tu, pha tap thém cac hat nano cacbon s€ lam di¢n dung cta tu tang thém gﬁn gép 3 lan
so v6i truong hop chit dién phan chi sir dung H,SO4. Dong thoi, tudi tho cua tu dién

dugc cai thién dang ké, sau 5000 sac va x4, nang lugng ma ty tich dugc con 98.4%.

Graphite ciing 1a mot vat liéu t6t cho tng dung ché tao dién cuc cho siéu tu. Cac tinh
chat cta vat lidu nay duoc khao sat dé danh gia kha ning ung dung trong viéc tao
dién cuc cho siéu tu. Nam 2022, Zhang d3 nghién ctru dién cuc sir dung graphite, két
qua cho thay dién cuc nay cho dién dung rat 16n (65 mF cm2), dong xa 16n, pham chét
ctia tu thay ddi khong dang ké sau nhiéu 1an sac. Vi dong sac 20 mAcm™, dién dung cua
tu dién chi giam 1 lugng 1a 5% sau hon 10000 lan sac/xa. Vi vay, siéu tu dién co thé sur dung

trong vai nam ma khong giam chét lugng déng ké.



Ciing gidng nhu cac loai vat lidu khéc, hiéu ing pha tap trong vat liéu cacbon s& 1am
thay d6i tinh chat dién, dic biét 1a ¢ dan cua vat liéu. Vat liéu graphite duoc pha tap
N duoc nhém Yahui nghién ctiru vao nim 2021, két qua cho thay sau kha ning tng
dung cua vat li¢u nay duoc tang 1€n sau khi pha tap N. Di¢n dung riéng cta tu dién
st dung dién cuc vat liéu nay dat 278 F g'!, trong khi kha ning xa nap duoc duy tri

t6t, dién dung con 94.3% sau 10,000 xa nap.
4. KET LUAN

Nhu vay, vat liu cacbon tdn tali O nhiéu dang thu hinh trong ty nhién véi céc tinh
chat rat khac nhau. Céc tinh chit co, nhiét dién cua vat liéu nay déu rat quy bau, diéu
nay khién cho vat liéu nay tré nén phé bién hon trong nganh khoa hoc vat li¢u. Vat
liéu nano cacbon c6 nhiéu trién vong trong viéc ché tao dién cuc va chét dién phan
trong tu di¢n, goi y moét loai vat li¢u mai tién tién, nho gon nhung cho hi¢u suét hoat

dong cao.
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