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DANH MUC TU VA KY HIEU VIET TAT

Tir Tiéng Viét Tiéng Anh
viét tat
BOD Nhu cau 6xy sinh hoc Biological oxygen Demand
BODs Nhu cau 6xy sinh héa sau | Biological oxygen Demand
(20°C) | 5ngay ¢ nhigtdo20°C | after 5 days at 20 °C
BLNN Bai loc ngap nudc Wetland
BTNMT | Bo Tai nguyén va Moi Ministry of Natural
truong Resources and Environment
COD Nhu cau 6xy hoa hoc Chemical oxygen Demand
CN Cong nghiép Industry
CTR Chat thai ran Solid Waste
DO Oxy hoa tan Dissolved oxygen
DVNS bong vat nguyén sinh Protozoa
EC Do dan dién cta nuéc Electrical Conductivity
MT MO0i truong Environment
PHHK Phan hay hiéu khi Aerobic decomposition
PHKK Phéan huy ky khi Anaerobic decomposition
QCVN | Quy chuan ky thuat Quéc | Vietnam National Technical
gia Viét Nam Regulation
TDS Tong chét ran hoa tan Total Dissolved Solids
TSS Téng chét ran lo ling Total Suspended Solids
TSP Téng bui lo lung Total Suspended Dust
CTNH Chét thai nguy hai Hazardous waste
TNMT Tai nguyén va Moi truong | Natural Resources and
Environment
UASB | Bé ky khi dong chay Upflow anaerobic sludge

nguoc

blanket
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VOC Cac hop chit hitu co d& Volatile organic compounds
bay hoi

VSV Vi sinh vat Microorganism

WHO | To chirc Y té thé gigi World Health Organization




MO DAU

Xir 1y chit thai bang cac phuong phap hoa 1y truyén théng bén
canh uvu diém hiéu qua xt 1y nhanh c¢6 nhitng han ché nhat dinh nhu gia
thanh cao, can hé théng may moc phirc tap, qua trinh xtr 1y thudng bd
sung cac hoa chit co thé dan dén kha ning 6 nhiém thir cép,... Tir cubi
thé ky XIX, phuong phap xir Iy chét thai bang cong nghé sinh hoc da
duoc dé cap dén va dan duge dua vao ung dung trong thuc té. bay la
phuong phép xir Iy chat thai c6 nhitng uu diém vuot trdi voi gia thanh ré
hon cac phuong phép truyén théng, khic phuc dugc mot cach co ban
nhimg véan dé trén, c6 hé thdng xtr 1y chat thai chu yéu str dung cac quéa
trinh ty nhién, gan nhu khong c6 su can thiép cta con ngudi vao qua
trinh, khong bd sung hoa chét, cac chat thai sau xir Iy c6 thé trd thanh
cac san pham co gia tri,... Cac chat hitu co 6 nhiém c6 trong chat thai
cling nhu mot s chat 6 nhiém vo co khac duoc cac vi sinh vat, thuc vat
stt dung 1am thtrc 4n, phan huy, chuyén héa thanh cac chat khi, nudc,
mun bé, sinh khoi sinh vat,... Phan két cta qua trinh, nudc thai, khi thai
dugc loai bo phan 16n cac chat 6 nhidém véi hiéu suét loai bo cao, chat
thai ran duoc thu gon kich thudc, dugc chuyén héa thanh nhitng ché
pham sinh hoc ¢6 gié tri cho nong nghiép.

Giéo trinh “Xi# Iy chdt thdi bang cong nghé sinh hoc” nham muc
dich trang bi cho sinh vién nhiing kién thirc co ban vé phuong phéap xir
Iy nude thai, xir 1y chét thai ran, xir 1y khi thai bang cac cong cu sinh hoc
1a cac vi sinh vat, cac thuc vat va cac dbi tuong sinh thai hoc khac c6 san
trong moi truong. Gido trinh ciing mong muén c¢é thé gop phan truyén
tai thong diép vé y nghia cua viéc ung dung cong nghé sinh hoc trong xir
ly chét thai mang lai cho loi ich doi séng x4 hai, loi ich kinh té ciing nhu
moi trudng.

Noi dung gido trinh bao gém 3 chuong:

Chuong 1: Nudc thai va cac phuong phap sinh hoc xur Iy nudc thai.

Chuong 2: Chét thai ran va cac phuong phap xir ly chat thai ran.
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Chuong 3: O nhiém khdng khi va cong nghé sinh hoc xir ly khi
thai 6 nhiém.

Trong qué trinh bién soan gio trinh, mic du da ¢6 gang, nhung
chic chin khéng tranh khoi céc thiéu sot, cac tac gia mong nhan duoc
cac gop Y tir cac nha chuyén mon, cc thay co gido, cic em sinh vién dé
gido trinh dugc hoan thién hon & nhitng 1an xut ban sau. Cac y kién
dong gop xin gui vé Nha xuat ban Khoa hoc tu nhién va Cong nghé,
S6 18 Hoang Quéc Viét, Quan Cau Gidy, Ha Noi.

Xin chan thanh cdm on!

Tap thé tac gia



Chuong 1

NUOC THAI VA CAC PHUONG PHAP SINH HQC
XU LY NUOC THAI

1.1. Khai niém va phan loai nuéc thai
1.1.1. Nuwéc théi va nguén goc nwdc thai

Nude thai 1a chat 1ong duoc thai ra sau qué trinh st dung clia con
ngudi va da bi bién do6i thanh phan, tinh chat ban dau. Nudc thai thuong
c6 ngudn gdc tir cac ngudn thai sinh hoat, d6 thi, cong nghiép,... Nam
dugc ngudn gdc ciia nudc thai sé& co duoc nén tang co ban dé lya chon
cong nghé va bién phap xir Iy phu hop nham han ché sy 6 nhiém cua
nude thai doi v6i moi truong. Co nhicu loai nude thai voi thanh phan,
tinh chat khac nhau va ciing c6 nhiéu loai hinh céng nghé va ky thuat xu
1y 1am giam tac dong tiéu cuc cua nudc thai téi moi trudong tiép nhan.
Theo ngudn gdc phat sinh, nudc thai ¢ thé dugc phan loai thanh 4 loai
nudc thai sinh hoat, nude thai thuong mai, nudc thai cong nghi€p, nudc
mua chay tran trén bé mat.

Nucc thdi sinh hoat 13 loai nudc thai phat sinh chu yéu tir cac ho
gia dinh, khu vin phong, truong hoc va nhitng ngudn twong tu. Nudc
thai nay thuong c6 nong do chat 6 nhiém cao do chira cac chét hiru co,
chat tay rtra, vi khuan, vi sinh vat, nito, phospho,.... dugc thai ra trong
qué trinh sinh hoat cta con ngudi. Cac chit nay c6 thé giy 6 nhidm
ngudn nudc va mdi trudong xung quanh, anh huong truc tiép dén sic
khoe ctia con ngudi va hé sinh théi, dic biét 1a nhimg virus, vi khuan,
giun sén,... c6 trong nudc thai ¢ thé duoc sinh s6i phat trién rat nhanh
va lan truyén di khip noi theo dong nudc, ...

Nuoc thai thuwong mai 1a loai nude thai thuong it chira doc td, chat
nguy hai, dugc phat sinh tir cac trung tdm thuong mai, c6 thanh phan
chinh giéng nhur nudc thai sinh hoat. Tuy nhién ciing c6 thé c6 mét s6
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chét c6 néng dd 16n hon so voi trong nudce thai sinh hoat dién hinh. Loai
hinh nuéc thai niy ciing bao gdbm nudc thai phat sinh tir cac co so dich
vu dn ubng, nha hang, dich vu cham soc sirc khoé, ...

Nudc thai cong nghiép 1a nude thai duge thai ra sau khi dugc s
dung trong cac nha may xi nghiép, cac khu khai khoang, cac khu cong
nghiép,... Nudc thai cong nghiép rit da dang vé luong ciing nhu tinh
chat. Pac tinh 6 nhidm va néng do cta cac chat 6 nhidém co6 trong nudc
thai cong nghiép rat khac nhau phu thudc vao cac loai hinh cong nghiép,
cac cong nghé san xuit, cong suat hoat dong,... dugc lwa chon. Do tinh
chat da dang d6 nén mdi loai nudc thai cong nghiép thuong c6 mot cong
nghé xu ly riéng. Bé dé dang cho cac qua trinh xir 1y, can phan biét mot
s6 loai nude thai cong nghiép nhu sau:

- Nuée thai cong nghiép san xuit khong bi 6 nhiém: 13 loai nudc
thai duoc sinh ra chua yéu khi lam ngudi thiét bi, giai nhi¢t trong céc tram
lam lanh, ngung tu hoi nudc cho nén loai nude thai ndy thuong dugce
quy ude 1a nuéc sach. Nudc thai nay nén dwgc tai tuan hoan sau khi
duoc phuc héi tinh chit nhiét.

- Nudc thai cong nghiép bi 6 nhiém: 1a loai nuée thai duoc sinh ra
tir cac nganh cong nghiép san xuit san pham, xic rira may moc thiét
bi,... thuong c6 kém theo nudce thai tir cac hoat dong sinh hoat ctia cong
nhan vién. Loai nudc thai ndy thuong chira nhiu tap chat, chat doc hai,
vi khuén,... can duoc xu Iy cuc bd trude khi xa vao mang ludi thoat nude
chung hoac vao nguén nudce. Nudc thai cac nha may san xuét bot ngot,
cafe, bia, duong, gidy, cao su, nude thai cic nganh xi ma, khoang san,
dét nhudm,... 1 nhitng loai nudc thai rat kho xir Iy va néu khong duoc
xtr Iy ma thai tryc tiép ra méi trudng s& gy nhimng hiém hoa khén luong.
Dé Iya chon cong nghé xir Iy nude thai cho phi hop, can phai cha y dén
cac thanh phan chinh dic thu cta timg loai nudc thai cong nghiép nhu
kim loai nang, ddu m& (ch yéu trong nude thai nganh xi ma), chat hiru
co kho phan hiy (c6 trong nudc thai san xuét duoc phém, néng duoc,
dét nhudm,...). Nudc thai cé cac thanh phan nay khong nhiing kho xir 1y
ma con rat doc hai ddi v6i con ngudi va mdi truong sinh thai. Bén canh
d0, cac thanh phan khac trong nudc thai cong nghiép tuy khong phai 1a
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nguy hiém nhung néu qua nhiéu va khong dugc xur Iy ding cach ciing 1a
méi de doa 16n d6i véi ngudn nudc va méi trudng.

Nude mua chay tran bé mdt 1a nuéc chay tran c6 ngudn gdc tir
nuéc mua, do tuyét tan, ... 13 phan nuéc khong thim qua dat va chay tran
trén mat duong, dét va duoc thu gom vao cac hé théng thoat nudc thanh
phé hoidc chay vao cac ngudn nudce mit. Chat lugng ngudn nude ndy phu
thudc vao nhimg khu vire ma n6 chay qua trude khi vao cong thu gom.

Bén canh quan diém phan loai theo ngudn gbc phat sinh gitip cho viéc
lya chon cong nghé xtr 1y chat thai dugc thuan loi thi quan diém phan loai nudc
thai theo ngudn gy 6 nhidm lai mang dén nhimg thuan loi cho c&c nha quan ly
moi truong. Theo quan diém nay, nudc thai duoc phan thanh nudc thai c6
ngudn xac dinh va nude thai co ngudn khong xac dinh. Sy phan loai nay rat co
y nghia khi dé cép t6i cac van d& diéu chinh kiém soat 6 nhidm. O day, ngudn
xéac dinh bao gdm cac cira cdng xa nudc mua va tit ca cac ngudn nude thai vao
ngudn tiép nhan nudc co to chirc qua hé thdng cdng va kénh ranh, con ngudn
khong xac dinh bao gdm nudc chay trdi trén cac bé mit phan tan khac. Cac
nguén xac dinh thuong c6 thé dinh luong va kiém soat truge khi thai. Nguoc
lai cac ngudn khong xac dinh thuong rat khé quan 1y.

1.1.2. Phwong phdp biéu thi d¢ nhiém bin

Dé danh gia d6 nhiém ban ciia ngudn nudc nguoi ta thuong danh
gia cac thong sb vt 1y, hoa hoc, sinh hoc ¢6 trong nguén nudc. Tuy vao
muc dich sir dung nudc ma nguoi ta danh gia cac chi tiéu can thiét khac
nhau.
1.1.2.1. Cdc théng sé vt Iy

Céc théng sb vat 1y co ban thuong dugc quan tdm nhu nhiét o, do
duc, d6 mau, can lo lung, téng chét rin hoa tan, d6 dan dién,...

Nhiét @6 1a théng sb quan trong st dung trong thiét ké tram xur 1y
nude thai boi nd c6 anh hudng t61 cac qua trinh xir 1y sinh hoc, hoé sinh
dién ra trong nudc. Nhiét d6 ctia nudc thai ¢ thé thay doi vao cac thoi
gian khac nhau trong nim va dia diém.

D6 duc ciia nude 1a dau hidu dau tién cho thay kha ning nudc bi 6
nhiém, 13 thong sb biéu dat trang thai van duc ctia nudc, gy ra boi cac
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phan tir dang lo ling. D6 duc cta nudc thai co thé do cac chat 6 nhidm
v6 co hodc hiru co hoa tan hodc lo lung. B duc cao anh huong dén cai
nhin vét 1y ctia nudc, ¢6 thé gay anh huéng nghiém trong dén sirc khoe
con nguoi va hé sinh thai. Pon vi ciia d6 duc 1a NTU.

Do mau 1a thong s6 0 thé nhan biét duoc béng mit. Mau caa nuée
thai chu yéu do céac chat hoa tan, cac chit dang bi phan huy. Sy c6 mat
ctia mot s6 ion kim loai, tao, than bun va cac chat thai cong nghiép ciing
1am cho nuéc c6 mau. D6 mau danh gia phan nao mirc 6 6 nhidm cia
nude thai. Pon vi cda d6 mau la Pt-Co.

Téng chdt rdn lo lirng TSS 1a cac chit ran khong tan, ton tai dudi
dang ndi trén mit nude hoic lo limg trong nudc, co thé loai bo béng
phuong phép loc. Céac chét lo limg 1lam nudce ¢6 d¢ duc. Sy anh hudng
ctia téng chat ran lo limg TSS dén méi truong nudc 14 rat 1on. Pon vi
cua TSS la mg/L.

Téng chdt rdn hoa tan TDS bao gdm cac chét ran hitu co hodc vo
co, dang tan va khong loai bo dugc béng phuong phap loc. TDS bao
gdm cac anion, cation, phan tir va cic phan tir keo co kich thudc nho bé.
Céc chét ran hoa tan lam cho nuéc co kha nang dan dién. Pon vi
cua TDS la mg/L.

DPé dan dién cia nuwéc EC 1a mot chi tiéu dé do kha niang din
truyén dong dién trong nude. EC co lién quan dén nong do mudi hoa tan
va su ¢ mat cda cac ion trong nude. Khi cac mudi hoa tan trong nudc sé
tao thanh cac ion tich dién am, ion tich dién duong tir d6 gdy anh hudng
dén @6 dan dién cua nudc. bay 1a 1y do vi sao nudc cit c6 d6 dan dién la
0 va khong dan dién. Do d6, d6 dan dién EC c6 mdi lién hé véi TDS &
trong nudc. Pon vi d0 dan dién clia nudc thong thuong 1a: pS/cm va
mS/cm.

1.1.2.2. Céc théng sé hod hoc

Céc thong sd hoa hoc co ban ctia nude thai thuong duoc quan tim
nhu nhu cau dxy hod hoc, nhu cau dxy sinh hoc, ham lugng 6xy hoa tan,
téng nito, tong phospho, ham luong cac khi ¢ trong nudc thai, ham
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luong cac mudi dinh dudng, cic nguyén té kim loai ning, ty s
BOD/COD,...

Nhu cau 06xy hod hoc COD dic trung cho luong 6xy can thiét dé
0xy hoa hoé hoc céc chét hitu co c6 trong nude thai bang dicromat trong
moi trudng axit. COD duoc str dung rong rai dé do gian tiép khéi luong
cac hop chit hiru co c6 trong nude. Khdi luong 6xy can thiét dé oxy hoa
mot hop chat hitu co thanh carbon dioxide, amoniac va nudc dugc thé
hién dudi dang tong quat 1a:

a

CaHaOpNe + (n + ——

3
4 B )02

ZC

b
2
a 3
- nCO0, + (E_EC)HZO + cNH;

Nhu cau Oxy sinh hoc BOD dic trung cho tong lugng OXy can
thiét dé cac vi khuan khong c6 kha ning quang hop thuc hién qué
trinh 6xy hoa cac hop chat hiru co dé phan huy sinh hoc trong mot
thoi gian nhat dinh. Thoi gian can thiét dé cac vi sinh vat dxy hoa
hoan toan cac chét hitu co ¢6 thé kéo dai dén vai chuc ngay tuy thudc
vao tinh chat ctia nudc thai, nhiét 46 va kha ning phan hay cac chat
hitu co ctia vi sinh vét trong nudc thai. Dé chuan hoéa cac sb liéu
ngudi ta thuong st dung nhu cau 6xy sinh hoc trong 5 ngay & 20 °C -
BODs. Chi tiéu BOD duoc tinh bang mg/L, phan anh mtrc d6 6 nhiém
hitu co cta nudc thai. BOD cang cao thi nudc thai cang bi 6 nhiém va
nguoc lai. Nudc thai d6 thi duoc xir Iy ¢6 hiéu qua bang cong nghé ba
giai doan co thé co gia tri cia BODs vao khoang 20 mg/L. Nudc thai
chua xur 1y thi c6 gia tri BODs khong c¢6 dinh, nhung trung binh vao
khoang 600 mg/L tai chau Au va khoang 200 mg/L tai Hoa Ky hay tai
cac khu vire ma né bi tham loc qua nuéc ngdm hay nude bé mit. Cac
gia tri néi chung cua Hoa Ky thap, chu yéu 1a do tai diy lugng nudc
tiéu thu trén dau nguoi cao hon rat nhiu so voi cac khu vuc khac trén
thé gidi. Bun sét tir cac trang trai chin nudi bo sira cd gia tri BODs
vao khoang 8.000 mg/L con thurc an G c6 gia tri BODs vao khoang
60.000 mg/L.


http://vi.wikipedia.org/wiki/H%E1%BB%A3p_ch%E1%BA%A5t_h%E1%BB%AFu_c%C6%A1
http://vi.wikipedia.org/wiki/N%C6%B0%E1%BB%9Bc
http://vi.wikipedia.org/wiki/Amoniac
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Téng nito trong nude thai bao gdm tit ca cic dang ton tai cua nito.
Céc hop chat cua nito ton tai dudi 3 dang: cic hop chét hitu co, amoni
va cac mudi nitrit va nitrat. Trong nuéc thai sinh hoat 2/3 nito ton tai
dudi dang vo co, chi 1/3 ¢ dang hitu co.

Téng phospho bao gom tit ca cac dang phospho hitu co va vo co ton
tai trong nudc. Phospho xam nhap vao nude cb ngudn gde tir nude thai do
thi, phan hoa hoc, cudn tréi tir dat, nwéc mua hodc phospho trim tich hoa
tan tro lai photpho trong nudc thuong ton tai dudi dang orthophosphat hay
polyphosphat va phosphat hiru co. T4t ca cac dang polyphosphat déu
chuyén ho4 vé dang orthophosphat trong méi truong nude.

Ham heong cdc chat khi co trong nudc thai bao gdm rét it hodc
khong c6 dudng khi 6xy ma chii yéu 1a cac khi HyS, CO2, NHy, CHa,. ..

Ty s6 BOD/COD thé hién kha ning phan huy sinh hoc ciia cac chat
hitu co trong nudc thai hay kha nang ung dung phuong phap sinh hoc
trong xur Iy nudc thai. Ty 186 BOD/COD cang cao thi viéc xir Iy bang
phuong phap sinh hoc cang hiéu qua. Thyc té cho thdy, khi nudc thai
vao c6 ty 1¢ BOD/COD 16n hon 0,5, qua trinh hoat dong vi sinh cta bé
sinh hoc s€ hi€u qua, vi sinh nudi céy phat trién tot, hiéu suit xir ly
thuong cao.

Dau, mo thuong xuét hién nhiéu trong nudce thai, dic biét 1a nudc
thai sinh hoat va cac co s ché bién thuc pham, bao gém céc chét béo,
cac loai dau, cac chit sap,... Néu khong c6 bién phap kiém soat triét dé
tai chd, dau, md s& dinh lai tao thanh cic mang 16n bdm vao bé mit giy
tac nghén duong 6ng thoat nudc hay khi xa thai ra hé thong nudc mit s&
ngan chan qua trinh khuéch tan 6xy vao trong nudc, giy hai cho doi
song thity sinh va gay 6 nhiém méi truong nghiém trong. Viéc tich cac
dau, m& thai tai nguén trude khi xa thai ra hé théng thoat nudc sé rat co
¥ nghia, vira tranh dugc tic nghén cdng thai, lai d& duoc khoan chi phi
xu ly.

Cdc thanh phan chdt déc: Trong nudc thai ¢ thé ton tai cac thanh
phan doc hai nhu thube diét con trung, thude trir sau, thude diét co,... co
thé gdy anh hudng toi qua trinh sdng ciia cac vi sinh vat. Can phai cha y
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kha ning xut hién va ham luong cac chat nay dé c6 phuong an chon
cong nghé xu 1y phu hop.

1.1.2.3. Cdc théng sé sinh hoc

Trong nuéc thai, dic biét 1a nude thai sinh hoat c6 thé c6 nhiéu
loai vi tring, rong tao va cac loai thity vi sinh khac. Tuy theo tinh chét,
cac loai vi sinh trong nudc co thé vo hai hodc c6 hai. Nhém c6 hai bao
gdm cac loai vi tring gy bénh, cac loai rong réu, tao,... Nhom nay can
phai loai bé khoi nudc thai trudce khi thai vao ngudn tiép nhan. Thong sb
sinh hoc co ban trong nudce thai thuong duoc quan tAm hon hét 12 mat do
cac vi khuan Coliforms. Coliforms 1a nhom nhiing truc khuan duong
ruét Gram am khong sinh bao tir, séng duoc trong dicu kién hiéu khi
hodc ky khi tuy nghi, c6 kha nang sinh axit, sinh hoi do 1én men lactose
& 37 °C, 1a mot thanh phan cua hé vi sinh vat dudng rudt & nguoi va cic
dong vat mau néng. Do d6, Coliforms dugc sir dung dé chi thi mirc do vé
sinh trong qué trinh ché bién, bao quan, van chuyén, thuc phém, nudc
ubng ciing nhu dé chi thi sy 6 nhiém phan trong mau mai truong.

1.2. Cac phwong phap hd tro cho xir Iy sinh hoc
1.2.1. Cdc phwong phdp co hoc (ling, loc, tuyén néi don giin)

Nudc thai cong nghiép, cling nhu nudc thai sinh hoat thuong chira
céc chat tan va khong tan ¢ dang hat lo limg. Cac hop chét lo ltng c6 thé
& dang ran va 1ong, chung tao v6i nudc thanh hé huyén phu. Phuong
phéap xtr 1y co hoc c6 thé loai bo duge 20 % cac chat 6 nhiém c6 kha
nang phan huy sinh hoc va 60 % cac tap chat khong tan hodc tan cham
trong nudc.

Dé tach rac va cac hat lo limg ra khoi nuéc thai, thong thuong
ngudi ta sir dung cac qua trinh co hoc: loc qua song chan hodc luéi, lang
dudi tdc dung cua lyc trong truong hoac luc 1i tam. Tai song chin rac,
cac tap chat tho nhu rac, tai nylon, vo trai cdy, gié, gd va cac vét khac
duoc gitr lai nham dam bao cho may bom va cac cong trinh, thiét bi xu
1y nudc thai hoat dong on dinh. Pay 1a bude quan trong nhim dam bao
d6 an toan cho toan hé théng xtr 1y nudc thai. Sau d6 nudc thai thuong
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duoc dua t6i bé didu hoa dé 6n dinh luu lwong rdi qua cac bé ling dot 1,
bé lang dot 2 dé tach can lo lung.

Qua trinh ling va tuyén ndi 1a cic qué trinh tach cac hat lo limg
dugc phan tich béng chi tiéu téng chét rin lo ling TSS hodc d6 duc khoi
nude thai. Qua trinh ndy thuong xdy ra sau mot khoang thoi gian luu
nude nhat dinh ¢ didu kién thuan loi cho qua trinh ling ddi v6i cac hat
nang hon nudc va tuyén ndi ddi voi cac hat nhe hon nude.

Theo ndng do va khuynh hudng tuong tac gitra cac hat, co 4 dang
ling 1a ling doc lap, ling tao bong, ling can tré va ling trong ving
nén. Lang doc 1ap va ling tao bong thudng xay ra khi ham lugng cin lo
limg twong ddi thap con ling can tré va ling trong ving nén thuong
xay ra khi ham luong cin lo limg cao. Trong thuc té 4 dang ling nay
thuong xay ra dong thoi nhung ling doc 1ap va ling tao bong dong vai
tro quyét dinh.

1.2.2. Cac phwong phdp hod ly (keo tu, hép phu, hép thu, tuyén noi
chan khéng)

* Phwong phdp keo tu: Céc hat cin ban trong nu6c ¢ kha niang tu
ling trong nudc néu c6 kich thudc 16n, con cin bé ¢ trang théi lo ling.
Trong k¥ thuat xir Iy nudc bang cac bién phap xir 1y co hoc nhu ling
tinh, loc chi c6 thé loai bo nhirng hat c6 kich thudc 16n hon 10 mm, con
nhiing hat cin c6 duong kinh nho hon 10 mm phai 4p dung xir Iy bang
phuong phép ly hoa.

Dic diém co ban cua hat cin bé 1a do kich thudc vo cung nho nén
c6 bé mat tiép xtc rat 16n trén mot don vi thé tich, cac hat cin nay dé
dang hip thy, két bam vdi cac chat xung quanh hodc 1an nhau dé tao ra
bong can to hon. Mt khac, cac hat can déu mang dién tich va ching co
kha ning lién két v6i nhau hodc day nhau bang luc dién tir. Tuy nhién
trong moi trudng nudc, do céc loai luc tuong tac gilra cac hat can bé hon
luc déy do chuyén dong nhiét Brown nén céc hat can luon luon ton tai &
trang thai lo lung.

Béang viéc pha v& trang thai can bang dong tu nhién cua moi
truong nudce, s€ tao cac di€u kién thudn loi dé€ céc hat can két dinh véi
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nhau thanh cac hat cin 16n hon va dé xtr Iy hon. Trong cong nghé xtr Iy
nudc 1a cho vao nude cac hda chat 1am nhan t6 keo tu cac hat can lo lung.

C6 2 phuong phap keo tu:

- Keo tu bang céc chit dién ly: Cho thém vao nudc cac chat dién ly
& dang cac ion nguoc diu. Khi ndng d6 cua cac ion nguoc diu ting 1én,
thi cang nhiéu ion duoc chuyén tir 16p khuéch tan vao 16p dién tich dan
t6i viéc giam do 16n cia thé dién dong, dong thoi lyc day tinh dién ciing
giam di. Nho chuyén dong hdn loan cua céc hat keo va dap vao cac phan
tr moi trudng véi dién tich bé dé két dinh bang lyc hat phén tir tao nén
cac bong can ngay cang lon.

- Keo tu bang hé keo ngugc dau: Qué trinh keo tu duoc thuc hién
bang céach tao ra trong nudc mot hé keo méi tich dién nguoc dau véi hé
keo can ban trong nudc thién nhién va cac hat keo tich dién trai dau sé
trung hoa 1an nhau. Chét keo tu thudong st dung 1a phén nhom, phén sit,
dugc dua vao nudc dudi dang hoa tan, sau phan tng thuy phan chiing
tao ra hé¢ keo méi mang dién tich duong c6 kha nang trung hoa véi céac
loai keo mang dién tich am.

Cac 1on kim loai mang di¢n tich dwong mot mat tham gia vao qua
trinh trao d6i v&i cic cation nam trong 16p dién tich kép cua hat can
mang di¢n tich am, lam giam thé dién dong, giup cac hat keo dé lién két
lai v6i nhau bang lyc hat phén tir tao ra cac bong can.

Mit khac cac ion kim loai tu do lai két hop vé1 nudce béng phan
mg thuy phan, cac phan tir nhom hydrdxit va sit hydroxit 1a cac hat keo
mang dién tich duong, c6 kha nang két hop véi cac hat keo ty nhién
mang dién tich am tao thanh cac bong can c6 hoat tinh bé mait cao. Céc
bong can nay khi léng s€ hép thu cudn theo cac hat keo, cin ban, cac hop
chat hiru co,... ton tai lo limg trong nuéc ling xudng theo.

* Phwong phdp hdp phu: thuong dugc dung dé loai bo triét dé cac
chat hitu co hoa tan khéi nude thai sau qua trinh xtr 1y cuc bd ma trong
nuéc thai van con chira mot ham lwong nhoé cac chat do. Nhirng chét nay
thuong kho phan huy sinh hoc va ¢6 doc tinh cao. Néu cac chit can loai
b6 nay bi hap phu tét, chi phi cho chat hip phu khong cao thi viéc ap
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dung phuong phap nay 13 hop 1y hon ca. Qua trinh hip phu xdy ra v6i ba
giai doan:

- Di chuyén cac chit can hip phu tir nu6e thai t6i bé mat hat hap phu;
- Thuc hién hép phu;
- Di chuyén chit 6 nhim vao bén trong hat hip phu.

Than hoat tinh, cac chit tong hop hoic mot s6 chit thai cua qua
trinh san xuét nhu xi tro, xi, mat sit va cac chat hap phu bang khoang
san nhu dat sét, silica gel,... thuong duoc dung dé loai bo nhitng chat
6 nhiém nhu: chit hoat dong bé mat, chit nhuém kho phan huy, kim
loai ning, dung mdi clo hoa, dan xuat phenol va hydroxyl,... Tuy
nhién do chi phi cao nén viéc tng dung qua trinh nay vao thyuc té con
nhiéu han ché.

1.2.3. Phwong phdp hod hoc (6xy hod, trung hoa)
* Phuwong phap trung hoa

Khi nudc thai ¢ d6 pH cao hoic thap, ngudi ta cd cac bién phép
trung hoa dé dua pH cta nudc thai vé trang théi trung tinh, tao diéu kién
thuan lgi cho qua trinh sinh truong cho cac vi sinh vat ¢ qué trinh xa ly
sinh hoc phia sau. Viéc trung hoa nudc thai duoc thyc hién bang céach
loc nuéc thai axit qua vat liéu loc c6 tac dung trung hoa, ciing cé thé tron
lAn nude thai axit voi nudce thai kiém,. ..

* Phurong phap 0xy hoa va khi

Pé 1am sach nuéc thai c6 thé dung céc chat dxy hoa nhu clo &
dang khi va héa long, canxi clorat, canxi hypoclorit va natri hypoclorit,
kali pemanganat, kali bicromat, 6xy khéng khi, 6zon,... Trong qua trinh
oxy hoa, cac chat dxy hoa tac dong manh mé véi cac chat khoang va
chét hitu co, cac chat doc hai c6 trong nuéc thai, chuyén héa ching
thanh cac chét it doc hon va tach ra khoi nudc thai. Qué trinh nay tiéu
tbn mot lwong 16n tac nhan hda hoc, do d6 qua trinh 6xy héa hoc chi
dugc dung trong nhiing trudng hop khi cac tap chat gay nhidm ban
trong nudc thai khong thé tach bang nhitng phwong phap khéc.
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1.3. Xir Iy nwéc thai bing phwong phap sinh hoc

Cung véi da phat trién cua do thi héa, céng nghiép hoda, nhu cau sir
dung nudc sach cia ngudi dan cho hoat dong sinh hoat va san xuét ting
cao xa thai ra luong nudc thai & nhidm ngay cang nhiéu. Néu luong nudc
thai nay khong duoc xir Iy ma xa thai truc tiép s& 1am & nhiém ngudn
nudc mit va nudc ngam, gay anh huang nghiém trong dén cudc song cua
ngudi dan va méi trudng. DE dam bao chét luong nudc thai dau ra dat
quy chuan xa thai, con nguoi da 4p dung cac cong nghé xtr 1y nudc thai
bang phuwong phép sinh hoc, hoa 1y, co hoc dé loai bo chat 6 nhiém ra
khoi dong nudce. Do c&c phuong phap sinh hoc ¢6 tinh wu viét cao nhu st
dung vong tuan hoan ty nhién caa vat chat dé xir Iy va phan huay cac chat
thai theo chu trinh sinh hoc tu nhién. Két qua caa qua trinh xir ly 1a dong
nudéc thai 6 nhiém duoc chuyén hda hoan toan thanh dong thai sach dat
tiéu chuan xa thai, khong gay 6 nhiém moéi truong. Trong qua trinh xtr Iy
nay, con ngudi khong bo sung thém hda chat vao quy trinh khép kin, do
d6 lwong nudce thai, chat thai sau khi xir Iy duoc dua vao tu nhién sach
hon ma khong bi bién dbi thanh phan tinh chat, qua d6 kinh phi cho quan
ly, diéu hanh ciing thap hon. Ngoai ra, nudc thai trong mot sé nganh cong
nghiép nhu cong nghiép hoa hoc ¢ nhitng chat bén, khé phan hay boi
hoa 1y thong thuong, lai c6 thé phan huay trong diéu kién tu nhién boi
nhirng chung sinh vat duoc phan 1ap va tao ra bai cdng nghé sinh hoc.

Tuy nhién, nudc thai dé dwa vao xur Iy sinh hoc phai 1a méi truong
sdng clia C4c quan thé sinh vat. Diéu nay doi hoi nude thai phai khong co
chat doc 1am chét hodc tre ché hoan toan hé vi sinh trong nudc thai cling
nhu ham luong kim loai nang trong nudce thai phai & mic cho phép, vi
mubi ciia cac kim loai ndy anh hudng nhiéu dén hoat dong séng cua vi
sinh vat. Néu qua nong do cho phép, cic vi sinh vat khong thé ting trudng
duogc va co thé chét khién qua trinh xir 1y sinh hoc khong thyc hién dugc.

Phuong phap sinh hoc xtr Iy nudc thai duogc chia lam 2 loai:

- Phuong phap hiéu khi s& st dung nhom vi sinh vat (VSV) hiéu
khi trong diéu kién c6 6xy lién tuc. Qua trinh 6xy hoa sinh hda chinh 1a
quéa trinh phan hay cac chét hitu co nhd vi sinh vat.



26

- Phwong phap ky khi st dung nhém VSV ky khi trong diéu kién
khéng c6 6xy. Cac chat hitu co 6 nhidm dugc cac VSV 1én men tao nén
san pham cudi cung 1 khi sinh hoc véi thanh phan chua yéu 13 khi métan
(CHa) va mét lugng nho cac khi khac nhu CO,, HS, NHa, ...

1.3.1. Qua trinh sinh hoc hiéu khi trong xi¢ Iy nwéc thii
1.3.1.1. Co ché cia qud trinh

Trong xur Iy nude thai, qué trinh sinh hoc hiéu khi sir dung cac
VSV hiéu khi phan hiy chat 6 nhiém hitu co trong diéu kién co 6xy &
nhiét do, pH, ... thich hop dé cho san pham 1a sinh khéi vi sinh vt méi,
H,0, CO, va cac chét khi khac. Trong qua trinh xtr 1y hiéu khi cac chét
hitu co phtrc tap nhu protein, tinh bot, chét béo, ... s& bi phén huy béi cac
men ngoai bao cho cac chat don gian la cac axit amin, cac axit béo, cac
axit hitu co, cac duong don,... Cac chat don gian nay s& thim qua mang
té bao va bi phan huy tiép tuc hoac chuyén hoa thanh cac vat li¢u xay
dung t& bao mdi boi qua trinh hé hap ndi bao cho san pham cudi cung 1a
CO; va H,0. Qua trinh phan huy chét hitu co cua vi sinh vt hiéu khi ¢6
thé mo ta bang so do:

CyH,0,N.S, + 0, > CO, + Hy,0 + NH +H,S + Sinh khoi + -+

Hoat dong cta VSV hiéu khi bao gébm qua trinh dinh dudng va
qué trinh phan huy. Trong qué trinh dinh dudng, cac vi sinh vat st
dung cac chat hitu co, cac chat dinh dudng va nguyén té khoang vi
luong dé xdy dung té bao tir d6 ting trudng sinh khdi con trong quéa
trinh phan hiy cic vi sinh vat 6xy hoa cac chat hitu co thanh nuéc,
CO, va c4c chat khi khéc.

Nito hiru co trong nudc thai duge chuyén hoa roi loai bo khoi
nudce thai nho vao qué trinh amon hoa, nitorat hod va khur nitorat hoa.
Qua trinh nitorat hoa 6xy hda amoni thanh nitorit hodc nitorat:

NHf 4+ 0, > NO; + 2H* + H,0
NO; + 0, » NO3 + 2H* + H,0

Tiép theo, qua trinh phan nitorat hoa chuyén hoa NO3 thanh N,.
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Phosphat c6 trong nudc thai dwoc vi khudn st dung dé tao
phospholipit xdy dung thanh té bao, tao axit nucleic xay dung vat chat
nhan té bao va cac hop chit cao ning luong ATP cé chira phospho ciing
dugc st dung tich cuc trong diéu kién hiéu khi dé duy tri cac hoat dong
phan giai ciing nhu tong hop chit cua VSV. Ngoai ra phospho ciing
duoc loai khoi nudc thai bang cach két lang véi cac ion kim loai nhu
Fe**, Fe?*, AI**,... hodc két hop v&i cac ion nay. Bén canh d6 c6 thé st
dung ngudn nude thai cé chira phosphat tudi cdy dé tan dung ngudn chat
dinh dudng c6 san nay.

1.3.1.2. Han ché cia qud trinh

Qua trinh xtr Iy nudc thai bang phuong phap hiéu khi khong gay 6
nhiém thr cap nhu phuong phép hoéa hoc, héa 1y, qua trinh xir ly day du
hon, hiéu qua xtr 1y cao hon va triét dé hon nhung ciing c6 nhimng han
ché nhit dinh nhu sau:

- Cong trinh xir 1y can dién tich mit bang 16n cho thé tich cong
trinh;

- Chi phi xay dung cong trinh va dau tu thiét bi 16n hon ciing nhu
chi phi van hanh, dic biét chi phi cho ning lugng suc khi twong d6i cao
va khong c6 kha nang thu hoéi ning luong;

- H¢ vi sinh vat khong chiu dugc nhitng thay doi dot ngot vé tai
trong hiru co;

- QUué trinh xtr 1y sinh ra mét lugng bun du va lugng bun nay kém
6n dinh, doi héi vé chi phi dau tu dé xur 1y ban;

- So voi phuwong phép xir Iy ky khi, xtr 1y hiéu khi thuong khong
xtr Iy dugc hodc xir 1y khong hiéu qua bang néu nude thai cé tai trong
chat hiru co cao véi BOD > 1.000 mg/L.
1.3.1.3. Vai tro cua vi sinh vdt trong qua trinh

Trong cac bé xir Iy nudc thai hiéu khi, mot phan chat hitu co s&
duge cac vi khuan hiéu khi va hiéu khi khong bat budc sir dung dé lay
nang luong téng hop cac thanh phan té bao tao thanh céc té bao vi khuan
moi. Vi khuan trong bé bun hoat tinh thudc cac gidng ton tai phd bién
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trong moi truong ty nhién nhu Arthrobacter, Pseudomonas, Bacillus,
Bacterium, Zoogloea, Nocardia, Nitrosomonas, Nitrobacter,... Mai loai
vi khudn thudng thyc hién cic chirc ning riéng. Arthrobacter co chirc
nang loai cacbohydrat trong khi Pseudomonas c6 chiic nang loai
cacbohydrat va phan nitrat hoa; Bacillus phan huy protein; Cytophaga
phan hiy cac polyme; Zoogloea hinh thanh cic chit keo tu;
Nitrosomonas, Nitrobacter dong vai tro quan trong trong qua trinh nitrat
hoa; Acinetobacter gitr vai tro chii chét trong qua trinh tich tu
phospho,... S6 luong thudng thiy nhiéu nhit 13 cac loai thudc chi
Pseudomonas, tiép theo 1a cac loai thudc chi Bacterium véi trén 30 loai.
Kha ning phan hiy cac hop chit hitu co cta cac loai 1a khac nhau va
phu thudc vao tung bién phap xir Iy nudce thai.

Bén canh cac vi khuan cac vi sinh vat khac ciing dong vai trd quan
trong trong cac bé bun hoat tinh nhu cac nguyén sinh dong vat va cac luan
trung an cac vi khuén 1am cho nudc thai dau ra sach hon vé mat vi sinh.

Céc vi sinh vat ton tai bén trong cac bdi bun hoat tinh mau nau
sam, ¢6 kich thudc tir vai chuc dén vai traim micrémét. Khi quan sat dudi
kinh hién vi thi nhan thdy né bao gdm 70 % la co thé sinh vat song va
khoang 30 % 1a cac chat vo co. Cac sinh vat sng ciing véi cac chat vo
co d6 quyén lai voi nhau tao thanh dang keo tu - mot quﬁn lac sinh vat
bao boc bdi mdt mang nhay xung quanh.

Khi cac bé xir Iy duoc xay dung xong va dua vao van hanh thi cac
vi khuan c6 sén trong nude thai bat dau phat trién theo chu ky phat trién
ctia cac vi khudn trong mot mé cdy vi sinh. Trong thoi gian dau, dé sém
dua hé théng xu ly vao hoat dong nguoi ta cho thém bun hoat tinh vao
bé méi nhur mét hinh thirc cay thém vi khuan cho bé xir Iy. Chu ky phat
trién ciia cac vi khuan trong bé xir Iy bao gdm 4 giai doan:

Giai doan chdm: xay ra khi bé bat dau dua vao hoat dong va bun
ctia cac bé khac dugc cdy thém vao bé. Day 1a giai doan dé cac vi khuan
thich nghi véi méi trudng méi va bat dau qué trinh phan bao.

Giai doan ting trwéng: giai doan nay, luong cac chat dinh dudng
doi dao, cac té bao vi khudn tién hanh phan bao va ting nhanh vé s6
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luong. Tdc do phan bao phu thudc vao thdi gian can thiét cho cac lan
phan bao va lugng thirc an trong méi truong.

Giai doan cén bang: lic nay mat do vi khuan duogc giit & mot sd
luong 6n dinh do cac chit dinh dudng can thiét cho qua trinh ting
trudng cua vi sinh vat da bi s dung gén hét, s6 luong vi khuén sinh ra
bang vé6i s6 luong vi khuan da chét di.

Giai doan chét: trong giai doan nay, lugng chit dinh dudng da hét,
s6 lwong vi khuén chét di nhiéu hon vi khuén duoc sinh ra, do d6 mat do
vi khuan trong bé giam nhanh.

Trong céc bé xtr Iy nudc thai hiéu khi, vi khuan dong mét vai tro
quan trong hang dau nén ludn can phai duy tri mot mat do vi khuan cao
tuong thich voi luong cac chat 6 nhiém dua vao bé. Bé duy tri dugc mat
d6 vi khuan hop 1y thi trong qué trinh thiét ké, phai chd y tinh toan chinh
xéc thoi gian t6n luu cua vi khuan trong bé xtr 1y va thoi gian nay phai
du 16n dé cac vi khuan co6 thé sinh san duogc. Trong qué trinh van hanh,
cac diéu kién can thiét cho qua trinh ting trudng cia vi khuan nhu do
pH, chit dinh dudng, nhiét do,... phai dugc diéu chinh ¢ mic thuan loi
nhat cho VSV sinh trudng va phat trién.

1.3.1.4. Cdc yéu t6 anh hwong dén qud trinh

Dé cic cong trinh xir Iy nudc thai sinh hoc hiéu khi van hanh tbt,
¢6 hiéu suét cao, yéu t6 can phai chu ¥ dau tién 1a mat do vi sinh vt cta
bun hoat tinh; cac yéu t6 vat 1y ctia méi truong; ham luong chat hitu co
co trong nuoc thai,...

- MGt dé vi sinh vdt va tuéi cuia bin hoat tinh: Mat do vi sinh vat
ctia bun hoat tinh dong vai trd quyét dinh trong hiéu suat 1am sach nudc
thai. Trong cac cong trinh xir Iy nudc thai bang qua trinh hiéu khi thong
thuong, ndng d6 cta bun hoat tinh thudng khong cao hon 2-4 mg/L. Néu
tang néng dd bun hoat tinh, hiéu qua lam sach s€ tang 1én, nhung lugng
0xy hoa tan s& nhanh chong bi giam sut. Ngoai ra, tudi ctia bun hoat tinh
cling rt quan trong, bun hoat tinh méi s& xdp hon, c¢6 kich thuéc bé hon
va luong dong vat nguyén sinh it hon, dong thoi kha niang két lang ciing
tot hon.
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- Cdc yéu 16 vt Iy ciia moi truong:

+ Nhiét do: Phan 16n cac cong trinh xir 1y hiéu khi xir Iy nudc thai
thuong & diéu kién moi truong ty nhién va kho ¢é thé diéu chinh duoc
nhi¢t d0. Nhiét do co su thay ddi rat 16n vao cac mua trong ndm va vung
khi hau. Su dao dong nhiét do, c6 thé tir 2-5 °C, c6 thé Ién tdi 25-30 °C,
c6 thé it hodc nhiéu anh huéng dén thanh phan quan thé sinh vat. Nhiét
do Xuéng duéi 10 °C thi vi sinh vat wa lanh phat trién manh nhung )
lwong cac loai va sd lugng ca thé cac loai VSV khac giam. Tdc do 1am
sach s& giam xudng chi con mot nira néu nhiét d6 dang tir 25 °C xubng
10 °C. Tang nhiét do tir 27 °C 1én 37 °C, toc d6 lam sach ting 1én tir 2
dén 3 1an. Nhu vay, nhiét do thich hop dé VSV phat trién va cho hiéu
sut xtr Iy cao nhat 1a khoang nhiét d6 tir 25 °C dén 37 °C.

+ Nong do 6xy hoa tan: khi tién hanh qua trinh, cac VSV lién tuc
sir dung Oxy cho cac qua trinh phan huy, chuyén héa cac hop chét hiru
co 6 nhiém, do d6 phai cung cip day du luong 6Xy Va0 trong nudc thai
sao cho luong 6xy hoa tan trong nudc ra khoi bé lang dot I > 2 mg/L.

+ pH: 1a mot yéu td quan trong quyét dinh su séng, su phat trién
ctia vi sinh vat. Phan 16n vi sinh vat khong thé chiu duge pH > 9, vi lic
nay s& pha huy can bang nguyén sinh chit t& bao 1am cho vi sinh vat
chét; pH < 4 s& thic ddy nam phat trién. Thong thuong pH ti wru cho vi
sinh vat phat trién tot nhat trong khoang 5,5-7,5.

- Ham lwong chdt hitu co ¢é trong nude thai: Ham lugng chét hiru
co ¢co trong nude thai khong quéa cao (chi nude thai co6 BOD toan phan
< 1.000 mg/L mdi c6 thé duge xir Iy tot bai cac cong trinh sinh hoc hiéu
khi, dac bi€t cong trinh hiéu khi st dung mang loc sinh hoc chi xtr ly
nude thai c6 BOD toan phan < 500 mg/L).

- Cdc nguyén t6 dinh duéng cé trong nwée thdi: Can duy tri theo
mdt ty 1¢ thich hgp: BOD toan phan: N:P = 100:5:1. Ham lugng nguyén
td vi lugng nhu Fe, Ca, Mo, Ni, Co, Zn, Cu, S, Cl,... phai nam trong gioi
han cho phép. Ngoai ra, nong d6 mudi v co, luong chit lo ling chay
vao bé xtr 1y cling nhu cac loai vi sinh vat va cu tric cac chat 6 nhidm
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hitu co ciing dong vai trd rat quan trong trong viée quyét dinh téc do qua
trinh xir 1y hiéu khi.

1.3.2. Qua trinh sinh hoc ky khi trong x ly nwoc thdi

1.3.2.1. Co ché ciia qud trinh

* Cor ché 18n men Ky khi: Su chuyén héa céc hop chit cao phan tir
thanh khi sinh hoc doi hoi su tac dong cia nhiéu nhém vi sinh vét.

(CHO),NS — CO; +H,0 + CHy + NH, + H, + H,S + té bao vi sinh

Qua trinh phan huy Ky khi dwoc tién hanh qua nhiéu budc khéac
nhau. Qua trinh chuyén hoa toan phan bao gém bén giai doan chinh:

Thiy phan: Qué trinh ndy chuyén hda céc chat rin phuc tap
thanh cac hop chat hoa tan véi trong luong phan tir nhe hon. Qua trinh
nay doi hoi sy tac dong cua cac enzym ngoai bao tiét ra tir cac vi khuan
gy men. Cac chit dam duoc phan huy thanh céc axit amin; cac
cachohydrat dugc chuyén héa thanh cac dudng don va cac duong doi;
cac chat béo duoc chuyén thanh chudi cac axit béo va glycerin. Trén
thuc té, téc do thuy phan cé thé gay tc ché téc do phan hay ky khi.
Dac biét, toc d6 chuyén hda cac chat béo s& xay ra rat cham trong diéu
Kién dudi 20 °C.

Axit héa: Trong qué trinh axit hoa, cac chat hoa tan dugc tao thanh
tr qua trinh thiy phan dudi tdc dung cua cac vi khuan 1én men duoc
chuyén héa thanh cac hop chét hitu co don gian nhu axit béo dé bay hoi,
con, axit lactic va cac chat khi nhu CO,, Hy, NH3, H,S. Qua trinh 1én
men axit duoc thuc hién bai nhiéu loai vi khuan khac nhau, nhung phan
I6n chdng 1a vi khuan ky khi bat budc. Tuy nhién, ciing ¢6 thé c6 mot s6
loai vi khuan ludng tinh ¢ thé chuyén hoda cac chat hitu co qua con
duong 6xy héa. Didu nay rat quan trong trong xir 1y nudc thai ky khi, vi
oxy hoa tan c6 thé gay anh huong xau cho céc vi khuan ky khi va cac vi
khuan métan hoa.

Acetate héa: Cac hop chét tao thanh tir qua trinh axit hoa duoc

chuyén hoa thanh cac san pham cudi dé sinh khi métan: acetate, H,, CO».
Khoang 70 % COD trong nudc thai ddu vao duoc chuyén thanh axit
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acetic va phan con lai duoc tap trung lam ngudn cap dién tir trong phan
g tao khi hydro. Tly thudc vao thé ning oxy hoa ciia cac chét hitu co
ban dau, qué trinh acetate héa c6 thé dién ra cing véi sy tao thanh CO,
hOé,C Ho.

Métan hoa: Métan dugc tao thanh tir qué trinh phan huy acetate
boi cac vi khuan 1én men gidm hoic tir phan tng kht carbon dioxide
bang hydro bai vi khuan hydro.

Téng hop métan tir vi khuan 1&8n men giam:
CH3COOH — CH4 + CO;,
Tong hop métan tir vi khuan hydro:
4H, + CO; — CH, + 2H,0

Cac vi khuan tong hop métan tir Hova CO, phét trién nhanh hon
cac vi khuan sir dung axetat. Vi vay qué trinh téng hop CH, bai céc vi
khuan I&n men gidm thuong chiém ti 1& gii han trong sudt qué trinh
chuyén hoa cac hop chit hitu co cao phén tir c6 trong nuéc thai thanh
khi sinh hoc.

Céc nhom vi khuan khac nhau tham gia trong qué trinh chuyén
hoa cac chat hiru co déu c6 kha ning dong hda va di hda. Vi vay, song
song Vvéi qua trinh giai phong ra cac san pham 1én men khéc nhau, luong
sinh khdi mai ciing dugc tao thanh trong bén giai doan chuyén hoa dugc
mo ta trén. Pé thuan tién, ba qua trinh dau tién d6i khi duoc gop lai Voi
nhau va dugc goi la qué trinh 1én men axit, qué trinh thir tu dugc goi la
qua trinh métan hoa.

Qua trinh I&n men axit c6 khuynh huéng lam giam pH do lam phat
sinh c4c axit béo d& bay hoi va cac chét trung gian d& phan ly. Vi qua
trinh métan hoéa chi tién trién tdt trong diéu kién pH trung tinh, nén vi ly
do nao do, phan &ng c6 thé trg nén khong 6n dinh do téc do khir axit
trong qua trinh métan hoa giam so véi toc d6 phat sinh axit, tong lwong
axit con lai s& 1am giam pH gay uc ché kha ning phat trién hoat dong
cua cac vi khuan métan hoa. Bé tranh hién twong nay, can duy tri can
bang giira cac qua trinh 18n men axit va métan hoa.
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1.3.2.2. Uu thé va han ché cia qud trinh

Cac qua trinh sinh hoc Ky khi wu thé hon qua trinh xir Iy hiéu khi
vé mot s6 diém nhu c6 thé xir Iy nuée thai 6 ndng do céc chat hitu co
cao véi BOD toan phan 1én téi 50.000 mg/L. Bén canh d6, cac vi khuan
ky khi s& phan hay va chuyén hoa cac hop chét hitu co thanh CH, va
H,0O ma khong can cung cap dudng khi O,, khi CH,4 1a khi kinh té duoc
thu hoi va c6 gia tri thuong mai. Trudc ddy, qua trinh ky khi duoc ap
dung dé xir Iy bun cin, cac chit thai hitu co va nude thai cd nong do
chat hiru co cao. Trong cac tram xir Iy nudce thai do thi thudng c6 céc bé
métan dé xu ly ky khi bin can. Van dé thiéu niang luong trong nhiing
nam 70, thé ky XX di thiic day viéc phét trién va ap dung rong rai cong
nghé xir Iy Ky khi phat sinh nang luong. Sau d6, da c6 nhiéu nghién ciu
thuc nghiém va nghién ciu tng dung duoc tién hanh, cac ky thuat xu Iy
Ky khi nuéc thai ngay cang duoc cai tién va két qua 1a 1am giam dang ké
thoi gian luu bun trong cac cong trinh xtr Iy Ky khi.

Tuy nhién, qué trinh ky khi lai doi hoi thoi gian khai dong 1au hon,
can bo sung thém cac chat kiém, vi khuan ky khi thuong rat nhay cam
Véi cac chat doc. Toc do phat trién cua cac vi khuan Ky khi thuong cham
hon, Vi vay doi hoi thoi gian khoi dong hé thdng 1au hon, thuong tir 8
dén 12 tuan. Hé théng can cung cip cac chat kiém dé trung hoa luong
khi CO, va cac axit hitu co dé bay hoi phat sinh tir qua trinh phan hay
ky khi va duy tri do pH thich hop véi su phét trién caa cac vi khuan.
Néu luong kiém nay khdng c6 sin trong nuéc thai hodc khong dugc tao
ra bai qué trinh phan hay céc chat dam hay axit amin, nhu cau bo sung
thém céc chat kiém s& 1am ting chi phi hoa chat dang ké.

1.3.2.3. Vai tro cua vi sinh vdt trong qua trinh

Mau cuaa cac bai bun trong phan huay ky khi ¢6 mau den, phu thudc
vao diéu kién bén trong va bén ngodi moi truong xur 1y nudc thai, cac
nhém vi sinh vt trong bai bun hoat tinh khac nhau, chiing thé hién kha
nang thich (g trén cac ngudn co cht sin ¢ trong nudc thai, ciing nhu
kha nang thich wng voi diéu kién sdng mai. Khi thanh phan méi truong
nudc thai thay doi c6 thé 1am thay doi thanh phan loai va sb luong vi sinh
vat boi tinh canh tranh va tinh thich nghi cua cac loai vi sinh vat nay la
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khéc nhau. C&c vi sinh vat trong phan huy Ky khi cé cac vi sinh vat thay
phan cac chit hitu co phuc tap thanh cac phan tir hiru co hoa tan don gian.

Céc vi khuan, nim men, nam méc phan hay héa hoc tinh bot trong
su ving mat caa dxy. Vi khuan Acetogenic chuyén ddi cac san pham 1én
men thanh acetate, hydro va carbon dioxide con vi khuan men vi sinh
Methanogenic chuyén d6i acetate va hydro/carbon dioxide thanh khi
métan. Céac vi khuan Acetogenic phét trién gan lién véi cac vi khuan
men vi sinh Methanogenic trong giai doan thir tu cua qua trinh. Ly do
ciia didu nay la viéc chuyén ddi cac san pham 1én men boi céc
Acetogenic chi khi nong d6 hydro duoc giir du thip. Piéu nay doi hoi
mot mbi quan hé gan giii giira hai 16p cua vi khuan. Quéa trinh Ky khi chi
dién ra trong diéu kién yém khi nghiém ngit.

Trong xir ly nudc thai ky khi, cac dong vat nguyén sinh cling
dong vai tro vo cung quan trong, ching khdng nhirng tham gia vao viéc
str dung chit hitu co ma con diéu chinh thanh phan loai va tudi cua vi
sinh vat trong bun hoat tinh gii chdng ludn & mc téi wu. Hap phu phan
I6n céc vi sinh vat, cac loai dong vat nguyén sinh (BVNS) c6 kha nang
kich thich mot luwgng Ion cac loai enzym ngoai bao cua vi sinh vat, lam
ching tré nén dam dac trong mang nhay va tich cuc tham gia vao viéc
lam sach cac chat bi nhidm ban. Trong bun hoat tinh thudng gip cac dai
dién cua BDVNS la Sarcodiana, Mastgophora, Ciliata va Suctoria. Bun
hoat tinh chat luong cao c6 ty & 1 triéu vi khuan/10-15 BDVNS. Sy ¢6
mat cua cac DVNS khong chi lam tang cuong qué trinh Iam sach nuéc
thai giau cac hop chat hiru co va két ling bun ma con ting cudng loai bo
cac loai vi sinh vat gay bénh.
1.3.2.4. Cac yéu 16 anh huong dén qua trinh

- Céc yéu t6 mai truong anh hudng dén qua trinh phan hay ky khi
nuée thai gom: nhiét do, pH, cac thanh phan dinh dudng chinh va céac
hop chat doc hai trong nudc dau vao.

+ Anh hwong cua nhiét do téi qua trinh phan hay ky khi: Ciing
nhu cic qué trinh sinh hoc khéc, hiéu suat phan huy ky khi phu thugc
nhiéu vao nhiét do. Tdc do chuyén hoa cua cac qua trinh phan hay ky
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khi dién ra nhanh nhat véi cac diéu kién nhiét do trong khoang tir 35 °C
dén 40 °C. Anh huong cua nhiét d6 t6i qua trinh phan hay ky khi khéng
bi han ché khi thay d6i tbc do cua qua trinh. Vi tat ca cac quy mé cong
suat, kha nang ap dung qua trinh phan huy ky khi tai cac khu vuc co
diéu kién khi hau nhiét dsi véi nhiét do nudc thai trén 20 °C va can nhiét
ddi - nhiét do nudc thai trén 15 °C thuong kha thi hon so véi cac ving
khi hau 6n déi va lanh - nhiét o dudi 10 °C.

+ Anh huong cua pH: Gia tri va d6 6n dinh ctua pH trong bé phan
ing ky khi 12 yéu té quan trong vi qua trinh métan hda chi dat hiéu suat
cao trong diéu kién pH duoc duy tri & mic trung tinh. Khi gia tri pH
thap hon 6,3 hodc cao hon 7,8, hiéu suat cua qua trinh métan hda giam.
Cac vi khuan 1én men axit it nhay cam véi cac gia tri pH cao hay thap,
vi vay qua trinh 1én men axit s& chiém wu thé hon métan hoa, diéu d6 cé
thé gay nén hién tugng lam giam pH trong bé phan ang.

Gia tri pH trong bé phan tmg duoc thiét lap sau khi dat dugc muc
can bang ion trong cac thanh phan gdc axit khac nhau c6 mat trong hé
thdng. Céc thanh phan gdc axit yéu cé anh huong Ion va dic biét 1a cac
hop chat caa axit carbonic thuong 1a yéu té quyét dinh, vi nong do caa
chung nhin chung thuong vuot qua mie co ban so véi cac hop chat khac
nhu phosphat, amonia hoac sulfat.

+ Anh hwong cua céc chdt dgc hai: Ngoai ndng do ion hydro, mot
s6 cac thanh phan khac ciing anh hudng dén hiéu suat phan hay ky khi,
tham chi voi ndong do rat thip, nhu cac kim loai nang va cac hop chat
axit hiru co. Tuy nhién, sy c6 mat caa cac hop chat nay voi nong do gay
hai thuong hiém xay ra trong nudc thai. Cac hop chét c6 thé gay anh
hudng xau thuong 1a 6xy va sulfit. Kha niang xam nhap cia 6xy cd thé
xay ra théng qua hé théng phan phdi nudc thai, nhung s& duoc tiéu thy
trong qua trinh 1én men axit. Vi vay thuong khong c6 6xy hoa tan trong
bé phan tng ky khi, mic du khdng khi c6 thé xdm nhap vao cling nudc
thai dau vao, do d6 sy xam nhap caa né s& khdng di gay anh hudéng doi
v6i hoat dong cua bé phan tng. Sulfit c6 thé duoc tao thanh trong qué
trinh tir phan ang khir sulfat. Tuy nhién, ndng do sulfit cd trong hé théng
xt 1y Ky khi nuéc thai do thi thdp hon nhiéu so véi gié tri nong do toi
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thiéu cd thé gay tac hai dbi véi hé thdng. Vi vay, tac hai cua cac doc to
thuong khong phai 1a vin dé can luu tim d6i véi cac hé thong xu ly
nudc thai sinh hoat ky khi.

Qua trinh xir ly ky khi vai kha nang chiu tai lwong hitu co cao hon,
lwong chat hitu co dugc xir Iy nhiéu hon va thong thudng ndng d6 hitu
co trong nudc thai dau vao cao hon nén nudc thai sau xu Iy thuong con
du nhiéu chét hitu co hon so voi nudc sau xir Iy hiéu khi va can duoc xu
ly b6 sung nhiam dap tng yéu cau chat lugng xa thai. Mot chudi cac bé
phan ung két hop cac qua trinh ky khi va hiéu khi cé thé duoc tng dung
trong xir 1y nudc thai do thi o nhitng ving ¢ khi hau 4m, nham l1am
giam bét nhu cau str dung ning lugng va giam luong bun thai phat sinh.

1.3.3. Cdc h¢ théng xir ly nwéc thdi trong diéu kién tiw nhién
1.3.3.1. Cdnh dong twéi va canh dong loc

Mot sb loai nuée thai c6 ham lugng chat hitu co doi dao, ¢ chia
it hodc khdng c6 chira thanh phan céc hoa chat doc hai nhu nuée thai
sinh hoat, nuéc thai d6 thi (khéng bao gdm nudc thai cong nghiép san
XUat dic thu chua xir 1y), nudc thai cac nha may ché bién thyc pham,...
Luong chét hiru co va cac thanh phan dinh dudng c6 trong nudc thai
thuong rat phi hop vai cy trong. Dic biét trong nudc thai sinh hoat, c6
chira mot ham lugng N, P, K dang ké, ty 18 thuong 1a N:P:K = 5:1:2, Ia
mot nguon nudc tudi c6 ham lugng chit dinh dudng thich hop Véi su
phét trién cua thuc vat. Do d6, viéc tan dung cac ngudn nudc thai giau
chat hitu co nay nhu ngudn phan bén dé tudi lén cac canh dong ndng
nghiép ¢ nhirng vung ngoai 6 trong do6, nudc thai cong nghiép cling co6
thé sir dung néu ching ta loai bo cac chat doc hai. Viéc tan dung ngudn
nudc thai nay dé tudi cho cay sé tan dung duoc luong chit dinh dudng
c6 san, giam luong phan bén héa hoc, lai d& dugc mot phan chi phi xu
Iy nuéc thai.

Céanh ddng tudi va bai loc 1a nhitng manh dét duoc san phang hozc
tao doc khong dang ké va duge ngin cach va tao thanh cac 6 bang cac
bd dat. Nude thai phan bd vao céc hé théng mang lugi phan phdi gom:
muong chinh, mang phan phdi va hé thong tudi trong cac 6. Néu khu dat
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chi dung xir Iy nuée thai, hoic chira nuéc thai khi can thiét goi 1a bai loc.
Viéc xtr Iy nuéc thai bing canh dong tudi, canh ddng loc dua trén kha
ning gilt C4C can nudc trén mat dat, nudc thim qua dat nhu di qua khe
loc, nhor c6 dxy trong céc 15 hong va mao quan caa lép dat mat, cac vi
sinh vat hiéu khi hoat dong phan hay cac chat hitu co nhiém ban. Cang
sau xudng, luong Oxy it va qua trinh dxy hda céc chét hitu co giam dan.
Cubi cing dén do sdu ma & do chi xay ra qué trinh khir nitrat. D3 xéac
dinh dwoc qué trinh 6xy hoa nudc thai chi xay ra ¢ 16p dat mat sau téi
1,5 m. Vi vay, cac canh dong tudi va béi loc thuong dugc xay dung o
nhitng noi ndo c6 muc ngudn nudc thap hon 1,5 m so véi mat dat.

Tuy nhién, trudc khi dua nudc thai vao canh ddng, can phai xir ly
so bo nudce thai bang cach cho qua song chan rac, bé lang cat hoac bé
lang. Viéc str dung nudc thai phai c¢6 y kién cua chuyén gia néng nghiép.
Thudng nuéc thai duge dua vao canh dong sau qué trinh thu hoach, khi
ciy dang phat trién 6n dinh va tranh xa moa thu hoach it nhat 4 tuan
trude khi thu hoach ddi véi cay dai ngay, 2 tuan déi véi cay ngan ngay.

1.3.3.2. Badi loc ngap nuoc

* Khéi ni¢ém: Bai loc ngap nudc (BLNN) Ia hé sinh thai ngam
nudc véi muc nude ndng hodc xap xi bé mat dat. Trong hé sinh thai nay,
c6 thé ton tai mot su da dang I6n véi cac loai sinh vat, tir cac vi sinh vat,
cac vi nim, dén cac thuc vat wa am, wa nudc,... Ton tai mot xa hoi rat
phtc tap, khi céc loai sinh vat nay clng nhau ton tai véi nhitng chiic
nang sinh thai riéng, c¢d thé hd tro 1an nhau, c6 thé canh tranh nhau, c6
thé d6i khang nhau,...

* Chire nang cuia BLNN: Trong BLNN, c4c vi sinh vat, nim phan
hity cac chat hiru co phuc tap lay tir moi trudng tao thanh nhiing chat
khoéng, chat mun,... cung cap cho cac thuc vat xanh. CAac thuc vat xanh
sir dung nang lwong mit troi, cac khoang chat Iy ra tir moi truong dat
va nuéc, chuyén hoa thanh céc chat hiru co 1a ngudn nang luong cung
cap cho cac hoat dong séng va phét trién cua cac vi khuan di dudng nhu
dong vat, vi khuan va nam. Nho d6, BLNN c6 kha nang phan huy,
chuyén hoa céc chét hiru co va cac chat khac. Tan dung kha ning nay,
BLNN nhan tao ra doi, duoc st dung dé lam sach cac loai nudc thai
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gidu chat hitu co nhu nuéc thai do thi, néng nghiép, cong nghiép thuc
phém va nudc mua. Bai loc ngap nudc duge coi nhu “qua than cua tao
hoa” véi nhimg dic tinh vé thay hoc va céc chu trinh héa hoc, 1a noi
chtra céc chat thai tir cAc ngudn ty nhién va nhan tao.

Ngoai muc dich dung dé xir Iy nuéc, BLNN con cd nhiing lgi ich
khac nhu tao canh quan va méi trudng séng cho con ngudi va cac loai
thi. C6 thé coi bai loc ngap nude nhu cac “siéu thi sinh hoc” boi tinh da
dang sinh hoc cua n6. Nhiéu loai mudng thi nhu chim, bo sat, cac dong
vat ludng cu, c4,... song va phat trién trong méi truong bai loc ngap
nuéc hoic sir dung canh ddng ngap nude 1am noi cu tri dinh ky voi mot
khoang thoi gian nhat dinh trong chu trinh sdng va phat trién. Bai loc
ngap nudc con co cac gia tri cao vé tham my.

* Phan logi BLNN: C6 hai loai BLNN nhan tao chinh bao gom
BLNN dong chay bé mat va BLNN dong chay ngam.

- BLNN dong chay bé mat (Hinh 1.1): Ddi véi céc loai BLNN
dong chay bé mat c6 thé dugc phan loai theo hinh thirc nudi trong dién
hinh cua cac loai thuc vat nhu: hé théng thuc vat ndi, hé théng ré chim
ndi va hé théng thuc vat ngap nudc. Hau hét cac hé thong déu sir dung
cac loai cdy ré chum, tuy nhién c6 thé phan loai theo dang vat liéu st
dung va ché do dong chay trong hé théng. Tét ca cac dang BLNN déu
dugc trong it nhat 1a mét loai thuc vat co ré trong mot loai vat liéu loc
nao dé, thuong la dat, soi hodc cat. Céc chat 6 nhiém dugc khir nho su
phébi hop cua céc qué trinh hoa hoc, Iy hoc, sinh hoc, liang, két tia va hap
thu vao dat, qua trinh dong hoa bai thyc vat va cac su chuyén hoéa boi
cac vi khuan.

BLNN tu nhién ¢ dién tich tir nho hon 1 ha cho t&i hon 1.000 ha;
khoang 50 % c6 dién tich trong khoang 10 ha dén 100 ha. Bai loc ngap
nuéc nhan tao dong chay bé mat thuong ¢ dién tich nho hon: khoang
60 % co di¢n tich nho hon 10 ha. Thong thuong, tai lugng thuy luc
trong cac béi loc tu nhién thuong nho hon so vai cac bai loc nhan tao do
khong dugc thiét ké cho muc dich xir Iy nudc thai. Cac hé thong duoc
thiét ké cho muc dich xtr Iy nudc thai cd nong do nito va phospho thap
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thuong c6 tai luong bé mit rat thip, nguoc lai ddi véi cac hé thdng dugc
thiét ké dé xtr ly cac chit hitu co va chét lo ling thuong co tai luong bé
mit cao hon. Chiéu sdu muc nudc trong hé théng khoang 5 cm dén 90 cm,
thong thuong 1a 30 cm dén 40 cm. Hé thdng dong chay bé mat thuong
duoc str dung dé xir Iy bd sung va duoc bd tri sau cac loai hd sinh hoc
tuy tién hodc ho hiéu khi trong day chuyén xir 1y nuéce thai.

Hinh 1.1. BLNN dong chay bé mat

- BLNN dong chay ngam (Hinh 1.2): O chau Au, cc hé thong bai
loc dong chay ngam qua dét va so6i da dugc Gng dung va xay dung rat
pho bién. Say (Phragmites australis) la loai thuc vat dugc trong pho
bién nhat trong hau hét cac hé thong, mot s hé thong co trong thém cac
loai thuc vat khac. Dat hoic soi thuong dugc dung 1am vat liéu trong céc
bdi loc vi ching ¢ kha ning duy tri dong chay ngam. Céc hé théng st
dung dat thuong gap cac van dé vé dong chay tran bé mat, déi véi cac he
théng st dung soi thuong gap cac hién twong tic dong. Hé théng dong
chay ngam thuong c6 dién tich bé mat nho hon 0,5 ha va tai lugng thity
luc 16n hon so véi hé thong dong chay bé mat.
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O chau Au, c4c hé thdng dong chay ngdm thudng duoc st dung dé
xir ly bac hai ddi véi nudc thai sinh hoat tir cac khu vuc néng thén co
dan s khoang 4.400 dan. G Bic My, hé thng nay dwoc st dung dé xu
ly bac ba ddi véi nudc thai sinh hoat tir cac khu vire ¢6 dan s6 16n hon.

L]

| Ega

|

Hinh 1.2. BLNN dong chdy ngdm

* Co ché xir Iy ciia BLNN: Co ché xir 1y chinh ddi véi céc thanh
phan nito trong BLNN nhan tao 12 cac qué trinh nitrat hoa va khir nitrat.
Tai cac ving hiéu khi, cac vi khuan nitrat héa 6xy héa amoni thanh
nitrat, tai cac vung thiéu khi cac vi khuan khtr nitrat chuyén hoa nitrat
thanh khi nito. Oxy can thiét cho qua trinh nitrat héa duoc cung cip tir
khong khi va tir hé ré thuc vat. Trong hé théng dong chay ngam dung
vai hinh thic tudi gian doan, kha nang 6xy hoa cao hon nén hi€u qua
nitrat hoa dat cao hon nhiéu so véi hé thong dét bao hoa nude. Cay trong
hap thy nito va tong hop thanh sinh khdi. Tuy nhién su hap thy nito boi
cay trong thuong ¢ toc do thap hon so véi qua trinh kht nitrat.

Ngoai ra, su phan huy cac chit & nhidm ciing dwoc thyc hién boi
cac qua trinh khac. Céc vung ky khi ciing thuong dugc hinh thanh trong
BLNN nhan tao va céc chat & nhidém ciing dugc khir trong diéu kién ky
khi tai cac vung ndy. Céc vi khuan ky khi c6 thé phan huy ky khi cac
hop chit hiru co va khir nitrat. Qua trinh khir nitrat chi c6 thé xay ra
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trong diéu kién khong cd 6xy va giau carbon hitu co 1a ngudn dinh
dudng cho cac vi khuan khr nitrat.

Qua trinh khir phospho trong BLNN xay ra chu yéu boi cac phan
g hap thu va két taa clng cac nguyén t6 khoang chit nhu nhom, sét,
canxi va mun sét trong dat tram tich. CAc trang thai dat am va kho trong
cac giai doan luan phién 1am ting kha ning cb dinh phospho trong lép
tram tich. Sy hap thu phospho bai thuc vat dong vai trd quan trong trong
hé thdng c6 tai luong bé mit thap. Cac virus, mam bénh duoc khir trong
BLNN bing cac qué trinh ling, loc va tiéu hay ty nhién trong moi
truong khdng thuan lgi. Ngoai ra, cac vi khuan ciing bi anh huong boi
cac chat khang sinh tiét ra tir hé thong ré thuc vat. Bac xa tir ngoai ciing
dong vai trd 16n trong qua trinh khir tring d6i véi hé thong co 16p nudce
bé mit. Mot phan nho cac nguyén té kim loai ciing dugc hap thu va két
hop clng céc khoang chét hiru co va duoc tich tu trong BLNN dudi
dang tram tich. Su hap thu bai thuc vat va chuyén héa bai cac vi khuan
cling c¢6 thé déng vai trd quan trong trong xir Iy kim loai.

* Khd nang xir Iy ciia BLNN: Tat ca cac dang BLNN déu c6 kha
nang khtr chat lo ling voi hiéu qua cao. Nong do chat lo lang trong
nudc sau xir ly trung binh nho hon 20 mg/L va thuong dudi 10 mg/L.
Doi vai hé théng dong chay bé mat c¢é dién tich mat nuéc tiép xuc voi
khong khi 16n, hiéu qua xu ly chét lo ling thuong thap hon do kha ning
phét trién caa cac loai rong, tao. Cac béi loc loai ndy can duoc thiét ké
c6 d6 sdu myc nudc thap, trong cac loai thuc vat ndi véi mat do 16n tai
khu vuc thu nude dé loai bo tao trude khi xa nudc ra nguon tiép nhan.
Thuc vat ndi trong trén bé mit nude s& han ché kha ning phat trién tao
do ngan can qué trinh quang hop caa cac loai thuc vat séng trong nudc.

BLNN c6 kha ning cao trong xir Iy chat 6 nhiém dé phan hay sinh
hoc, BOD trong nuéc sau Xt 1y thuong nho hon 20 mg/L. Trong tat ca
cac dang béi loc déu c6 chu trinh tuan hoan carbon riéng san sinh mot
luong nho chét hitu co dé phan hay sinh hoc (1-3 mg/L). Vi vay, BOD
trong nudc sau xir 1y thuong trong mac giéi han thap. Tham chi d6i voi
nhitng khu vuc c6 diéu kién khi hau thap hoic c6 kha ning dong bang
vao mua déng, BOD trong nudc sau xir Iy van dat & mic thap.
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Kha ning khir nito va phospho ctia BLNN nhan tao c6 thé khong
6n dinh va phu thudc vao cac dic tinh thiét ké va tai lugng chat 6 nhiém.
Sy gia ting lwong sinh khdi du va cac khoang chat 1a co sé bén viing
cho qua trinh khtr phospho trong BLNN. Dé dat dwoc hiéu qua xu ly
phospho thuong phai mat mot thoi gian lau. Bai loc dung trong muc
dich xir ly phospho thuong 16n va tiép nhan nudc thai lodng hoic nudc
thai da dugc Xt 1y so bo. BLNN c6 kha ning xir 1y nito d& hon so vé6i
phospho. Céc hop chat chaa nito dwgc cac vi khuan chuyén hoa thanh
khi nito va thoat vao khi quyén. Qua trinh 6xy héa thudng gidi han kha
nang khir nito, vi vay cAu tao cua bai loc va thanh phan cac chét 6 nhiém
trong nudc thai 6 anh huong 16n téi kha nang khir nito. Cac hé thong
dong chay ngam thuong dat hiéu qua khir nito & muc 30 + 40 %; ddi véi
hé dong chay bé mat cd tai trong bé mit thap hon va thudng c6 hiéu qua
khir nito dat cao hon 50 %.

BLNN c6 kha nang luu giir t6t mot s6 kim loai nang. Tuy nhién
kha ning luu giir kim loai cua bai loc thuong c6 gigi han nhat dinh,
trong trudng hop quéa tai, ndng do kim loai cd thé dat ngudng giy doc
cho hé thuc vat trong hé théng. Vi vay khdng nén sir dung BLNN dé xur
ly cac loai nudc thai ¢ ndng do kim loai nang cao.

BLNN nhén tao c6 kha nang khtr vi trung théng qua céc qué trinh
tiéu hay ty nhién, nhiét o thap, bac xa tir ngoai, thirc n cua cac loai
dong vat trong hé thong, lang dong. Thong thuong thoi gian luu gitr
nuéc trong bai loc 1au nén kha nang khir khuan cao dic biét 1a d6i voi hé
thdng BLNN trong cay.

Cac loai thuc vat trong trong béi loc thudng c6 ning sudt phat
trién cao vi thé nhu cau hap thu cac chét dinh dudng ciing dang ké. Kha
nang hap thu cua thuc vat ¢ thé khir cac chat dinh dudng trong nudc
thai, chuyén hoa thanh sinh khéi va duoc dinh ky thu hoach ra khoi hé
théng. Bang 1.1 trinh bay vai trd cua thyuc vat trong BLNN. Tuy nhién,
BLNN nhan tao dugc sir dung véi muc dich xir Iy nuéc thai, lwong chat
dinh dudng duoc khtr do thu hoach cay trong thuong khong dang ké so
Véi tai lugng dinh dudng can loai bo tir nudc thai.
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Bang 1.1. Vai tro cla thuc vat trong BLNN (Brix, 1997)

Cac bg phan Vai tro trong xir ly
cua thuc vat

Nhitng md noi | Giam anh sang — giam su phat trién cua cac phiéu sinh
trén mat nuc | vat: Anh husng dén khi hau tai khu vuc — cach nhiét vé
mua dong; Giam stirc gid6 — giam nguy co Xao tron; Tao
canh quan dep; Tich tu chat dinh dudng.

Nhiingmé | C6 téc dung loc — loc cac vat thé trong dong nuéc thai;
chimdudi | Gjam téc do dong chay — tang téc d6 ling dong, giam

nuée nguy co X&o tron; Cung cap bé mat dinh bam cho cac
mang sinh hoc; Nha khi dxy théng qua qué trinh quang
hop — ting cuong quéa trinh phan hay hiéu khi; Tiéu thu
chét dinh dudng.

REvathanré | Gia cb bé mat 1op bun ling dong — it x6i mon; Chéng
trong I6p bun | tic nghen trong hé théng dong chay dang; Nha khi oxy
lam tang cudng qua trinh phan hay hiéu khi va nitrat ho4;
Tiéu thu chat dinh dudng; Lam phat sinh céc chat khang
sinh.

1.3.3.3. Hé sinh hoc

* Khai niém: Hb sinh hoc, 1a cac hd c6 dién tich I6n nhung khong
sau, c6 ngudn goc tu nhién hoic nhan tao, thudng c6 hinh chi nhat,
duoc thiét ké dé cho dong nudc thai vao & mot phia va ra & phia di dién,
con goi 1a hd dxy hoa, hd 6n dinh nudc thai,... (Hinh 1.3). Cac hd nay
duogc st dung rong réi o chau Au va Nam My, 1a loai cong trinh xir Iy
nudéce thai phil hop voi cac nude dang phét trién & viing khi hau nong.

* Chitc nang cua ho sinh hoc: Céc yéu té tu nhién nhu nhiét do
cao va giau anh sang mat troi thuc day su phat trién nhanh cua cac loai
vi sinh vat cha yéu 1a vi khuan va vi tao dé xur 1y céc chit hitu co dé
phan hily sinh hoc ¢6 trong nuéc thai, theo ca hai cach hiéu khi va ky



44

khi. Céc qua trinh dién ra trong hd sinh hoc 1a mét chu trinh tu nhién va
lién tuc. HO sinh hoc dung xu 1y nudc thai bang bién phap sinh hoc chi
yéu dwa vao qua trinh 1am sach caa hd. Ngoai viéc xir Iy nuéc thai hd
sinh hoc con dugc két hop ding lam méi trudng nudi trong thay san,
cung cap nudce tudi cho cdy trong va 1a noi diéu hoa dong chay.

Hinh 1.3. H6 sinh hoc x{ ly nwdc thai

* Phan logi ho sinh hoc: Theo qua trinh sinh hoa, ngudi ta chia hd
sinh hoc ra céc loai: ho ky khi, ho tuy tién va hd hiéu khi.

- H6 sinh hoc ky khi thuong sau tir 2 m dén 5 m. Ho tiép nhan
nu6c thai méi 6 tai luong chat hiru co cao. Cac loai cin trong nudc thai
ling xudng day ho tao thanh 16p bun can. Va tai day qua trinh 1én men
ky khi nho cac loai vi khuan tao axit, vi khuan tao aceton va vi khuan
tao métan thyc hién trong diéu kién nhiét do trén 15 °C. Ho sinh hoc ky
khi hoat dong rat tot d6i véi cac vang khi hau am. Khoang 40 % chat
hitu co phan huy sinh hoc duoc xir Iy & 10 °C hoic thap hon cho dén
trén 60 % & 20 °C va trén d6. Su xuat hién mui chi yéu 1a do khi hydro
sulfur dwoc hinh thanh 1a mét trong nhitng nhuoc diém chinh caa hd
sinh hoc ky khi.
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- Ho tuy tién c6 2 qua trinh xay ra song song la: dxy héa hiéu khi
va phan hay métan cin ling. Gom c6 3 16p: hiéu khi, trung gian va ky
khi. Ngudn dxy cip cha yéu la do qua trinh quang hop rong tao. Qua
trinh ky khi & day phu thuoc vao nhiét do. Chiéu sau caa ho tuy tién tir
0,9-1,5m.

- Ho hiéu khi 6xy hoa cac hop chét hitu co nhd vi sinh vt hiéu khi.
C6 2 loai:

+ Hd 1am thoang tu nhién, trong dé 6xy duoc cip cha yéu do qua
trinh khuéch tan khéng khi qua mat nuée va quang hop cua cac thuc vat.
Dién tich ho 16n, chiéu sau caa ho tir 30-50 cm. Thoi gian luu nudc tir
3-12 ngay;

+ Hb lam thoang nhan tao véi dxy duoc cap bang khi nén va may
khudy. Tuy nhién, ho hoat dong nhu ho Ky hiéu khi. Chiéu sau tir 2-4,5 m,
tai trong chat hiru co 400 kg/ha/ngay. Thoi gian luu nudc tir 1-3 ngay.

Ba loai ho sinh hoc néi trén thudng dugc bé tri thanh cac chudi
hd ndi tiép hoic song song theo cach c6 mot ho tly tién so cap s& ké
tiép mot hozc mot sé ho hiéu khi; mot hod ky khi theo sau 1a mot hoic
mét s6 hd hiéu khi; hoac mot ho ky khi tiép theo 1a ho tay tién thir cap
va mot hay nhiéu ho hiéu khi. Mdi loai chudi hd déu co tinh vu viét
khac nhau, phu thudéc vao chirc ning ciing nhu yéu cau chat lugng
nudc thai dau ra.

* Co ché xir Iy: Vi sinh vat sir dung dxy sinh ra tir réu tao trong
qué trinh quang hop ciing nhu 6xy tir khong khi dé 6xy hoa cac chét hitu
co, rong tao lai tiéu thu CO,, phosphat va nitrat sinh ra tir sw phan huay,
0xy hda cac chat hiru co bai vi sinh vat. Bé ho hoat dong binh thuong
can phai gitr gia tri pH va nhiét d6 toi wu. Nhiét 46 khong dugc thap hon
20 °C. Stc chira cua hd cho phép hd hap thu dugc ca do séc tai luong
hitu co 14n tai lwong thiy lyc caa nudce thai dau vao; cac qua trinh dién
ra nhu sau: Qué trinh ling so bo sé& dién ra truéc, theo do cac chét lo
leng s& ling xudng day ho; tiép theo cac chat hiru co trong nudc thai s&
duoc 1én men ky khi trong diéu kién khong c6 6xy hay oxy hoa hiéu khi
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trong diéu kién c6 6xy tu do. Cac qua trinh Ién men ky khi va dxy hoa
hiéu khi nhu sau:

- Lén men ky khi gom hai giai doan:

+ Giai doan thir nhit: phan huy chat hitu co, tai ddy vi khuan s&
1én men d tao thanh sinh khéi méi va hinh thanh cac san pham trung
gian khéc la axit hiru co.

, Vikhudn | . N

Chat htru co — Té€ bao vi khuan mai + hon hgp axit hiru co

+ Giai doan tha hai: phan hay cac chat hiru co hinh thanh tir giai
doan mot nho cac loai vi khuan tao métan thanh khi métan va cac san
pham don gian khac.

. ) Vikhuan T4 bao vi khuén mai
Hon hop axit htu co ——»
+ CH; + CO; + H,0O + NHs,...

Oxy héda hiéu khi co thé biéu dién bang qua trinh don gian nhu sau:

. Vikhuan  Té bao vi khuan moi
Chathruco+0; ——
+ CH4 + CO, + H,0O + NHs,...

Mot luong 16n 6xy dugc cung cap nhd qua trinh quang hop cua tao.

‘ -
Hop chét hifu cor
CHs, COz, NHaNHs+, H2S
Thiy phan
Chét hitu co
don gian

\ Axit hda + axetat hoa
At aetic, €z, Hz

Metan hoa

Hinh 1.4. Qua trinh phan hdy cic hgp chat hitu co
trong ho sinh hoc ky khi
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* Chite ndng cua hé sinh hoc: Qué trinh xtr Iy nuéce thai bang hd
sinh hoc thuong duoc dién ra trong hai hodc nhiéu hd. Su sap xép thay
thé vé kich thudc va do sau hd cd thé thuc day qua trinh hiéu khi & hd
nay hoic ky khi & hd kia. Trong qué trinh xt ly ké tiép, tirng hd c6 chuc
ning riéng va chung duoc thiét ké pht hop véi muc dich tach cac phan
tir 6 nhiém ra khoi nuéc thai. Dong nudc thai ra khoi hd s& giau dinh
dudng do ndng do tao Ién nhung sé lugng céc vi sinh vét gay bénh va
c4c sinh vat nguon géc tir chat thai sinh hoat khac giam dang ké.

Ban chat cua ho ky khi va hd tay tién 1a xir ly chit hitu co d& phan
haty sinh hoc va xir ly triét dé céc loai vi khuan gay bénh (chi tiéu faecal
coliform thuong duoc sir dung dé chi thi cho qua trinh xir ly). Tét nhién,
quéa trinh xir 1y chat hiru co d& phan hay sinh hoc van tiép tuc dién ra
trong ho xur ly triét dé va qua trinh xir ly vi khuan gay bénh va céc chat
dinh dudng van c6 trong cac ho ky khi va ho tay tién.

I

“ NH, PO, ole
Té bio

J.
é
0

G

o<

Ving
hiéu khi

W'thuan Té bao

145

Chit hiru co m hOU O (0, Ny #HS
con, andehyt .v.v... Té bio moi

Cht rén ling duoc
NH.', PO, stc

Vang
tiy tien

Ving

ky khi

BN

Hinh 1.5. Cic qua trinh x& ly chat hitu co phan hiy sinh hoc
trong ho tly tién
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Hb ky khi xtr Iy dwoc nuéc thai 6 nhidm hitu co c6 ham lwong chét
lo ling 16n do d6 duge dung dé 1ing va phan huy cin ling bang phuong
phé&p sinh hoc tu nhién dua trén su phan giai caia VSV ky khi nén
thuong dugc dung xur 1y nuée thai cdng nghiép 6 nhiém hitu co cao.
Trong hd khong c6 dxy hoa tan va khong chira hodc chira mot lwong rat
nho vi tao.

Hb tuy tién va ho hiéu khi xir Iy triét dé cac quan thé tao Ion. Tao
dong vai trd chu yéu trong qua trinh 6n dinh nuéc thai. Cac hd nay doi
khi con duoc goi 1a hd sinh hoc quang hop hay 1a hd sinh hoc 1am
thoang tu nhién. C6 mot sé phuong an b tri cac dang hd. Vi duy, ho tiy
tién cd thé chia thanh hd tly tién so cap va ho tly tién thir cap, trong d6
chdng tiép nhan nuéc thai méi va di lang, tach biét, thuong la dong ra tir
cac ho ky khi. Ho hiéu khi déi khi duoc sir dung dé ting cudng hiéu qua
xtr ly bang vi sinh vat ddi véi dong ra tir cac hé théng xa 1y nuéc thai
truyén thong. Ciing vi vay cac loai ho nay con dugc goi 1a hd xu Iy bac
cubi.

Hé théng hd sinh hoc 6n dinh nuéc thai ¢6 cau tao don gian,
khong can c6 céc thiét bi co dién dat tién va khong st dung nhiéu dién
nang, d& xay dung, gia thanh thap, tinh dém Ion va hiéu qua xi ly cao.
Céc cong nhan trinh d6 thap, néu dugc gidm sét chat chg, ciing c¢6 thé
van hanh va duy tu céc hd 6n dinh nudc thai. Tuy nhién, do doi hoi dién
tich rong nén gia dat va yéu cau sir dung dat co thé 1a yéu té tro ngai
chinh di véi hd sinh hoc 6n dinh nuéc thai.

* Kha nang xie 1y: Ho sinh hoc 6n dinh nudc thai ¢ thé chiu
duge ham luong kim loai ning cao, dén khoang 30 mg/L. Ho con c6
thé hap phu duoc hién twgng séc hitu co hoic tai thay lyc trong dong
nuéc thai vao. Céc hé théng hd duoc thiét ké dung c6 thé c6 hiéu suét
xt ly chét hiru co phan hay sinh hoc trén 90 %, xu Iy tir 70-90 % nito
va 30-50 % phospho. Bic biét, hd sinh hoc 6n dinh nuéc thai cd kha
ning xu ly cac loai sinh vat bai tiét gay bénh cao. Thuc té da chimng
minh, cac hd sinh hoc duoc thiét ké dung co thé diét dugc 105 s6 Vi
khuan gay bénh va co thé dat toi ngudng quy dinh cua To chuc Y té
Thé gisi d6i voi nudc tudi cay.



49

Tuy nhién, hiéu qua xu ly chit lo ling caa hd sinh hoc thap hon
cac cong trinh xur Iy nudc thai khac do su xuat hién tao trong dong nuée
thai ra khoi hd. Miac du khéng dén mic bao dong, nhung ham luong cac
chét lo limg trong nudc thai ra khoi hd cao hon so véi cac cong trinh xu
ly thr cip khac. Thoi gian luu thay luc 1au, thé tich hd 16n dé xu 1y nudce
thai c6 thé 1a yéu té han ché d6i véi qué trinh nay do yéu cau dién tich
va chi phi dét st dung cao.

1.3.4. Cdc hé théng sinh hoc xir Iy nwéc thdi trong diéu ki¢n nhén tao

Trong moi truong tw nhién, cac VSV di dudng va tu dudng san co
kha ning dong hoa dugc rat nhiéu ngudn co chat khac nhau dé tao thanh
nguon nang luong cho su hoat dong va phat trién cua ching. Nho kha
nang dong hoa céc chat ndy ma cac qua trinh chuyén hoé vat chat, qua
trinh tao can lang va qué trinh ty 1dm sach nguén nude duoc dién ra.
Trong cac cong trinh xir Iy nudc thai do con nguoi xay dung nén thi viéc
cung cap cac diéu kién tét nhat dé c6 thé tan dung duoc kha ning tbi da
nay cua vi sinh vat 1a diéu con ngudi mong muén.

1.3.4.1. Xur ly nwéc thdi bang bé hiéu khi Aerotank

Bé Aerotank la cong trinh xir 1y nuéc thai bang bién phap sinh hoc
trong d6 khi 6xy dugc cap va duoc khudy tron déu trong nudc thai cling
Vi bun hoat tinh - loai bun xdp chtra nhiéu vi sinh vat c6 kha nang 6xy
hoa cac chat hitu co. Quy trinh xir Iy nudc thai bang bun hoat tinh duoc
thuc hién & nudc Anh tir nim 1914, da duoc duy tri va phat trién dén
nay, v61 pham vi trng dung rong rai xtr Iy nudce thai sinh hoat va nuéce
thai cong nghiép. Nho qua trinh cap khi va khudy trén nay ma hoat dong
cua vi sinh vat hiéu khi duoc ting cuong, cac chat hiru co hoa tan va lo
ling bi dxy héa thanh khi va cac chat don gian nhu sau:

(CHO)N S + O, + bun hoat tinh > CO,(40 %) + H,O + TB VSV
+ C4c san pham du trir + NH," + H,S + Nang luong + NO3 + SO4%

CAu tric cua bé Aerotank phai dam bao ludn chira duoc lwgng bun
cao trong bé, phai dam bao dé vi sinh vat phat trién manh lién tuc ¢ giai
doan bun tré va ludn phai cap da 6xy cho vi sinh vat ¢ tat ca cac diém
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cua bé. Cong nghé xu 1y bing bé Aerotank don gian va c chi phi ban
dau thap. Tuy nhién, do vi sinh vat phat trién cham nén sinh khéi khong
nhiéu, hiéu qua xir Iy khong cao.

Hinh 1.6. B€ aero tank x{r ly nudc thai sinh hoat d6 thi

Duya theo so d6 van hanh c6 thé phan loai bé Aerotank nhu sau:

* Bé Aerotank tdi trong thdp - bé Aerotank truyén thong: Nudc
thai sau bé lang dot 1 dugc khudy tron déu v6i bun hoat tinh tuin hoan &
ngay dau bé Aerotank. P6i v6i nude thai sinh hoat c6 mirc d6 6 nhiém
trung binh, luu luong tudn hoan thudng tir 20-30 % luu lwong nude thai
di vao. Dung tich bé dugc thiét ké v6i thoi gian luu nude dé 1am thoang
trong bé tir 6 gio dén 8 gid khi dung hé thong suc gid va tir 9 gio dén 12
gid khi dung thiét bi khudy co khi lam thoang bé mit. Chi s6 thé tich
bun thuong dao dong tir 50-150 mg/L, tudi bun thuong tir 3 ngay dén 15
ngay. BODs dau vao thuong < 400 mg/L, hiéu qua xir 1y cua bé phu
thudc vao su dao dong luu luong va ndng do cac chat doc (kim loai
nang) do nudc thai cong nghiép chua xu 1y xa vao, thuong dat hiéu qua
xur ly 80-95 %.
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* Bé Aerotank tdi trong cao: Bé Aerotank tai trong cao c6 thé xir
1y nudc thai c6 ham lugng BODs > 500 mg/L trong diéu kién pH tir 6,5-
9, nhiét do tr 6-32 °C.

Nude tir bé léng dot 1 di vao bé Aerotank & mét sd diém doc theo
50-65 % chiéu dai tinh tir dAu bé, con bun tuan hoan thi di vao dau bé.
Nap theo bac c6 tac dung lam cén béng tai trong cht hitu co theo thé
tich bé va giam d6 thiéu hut 6xy ¢ dau bé vi lugng Oxy can thiét duoc
trai déu theo doc bé 1am cho hiéu sut su dung Oxy tang 1én, hiéu qua xir
1y dat cao hon.

Ngoai ra, con c6 cic loai bé Aerotank khac nhu bé Aerotank tai
trong cao xen k& bé ling bun; Bé Aecrotank thong khi kéo dai; Bé
Acrotank thong khi cao c¢6 khudy dao hoan chinh.

1.3.4.2. Xat Iy nwéc thai bang bé loc sinh hoc

Nurde théi vao

Khong khf vao

Hinh 1.7. BE loc sinh hoc
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Bé loc sinh hoc trong xir 1y nudc thai 1a mot thiét bi phan ung
sinh hoc trong d6 cac vi sinh vt sinh trudng cd dinh trén 16p vat li¢u
loc. Bé loc hién dai bao gém mot 16p vat ligu d& thAm nudc véi vi sinh
vat dinh két trén 6. Nudc thai di qua 16p vat liéu ndy s& thdm hodc nho
giot trén do.

Vit lidu loc 1a céc vat liéu tiép xtc khéng ngam nudc, c6 do
réng va dién tich bé mat Ién. Vat lidu loc thuong duoc chon c6 thé 1a
cac vat lidu don gian nhu than, da cuc, cudi soi 1on, da ong,... Néu vat
liéu loc 1a da hodc soi thi kich thudc hat dao dong trong khoang 60-100
mm. Bé loc véi vat liéu 1a da dam thuong c6 dang tron. Nuac thai dugc
phan phdi déu va chay qua lop vat liéu dém sinh hoc, khi tiép xuc vat
lidu tao thanh céac hat nho ludn qua khe hé vat lidu loc. O bé mat vat
lidu loc va cac khe ho gitra chling, cac can ban cing véi vi sinh vat
duoc gitr lai tao thanh mang sinh hoc. Bé loc voi vt liéu loc 1a chét
déo ¢ thé co dang tron, vudng, hoac nhiéu dang khac voi chiéu cao
bién d6i tir 4-12 m. Céc chit hitu co c6 trong nude thai s& bi hap phu
vao mang vi sinh vat day 0,1- 0,2 mm va bi phan huy bdi vi sinh vat
hiéu khi. Khi vi sinh vat sinh truong va phat trién, bé day 16p mang
tang 1én, do do, 6xy da bi tiéu thy trudc khi khuéch tan hét chiéu day
16p mang sinh vat. Nhu vay, moi truong ky khi dugce hinh thanh ngay
sat bé mat vat liéu loc. Khi chidu day 16p mang tang Ién, qua trinh dong
hoa chét hitu co xay ra trudc khi chung tiép xtic voi vi sinh vat gan bé
mat vat liéu loc. Két qua 1a vi sinh vat ¢ day bi phan huy ndi bao,
khong con kha nang dinh bam lén bé mat vat lidu loc va bi rira troi.
Nhitng mang vi sinh d4 chét s& cung nudc thai ra khoi bé va duoc giir &
bé ling sau do.

Uu diém: Loai bé c6 mang loc sinh hoc nay ¢ hiéu qua cao trong
viéc loai trir cAc hop chét hitu co chuta nito qua céac qua trinh nitrat hoa
va khr nitrat, tiét kiém ning luong vi khong khi dua vao chu yéu lay tir
ngudn ty nhién, hiéu qua xu ly cao, khong tén nhiéu nhan lyc tréng coi,
van hanh,...

Nhueoe diém: Khong khi thai ra c6 mui hdi, mang loc dé bj tic
nghén, rat nhay cam véi nhiét do,...
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1.3.4.3. Bé tir hogi xit [y nueéc thai sinh hoat

Bé tu hoai xur 1y nudc thai sinh hoat 12 kiéu 1&n men ky khi 1au doi
nhat. Bé tu hoai vira dé ling so bo vira dé 1&n men cin. Khi nudc chay
qua bé véi téc d6 cham thi cin lang xudng day va bat dau 1én men ky
khi phan huay céc chit hitu co. Céac bot khi tao ra lai ndi 18n mat nudc
kéo theo it can lo ling 18n téi mat nuwdc va khi bot v ra thi can lai bat
dau ling xuéng mot phan. Két qua tao thanh mot mang day ¢ mat nudc
do nhiéu hat can bam theo bot nuéc ndi 1&n. Qua trinh ling va Ién men
can cung dién ra & mot bé cho nén hiéu qua lang va 1én men déu thap.
Qua trinh 1én men nhu vay thudng khong 1én men dén cing ma chi dung
lai & giai doan 1én men axit. Vi khuan va cac san pham trao doi chat déu
c6 thé troi trong nuéc. Thoi gian luu bé thudng tir 2-4 ngay va thoi gian
luu can tir 6 thang dén 1 nam. Nhitng bé ty hoai xir 1y nudc thai sinh
hoat dau tién dugc ung dung trién khai tai Phap vao cudi thé ky XIX. Do
chi mot phan céc chat hiru co chay vao 1a c6 thé ling dugc (mot phan ba
tGi mot nira), nén hiéu suat xir 1y ti da cua cac hé théng nay chi dat 30-
50 % tinh theo chét hitu co d& phan hay sinh hoc va phu thudc nhiéu vao
tinh chét ciia nuéc thai va kha nang lang can.

1.3.4.4. Bé lang hai vé va bé lang trong két hop 18n men xi 1y nuroc thdi
sinh hoat

Vao khoang dau thé ky XX, mot sb hé thong cai tién mai ciing da
duogc trién khai nhu bé lang hai vo cia Imhoff & Buc. Khac véi bé tu
hoai nudc thai chay qua phan trén caa hé théng khién bun can ling
xuéng tao ra ving ky khi & day bé, cac thanh phan chat ran cé trong
nuéc thai sé lang xudng ving day va dugc phan hity trong diéu kién ky
khi. Biéu nay khong xay ra trong bé lang hai vé do céc chat ran duoc
ling xudng khoang phan huy riéng va bot khi phat sinh dang Ién tir day
khéng vao dugc khoang ling. O 2 ngin déu ton tai vi khuan ky khi l1én
men axit va tao métan. Khi tao ra duoc thoat qua bé mit tu do giira
méng ling va tuong bé. Do vay su phat trién cia vi khuan trong bé
ling hai vé tt hon.

Tuy nhién, trong cting khoang thoi gian do, tir cac két qua nghién
ctru duoc trién khai trong thyc té da cho thay rang hé théng xir Iy Ky khi
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hién dai duoc thiét ké hop Iy c6 thé dat hiéu suat xir Iy cao ddi véi cac
chat hiru co ¢6 thé phan huy sinh hoc, tham chi véi thoi gian luu nuéc
rat ngan.

1.3.4.4. Céc hé thang xir Iy ky khi téc d@é cao

Cac ha théng xi Iy ky khi hién dai véi hai co ché luu bun duoc sit
dung 1a ¢6 dinh bun - st dung vat liéu luu giit bun va tach long - ran -
tuan hoan chat ran. Co ché luu bun bang ¢b dinh bun - sir dung vat liéu
lwu gitt bun bao gdm bé loc ky khi dong chay xuéi hoic dong chay
nguoC va cac bé phan ung co tang bun day hoat dong theo co ché dong
tuan hoan hoic co ché tao I¢p bun lo lung.

Céc loai hé théng xtr ly Ky khi khac nhau da duoc ap dung rong réi
dé xtr Iy nuwoc thai caa nhiéu loai hinh cong nghiép, xir 1y nudc thai sinh
hoat,... Cac hé thong xu Iy Ky khi tbc do cao dugc sir dung 1a bé loc ky
khi, bé ky khi voi 16p bun chuyén dong va gian na, bé UASB c6 hoic
khong cd thiét bi tach pha long - ran.

* Bé loc ky khi: Bé loc ky khi chii yéu duoc sir dung dé xir Iy nuéc
thai cong nghiép, mac du con & mire do twong ddi han ché. Bé loc ky khi
c6 thé hoat dong tét vai tai lugng hitu co 10-20 g COD/L/ngay khi ndng
d6 va tinh chét cua cac thanh phan hiru co trong nudc thai khdng c6 tinh
doc hai. Nhuoc diém Ion cua hé thdng loc ky khi 1a gia thanh cua cac
loai vat liéu loc cao, tham chi cd thé ngang bang véi gia thanh xay dung
cong trinh. Cac hé théng loc ky khi thuong dugc dung dé xir 1y nudc
thai tir cac loai nganh cong nghiép khac nhau, nhung ddi véi nudc thai
sinh hoat, hé thdng nay con it dugc ap dung véi quy mé cong suat 16n.

* B¢ UASB: Hinh 1.8 1a so dd bé xir ly sinh hoc dong chay nguoc
qua tang bun ky khi. UASB duoc thiét ké cho nuée thai c6 nong do 6
nhiém chét hiru co cao véi BOD toan phan > 600 mg/L va thanh phan
chat ran thdp TSS < 3.000 mg/L. Xir 1y nudc thai bang bé UASB la qua
trinh xu ly sinh hoc ky khi, trong d6 nudc thai s& dugc phan phdi tir
dudi 1én va duoc khdng ché van téc phi hop. Cau tao cua bé UASB
thong thuong bao gom: hé thdng phan phéi nude day bé, ting xir Iy va
hé théng tach pha. Nudgc thai duoc phan phdi tir dudi 18n, qua 16p bun
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ky khi, tai day s& dién ra qua trinh phan hay chét hitu co bai cac vi sinh
vat, hiéu qua xur Iy cua bé dugc quyét dinh boi ting vi sinh nay. Hé
théng tach pha phia trén bé 1am nhiém vu tach cac pha ran - long - khi,
qua do thi cac chat khi s& bay 1én va duoc thu hdi, bun s& roi xudng day
bé va nudc sau xur ly s& theo mang ling chay qua cong trinh xu 1y tiép
theo. Hiéu suat cia bé UASB phu thudc vao cac yéu té nhu: nhiét do,
pH, céc chit doc hai trong nudc thai,...

Khi metan

Nuéc sau xir by

Vach huomg dang

Khu vige xir Iy

Nuéc thal vao

Hinh 1.8. So d6 bé loc ky khi dong chdy ngugc UASB
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CAU HOI VA BAI TAP CHUONG 1

1. Y nghia cta cac thong sé sinh hoc trong biéu thi 6 nhidm bén
ctia ngudn nuGe?

2. Néu quy trinh xir Iy nuéc thai hiéu khi? Uu, nhugc diém cua xir
ly hiéu khi nugc thai?

3. Néu vai tro cua VSV va thuc vat trong BLNN?

4. Canh ddng tudi, canh dong loc c6 thé dung dé xt ly nhitng loai
nudc thai ¢d tinh chat nao?

5. Tai sao khi xir Iy nudc thai bang hd sinh hoc, nguoi ta thuong
xt Iy két hop dang chudi hd?

6. Chudi hd sinh hoc xir Iy nuéc thai nha may ché bién thuc pham
dugc sip xép nhu sau: H6 hiéu khi > Hb tuy tién = Ho ky khi. Sap xép
nhu vay da dang chua? Tai sa0?

7. Nudc thai cia mot nha may duong c6 BODs = 820 mg/L, COD
= 1.350 mg/L. Vay xu ly nuéce thai nha may nay bang phuong phap nao?
Giai thich tai sao?

8. Tai sao nudc thai sau qua trinh xu ly ky khi thuong can xir ly bd
sung?

9. Néu quy trinh xtr Iy nudc thai Ky khi? Uu nhuoc diém cua xir ly
Ky khi nudc thai?

10. Nudéc thai 1 nha may ruou c6 céac thong sé chat luong nuéc
nhu sau:

STT Thong sé Pon vi Gia tri
1 pH - 43
2 TSS mg/L 110
3 COD mg/L 5300
4 BODs mg/L 3200

Hay thiét ké day chuyén cong nghé xir Iy nuéc thai nha may ruou

nay.
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11. Thiét ké day chuyén cong nghé xu ly nudc thai nha may ché
bién thay san vai céc théng sé chit luong nudc thai nhu sau:

STT Thong so Pon vi Gia tri

1 pH - 6,2

2 TSS mg/L 710
3 COD mg/L 1900
4 BODs mg/L 980
5 TN mg/L 120
6 TP mg/L 60

7 Dau m& mg/L 300

12. Bdi vai cac loai nude thai o ndng do chat & nhidm cao, nhiét
d6 van hanh d6i vai mot quy mé cong sut nao do co thé duoc xem nhu
mot qua trinh cd thé diéu chinh hé thdng xu Iy ky khi, vi trong giéi han
cho phép, nd cé thé dugc kiém soat bang viéc st dung métan sinh ra dé
lam 4m nuéc thai. Nhiét luong I6n nhat duoc sinh ra tir sy dot chay
métan (gia str qué trinh d6t chay 1a hoan toan) thu dugc tir qua trinh phan
hay 335 mg/L COD la 1 keal/L da lam tang nhiét d nudc thai 1én 1 °C.
Néu nudc thai sinh hoat ciia khu d6 thi c6 COD la 525 mg/L, nhiét 4o
nuéc thai 12 °C, hoi o thé diéu chinh nhiét do caa nuéc thai vé nhiét do
t6i wu cho qua trinh phan huy Ky khi bang lwong métan sinh ra tir qué
trinh phan hay ky khi nu6c thai néi trén khéng?
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Chuong 2

CHAT THAI RAN VA PHUONG PHAP SINH HQC
XU LY CHAT THAI RAN

2.1. Khai ni¢m, phén loai, thanh phan chit thai rin
2.1.1. Khdi niém chdt thdi rin, muc dich qudn Iy chit thdi rin
2.1.1.1. Cac khai niém

- Chat thdi ran 1a toan bo céc loai vat chat dugce con ngudi loai bo
trong cudc séng nhu cac hoat dong san xuat, cac hoat dong sinh hoat,
hoc tap,... Trong d6, dong vai trd quan trong nhat vé luong cling nhu vé
thanh phan 1 céc loai chat thai sinh ra tir cac hoat dong san xuat va hoat
dong sinh hoat.

- Chat thdi ran dé thi con goi 1a rac thai d6 thi, duoc dinh nghia
la todn bo rac thai thu gom trong khu vuc d6 thi. Thanh phan cua chat
thai rin do thi thuong rat phic tap do trong d6 thi ¢6 nhiéu ngudn rac
nhu rac tir khu dan cu, rac tir khu thwong mai, rac tir nha may, xi
nghiép,...

2.1.1.2 Muc dich quan Iy chat thdi ran

Chat thai rdn c6 tir khi con ngudi co6 mit trén trai dat. Con nguoi
va dong vat da khai thac va st dung cac ngudn tai nguyén trén trai dat dé
phuc vu cho doi séng ciia minh va thai ra cac chat thai ran. Khi éy, sur
thai bo cac chat thai tir hoat dong cua con ngudi khong gy ra van dé 6
nhiém moi truong tram trong boi vi mat do dan cu con thép. Bén canh
d6 dién tich dat con rong nén kha ning dong hoa cac chét thai ran rat
16n, do d6 da khong 1am t6n hai dén méi truong.

Khi xa hoi phat trién, con nguoi séng tap hop thanh cac nhom, bd
lac, lang, cum dan cu thi sy tich lliy cac chét thai ran trod thanh mot trong
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nhing vin d& nghiém trong ddi v6i cude séng cua nhan loai. Thyc phdm
thira va céac loai chit thai khac bi thai bo bira bai khip noi trong cac thi
trin, trén cac duong phé, truc 19 giao thong, cac khu dat tréng da tao moi
truong thudn lgi cho sy sinh sadn va phat trién cta cac loai gam nhim
nhu chudt,... Cac loai gdm nham 1a diém twa cho cac sinh vat ky sinh
nhu bo chét sinh sdng va phat trién. Chung 1a nguyén nhan gy nén bénh
dich hach. Do khong c6 ké hoach quan ly chit thai rin nén cdc mam
bénh do nd gy ra da lan truyén trdm trong & chau Au vao giita thé ky
XIV. Mii dén thé ky XIX, viéc kiém soat dich bénh nhdm bao vé sirc
khoe cong dong méi duge quan tdm. Moi quan hé giira strc khoé cong
ddng v6i viée luu trit, thu gom va van chuyén cac chat thai khong hop 1y
da thé hién rd rang. C6 nhiéu bang chimg cho thiy cac bai rac khong hop
vé sinh, c4c cdn nha & chudt, cac noi chua thuc phém thtra,... 1a moi
truong thuan loi cho chudt, rudi, mudi va céac sinh vat truyén bénh sinh
san, phat trién. Ngudi ta nhan thiy rang cac chat thai ran nhu thuc pham
du thira phai dugc thu gom va tiéu huy hop vé sinh thi méi c6 thé kiém
soat cac loai gam nham, rudi, mudi cling nhu céc sinh vat truyén bénh
khéc. Nhu vdy, viéc quan 1y chat thai rin khong hop 1y 1a mot trong
nhitng nguyén nhan chinh gy 6 nhiém moéi trudng (dat, nudc, khong
khi). CAc bai rac khong hop vé sinh di lam nhiém ban cac ngudn nudc
mat, nudc ngam boi nudc ri rac, giy 6 nhiém khong khi boi mui hoi. Két
quéa nghién ctru khoa hoc dd cho thdy gan 22 cin bénh cua con ngudi
lién quan dén viéc quan 1y chat thai ran khong hop 1y.

Dé bao vé sic khoe con nguoi va hé sinh thdi cling nhu moi
truong, can phai co cac bién phap quan Iy CTR phu hop. Quan Iy CTR
c6 thé dinh nghia 1a viéc kiém so4t su hinh thanh, thu gom, van chuyén,
luu trit, tai st dung, tai sinh va dd bé CTR sao cho dam béao khong anh
huong dén sirc khoe cong dong, hidu qua kinh té, k¥ thuat, my quan va
c4c van dé moi truong khac.

2.1.2. Phén logi chiit thi rin

Phan loai chat thai rin (CTR) la cong viéc quan trong gilp cho
viéc thiét ké, lya chon cong nghé xir Iy va dé xuat cac chuong trinh quan
1y chat thai ran thich hop. Nguoi ta thuong phan loai chat thai ran dya



61

vao ngudn gdc phat sinh, thanh phan, theo ban chat ngudn tao thanh, ...

CTR ¢ thé dugc phan loai theo cac cach sau:

- Cach phan loai chat thai ran théng thudng nhit 1a phan loai theo
ngudn gbc phét sinh: Khu dan cu, khu thwong mai, co quan, cong s,

Khu xay dung va pha hiy cac cong trinh xay dung, khu cong cdng, nha
may xur 1y chét thai, cong nghiép, néng nghiép (Bang 2.1).

Bang 2.1. Ngudn phat sinh CTR va thanh phan
(Integrated Solid Waste Management, McGRAW-HILL, 1993)

Nguon phit sinh Noi phat sinh Cic dang chit thai rin
Khu dan cu Ho gia dinh, biét thy, | Thuc pham du thia, gidy,
chung cu. can nhyga, thuy tinh, can
thiéc, nhom.
Khu thuong mai Nha kho, nha hang, cho, Giéy, nhua, thuc phém thtra,

khach san, nha tro, cac
tram stra chira va dich vu.

thuy tinh, kim loai, chét thai
nguy hai.

Co quan, cong s¢

Truong hoc, bénh vién,
van phong, cong sé nha
nudc.

Giéy, nhua, thuc phém thtra,
thuy tinh, kim loai, chét thai
nguy hai.

Cong trinh xay
dung va pha huy

Khu nha xay dung moi,
sita chita ndng cp mo rong
dudng phd, cao ¢, san nén
xay dung

Gach, bé tong, thép, g5,
thach cao, bui,...

Khu céng cong

Puong phd, cong vién, khu
vui choi giai tri, bai tam.

Réac vuon, canh céy cat tia,
chat thai chung tai cac khu
vui choi, giai tri

Nha may xu ly

Nha may xtr 1y nudc cap,

Tro, bun

chat thai d6 thi nu6e thai va cac qua trinh
xtr Iy chét thai cong nghiép
khac.
Nong nghiép Pong co, dong rudng, | Thuc phdm bi thdi ra, san

vuon cay an qua, nong trai.

pham néng nghiép thira, rac,
chét doc hai.
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- Theo thanh phan vat Iy va héa hoc: phan biét dya trén thanh phan
v6 co, hitu co, kim loai, phi kim, da, gié¢ vun, cao su, chat déo, g, ...

- Theo ban chat ngudn tao thanh:

+ CTR sinh hoat: la chét thai lién quan dén hoat dong cua con
ngudi, nguon tao thanh cha yéu tir cac khu dan cu, cac co quan, trudng
hoc, trung tdm thuong mai,...

+ CTR cbng nghiép: cac phé thai tir nguyén liéu trong qua trinh
san xuat, bao bi, hoa chat, ...

+ CTR néng nghiép: chit thai tir cAc hoat dong ndng nghiép nhu
trdng trot, thu hoach cac loai cay trong, ...

+ CTR xay dung: 1a céc phé thai tir qua trinh xay dung nhu cét, da,
bé téng, gach,...

- Theo mirc d6 nguy hai:

+ CTR nguy hai bao gébm céc loai hda chat dé& gay phan tng, doc
hai, cht thai sinh hoc khé phan hay, cac chit d& chay, nd hoic cac chat
thai phong xa, cac chét thai nhiém khuan, lay lan,... c6 nguy co de doa
t6i sac khoé ngudi, dong vat va cay co. Ngudn phat sinh ra chét thai
nguy hai chii yéu tir cac hoat dong y té, cong nghiép va nong nghiép.

+ Chat thai khdng nguy hai: 12 nhiing loai chat thai khéng chtra cac
chat va cac hop chat c6 mot trong cac dic tinh nguy hai truc tiép hoic
tuong tac thanh phan. Trong CTR d6 thi thi chat thai khong doc hai
chiém ty 18 16n nhat. CTR tap trung vé céc tram trung chuyén chi yéu Ia
CTR sinh hoat.

Chat thai nguy hai thuong phat sinh tai cac khu cong nghiép hay
céc co s Y té do d6 nhitng thong tin vé ngudn gdc phat sinh va dic tinh
cac chat thai nguy hai ctia cac loai hinh cong nghiép, bénh vién khac
nhau 1a rat can thiét. Cac hién tugng nhu chdy tran, rd ri cac loai hoa
chat can phai dac biét chi ¥, boi vi chi phi thu gom va xir 1y cac chat thai
nguy hai bi chay tran rat ton kém. Vi duy, chét thai nguy hai bi hap phu
boi cac vat lidu dé ngdm nudc nhu rom ra va dung dich hoa chét bi thim
vao trong dt thi phai dao béi dat dé xu ly. Luc nay, cac chat thai nguy
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hai bao gém céc thanh phan chét 10ng chay tran, chat hip phu (rom, ra),
va cd dat bi 6 nhiém.
2.1.3. Thanh phan chit thii rin

Thanh phan cua chat thai rdn biéu hién su dong gop va phan phdi
clia cac phan riéng biét ma tir d6 tao nén dong chat thai, thong thuong
duoc tinh bang phan trim khéi luong. Thong tin vé thanh phan chét thai
rin dong vai tro rat quan trong trong viéc danh gia va lya chon nhiing
thiét bi thich hop dé xir Iy, cac qua trinh xtr 1y cling nhu viéc hoach dinh
cac hé théng, chuong trinh va ké hoach quan 1y chét thai rén.

Thong thuong trong rac thai do thi, rac thai tir cac khu dan cu va
thuong mai chiém ti 1& cao nhat tir 50-75 %. Phan traim déng gop cua
mdi thanh phan chét thai rin, gia tri phan b s& thay d6i tuy thudc vao sy
mo rdng cac hoat dong xay dung, sira chira, sy mo rong cia cac dich vu
d6 thi cling nhu cong nghé st dung trong xir Iy nudc. Thanh phan riéng
biét ctia chat thai ran thay doi theo vi tri dia 1y, thoi gian, mua trong
nam, diéu kién kinh té va tiy thudc vao thu nhap cia ting quéc gia,...
Bang 2.2. trinh bay ti 1& pham trim (%) caa cac thanh phan trong CTR
sinh hoat thu dugc ¢ cac do thi lon ¢ Viét Nam.

Bang 2.2. Ti l&é % cla cac thanh phan trong CTR sinh hoat thu dwoc
& Thanh phd Ha N&i va Thanh phd H6 Chi Minh

Thanh phan CTRSH caa CTRSH cia
Ha Ngi (%) | TP. Hé Chi Minh (%)

Thirc an, co, 14 cy 50,27 62,24
Gidy vun 2,72 0,59
Gié rach, gé vun 4,25
Cao su, nhya 6,27 0,46
V6 bc, xuong 0,71 0,50
Thuay tinh 1,06 0,02
Gach da, dat soi, sanh 0,31 16,04
s

Kim loai 7,43 0,27
Rac vun dudi 10 mm 30,21 15,27




64

Thanh phan cia CTR lién quan dén ngudn gbc phat sinh cua ching
nén néu biét nguon géc CTR s& biét dugc thanh phan caa ching. Thanh
phan cua cac chat thai rat khac nhau, vi du CTR cdng nghiép phu thudc
vao nguyén liéu du vao, quy trinh cdng nghé san xuét trong khi thanh
phan cia CTR sinh hoat phu thudc vao cach séng cua cong dong dan cu,
thoi gian trong tuan va trong ngay. Nhiéu loai chat thai cé thé quay vong
sir dung nhu can stra, ri duong,... cling c6 loai thu gom tai stir dung dugc
mot phan nhu thay tinh, gidy thai, kim loai,... tir d6 1am thay di thanh
phan cua réac thai. Phan l6n cac CTR cong nghiép va noéng nghiép c6
thanh phan dong nhét hon chat thai sinh hoat. Khac vaéi rac thai cua céc
nuéc phat trién, rac thai sinh hoat ¢ céc thanh phd 16n nuéc ta co céc
thanh phan hitu co chiém ty 1& 16n. Thanh phan nay rat c6 y nghia va phu
hop vai qué trinh xur Iy bang cdng nghé sinh hoc.

2.2. Cac phwong phap sinh hoc xir Iy CTR giau chit hiru co

CAac nguon réc thai dwa vao xu Iy sinh hoc 1a cac rac thai giau chat
hitu co, it thanh phan doc hai. P6 chinh 1a cac rac thai sinh hoat & cac d6
thi, rac thai ndng nghiép va rac thai tir mot sé loai hinh cong nghiép dic
thu nhu cong nghiép ché bién thuy san, cong nghiép ché bién thirc an
dong hop,...

Céc qua trinh xu ly sinh hoc rac hitu co do con nguoi thuc hién
chinh 12 sy bit chude nhiing gi dién ra trong tu nhién. N6i cach khéc, xi
ly sinh hoc rac thai hiru co dya vao hoat dong phan huy cuaa vi sinh vat
nham phan hay chit hitu co cua rac. Tuy nhién, dé cho qua trinh phan
hity 4y dat hiéu qua cao va triét dé, can phai tao cac diéu kién téi wu cho
cac vi sinh vat tham gia phan huy, do d6 can phai giai quyét mot s6 van
dé ky thuat.

C6 2 phuong phap sinh hoc chinh dé xir Iy cac CTR giau chit hitu
co 1a phuong phép xtr Iy Ky khi va phuong phap xir Iy hiéu khi. Diéu co
ban khac nhau cua hai phuong phap nay do la phuong phap xu ly Ky khi
khéng c6 su tham gia hoac c6 rét it 6xy con phuong phap xir ly hiéu khi
thi 6xy khdng thé thiéu trong qua trinh xur ly. Trudc khi dua rac thai giau
chat hitu co vao xur ly bang sinh hoc, can phai phan loai rac, dé lai cac
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thanh phan hitu co d& phan hay sinh hoc cho xu ly, cac thanh phan khéc
khong hoic khé phan hay sinh hoc nhu thuy tinh, gach da, dét soi, sanh
str, xuong, kim loai,... can phai loai bo riéng nhim ngin ngira kha ning
tich tu nhanh céc chit nay dudi day cac bé phan tng.

2.2.1. Cdc phwong phdp xi¢ ly chét thdi rin trong diéu kién yém khi
2.2.1.1. Co ché ciia qud trinh phén gidi yém khi chat thdi ran

Cong nghé phan huy yém khi CTR hay con goi la qué trinh Ién
men hay qué trinh métan hoa duoc nghién ctru tir thé ki XIX nhung chi
thuc su phat trién manh mé va di vao Gmg dung thuc té khi cudc khing
hoang ning lugng dién ra vao nhitng nam 1970. Phan huy yém khi CTR
phan huy chat hitu co trong méi truong khong c6 dxy & diéu kién nhiét
do tir 30 °C dén 65 °C. San pham cua qué trinh 1a khi sinh hoc, voéi
khoang 55-70 % la khi CH,4 va 30-45 % khi CO,. Khi sinh hoc thuong
dugc thu gom va sir dung 1am ngudn nhién liéu, con bun thai dugc st
dung lam nguon phan bon bd sung dinh dudng cho cay trong. Cong nghé
phan hiy yém khi CTR duoc ng dung nhiéu trong xir 1y chat thai nong
nghiép va chat thai ran d6 thi dé thu khi métan.

Quy trinh c6ng nghé yém khi: Céac hé thong dé tién hanh qua trinh
phan hay yém khi 1a cac bé phan tng kin dé kiém soat qué trinh ky khi
va thu gom toan bo lugng khi sinh hoc sinh ra. San lugng khi sinh hoc
phu thudc vao thanh phan chat thai va diéu kién trong bé phan tng.

Qua trinh chuyén hoa céac chat hiru co caa CTR dudi diéu kién
yém khi xay ra theo 3 giai doan: Giai doan dau tién thiy phan céc hop
chat c6 phan tir lwong 16n thanh nhitng hop chat thich hop ding lam
nguon ning lugng va md té bao. Giai doan tiép theo chuyén hoa cac hop
chat sinh ra tir qua trinh thay phan thanh cac hop chat c6 phan tir luong
thap hon. Giai doan cudi cing chuyén héa céc hop chat trung gian thanh
cac san pham cudi don gian hon, chu yéu la khi métan (CH4) va khi
carbonic (COy).

Trong qué trinh phan hay yém khi, nhiéu loai vi sinh vat ky khi
cung tham gia qué trinh chuyén héa phan chat hiru co ciia CTR thanh
san pham cudi bén viing. Mot nhém vi sinh vat c6 nhiém vu thuy phan
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céc hop chét hiru co cao phan tir va lipid thanh cac thanh phan xay dyng
céu triic nhu axit béo, dwong, amino axit va cac hop chat lién quan.
Nh6m vi sinh vat ky khi thir hai gdm cac vi sinh vat ky khi tly tién va vi
sinh vat ky khi bit bugc c¢6 nhiém vu 1én men céc san pham di cit mach
cua nhom 1 thanh cac axit hiru co don gian ma chu yéu la axit acetic.
Nhém vi sinh vat thir 3 chuyén hoé hydro va axit acetic thanh khi métan
va carbonic. Vi sinh vat métan hoéa chi c6 thé sir dung mét sé co chit
nhat dinh dé chuyén hda thanh métan nhu carbonic, hydro, formate,
acetate, methanol, methylamine,... Cac phuong trinh chuyén hoa xay ra
nhu sau:

4H, + CO, — CH, + 2H,0
4HCOOH — CHy + 3CO; + 2H,0
CH3;COOH — CH, + CO;
4CH30H — 3CH, + CO, + 2H,0
4(CHg)sN + 6 H,O — 9CH, + 3CO; + 4NH;
4CO + 2H,0 — CH, + 3CO;,

Mot cach téng quét, qua trinh 1én men métan CTR hiru co ¢6 thé
m6 ta bang phuong trinh sau:

CaHpOcNgSe + H,O — CH4 + CO, + NH3 + H)S
2.2.1.2. Céc yéu t6 anh huong (pH, ti ¢ CIN, nhiét dg)

Céc hé thong phan hity yém khi CTR 1a cac bé phan ung kin do d6
qua trinh ky khi d& dang duoc kiém soat, khi sinh hoc sinh ra duoc thu
gom. Céc yéu té vat ly hoa hoc anh huong dén qua trinh phan hiay yém
khi bao gom:

- pH: San luong khi sinh hoc sinh ra tir qua trinh phan huay ky khi
dat t6i da khi gia tri pH cua vat liéu cua hé théng nam trong khoang 6-7.
Gia trj pH anh hudng dén thoi gian phan huy caa vat liéu CTR. pH cua
moi trudng phai duge khdng ché sao cho khéng nho hon 6,2 bai vi khi
d6 vi khuan sinh métan bj wc ché hoat dong. Tai thoi diém ban dau cua
qué trinh 18n men, s6 luong 16n cac axit hitu co dugc tao thanh va cé thé
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lam cho gia tri pH cua hdn hop giam xudng duéi 5, diéu nay sé& lam han
ché qua trinh phan hay. Qué trinh phan hay sé& tiép tuc va luong NHs tao
thanh s& gia ting do su phan huy cua nito, gia tri pH 6 thé tang 1én trén 8.
Khi san luong khi métan tao thanh 6n dinh, gia tri pH trong khoang 7,2-8,2.

- Ty 18 C/N: Ty 18 C/N téi wu trong qua trinh phan huy ky khi
khoang (20-30)/1. O muc do ty I thap hon, nito s& thira va sinh ra khi
NHs, gay ra mui khai. O muc ty & cao hon su phan hity xay ra cham.

- Nhiét d¢: Vi sinh vat métan hoa sé khéng hoat dong dugc khi
nhiét d6 qua cao hay qua thap. Khi nhiét d6 giam xuéng dudi 10 °C, san
lugng khi sinh hoc tao thanh hau nhu khong déang ké. Hai khoang nhiét
d6 t6i wu cho qua trinh phan huy ky khi: Giai doan nhiét d6 trung binh:
nhiét d6 dao dong trong khoang 20-40 °C, téi wu 30-35 °C. Giai doan
hiéu nhiét: nhiét d6 tdi wu trong khoang 50-65 °C.

2.2.1.3. Cdc phwong phap xir Iy yém khi

Céc phuong phap phan huy Ky khi rac thai giau chat hitu co c6 thé
phan loai dya theo moéi treong phan tng (kho hay udt); theo phan doan
phan tng (Mot giai doan hay da giai doan); theo ché do cap nguyén liéu
(lién tuc hodc mé), theo nguyén liéu dau vao,...

- Theo moi truong phan ng: Qua trinh phan huy ky khi dugc chia
thanh phan huy ky khi khd va phan huy ky khi uét. Phan huy ky khi kho
la qua trinh phan huy ky khi ma vat liéu dau vao co6 d6 am 60-65 %,
phan huy ky khi wét 1a qua trinh phan huy ky khi ma vat liéu dau vao co
do am 85-90 %.

- Theo phdn dogn phan ung:

+ Mot giai doan: toan bo qué trinh phéan huay xay ra trong mot
thing phan g, duoc ding nhiéu nhat trén quy md cong nghiép.

+ Hai giai doan: todn bo qué trinh xay ra ¢ 2 thing phan tng mac
ndi tiép. Thing tha nhat gom qua trinh thuy phan va axit hoa, thung thir
hai gom qué trinh acetate hoa va métan hoa. Giai doan axit hda va métan
hoa duogc tach riéng véi muc dich 1am gia tang hiéu qua, tinh 6n dinh va
kha nang kiém soat. Cac hé théng hai giai doan bat dau dong vai tro
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quan trong trong xu ly rac cdng nghiép cling véi rac hitu co va can do vé
sinh an toan cao, duoc ap dung nhiéu tai cac qudc gia dang phat trién vi
phi dau tu thap.

- Theo ché dé cap nguyén liéu:

+ Hé théng c6 ché d6 cip nguyén liéu theo mé: Trong cac hé
théng mé, cac bé phan Gng dugc nap cht thai mot 14n, sau d6 s& duoc
van hanh qua cac budc phan hiy theo ché do kho véi 30-40 % tong chét
ran. V& mit nguyén 1y, hé théng mé co thé coi nhu mot hd chén 1ap duoc
thue hién trong thing nhung ty luong khi sinh hoc sinh ra cao hon nhiéu
14n so v&i bii rac do nhiét do cua thung dugc luu gitt, nudce ri rac dugce
tuan hoan lién tuc cho phép phan tan déu chat dinh dudng, vi sinh vét
cling nhu cac axit sinh ra. Trén thyc té c6 2 dang sau dang duogc ap dung:

* Hé théng kho - mé: hé thdng dugc cung cp voi thanh phan tong
chat ran trong khoang 20-40 %. Trong qué trinh phan huy, nudc ri
thu gom tir bé phan mg dugc tuan hoan trd lai dé duy tri thanh
phan d6 Am nhét dinh, phan phbi lai cac thanh phan hoa tan va vi
khuan. Nhuoc diém ciia hé thong nay 13 can ¢ qua trinh tién xu 1y
nguyén liéu cho phu hop.

* H¢ thong 1 ky khi mé tudn hoan: cong nghé nay tuong ty nhu
cong nghé kho - mé. Tuy nhién, nude ri tir bé phan tng duoc trao
d6i gitra mé di c6 va mé méi nham thic day qué trinh khoi dong,
tang cuong vi sinh da thich nghi va loai bo cac axit béo bay hoi
trong bé phan ting.

+ Hé thong c6 ché dg cap nguyén liéu lién tuc: Trong céc hé thong
c¢6 ché do cap nguyeén lidu lién tuc, cic bé phan tmg dugc nap chat thai
lién tuc, sau do sé dugc van hanh qua cidc budc phan huy theo ché do
kho v6i 30-40 % tong chét ran.

2.2.2. CAC phwong phdp xir Iy chit thdi rin trong diéu kién hiéu khi
2.2.2.1. Bdc trung, co ché va tac nhdn phan gidi

Qua trinh phan hay sinh hoc hiéu khi va 6n dinh céac chat hitu co
trong CTR da loai bo kim loai, nhya, cao su, da thugc, da, thay tinh,...
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va cac chat kho hoic khdng phan hay sinh hoc khac nhd hoat dong cua
vi sinh vat tao ra cac san pham gdm CO,, nudc, nhiét, chat man 6n dinh
khéng mang mam bénh va duoc sir dung 1am phan bon cho cay trong.
Qua trinh 1 hiéu khi c6 thé ap dung d6i véi: Rac vuon, phan rac cua
chudng trai chan nuéi, rac thai d6 thi, rac cua cac nganh cong nghiép ché
bién thay san,...

Qué trinh phan huy CTR theo con dudng hiéu khi dién ra rat phirc
tap, theo nhiéu giai doan va tao nhiéu san pham trung gian. Dua trén su
bién thién nhiét do co thé chia qua trinh 1 hiéu khi thanh 4 pha nhu sau:

Giai dogn thich nghi: nhiét do trung binh kéo dai trong mot vai
ngay, 1a giai doan can thiét dé vi sinh vat thich nghi véi méi truong méi.
Qua trinh phéan huy CTR ¢ giai doan nay do céc vi sinh vat chiu nhiét
trung binh chiém wu thé, ching s& phan hiay nhanh chong cac hop chat
dé phan hay sinh hoc.

Giai doan tang truong: dac trung boi Su tdng nhanh va dat gia tri
cao nhat caa nhiét ¢ do qua trinh phan hay sinh hoc, c6 thé kéo dai tur
mot vai ngay dén mot vai thang. Pay 1a giai doan 6n dinh chat thai va
tiéu diét vi sinh vat gay bénh hiéu qua nhat. Nhiét 6 trong qua trinh nay
sé gia tang nhanh chong do nhiét ma cac vi sinh vat tao ra. Khi nhiét do
gia tang trén 40 °C, cac vi sinh vat chiu nhiét trung binh sé& bj thay thé
boi cac vi sinh vat hiéu nhiét. Khi nhiét do gia tang dén 55 °C va trén nita,
cac vi sinh vat gay bénh s& bi tiéu diét. Khi nhiét d6 gia ting dén 65 °C s&
c6 rat nhiéu loai vi sinh vat bi chét va nhiét 6 nay ciing 1a giGi han trén
ctia qua trinh phan haty hiéu khi. Riéng trong giai doan hiéu nhiét, nhiét
d6 cao lam tidng qua trinh phan hay protein, chat béo va céc hydrocarbon
phuc hop nhu cellulose va hemicellulose. Phan tng hoa sinh xay ra trong
phan hay hiéu khi CTR gom céc qua trinh hiéu khi chiém wu thé va mot
phan ciia qua trinh phan hay ky khi duoc dic trung boi 2 phuong trinh:

COHNS + O, + VSV hiéu khi — CO, + NHj
+ san pham khac + ning luong

COHNS + VSV ky kh|, - C02 + HQS + NH3 + CH4
+ san pham khac + nang lugng
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Giai dogn lam mat va én dinh: c6 thé kéo dai vai thang, 1a giai
doan ma nhiét d6 cua qua trinh u s& giam tir tir dén bang nhiét d6 moi
truong va cac vi sinh vat chiu nhiét trung binh lai dan chiém wu thé.
Trong giai doan nay, qué trinh Ién men xay ra cham, thich hop cho su
hinh thanh chat keo man (qué trinh chuyén hod céc phtc chat hiru co
thanh chat mun), cac chat khoang (sit, canxi, nito,...) va cudi clng
thanh mun. Ngoai ra, con xay ra cac phan ung nitrat hod, amon hoa (san
pham phu cua qua trinh 6n dinh chét thai), cac chat hitu co bi dxy hoa
sinh hoc tao thanh nitrit (NO,™ ) va cudi cung thanh nitrat (NO3):

NH4+ +3/2 0, - NO, + 2H" + H,O
NO; +1/2 O; — NO3’

Mt khéc, trong md té bao, NH4" ciing duoc chuyén hda véi phan
g dic trung cho qua trinh tong hop:

NH4+ +4CO, + HCO3 ™ + H,O — CsH7NO, + 50,

Phuong trinh phan Gng nitrat hoa tong cong xay ra nhu sau:

NH4+ + O, + CO, + HCO3 — NO3 + CsH/NO;, + 20 H,O + 42H,
2.2.2.2. Cdc yéu té anh huong (@6 am, dg thoang khi, nhiét dg, ty 1é CIN, ...)

Quan thé vi sinh vat co thé tang 1én rat nhanh chong trong mot thoi
gian ngan, néu chiing duoc cung cip cac diéu kién thich hop. Khi nim
dugc cac diéu kién nay, nguoi ta co thé diéu chinh dé cho ching sinh
truong manh nhat va tiét cac enzym thily phan, lam ting tbc do phan giai
cla déng 4. D6 4m va nhiét do 1a 2 yéu td quan trong nhét quyét dinh su
thanh cong cta déng 1.

* Pé am: Vi sinh vat rit can nude, vi nude khong chi hoa tan céc
chat dinh dudng va enzym, ma con tham gia vao cac phan tng chuyén
hoa vt chit, dong thoi tham gia vao qua trinh thity phan co chat. Do 4m
cling anh hudng téi nhiét d6 va thoi gian két thic déng u.

Do am thich hop cho dong u 1a 40-60 %, t6t nhat la 50 %. Néu do
am vuot qua 65 %, nguyén lidu s& bi uét. Cac khe hong bi lap day nudc,
ngan can khong khi tiép xtc voi nguyén lidu, cac VSV hiéu khi khong
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sinh truong dugce. Néu d6 4m qué thap < 40 %, s& khong du nude cho
cac VSV hoat dong. Thoi gian 0 s& kéo dai. Néu do am < 20 % thi chi
mét s6 it VSV chju kho han méi ¢6 thé hoat dong duogc. Trong thuc té,
nguoi ta thuong bdc mot ndm nguyén li€u, bop chat, néu nudce hoi rin ra
k& tay, thi d6 1a d6 am dat 50 %.

* Nhiét do: Vi sinh vat trong déng 0 ¢6 nhu cau nhiét d6 khac
nhau. Da s6 14 loai wa 4m, nhiét d6 sinh truong 1a 25-40 °C. Mot sb 1a vi
sinh vat wra nhiét, c6 nhiét do sinh truong thich hop 1a 40-70 °C. Chi mot
s rat it 6 kha nang chiu lanh, sinh truong 1a 15-20 °C. Nhiét do tir 35-
55 °C 1a dai nhiét do thich hop cho dbng 1, bai vi nhiéu loai vi sinh vat
cung tham gia vao qua trinh phan huy. Néu nhiét 6 < 20 °C, céc vi sinh
vat khong thé hoat dong manh va qua trinh phan giai dién ra sé rat cham.
Néu nhiét d6 > 65 °C, da s cac vi sinh vat wa 4m bi chét, chi cac vi sinh
vét wa nhiét méi ton tai va phat trién. Khi nhiét d¢ 1én dén 70 °C thi can
phai th6i khi manh dé giam nhiét. Néu nhiét d6 1én cao thi ngay vi sinh
vét wa nhiét ciing bi chét.

Luc bat dau 0 thi vi sinh vat ua 4m phét trién manh trong mot thoi
gian ngin, sinh enzym thay phan khién phan 1én protein va carbohydrat
bi phan huy, cung cap thtrc dn cho vi sinh vét khac. Khi nhiét do 1én dén
40 °C, cAc vi sinh vat wva 4m duoc thay thé boi vi sinh vat ua nhiét, bao
gom vi khuan, ndm sgi va xa khuan. Vi khuan wa nhiét phan giai manh
protein, lipid va hemicellulose. Xa khuan phan huy manh tinh bot, ndm
ua nhiét phan hiy manh lignin, cellulose va hemicellulose. Nhiéu xa
khudn wa nhiét cling phan giai tinh bot manh. Cac vi sinh vat wa nhiét hoat
dong toa nhiét 1am giam nhiéu nudc trong déng 1. Sau giai doan phat trién
manh vi sinh vt wa nhiét chét dan, nhiét d6 ha xudng 40 °C 1a ltc céc vi
sinh vat wa 4m xuat hién tro lai tiép tuc phan giai chat hitu co dé hoan tat
qué trinh . Thuong nguoi ta sang kho, loai bé cac phan khong phan hiy
dugc dé mang di chén 14p hodc U tiép. Phan duéi sang dugc dua di u chin
cho dén khi nhiét do tuong duong nhiét d6 khong khi ngoai troi.

* pH: Ciing giéng nhu nhiét 6, pH cta dong U thay doi theo thoi
gian u. Nhin chung pH dao dong trong khoang 5,5-9.
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Tuy ting loai, nguyén liéu thuong c¢6 pH = 5-7. Ngay dau pH
thuong 1a 6, sau 2-4 ngay pH giam xudng 5 do hinh thanh cac axit hitu
co, sau d6 cac vi sinh vat ding axit hitu co lam thirc an 1am cho ddng u
tr¢ thanh trung tinh hodc hoi kiém pH = 7,5-8,5. Trong truong hop dac
biét, néu nguyén lidu u co6 pH qua thip (pH = 2-4) thi c6 thé diéu chinh
bang cach bd sung thém voi. Trong qua trinh van hanh, cac quan thé vi
sinh vt trong déng U ¢6 thé tu diéu chinh. O pH thép 4,5-5,5, cac vi sinh
vat ua axit s€ tang trudng nhanh va cac axit hitu co sinh ra s€ bi thuy
phan nhanh chong. Khi pH moi truong tang 1én (pH = 6-8) thi cac VSV
wa pH trung tinh nhu ndm men s& phét trién. Néu dng u thiéu khong
khi, cac VSV ky khi s& phat trién, sinh nhiéu axit hiru co 1am giam pH
dbng 0. Viéc b sung canxi carbonat, voi va cac chat kiém khac co vai
tro chat dém, khong cho pH xubng qua thap, nhung néu bd sung qua
nhiéu pH dén 9, s& 1am mét nito dudi dang khi NH3. Luac d6 vi sinh vat
thiéu nito, qué trinh phan giai s€ cham lai.

* D¢ thodng khi: Khong khi cung cap 0xy cho cac VSV hiéu khi
tién hanh ho hap hiéu khi, sinh nang luong. Néu du khong khi, qué trinh
phan giai chat hitu co xay ra nhanh chéng va khong sinh ra mii kho
chiu. Néu thiéu khong khi, qua trinh ky khi Xay ra vira sinh ra mui hoi
vira sinh ra nhidu nuéc rac.

Khong khi duoc cung cap nhd qua trinh khuéch tan cua dxy khdng
khi va qua trinh thdi khi cudng birc 1a cac ngudn cap khi chu yéu cia
phuong phéap u hiéu khi. Khi nhiét d6 qué cao thi phai théi manh khong
khi khong phai nhim cung cap khi cho VSV ma nham giam nhiét ctia 16 1.

* i [¢ C/N: Tét ca cac VSV déu cin cic nguyén td thiét yéu cho
sinh trudng va tao cac phan tir can thiét dé xay dung té bao nhu lipit,
carbohydrat, protein, axit nucleic,... Cac nguyén t6 nay la chat dinh
dudng, bao gdm phospho, luu huynh, kali, magié, canxi, sit,... Nhin
chung, cac nguyén tb trén déu co san trong rac ma khong can phai cho
thém vao. Tuy nhién, co hai thanh phan c6 sé luong 16n quyét dinh qua
trinh i dién ra nhanh hay cham 1a carbon va nito. Néu ty 1& C/N > 50 s&
tic ché sinh truéng cia VSV, nén qua trinh phan hay dién ra cham, chat
luong san pham kém. Khi ty 18 C/N < 30, qua trinh phan hiy dién ra
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nhanh ciing kéo theo luong 6xy tiéu thu nhanh. Néu khong duoc cap khi
bu vao thi déng U s€ tré nén yém khi, mui hoi va nude rac xuét hién, nito
s& bi mat dudi dang khi N,O, NHs, N,. San pham phan bon cho cay vira
thiéu nito vira gdy doc cho cay.

Nguyén liéu rac va phé thai néng nghiép thuong co ti 18 nito thap,
nén mudn dat ti 16 C/N thich hop, thudng phai bo sung phéan gia suc. Co
truong hop bd sung ca phan him cau, nhung san pham khong dung dé
bon cho cay an truc tiép nhu xa lach, dau tdy,... ma chi st dung bon cho
cdy 1am nghiép hodc cdy lau nim. Phan him ciu mudn st dung phai
dugce xur 1y riéng bang vi sinh vat dé khir mui va diét vi sinh vat gay
bénh, tring giun san. Tuy nhién, khi bo sung vao déng 1, néu con sot,
chung lai bi tiéu diét tiép boi nhiét do dong u.

* CAc vi sinh vt trong dong i va viéc bé sung cdc vi sinh vat hitu
hiéu vao déng u: VSV ty nhién trong CTR c6 hang ngan loai thudc
nhiéu loai khac nhau, chiing déu c6 kha ning tiét cac enzym dé phan hay
rac thai. U rac thai hiru co bao gdm cac hoat dong ndi tiép mang tinh lién
két ctia nhiéu nhoém, nhiéu loai VSV ma khéng mot nhom VSV don 1é
nao c6 thé dam nhiém dugc. San pham phan huy ctia nhom VSV nay sé
13 co chat hodc tao diéu kién tot cho sy hoat dong cua VSV khéc. Vi
khuan luén chiém uu thé & 16p bé mat va tang day cua dong 0, va ludn
hoat dong vao giai doan dau. Ching dé dang phan huy cac chat dé phan
huy nhu protein, carbohydrat, dudong. Xa khuan va nam dong vai tro
quan trong & cac giai doan ké tiép. Khi nudc bay hoi, dong 0 trd nén kho
hon, xa khuan va ndm wa nhiét s& chiém uvu thé. Nam c6 nhu cau nito
thap hon, nén c6 kha nang phan giai cellulose va cac chat kho phan giai
khac. O cudi giai doan 1, khi nhiét do thap hon, vi khuan lai chiém uu
thé. Cac VSV tu nhién ndy bao gdm ca cac VSV co loi va co hai. Khi
cac VSV co hai phat trién co thé sinh ra cac chit doc, nén san phém tao
ra anh huong dén strc khoe con ngudi, cdy trong va méi truong. Hon
nita, qua trinh phan giai ¢6 thé dién ra cham. Do d6, can thiét bd sung
cac VSV da duoc tuyén chon k¥, c¢6 hoat tinh enzym manh, c6 kha nang
sinh truéng nhanh, 1an 4t cac VSV c6 hai trong dong 0, qua trinh 0 s&
dién ra nhanh hon, san pham tao ra 1 an toan hon.
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Céc nghién ctru tuyén chon VSV hiru hiéu dé b6 sung vao déng o
rac thai hiru co dd duoc thuc hién tir nhiéu thap ky va dugc dua vao
thue t& str dung tir nhiéu ndm. Nho st dung cac ché pham VSV ma qué
trinh phan huy rac thai dién ra nhanh hon, rat ngén dugc thoi gian 1,
chét luong phan u tot hon, cu thé 12 giam ham luong carbon hitu co va
taing ham luong nito. Do dé, phan U cho ning suit cdy trong cao hon
han. Trong ché phiam khong chi chtra cac VSV c6 kha niang khoang hoa
cac hop chét hitu co tao cac chat vo co lam thire an cho cdy trong ma
con chira cac VSV sinh chat kich thich sinh truéng va khang sinh
chdng VSV giy bénh & thuc vat, cac vi khuan c6 kha ning chuyén hoa
phospho kho tan thanh dang d& tan ma ciy trong cé thé sir dung. Céac
VSV thudng duge st dung bd sung vao cac dong & bao gdm: cac ndm
soi Aspergillus, Alternaria, Trichoderma, Chatomium,...; cac vi khuan
Bacillus subtilis, Cellulomonas, Aeromicrobium, Brevibacterium,...;
cac loai xa khudn wa 4m va uwa nhiét nhu Streptomyces,
Micromonospora, Nocardia, Thermospora,... Khi phan dugc st dung
dé bon cho cay, cac VSV nay van con ton tai mot thoi gian dai trong
dat dé tiép tuc hoat dong trong dat.

* Vi sinh vat gday bénh: Mac du réac la  chira cac vi sinh vat gay
bénh nhung da s6 cac vi sinh vat giy bénh cho nguoi khong chiu duoc
nhi¢t d cao, do chiing chi thich nghi dugc véi diéu kién than nhiét cua
nguoi 1a 37 °C. Khi nhiét ¢ dong 1 kéo dai trong nhidu ngay & 60-70 °C
la diéu kién thich hop dé tiéu diét hau hét vi sinh vt gay bénh cing
trimg giun san. Salmonella typhi giy bénh thuong han chét ¢ nhiét do
55 °C trong 30 phut hoic 60 °C trong 20 phut. Shigella giy bénh ly chét
& nhiét do 50-55 °C trong 1 gio. Corynebacterium diphtheriae gy bénh
bach hau chét & nhiét d6 55 °C trong 45 phat. Mycobacterium
Tuberculosis gay bénh lao chét & nhiét d6 66 °C trong 15-20 phit.

2.3. Gi6i thiéu vé tinh hinh quén 1y chét thai rin trén thé giéi va
Viét Nam

Quan 1y CTR 1a cong viéc co tinh lién tuc, co td chirc nham khoi
phuc, duy tri va cai thién tt hon méi truong séng cia con nguoi. Dé
dam bao duge diéu nay, can ung dung céc tién bo khoa hoc va k¥ thuat
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vao cac cong viéc thu gom, van chuyén, xir Iy hét cac chat thai voi hidu
qua cao bang chi phi thip nhét c6 thé. Ngoai ra, qua trinh quan 1y CTR
phai dam bao strc khoe ciia ngudi lao dong truc tiép tham gia xtr 1y chét
thai. Mudn qua trinh quan ly CTR duoc tdt va hiéu qua, vi¢c dao tao
dugce ddi ngili can bo co diy du kién thirc va kinh nghiém trong van dé
quan 1y CTR 14 vo cung can thiét.

2.3.1. Chién lwgc 3RVE

Hién nay, nhiéu nudc phéat trién trén thé giéi dang thuc hién chién
lwoc 3RVE trong quan ly va xir ly CTR. 3RVE Ia viét tit cua cac tir
tiéng Anh: Reduce - giam thiéu; Reuse - sir dung lai; Recycle - tai sinh,
tai ché; Validate - nang cao gia tri chat thai bang cach ap dung cac cong
nghé xur 1y “sinh lgi” nham thu hoi lai vat chat va nang luong tir CTR.
Cudi cuing, nhitng thanh phan con lai khdng thé tan dung duoc nita phai
xu ly thai bo - Eliminate, chu yéu la chon lap. Tuy nhién, khi chon lap
cling phai xem xét kha nang co thé thu hoi khi gas phuc vu cudc song.
Chién lugc 3RVE duoc thé hién thir tu wu tién dé lra chon phuong thirc
quan ly va céng nghé xir Iy, nghia 1a giam thiéu, sir dung lai, tai ché/tai
sinh, ndng cao gié tri CTR va thai bo.

2.3.2.C4c cdng ngh¢ xa Iy chdt thdi rdn giau chdt hiu co bang sinh
hoc dang dp dung trén thé gidi

O nhiéu nu6c nhu An d9, Trung Quéc,... ngudi ta két hop xur 1y
CTR giau chét hitu co gdm phén cta cac trang trai chin nudi va cac phu
phé phiam cia mua mang bang cac phuong phap kha hiéu qua véi
khoang thoi gian ngin, chi mat khoang vai ba tuan. Cach tién hanh u
gilta cac phuong phap 0 nay rat khac biét, co thé giéi thidu mot sd
phuong phép nhu sau:

2.3.2.1. Phuwong phap v windrow

U windrow ap dung cho céc trang trai c6 khdi lugng phén gia stic
16n, mit bang rong va c6 diéu kién co giéi hoa. C6 hai cach u windrow,
dao tron thuong xuyén va thong khi thu dong.

Dao tron thuong xuyén: Mot 16p phan gia suc cao khoang 1 m
duoc xép xudng phia dudi, sau d6 phu 1én trén 16p phan dé cac phé phu
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pham nong nghiép giau carbon nhu than ciy, 1a cdy, rom, ra,... dé duogc
d6 cao déng u khoang 3,6 m, chiéu rong déng u khoang 3-6 m. Cac
nguyén liéu trong ddng u dugc cung cip khong khi mot cach ty nhién.
Kich thudce déng u khong nén qué 16n hodc qua bé vi néu qua 16n phan
giita ddng 0 bi yém khi va s& tao ra mui hoi khé chiu, con néu qua bé s&
khong tao dugc nhiét do cao, du dé 1am kho phan, di¢t cac mam bénh va
c6 dai. Péng t cin duoc dao tron thudng xuyén, tan sudt dao tron dong u
phu thudc vao ty 1& phan hay, d6 am, d6 x6p va thoi gian 0. Vi kha ning
phan hity hitu co ¢ thoi gian ddu 13 manh nhéat nén tan suat dao tron sé
giam dan theo thoi gian 1. O giai doan dau nén d4o tron hang ngy, sau
d6 giam dan khoang 1 tuan 1 lan.

Hinh 2.1. C4c d6ng U windrow

- U héo khi thu dong: Rom, ra, réu, cac phu pham ndng nghiép co
d6 x6p cao dugc dit dudi cung. Cac nguyén liéu gidu hiru co nhu phan
dong vat duoc do 1én trén 16p rom, ra tao chiéu cao dong u khoang 1,0-
1,2 m. Sau cing phu mot 16p than bun, rom, ra dé cach ly déng 1, ngin
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chin rudi, mudi, han ché mui héi thdi va giam mat dam do bdc hoi.
DPéng u dugc cap khi thuong xuyén tir 6xy khong khi boi cac dng thong
khi duoc cim sat phia 16p rom, ra dudi cing,... Sau khi u s& khong dao
tron déng G nita nén cac nguyén lidu G phai duoc dao tron ky trude khi u.
Tranh nén nguyén liéu G khi tién hanh lam ddng 4. Ngudi ta ciing c6 thé
stt dung cac dng cung cp khi cho dbng 1 co quat gio dé lam ting kha
ning cung cap khong khi trong ddng u.

2.3.2.2. Phuong phap u in-vessel

Céc thung chira nguyén liéu 0 duoc trang bj may thdi khi hodc hé
thong cung cap khi tao diéu kién hiéu khi t6i wu dé lam ting qua trinh
phan hity chat hitu co. C6 mét sd hinh thirc 1 sir dung phuong phap nay
nhu: U trong thing (thung  dugc thiét ké bang cac thanh gb dong tao
thanh cac khe ho dé khong khi dé xam nhap). V& nguyén 1y, cach u nay
giong nhur phuong phép @ nhanh bang cach tao cac éng cung cap khi cho
dbng 0, tao ra mdi truong hao khi xam nhap déng u ma khong phai dao
tron nguyén liéu i; U thanh déng két hop kiém soat qua trinh hao khi va
dao tron c6 dinh ky; hay @ va ddo tron nguyén liéu i hang ngay, bang
cach dung may xtac ddo nguyén liéu tir day dong u 1én trén rdi tron déu
v6i nguyén liéu tho phia trén, tao ra moi truong hiéu khi trong déng 1,...

2.3.2.3. Phuwong phap u nhanh IBS

Cac nguyén liéu giau carbon nhu rom, ra, co,... dugc chat nho va
lam am, sau d6 dwogc tron voi nguyén liéu gidu nito nhu phan dong vat
véi ty 18 4/1-1/1. Cac nguyén liéu u dugc xép mot cach 1ong 1éo trong
dbng 1 dé tao moi trudong hiéu khi. Nim Trichoderma harzianum dugc
rac 1én trén cic nguyén liéu U trong qua trinh tao dong u dé hoat hoa
qua trinh phan hay chat hitu co vé6i ty 1¢ sir dung 13 1 kg nguyén liéu
hoat h6a/100 kg nguyén lidu 4. Péng U dugc phu kin bang vai bat
nylon dé giit nhiét, giam bdc hoi nude va bdc hoi dam. Nhiét do trong
ddéng U tang nhanh trong vong 1-2 ngay. Khi nhiét d6 dat dinh 50 °C
hodc hon, ddo tron dong & 2-3 1an trong 2 tuan dau sau d6 dao tron
déng 1 2 tuan/ 1an. Thoi gian U tir 21-45 ngdy, tuy thudc vao nguyén
liéu hitu co dung dé 1. Sau khi két thiic qua trinh 1, phan u duoc dua ra



78

khoi déng ¢ va phoi ning kho khoang 1-2 ngay trudc khi cit, dong vao
bao, hodc str dung.

2.3.2.4. U nhanh bang giun

Pao cac hd u véi kich thudce rong x dai x sAu=3mx4mx1m,
cac hd duoc ngin cach bang ludi dé khong cho giun di ra xung quanh,
nhung cho phép thoat nuée d& dang, hd u duoc d6 day nguyén liéu hiru
co nhu rom, ra, phan gia suc, phé phu pham,... ¢ phia trén pha mot 16p
dét dé gitr am trong khoang mot tudn. Sau d6 tha giun & phia trén déng
U, giun s& ngay lap tirc dao boi va chui xudng phia dudi déng u. Sau
khoang 2 thang, thu gom giun sau khi nguyén li¢u hiru co da phan huy
hét, phan U duoc dé trong bong rdm va giit am. Giun dugc cho sang
dbng 1 khac dé tiép tuc qua trinh phan huy hiru co, hodc lam thirc in
chan nudi, thire an cho c4,... Giun c6 thé su dung moi chét thai hiru co
lam thire an. Hang ngay, thudng ching c6 thé tiéu thy mot luong hiru co
bang khoi lwong cta. Phan giun 13 nguyén liéu giau nito, phospho, Kali,
canxi va magié ¢ dang dé tiéu cho cay trong.

2.3.2.5. Cong nghé wot mot giai doan

Chat thai da dugc phan loai tai nguén duoc van chuyén dén nha
may va chuyén qua cong doan nghién so bg, phan loai tir tinh trudc khi
phan loai bang may trong quay. Nhién liéu thu tir rac duoc tach ra va
chuyén dén ndi hoi d6t theo cong nghé tang sdi. Cac chat hitu co con
lai duoc chuyén dén bé chuan bi nguyén li€u phan ung. Tai day, céc
chat nay duoc chuyén sang dang dich 1ong bang cach pha lodng véi 10
% nudc r0i duge bom dén bé phan tmg sinh hoc ky khi. Hé thong gom
hai hay nhiéu dy chuyén hoat dong song song. Qua trinh phan huy bét
dau ¢ nhiét do 35 °C véi thoi gian luu tir 15-20 ngay. Quy md cia hé
théng c6 thé 1én dén 5.000 m®. Khi sinh hoc sinh ra s& dugc tuan hoan
lai mot phﬁn dé tao bot khi lam khuéy tron vat liu trong bé phan tng.
Huyén phu tao ra duoc diét khuan & 70 °C trong vong 30 phit nhim
dam bao an toan khi bon cho dat nong nghiép. Sau khi qua trinh phan
hay CTR két thic, bun 1ong s& duoc ép dé iy lai dich long dé tuan
hoan tré lai cho ddu vao va tao ra chat ran di phan huy c6 do 4m thap
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dé xir 1y tiép. Cong nghé 6n dinh d3 duoc thir nghiém va van hanh
trong nhiéu thap ky.

2.3.2.6. Cong nghé kho mot giai doan Dranco

Hé théng kho khac biét so voi hé théng w6t vé ban chat vat ly cua
céc chét 1én men. Qua trinh van chuyén, nap chit 1én men c6 thé thuc
hién nho bang tai, truc vit hoac bom chuyén dung cé cong suét lon. Cac
thiét bi nay dit hon so v6i bom sir dung trong hé thong uét. Ngoai ra,
cac thiét bi nay phai di manh dé c6 thé van chuyén duoc da, thuy tinh,
g0 ma khong giy ra bit ctr can trd nao. Dang thiét bi phan tmg st dung
1a kiéu dong chay nut don gian vé mit k¥ thuat va khong can phai c6
thiét bi khudy tréon co hoc nao bén trong thiét bi phan mg. Hién cong
nghé Dranco di va dang dugc ap dung tai nhiéu nha may quy mod
cong nghiép ¢ chau Au véi cong suat tir 11.000 tin/nim dén 35.000
tAn/nam.

Thanh phan chét ran tong sd cta nguyén liéu bién thién khoang
15-40 %, phuy thudc vao cac vat liéu dau vao. Chét thai hiru co duoc
phan loai tai ngudn bang tay hay xé nho trude khi chuyén dén sang phan
loai dé tach céac vat 1on. Thiét bi phan loai tir tinh loai bo cdc manh kim
loai va nguyén liéu sau d6 duoc tron voi nude tai st dung tuor qué trinh.
Nguyén liéu dugc bom dén dinh cta phan ung sinh hoc ky khi. Hé thong
Dranco bao gém mot giai doan ky khi hiéu nhiét hoat dong ¢ nhi¢t do
50-58 °C, thoi gian luu 20 ngdy, 5 % luong chét thai trong bé phan tng
dugc ldy ra hang ngay, khir nuéc bang may ép dang truc vit dé thu duoc
55 % chat ran. Nudc ri duoc tién xir Iy bang cac hd hiéu khi tai chd
trudc khi thai dén tram xtr 1y nudc thai d6 thi ciia ving. Phan chit ran
v6i ham lugng chit ran tong sé khoang 50 % dugc 6n dinh hiéu khi
trong thoi gian khoang 2 tuan theo k¥ thuat thoi tir diy. San pham cubi
cung 1a phan Humotex, 14 san pham 6n dinh, vé sinh, st dung tét cho
dat. Khoang 7 % khi dugc tao ra str dung cho dbt nong bé phan tmg.

2.3.2.7. Cong nghé wot lién tuc da giai doan BTA

Cong nghé uét lién tuc da giai doan ctia BTA di dugc ap dung dau
tién & Helsingor, Pan Mach vao nim 1993 v6i cong suat 20.000 tan/nim
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chi tiép nhan rac ti hd gia dinh da duoc phan loai tai nguén. Chét thai da
dugc phan loai tai nguén duoc van chuyén dén sang tap Kkét trong nha
may. Sau d6 dugc chuyén dén may x¢é bao va may nghién thuy lyc. Tai
may nghién thuy lyuc, chét thai duogc nghién, loai bo chit déo va cac chét
tro. Sinh khéi sau khi nghién duoc tién xur 1y & nhiét d6 70 °C trong
vong 1 gio dé diét khudn va NaOH duoc thém vao dé gia ting téc do
phan tmg trong cac cong doan sau. Sinh khdi s& dugc tach lam 2 loai:
dich 16ng dugc bom dén bé phan tng sinh hoc ky khi va huyén phu duoc
chuyén dén bé phan tng thiry phan, & d6 né chuyén thanh cac axit hitu co.
Phan dich 1ong tir bé thiy phan dugc bom dén bé phan huy sinh hoc
ky khi. Nha may tao ra khoang 3x10° m? khi sinh hoc mdi nam, st dung
cho tram phét dién va ndi hoi @6t khi & gan nha may. Nha mdy trang bi bo
trao d6i nhiét, do d6 nhiét duoc tao thanh tur qua trinh phan huy c6 thé
dugc sir dung dé tang nhiét do chat thai trong cong doan tién xt 1y.

2.3.2.8. COng nghé wot lién tuc da giai doan TBW Biocomp

Cong ngh¢ udt lién tuc da giai doan cua TBW da duoc 4p dung tai
Thronhofen, Pirc tir ndm 1996 voi cong sudt 13.000 tan/ndm va chi tiép
nhén chét thai hitu co di duoc phan loai tai nguén. Cong nghé TBW la
cong nghé két hop giita phan huy ky khi va hiéu khi rac thai. Chat thai
hitu co da dugc phan loai tai nguén duoc st dung két hop voi chét thai
long cta cong nghiép ché bién nong san. Chét thai tai nha may dugc
phan loai thanh cac vat li€u tho va chét hitu co min hon nho sang dang
tréng quay. Céac vat liéu sau d6 duogc loai bo cac vat li¢u vo co béng tay,
may phan loai tir trudc khi chuyén sang phan hity tiép. Phan vat liéu tho
duoc chuyén dén qua trinh ché bién phan rac hiéu khi, phén vat liéu min
hon duoc chuyén dén qua trinh phan hity ky khi. Qua trinh @ vét liu tho
dugc thyc hién theo dang danh ludng trong vong 6 tuan, trong sudt qua
trinh nay chung dugc ddo trdn mot lan. Phan hitu co min duoc chuyén
dén may nghién thiry lyc tao dung dich co 10 % chat rin bang nudc.
Dich 16ng sau d6 duoc bom vai mé/ngay vao bé phan tng ky khi 1 hoat
dong ¢ nhiét d6 35 °C véi thoi gian luu khoang 2 tuan. Chat thai tai day
duoc khqu tron nho thiét bi khqu dang chan vit. Bun hoat tinh tir day
ctia bé phan tmg ky khi 1 dugc chuyén sang dy cua bé phan tng ky khi
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2. Bé phan tng ky khi 2 hoat dong ¢ ché d6 hiéu nhiét 55 °C véi thoi
gian luu cling khoang 2 tudn. Két thic tuan thtr 2 c6 khoang 60 % chat
hitu co ban du s& duoc chuyén thanh biogas. Sy phan chia vat 1y cua 2
giai doan tao ra sy gia tang san lugng khi. Khoang 25 % nang luong
dugc tao ra tir biogas duoc sir dung dé cép nhiét cho cac bé phan ung va
cac hoat dong bén trong nha may. Mdi mét khdi biogas tao ra 1,5 kW
dién va 3 kW nhiét. Chat thai sau phan huy duoc ép dé loai nudc. Phan
16n nudce tao ra duogc tai st dung dé tron voi phan hiru co min ¢ may
nghién. Phan nudc thira duoc 1am sach béng céc hd 1am sach duoc thiét
ké sdn. Phan bun ran duge tron véi phan hiéu khi da én dinh dé tao san
pham cai thién chat luong dat.

2.3.3. Tinh hinh qudn ly chdt thdi rdn ¢ Viét Nam, cac phwong phdp
xi Iy chdt thdi rdn bang sinh hoc dang dp dung ¢ cdc dé thi nwéc ta

Theo thdng ké, CTR sinh hoat phat sinh & cac d6 thi chiém dén
hon 50 % tong lwong CTR sinh hoat ctia cd nudc mdi nim. Pén nim
2015, tong khoi lugng CTR sinh hoat phét sinh tai cac d6 thi khoang
38.000 tin/ngay. Trong khi nam 2014, khdi lwong CTR sinh hoat d6 thi
phat sinh khoang 32.000 tdn/ngdy. Riéng tai Ha Noi va Tp. HO Chi
Minh, khéi lugng CTR sinh hoat phat sinh 14 6.420 tin/ngdy va 6.739
tan/ngay. Theo tinh toan muc gia ting cua giai doan tir 2011 dén 2015
dat trung binh 12 % mdi nim va vé xu hudng, mic do phat sinh CTR
sinh hoat d6 thi tiép tuc ting trong thoi gian t4i.

O nudc ta hién nay, cac phuong phap xtir Iy CTR 4ap dung cong
nghé¢ sinh hoc dang str dung bao gém chon lap hop vé sinh va u rac ché
bién phan vi sinh.
2.3.3.1. Chén ldp

Pay 1a phuong phap luu gitt CTR trong mot bai va c6 pha dat 1én
trén. CTR duoc xu ly bang phuong phap chén lap phai Ia chat thai
khéng nguy hai, d& bi phan hity sinh hoc, tao thanh cac san pham nhu
axit hitu co, cac hop chit nito, amon va mot s6 khi nhu CO,, CHa.
Nhiing 16p rac day 0,4-0,8 m duoc trai bén trén mat dat, duoc dam nén
dé thu nho khéi luong. Nhiing 16p khéc, rac tiép tuc duoc trai 1én. Khi
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I6p réc day 2-2,2 m thi pha mét I6p dat day 0,1-0,6 m Ién trén rdi lai
dAm nén. Ct nhu thé véi do cao 15 m. Néu bai van hanh lién tuc thi ctr
sau 24 tiéng van hanh lai can pha dat. O chdn lap can duoc chbng thim
bang céch tao do dbc cua day 6 tdi thiéu 2 % dé nudc réc tu chay vé cac
ranh thu gom nudce thai. O chon I4p can duoc dit ¢ nhing noi c6 16p dét
d4 ty nhién ddng nhét, véi hé sé thdm < 1x107 cm/s va c6 chiéu day ti
thiéu 6 m. Tai day, vi sinh vat st dung chat hitu co cua rac 1am ngudn
dinh dudng. Nhiét d6 ting t6i 60-70 °C kéo dai khoang 30 ngay. O
khoang nhiét d6 nay, cac phan ang hoa hoc dién ra s& troi hon cac phan
ng vi sinh vat vi hau hét vi sinh vt bj tiéu diét & nhiét 6 70 °C. Oxy bi
vi sinh vat hiéu khi tiéu thu dan. Khi méi trudng tro nén yém khi dan céc
vi sinh vat yém khi bit ¢au hoat dong. Cac qua trinh sinh héa dién ra bao
gom 6xy hoé hiéu khi boi cac vi sinh vat hiéu khi va 1én men ky khi.
Néu rac chira nhiéu sulfat thi su tao thanh métan s& giam. Chat thai xay
dung 12 mot ngudn sulfat, vi thé, khong nén d6 1an nd vao bai chén lap
rac thai chung.

Cdc giai dogn 1én: Giai doan hiéu khi thuong kéo dai vai tuan. Nbi
tiép do 1a giai doan yém khi tly tién tao ra axit; Giai doan yém khi tuyét
ddi tao ra nhiéu CH,4 kéo dai vai nam dén 100 nam hoic 1au hon.

Nudc ri rac tir bai chon lap rac: Pé 1a nudc 6 nhidm chaa cac chat
gay 6 nhiém bat nguon tir rac, tham qua 16p rac caa bai chon lap, di
xudng dat & dudi bai chon l4p va c6 thé xudng téi nude ngam & ving do.
Nudc rac ciing 1a mot loai nudc thai, do vy, cac bai chdn 1ap rac phai co
hé thdng thu gom nude rac dé xu 1y. Do 1a hé thdng cbng ranh hoic dng
dan xung quanh bai rac va dudi ddy cac 16p rac.

Céc phuong phap xir Iy nudc réc vé co ban ciing 1a cac phuong
phap dé xir Iy nuéc thai n6i chung bao gém cac phuwong phép vt ly, hoa
hoc va sinh hoc. Trude khi hra chon cong nghé phu hop dé xt 1y nuéc
rac va thiét ké tram xur Iy nudce rac, truéc hét can quan tim dén cac dic
tinh cua nuée réc vé BOD, COD, cin lo ling, ham luong nito tong sb,
ham lwong NH,4*, pH, s6 lwong coliform,...
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Hau nhu cac d6 thi déu sir dung phwong phéap chon 1ap CTR 1 chu
yéu. Tuy nhién, chi c6 15/64 tinh/thanh phé c6 bai chén 1ap hop vé sinh.
Theo théng ké c6 149 bii rac cii khong hop vé sinh, trong d6 c6 21 bai
cap tinh/thanh phé va 128 bai cip huyén/thi trin. Nam 2006, ca nudc co
98 bai chdn 1ap hop vé sinh dang hoat dong, trong d6 chi c6 16/98 bai
chén Iap hop vé sinh, 82/98 bai chon Iap khdng hop vé sinh, chi la
nhitng bai tu nhién hoac hoat dong khong hié¢u qua.

Vé thuc chit, da sé bai chon 1ap CTR d6 chi don thuan 13 noi db
rac, chua dugc quy hoach, thiét ké, xay dung va van hanh dung theo quy
dinh bai chdn lap hop vé sinh: vj tri gan khu dan cu, cach khu dan cu chi
200-500 m, tham chi c6 béi chi cach 100 m; khdng c6 l6p chong thim &
thanh va ddy 6 chén 1ap; khong c6 hé théng thu gom va xir 1y nuéc réac,
khi rdc nén di gy 6 nhiém mai truong dét, nudc, khong khi va hé sinh
thai, anh huong dén stuc khoé cong dong. Chinh vi vay, trong 439 co s&
gay 6 nhiém méi trudng nghiém trong phai tap trung xir ly triét dé (theo
Quyét dinh s6 64/2003/QD-TTg ngay 22/4/2003 cua Thu tudng Chinh
pht) ¢6 52 bai chon lap CTR.

Tinh trang chon Iap chung CTR y té va céng nghiép nguy hai chua
qua xu Iy véi CTR sinh hoat con phd bién & nhiéu d6 thi. Nhiéu d6 thi
gap kho khian vé dia diém va quy dat xay dung bai chon lap. Gan day,
mot s6 d6 thi da xay dung bai chdn lap CTR hop vé sinh, budc dau hoat
dong c6 hiéu qua, dién hinh 1a bai chon Iap Nam Son ¢ Ha Noi, Khanh
Son 2 ¢ Pa Nang,...

Vé sur tgo thanh khi ¢ bai chon lap rac: Qua trinh phan huy rac hiru
co do VSV thuc hién tai cac bai chon lap rac 1am sinh ra nhiéu loai khi,
hdn hop cac khi Ay dugc goi chung 1a khi sinh hoc biogas. Khi sinh hoc
c6 50-60 % métan, con lai 1a cac khi khéac véi lugng rat nho, nhu nito,
0xy, hydro,... M&tan 1a khi nguy hiém nhat, c6 thé gay ngat, gay chay no
nén can c6 hé théng thu gom dé tan dung nhu mot ngudn nhién lidu. Néu
khong thé thu gom duoc, can lam thoat khi nay dé tranh cac nguy co noi
trén. Gidi han cho phép vé ndng do khi métan trong khéng khi thuoc khu
vuc bai chon lap rac 1a 1,25 %. Viéc thu gom ciing nhu 1am thoat khi
nay phai dugc tinh dén trong thiét ké bai chén I4p rac.



84
2.3.3.2. U rac ché bién phan vi sinh (compost)

Pay 1a hinh thirc xir 1y duoc coi 1a don gian nhat va véi quy md
nhé nhit. Rac duoc o thanh déng hoic ludng, ndi trén mat dat hozc chim
dudi hd, hodc ntra ndi nira chim. Béng & ¢d thé duoc trat kin bang ban.
Trong truong hop ndy, sudt qua trinh , 6xy s& duoc tiéu thy dan dén hét
va diéu kién chuyén tir hiéu khi sang ky khi; nhiét do c6 thé tang 1én dén
60-70 °C. Néu dbng o khong duoc trat kin, nd ciing c6 thé dugc dao x6i
dinh ky dé duoc cung cip 6xy vao bén trong.

Hinh thiic 1 déng c6 thé duoc &p dung khéng nhiing véi rac thai
sinh hoat ma con véi rac thai san xuat caa lang nghé, loai giau tinh bot
nhu nudc thai caa cac 1ang nghé ché bién sin, 1am ban, mién,... hay phé
thai cong nghiép ctia cdc nganh cng nghiép ca phé, cong nghiép duong,
cdng nghiép gidy, phé thai néng nghiép, phé thai chan nuéi,... Thoi gian
U dai hay ngan 1a tuy thudc vao quy mé ddng u, tuy nguyén liéu u va
diéu kién hiéu khi hay ky khi. C6 thé két hop mot giai doan hiéu khi véi
mot giai doan ky khi.

San pham cua sy u déng duoc goi la phan u hay con goi la phan
compost, ciing gidng nhu cua qué trinh phan huy chat hitu co trong tu
nhién, 12 hdn hop cua cac chat hitu co don gian - cac san pham trung
gian caa qué trinh phan huy cac chat hiru co phirc tap va céc chat vo co.
Han hop nay tuong dwong véi mun trong tu nhién, vi thé co thé dugc
ding lam phan bon hitu co, ding cho trong trot. Khi bon vao dat, ching
duoc cac nhém vi sinh vat dat phan huy tiép téi cac chat vo co ma cay hap
thu dugc. Trong qua trinh & déng noi trén, néu dam béo giir duoc nhiét
sinh ra téi 60-70 °C thi hau hét vi sinh vat gay bénh va ca trimg giun, sén
bi giét chét, nén phan 1 noi chung khong dang lo ngai vé mat vé sinh.

Trong mot s6 trudng hop, dé ting cuong qua trinh phan huy trong
d6ng 1, ngudi ta bd sung cac ché pham vi sinh vat gém céc té bao séng
da duoc lua chon. D6 co thé 12 ché pham don chung, hodc da ching cé
nhiing hoat tinh mong muén, vi du phan huy maot loai chat nhat dinh, &
diéu kién hiéu khi, hay ky khi, hodc vi hiéu khi. Mot sé chung da duoc
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dang lam ché pham 1a thuoc céc chi Cellulomonas, Trichoderma,
Aspergillus va Penicillium.

Nudc ta hién c6 hon 10 nha may ché bién rac thai hiru co thanh
phan bon vi sinh. Cac nha may nay thuong thuc hién & cac thanh phé 16n
nhung voi quy md va cong suat nho. D6 1a Nha may Ché bién rac thai
Cau Dién & Ha Noi véi cong suat xir Iy 50.000 tan rac/nam theo cong
nghé Tay Ban Nha; Nha may Xir ly rac thai Nam Dinh vai cong suét xir
ly 250 tin/ngay theo cong nghé Phap; cong nghé Dranco - Pan Mach tai
Hoéc M6n, Thanh phé H6 Chi Minh cong suat 240 tin/ngay; Nha may
Xt |y rac thai Hai Phong véi cong suat 200 tan/ngay,... Ngoai ra, mot sb
d6 thi khac nhu Viét Tri, Vinh, Son Tay, Hué, Ninh Thuan,... cling c6
nha may xu ly rac thanh phan bén, nhya tai sinh, vat liéu xay dung hoan
toan do Viét Nam ty nghién ctu va ché tao.

Chat luong phan bon cia Nha may Ché bién rac thai Cau Dién, Ha
Noi vé&i cong nghé Tay Ban Nha va Nha may Ché bién rac thai Nam
Dinh véi cong nghé Phap duoc danh gia tt. DI véi phan bon hiru co do
cac nha may cua Viét Nam nghién cau ché tao dang trong thoi Ky thu
nghiém va cho nhiéu két qua kha kha quan.
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CAU HOI VA BAI TAP CHUONG 2

1. Chét thai ran, phan loai chét thai va ¥ nghia ciia viéc phan loai
chat thai trong xir Iy chét thai bang bién phép sinh hoc?

2. Cac yéu té anh hudng dén sinh truong, phat trién cia vi sinh vat
trong xir 1y chét thai rin bang phuong phap hiéu khi?

3. Céc yéu t6 can dugc quan tdm khi xtr Iy CTR theo phwong phap
chén 1ap?

4. Ty 1& C/N cua CTR giau chat hitu co c6 ¥ nghia gi trong xur 1y
CTR bing céng nghé sinh hoc?

5. Cac yéu té anh hudng dén sinh truong, phat trién ciia vi sinh vat
trong xtr 1y chat thai rin bang phuong phap yém khi?

6. Quy trinh xir Iy CTR bang cong nghé khd mot giai doan
Dranco? Néu nhiing vu, nhuoc diém cta phuong phap nay?

7. Quy trinh xir Iy CTR bang cong nghé uét lién tuc da giai doan
ciia BTA? Néu nhitng wu, nhugc diém ctia phuong phép nay?

8. Trinh bay nguyén tic va quy trinh cong nghé san xuat khi sinh
hoc tir 1én men CTR giau chat hitu co?

9. CTR sau khi dugc xtr Iy bang phuong phap @ compost, c6 thé co
cac VSV gay bénh cho stic khoe con nguoi khong? Néu co, 1am thé nao
dé han ché tinh trang nay?

10. Quy trinh xtr Iy CTR bang cong nghé udt lién tuc da giai doan
ctia TBW? Néu nhiing wu, nhugc diém ctia phuong phap nay?

11. Y nghia cua viéc tuyén chon VSV hitu hiéu dé bd sung vao
dbng 0 rac thai hitu co? Nhitng nhém VSV nao thuong hay duogc sir
dung ¢ Viét Nam?



Chuong 3

O NHIEM KHONG KHi VA CONG NGHE SINH HQC
XU LY KHI THAI O NHIEM

3.1. O nhiém khéng khi va anh hwéng cta mot sé chat 6 nhiém
khéong khi déi véi con ngudi va méi truong. Mot sé6 chat 6 nhiém
khéng khi dién hinh

3.1.1. Tinh hinh & nhiém khéng khi trén thé gisi va Viét Nam

3.1.1.1. Tinh hinh & nhiém khéng khi trén thé gidi

O nhiém méi truang khdng khi hién dang 1 van d& nhic nhdi boi
ngay nay, 6 nhidm khong khi khéng chi con 1a vin dé cua cac d6 thi hay
cac khu cong nghiép ma di tré thanh van dé cip thiét véi toan xa hoi.
Hang ndm 1,6 ti tin hoa chat doc hai duoc thai truc tiép vao méi truong
khong khi tir hoat dong cua céc loai hinh cong nghiép. Trong khong khi
ctia cac thanh phd cong nghiép 16n, nguoi ta dd phat hién toi khoang 150
chat hiru co thudc vé cac chat dong ding ciia benzol, hydrocarbon,
phenol,... Cac xi nghiép hoa hoc, ché tao gidy cellulose, san xuit son va
cong nghiép thuc pham, cac xi nghiép ché bién néng san va céac to hop
chan nudi, cac bé ling nudc thai va cac thiét bi xur 1y chat thai déu la
nguén thai cac chat doc hai c6 mui héi ma tham chi & néng do khong 16n
da gay ra cho con nguoi cam giac kho chiu lam hai ste khoe cua cong
dong xa hoi.

T6 chirc Y té Thé gi¢i (WHO) da nhan dinh rang 80 % dan sb &
céc thanh phd trén thé gidi dang hit thd ngudn khong khi khong dap tng
dugc tiéu chuan cho phép vé chit luong, trong d6 chu yéu tap trung &
cac nude dang phat trién. Tong hop dit liéu cua 3.000 thanh phd, thi tran
va lang xa ctia 103 qudc gia tir ndm 2008 dén 2013, WHO tuyén bd mirc
d6 6 nhiém khong khi d6 thi toan cau di ting 8 % bat chap nhiing cai
thién & mot sb vung.
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Health Effects Institute (HEI) vira dua ra két qua nghién ctru méi
nhét trong bdo cdo thuong nién 2018, dya trén di li€u v¢ tinh va duoc
quy chiéu véi cac tiéu chuan trong “Hudng dan danh gia chat luong
khong khi” cia WHO. HEI cho biét, hon 95 % dan s thé gioi dang phai
hit thé bau khong khi 6 nhiém va c6 dén 60 % ngudi séng & nhitng khu
vuc khéng dap tng duoc tiéu chudn co ban nhat cia WHO.

Trung Quéc va An D6 1a hai qudc gia dimg dau danh sach 6 nhiém
moi truong, chiém 50 % sb ca tir vong do 6 nhidm khong khi trén toan
cau. Riéng tai Trung Qudc dd ghi nhan 1,1 triéu ngudi chét vi 6 nhiém
khong khi trong ndm 2016.

Mic cho nhén thirc vé méi truong séng va 6 nhidém khong khi ngay
cang dugc cai thién tai cac d6 thi lon, tinh hinh van ngay cang trAm
trong hon khi 2/3 thé giéi dang phai hirng chiu nan 6 nhiém khung khiép
v6i chi s6 hat bui PM 2,5 cao trén mitc 35 ],Lg/m3 khi, chi1 yéu tai chau
A, Trung Pong va chau Phi.

3.1.1.2. Tinh hinh & nhiém khéng khi ¢ Viét Nam

C6 mét nét ndi bat, 6 nhidm khéng khi & Viét Nam c6 tinh dic thi
riéng ¢ cac méi truong khong khi ¢ khu d6 thi, ¢ cac khu vyc néng thén
lang nghé, cac khu vuc san xuat. Trong 3 thap ky tro lai ddy, sy phat
trién cua mot s6 linh vuc nhu cong nghiép, van tai,... khién tinh trang 0
nhiém khong khi ngay cang trim trong hon.

* O nhiém méi trwong khéng khi & cdc khu dé thi

Tai cac d6 thi & Viét Nam, bui I tdc nhan chu yéu gay 6 nhiém
moi truong khdng khi. Nong d6 cac thdng sé bui (bui min va bui lo ling
t6ng s6) co xu hudng duy tri & ngudng cao, dic biét tai cac truc giao
thong va tuyén duong chinh ¢ cac do thi Ion. Cac khu cong truong xay
dung cling gép phan dang ké gay & nhidm byi va pham vi 6 nhiém cha
yéu la cuc bo. Két qua do cho thiy, sé ngay c6 gia tri bui PM10,
PM2,5 vuot QCVN chiém ty I¢ kha cao, dic biét tai cac tram ven duong
giao thdng.

Bén canh d6 13 van dé bui min, yéu tb c6 tac dong nguy hai dang ké
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d6i véi sirc khoe nguoi dan. Ty 1€ bui min (PM2,5 va PM1) ¢ nudc ta kha
cao, dac biét ghi nhan vao nhiing ngay nhiét do thap hoic khdng khi kho.

Phan 16n cac thong sé 6 nhiém khac (NO,, SO,, CO va Pb) van
nam trong ngudng cho phép cua QCVN 05:2013/BTNMT va 6 nhiém
thuong mang tinh cuc bo. V& 6 nhidm tiéng on, gia tri do tai cac truc
giao thong thudng cao hon khu dan cu va tai mot sb truc dat xap xi
ngudng QCVN 26:2010/BTNMT. Riéng d6i véi thdng sé 6z6n & tang
mat dat, két qua quan tric nim 2013 dd ghi nhan c6 mot sé trudng hop
tang cao xap xi ngudng QCVN 05:2013/BTNMT trung binh 1 gid, déng
ké mirc ting cao xuét hién ca ban dém.

* O nhiém mdi truwong khdng khi xung quanh khu viec san xudt

Tuong tu khu d6 thi, van dé néi com & cac khu vyc san xuat 12 6
nhiém bui. Nong do bui lo lung tong sé tai nhiéu diém quan tric
quanh cac khu cong nghiép vuot quy chuan trung binh 24 gio va
trung binh nam, dac biét xung quanh céc khu cdng nghiép khai
khoang, nhiét dién, xi mang,... ludn phéat thai vao méi truong khéng
khi mot lwong bui lon.

Ngoai ra, 6 nhiém tiéng 6n xung quanh cac khu cong nghiép ciing
dugc ghi nhan. Pic trung & mot sé6 nha may ché bién néng 1am thay san,
mui & nhidm rat nang gay anh huong dang ké dén chat luong cudc song
ngudi dan & khu vuc 1an can. Céc thdng sé khac nhu NO,, SO, nhin
chung van thap hon ngudng quy chuan cho phép.

* O nhiém mai treong khong khi khu viec ndng thon va lang nghé

Déi voi viing ndng thon, nhin chung chat luwong méi truong khdng
khi con khé tét. Mai truong chu yéu bi tac dong cuc bo do céc hoat dong
san xuat caa lang nghé, xay dung, d6t rom, ra, d6t rac thai, dun nau,...
Tai cac lang nghé, van d& 6 nhiém khong khi chua c6 dau hiéu giam
nhitng nam qua. O nhidm khdng khi cha yéu gom bui, khi doc, hoi kim
loai, mui va tiéng on va tly thudc vao tinh chat, quy mé va san pham cua
ting loai nganh nghé. Nong do SO,, NO, tai cac 1ang nghé tai ché nhua,
duc dong rat cao, vuot nhiéu lan gisi han cho phép. Bui va tiéng on la
hai van dé 6 nhiém thuong xay ra & cac lang nghé co khi va san xuat do
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g6. Déi véi céc lang nghé ché bién thuc pham, 6 nhidm mui 1a van dé
ndi com anh huong déang ké dén moi truong.

3.1.2. Nguyén nhan gay 6 nhiém khdng khi trén thé gigi va Viét Nam

C6 hai nguyén nhan chinh dan dén 6 nhiém moi truong khong khi
d6 1a yéu t6 ty nhién va tac dong cia con ngudi.

* O nhiém khong khi tir cac tac nhan ti nhién

- O nhiém tur gi6, bdo: gi6, bdo 1am tung cac bui ban, cac chét
khi,... va ddy ching di xa hang tram kildmét khién sy 6 nhiém lay lan ra
theo dién rong mot cach nhanh chong.

- O nhiém do chay rung, ndi ltra phun trdo: chay ring va nui lia
phun trao 1am phat sinh luong 16n cac bui tro ban va cac khi doc hai

* O nhiém khong khi do cac hoat déng ciia con nguoi

Bén canh yéu té ty nhién, con nguoi 1a nguyén nhan chinh dan
dén 6 nhidm moi trudng khong khi. Nhitng hoat dong ciia con ngudi nhu
sinh hoat, san xuét, xay dung va giao thong,... da va ngay cang giy anh
hudng dén méi truong khdng khi, khién tinh trang & nhiém ngay cang
nghiém trong hon, trong dé hoat dong xa thai khi 6 nhiém tir cac nha
may, cac khu céng nghiép chiém ty 18 16n nhat trong nhitng nguyén nhan
gay ra tinh trang 6 nhiém khong nhitng khong khi ma con ca cac moi
truong khéc. Trong khoéi bui tir cac nha may c6 mét lugng 16n céc khi
CO,, CO, SO,, NOy; céc chat hitu co chwa chay hét: mugi than, bui véi
nong d6 cuc cao. Néu trong qua trinh xir ly khi thai khdng tét s& anh
huong rat xau dén sirc khoe ciia nguoi dan song trong khu vuc d6. Day
ciing 12 nguyén nhan chinh gay ra hién twong mua axit gay rat nhiéu
thiét hai cho con ngudi. Mot nguyén nhéan khac ciing 1a ngudn phat thai
khi 6 nhiém, khoi bui gay anh huong nghiém trong dén moéi truong
khong khi 1a cac hoat dong giao théng. Luong khoi, bui tir Xe hoi, xe
may, cac phuong tién noéi chung sir dung nhién liéu khi dét dé hoat
dong,... cling rat 16n bai sb ngudi tham gia giao thong hang ngay 1a cuc
cao. DPdi voi nhimg dat nude chua phat trién hodc dang phat trién thi cac
phuong tién giao théng co thé gay & nhiém khong khi hon khi st dung cac
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phuong tién I3 thoi ciing nhu co s ha ting cho céc dich vu di chuyén cong
con chua phat trién.

O Viét Nam, &p luc 1én moéi truong khdng khi ¢ sy thay doi tuy
theo dic thu phat trién caa ting viing mién va quy md tinh chat cua ting
ngudn thai, c6 thé ké ra nhitng nguyén nhan chinh gay nén 6 nhiém mai
truong khong khi nhu sau:

- Do sw dé thi héa qué nhanh kéo theo si gia tang nhanh ddn sé
dé thi phat sinh qua nhiéu hoar déng san xudt, phét trién, xay dung, ...
phét thai khi, bui & nhiém vao méi trwong. Ty 1& d6 thi hdéa & nuéc ta
dang dién ra rat nhanh, tir 23,7 % nam 1999 1én 37,5 % nam 2017. Hién
s6 dan d6 thi chiém 32 % tong dan sé toan qudc - trong khi co so vat
chat chua dép Gng nhu cau I1a nguyén nhan dan dén cac van dé moi
truong khéng khi ¢ cac @6 thi loai | va Il. Hoat dong xay dung, cai tao
va xay méi cac khu chung cu, khu db thi, cau dudng, stra chita nha, van
chuyén vat liéu va phé thai xay dung,... dién ra & khap noi, 1am phat tan
bui vao méi treong khdng khi xung quanh.

- Céc cbng trinh xay dung dang moc 18n ¢ khap noi nhwng do cdc
don vi thi cong xay dung chira thuc hién day dii va nghiém ngdt cac bién
phap bdo vé méi trwong: O nudc ta, viéc kiém soét bui khi thai trong
nganh xay dyng mai chi thyc hién thong qua cac quy dinh vé che chin
bui tai cac cong truong xdy dung, phuong tién chuyén chd nguyén vat
licu va phé thai xay dung, rira xe truéc khi ra khoi cong truong, phun
nudc rira dudng,... nhung ciing con nhiéu han ché. Hoat dong xay dung,
stra chira nha cira, dudng sa, qué trinh van chuyén nguyén vat liéu,...; cac
bién phap bao vé méi trudng xay dung khong duoc thuc hién day du,
nghiém ngat da va dang khién mat d6 bui trong mdi truong ting cao, gay
ra tinh trang 6 nhiém khéng khi.

- O khu viee ndng thén, hoar dong dan sinh véi nguyén liéu dun
NdU Va sdn xudt van chu yéu dira vao nhién ligu hoa thach, ci,... va cac
chdt thdi chira diroc kiém soét.

+ Nganh chin nuéi v6i quy mo va s6 luong ting nhanh chéng (gan
2.000 trang trai trong 2 nam tir 2011-2013 da dugc hinh thanh thém) da
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thai khoang 75-85 triéu tin chat thai, 1am phét sinh cac loai khi thai gém
khi CO, chiém 9 %, khi CH, chiém 37 %, NO chiém 65 % va mot s6
khi khac nhu H,S va NHs. Khi CHy4 phéat sinh chi yéu tir qué trinh 1én
men thirc dn & dong vat nhai lai va phan cua gia stc. Chét thai gia suc,
gia cdm hau nhu khong dwoc xu 1y dung ky thuat, xa thai tryc tiép ra
moi truong la mot trong nhitng nguyén nhan gay mui kho chiu.

+ Linh vuc tréng trot ciing giy ra vin dé méi truong do tang luong
phan bén hoa hoc, thubc bao vé thuc vat va luong chat thai sau thu
hoach gdom rom, ra, cdy khd. Phan bén héa hoc duoc sir dung phd bién
trong san xuat ndng nghiép do wu thé vé chi phi va hiéu qua nhanh dbi
véi cay trong. Cong tac thu gom va xir 1y céc loai vo bao dung phan bon,
v6 bao dung héa chat bao vé thuc vat chua duoc hop 1y, nhiéu noi thai
bo ngay tai ddng ruong, tir d6 phat sinh mui, khi thai gay anh huong dén
moi trudng khdng khi. Thude trir sau, thude kich thich sinh truéng,...
sau st dung, bi dxy héa thanh dang khi thai c6 tinh axit, kiém rat doc hai
va phat tan vao moi truong. Ngoai ra, sau mdi vu thu hoach, hoat dong
d6t rom ra ngoai troi 1a qua trinh dét khdng kiém soét, trong do san
pham chu yéu 1 cac chit khi: bui, CO, , CO, NO,,... tao kh6i mu quang
hoa, gay anh hudng xau tdi sic khoe con ngudi va méi truong.

- Hoat déng cua mét s6 nhom lang nghé, dién hinh nhw lang nghé
tai ché thai ra méi truweong mot lwong lon khoi, bui, khi 6 nhiém, ... Cac
lang nghé nay chu yéu nam & khu vuc doéng bang Séng Hong va dong
bang séng Caru Long. Céc lang nghé khac nhau c6 loai hinh san xuét véi
mtrc do phat thai va dac trung cac loai khi thai khac nhau. Nhiing lang
nghé phat thai khi thai I6n nhat thugc 03 nhém lang nghé: tai ché (kim
loai, gidy, nhya,...), vat liéu xay dyng, khai thac da va ché bién thuc
pham. 70 % cac lang nghé c6 quy mé nho, trinh d6 san xuat thap, thiét bi
cll va cong ngh¢ lac hau, niam xen k& tai cac khu dan cu. Khi thai chira
c4c thanh phan 6 nhidm dic trung bao gom: bui, CO,, CO, SO,, NO;,
chat hiru co bay hoi,...

- Hoat dong giao thong ciing dong gop méot lwong lon khoi thai
va bui 6 nhiém, dac biét ¢ cac thanh phé lén: Giao thong véi xu hudng
s6 lugng phuong tién giao thong gia ting manh m& qua cac nim duoc
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danh gia 13 ngudén dong goép dang ké gay suy giam chat lugng moi
truong khong khi. O nudc ta, dai da sb cac phuong tién giao théng van
st dung nhién liéu chinh 1a xang, dau diesel. Phuong tién giao thong cé&
nhan st dung nhién liéu sach con rat it. Theo thong k&, hoat dong giao
thdng van tai la mot trong nhirng hoat dong tiéu thu nhién liéu I6n
chiém toi 55 % tong luong xang dau trong ca nudc. Cac chat gay 6
nhiém khong khi chu yéu sinh ra do khi thai tir qua trinh d6t nhién liéu
dong co bao gom CO, NOy, SO,, hoi xang dau (CyHy, VOCs), bui
min,... va TSP do dét cat cubn bay Ién tir mat duong trong qué trinh di
chuyén. Theo Bo Giao théng Van tai, nganh giao théng van tai déng
gop khoang 22,6 % tong lugng phat thai khi nha kinh theo phan nganh
ning luong, trong d6, xe may chiém ty trong 16n trong sy phat thai cac
chat 6 nhiém CO, VOC, TSP, con & t6 lai phét thai ra cac khi 6 nhiém
chinh 1a SO,, NO.,.

- C&c hoat dgng sdan xudt cong nghiép phdat sinh lwong bui, khi 6
nhiém I6n: Ngudn phéat sinh & nhidm nay c6 tinh dic thd, phy thuc vao
loai hinh san xuét, quy trinh cdng ngh¢, quy mé san xuat va nhién liéu str
dung ma cac hoat dong san xuat cong nghiép khac nhau sé phat sinh khi
thai v6i thanh phan va nong d6 khac nhau. Thudng céc chat 6 nhiém
phét sinh tir khu vuc san xuat va phan bd cuc bo quanh khu vuc san xuat,
c6 ndng dd cac chat doc hai cao. Qué trinh khai thac va ché bién khoang
san phat sinh chu yéu bui va khi thai véi thanh phan 12 bui lo ling va cac
khi thai NO, SO, va CO. Qua trinh ché bién khoang san con phéat sinh
cac mui hoa chat doc hai ra moi truong chang han nhu mui hoa chat tir
qué trinh tuyén dong, sulfur, bismut va vonfram tir Cong ty TNHH Khai
thac, Ché bién khoang san NUi Phao. Nganh khai thac, ché bién than
thuong tap trung ¢ khu vuc phia Bac véi dic trung phat thai cac loai bui
va SO,, CO, CH,... Nganh san xuat thép thi tap trung khu vuc dong
bang Séng Hong va Pong Nam Bo, véi thanh phan khi thai gdm bui, gi
sat chtra cac 6xit kim loai,... Nganh san xuat vat liéu xay dung phéat sinh
cha yéu bui, CO, SO, va H,S. Nhin chung, nguyén nhan & nhiém khong
khi cha yéu tir cac nganh nghé nay 1a do céng nghé san xuit chua duoc
cai tién dang ké, hiéu suit st dung ning luong va tai nguyén chua cao,
dau tu cho cong tac bao vé mai trudong caa cac doanh nghiép chwa dugc
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chi trong va céc ché tai quan 1y ddi véi van dé& & nhiém moi truong
khong khi chua hiéu qua.
3.1.3. Anh hwong ciia mgt sé chat 6 nhiém khéng khi doi véi con
ngwoi va moi truwong

Tat ca céc chat 1am 6 nhiém khong khi & muc d6 nhiéu hoic it déu
anh huong xau t6i sac khoe con ngudi. Nhitng chat nay di vao co thé
con ngudi chi yéu qua hé théng hd hap. Cac co quan hd hip phai chiu
anh huong truc tiép tir cc chat 6 nhidm, vi gan 50 % cac hat tap chét voi
ban kinh 0,01-0,1 pm xa4m nhap vao phdi, ling dong tai d6. Khi c4c chat
6 nhidm nay di & trong phéi roi, ching cd thé gay nén hiéu tng doc hoac
gay nhiéu déi véi mot hoic mot sé co ché 1am sach duong hd hap hoic
lam vat mang chit doc do co thé hap thu, tir d6 gay tac nghén, han ché
qua trinh hd hap hay tich tu lau dan tao thanh u, cuc,... Con ngudi séng
trong moi truong bi 6 nhiém khong khi s& nhanh bi 130 hoa, suy giam
chic nang ho hap, dé bi cac bénh nhu: hen suyén, ho, viém mii, viém
hong, viém phé quan, viém phdi, tham chi gay ung thu phdi; suy nhuoc
than kinh, tim mach va lam giam tui tho con ngudi. Nguy hiém nhat 1a
c6 thé gay ra cac bénh ung thu.

Phan tich théng ké da cho phép xac 1ap mot cach kha tin cay sy phu
thudc gitra muc 6 nhidm khéng khi va nhitng bénh tén thuong cac tuyén
hd héap trén, tryy tim, viém phé quan, hen, viém phdi va cac bénh vé& mit.
Sy tang manh ndng d6 chat 6 nhiém trong vong mét vai ngay s& 1am ting
ti 1& tir vong & nhimg nguoi dung tudi do cac bénh duong hé hap va tim
mach. Nhan loai di chung kién nhiéu tham hoa do & nhiém khéng khi
mang lai. Nam 1852, & London, 268 nguoi da bi tir vong bat ngd va hon
4.000 nguoi dan noi thanh London khac da phai nhap vién do cac bénh
duong hd hap sau khi co dot bui khoi manh tir cac nha may trong thanh
phd két hop vé6i swong mu trong thoi gian 3 ngay tir 5-8/12/1852; Vao
01/1956, gan 1.000 ngudi London chét rat nhanh sau khi bi viém phé
quan, viém phdi hay cac bénh tim mach do mot vu bui khoi kéo dai.
12/1930, ¢ thung liing song Maas nudc Bi, nguoi ta ghi nhan mot dot 6
nhiém khong khi manh trong ba ngay lién khién hang trim ngudi da bi
bénh va 60 ngudi chét. Vao 01/1931, & viing Manchester nudc Anh, 9
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ngay lién quan sat thiy khong khi nhiém bui manh va 1a nguyén nhan tir
vong caa 592 nguoi.

Theo bao cdo tir T6 chirc Y té Thé gidi (WHO) cho biét 6 nhiém
mdi trudng da tude di sinh mang cta hon 6,1 triéu nguoi moi nam, trong
d6 hon 1,7 triéu nan nhan 13 tré em dudi 5 tudi. Theo d6, 6 nhiém moi
truong khong khi 13 nguyén nhan gy tr vong cao thir tu thé gidi, chi
dung sau cao huyét ap, suy dinh dudng va hut thude 1a.

Ngoai ra, cac chit gay 6 nhiém khéng khi chinh CO,, CHa4, NOy...
gay nén hién tuong hiéu tng nha kinh - tha pham cua ling dong va mua
axit, gy huy hoai c4c hé sinh thai, day nhanh bién doi khi hau, 1am giam
tinh bén vitng cua cac cong trinh xay dung va céc dang vat liéu.

3.1.3.1. Khi CO

Do CO la mot chat khi hoat tinh cao, dé lién két vai hdng cau tao
thanh carboxyhemoglobin, lam mat kha niang van chuyén 6xy cua hong
cau nén néu nong do CO vuot trén ndng do téi han cho phép sé dan téi
nhitng bién d6i sinh 1y trong co thé ngudi. Mirc d6 tac dong cua oOxit
carbon téi co thé phu thudc khdng chi vao nong do caa nd, ma ca vao
thoi gian con ngudi tiép xdc vai khong khi nhidm CO. Néu tiép xdc Vi
CO trong 50-60 phit & nong do bang 10-50 ppm - nong d6 trong khi
quyén & cac quang trudng va duong phd cua cac thanh phé 1on, s& bi
suy giam thi luc, suy giam kha nang danh gia d6 dai cac khoang thoi
gian. Su ri loan tha, co giat, mat tri nhd duoc quan sat thay véi nong
d6 CO bang 200 ppm va thoi gian tiép xuc 1-2 gio trong diéu kién cong
viéc nang. O nong do cao hon 750 ppm s& dan dén cic con dau dau,
budn ngu, co giat, hu hai chirc nang thd va ta vong. R4t may 1a su tao
thanh carboxyhemoglobin trong mau la qué trinh thuan nghich: khi
nging hit thd CO thi carboxyhemoglobin bat dau dan dan thoat ra khoi
mau; ¢ nguoi khoe manh ham lugng CO trong mau ctr sau 3-4 gio
giam di hai 1an. CO la chit rat bén viing, thoi gian ton tai cia nd trong
khi quyén khoang tir 2-4 thang. Tuy nhién, c6 mot sé loai nAm trong
dat rat tich cyc phan huy CO lIam giam di dang ké nguon CO trong moi
truong.
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3.1.3.2. Khi SO,

Khi dioxide luu huynh SO, bi xem 1a mot méi nguy hai déang ké
d6i voi moi truong. SO, phat sinh khi dét moi thir nguyén liéu hang
ngay than da, khi, gb va cac chat hitu co khac nhu phan khd, rom réc,...
SO, ciing c6 mit trong khai thudc 14, khi thai cia cac nha may, hé thong
10 sudi, phuong tién giao théng,... SO, la chét khi khoéng mau va khéng
chéy, thuong két hop vai cac hat bay lo lirng, gay 6 nhidm bau khéng
khi va 1a mét trong nhiing chit gy ra mua axit lam n mon cong trinh,
pha hoai cay cdi,... Vé&i nong do trong khéng khi 0,3-1 ppm con ngudi
hit tho phai bat dau cam thidy mui caa nd, con vai nong do cao hon
3 ppm, SO, c6 mui gat kho chiu. Khi ndng d6 SO, dat dén 5 ppm thi cac
hoi chiing bénh Iy & nguoi tiép xtc bat dau xuat hién. Loai khi nay gay
khé thd, nong rat trong miii va ¢ hong,... 13 nguyén nhan ctia bénh
viém phdi, viém duong hd hap, viem mat. SO, c6 thé két hop vai céc hat
nuéc nho dé tao thanh cac hat axit H,SO,4 nho li ti, xam nhap qua phoi
vao hé thdng bach huyét. Trong méu, SO, tham gia nhiéu phan tng hoé
hoc dé 1am giam du trir kiém trong méu gay réi loan chuyén hoa duong
va protein, gay thiéu vitamin B va C, tao ra methemoglobin dé chuyén
Fe?* hoa tan thanh Fe®* két tua gay tic nghdn mach méu ciing nhu lam
giam kha nang van chuyén 6xy ciia hong cau.

3.1.3.3. Khi NOy

Oxit nito ¢6 nhiéu dang, do nito ¢6 5 hod tri tir 1 dén 5. Dang 6xit
Clia nito cling ¢6 nhiéu dang hod tri khac nhau hay di ciing nhau duoc
goi chung 1a NO,. Khi NOy xuit hién trong qua trinh d6t chay nguyén
liéu trong cac dong co ddt trong (khi xa caa phuong tién giao thang,...),
trong cdng nghiép san xuit axit HNOs, qué trinh han dién va qua trinh
phan huy nhya celluloid. Nhu vay, cac tuyén duong giao théng dong
phuong tién 12 nguon phat thai chinh NOy 6 nhiém.

* Tac dong doc hai NO; 1én co thé ngudi va dong vat: Trong sb
cac Oxit cua nito, NO, c6 doc tinh cao nhat. Vé cam quan c6 thé nhan
biét mui NO, & 0,1 ppm. Chi tiép xuc trong vai phat véi khong khi co
NO, & nong do 5 ppm di c6 thé gay anh huong xau dén phéi; ¢ nong do
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NO, khoang 15-50 ppm ngoai mii rat manh con gay kich tng mat, gay
nguy hiém cho phai, tim, gan; & ndng d6 150 ppm kich ¢ng cuc bo nhat 1a
duong hd hap; nong do NO, trong khong khi 1 % c6 thé gay tir vong trong
vai phat. Méi nguy hiém caa NO; 14 sau giai doan kich tng so bo ngudi ta
cam thay binh phuc tré lai nhung sau d6 3 gio &én 8 gid xay ra phu phoi,
ngudi nhidm doc khoi dugc hoic chét 1a tuy theo su can thiép ldc bi
nhidm doc. Di véi cac mod phdi, NO, 13 mét anhydric acid. N6 tac dung
v6i hoi nude cua khdng khi 4m chua trong cac ving bén dudi da caa bo
may hd hap, tac hai trén bé mat phdi va gay cac ton thuong & bé mit phéi.

NO, két hop véi hemolobin (Hb) tao thanh methemoglobin
(MetHb) 1am cho Hb khéng van chuyén dugc O, dé cung cap cho té bao,
gay ngat cho co thé. Nong d6 MetHb cao trong mau biéu hién bang tim
tai, ngay khi MetHb chiém tir 10 dén 15 trong tong sé Hb, nan nhan bi
xanh tai dac biét.

* Tac dong doc hai cia NO 1én co thé ngudi: NO tac dung véi
hong cau trong mau, lam giam kha niang van chuyén oxy, gay ra bénh
thiéu mau. NO & ham luong thap kho bi dxy hoa thanh NO, nhung &
ham luong cao dé bi oxy hoa thanh NO, nho 6xy khong khi. NO &
nong do cao ciing lam suy yéu chirc ning cua phdi, dic biét 1a gay ra
bénh hen.

3.1.3.4. PAN

Céac xit nito, trudc hét 1a dioxide nito NO,, dudi su xUc tac cua
bic Xa mit troi cuc tim, lién két véi cac hydro carbua tao thanh
peroxyacetyl nitrat (PAN-C,H3NOs) va cac chat 6xy hda quang hoa khéc,
trong d6 co peroxy benzoyl nitrat (PBN-C;HsNOs), 6z6n (O3), H,0,.

PAN rit doc, gy cay, dau nh6i mat, dau dau, mét moi véi ham
luogng thap. O ham luong cao gay xuat huyét, phu né, khé cb hong, gia
héa duong phoi, hep duong khi. Hiéu tng sinh héa cua PAN xuat hién
chu yéu do két qua cua su phat sinh géc tuy do. Nhém hydrosulfur —S H
trén enzym bi ton hai do sy tan cdng cua cac tac nhan dxy hoéa nay. Su
c6 mit cua dioxide nito va kali iodi trong thanh phan caa PAN lam cho
khoi mi c6 sic nau. Khi ngung két, PAN roi xuéng mat dat dudi dang
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I6p mang long cé tac dong hay diét ddi vai tham thuc vat.
3.1.3.5. C4c hop chdt hitu co dé bay hoi (VOCs)

Céc hop chat hitu co dé bay hoi (VOCs) 1a cac chat khi co gdc
carbon hiru co, bay hoi rat nhanh. Khi VOCs bay trong khéng khi thi
ching sé lién két lai voi nhau hoidc két hop voi phan tir khac dé tao ra
hop chat méi. VOCs ¢ ngudn géc tir tu nhién va nhan tao, nhung cum
tir nay lai thuong duoc ding dé chi hdn hop cac chét hitu co doc hai
trong khong khi phat sinh tir cac san pham cong nghiép nhu cac loai
dung moi toluen - CgHsCHs, xylene - CgH4(CH3),, dung moi
dichlorobenzene, dung méi ethyphenol, formaldehyde, xang thom, son
tuong, keo dan, myc in trén gidy dan tudng - vai dan tuong,... Cac nguon
san sinh VOCs khac bao gom viéc dét chay nhién liéu ching han nhu
khi dot, cai gd, dau lira,... VOC ciing ¢6 thé c6 tir cAc san pham hoa my
pham nhu dau thom, keo Xit toc, 6 dung lau chui, chat dich dung trong
viéc giat tay kho, son, son mai, vécni,...VOCs c6 thé téa ra tir cac san
pham véi ndng @6 cao Iic mai duoc str dung va c6 khuynh hudng giam
bot khi san pham tro nén cii dan.

VOCs gay hai cho stic khoe con ngudi rat da dang, nang né, lau
dai va kho chira tri. O nong d6 thap, c6 thé gay kich tng mat, miii, hong,
c6 kha ning gay chay nuéc mét, hat hoi, ho. G nong do cao, VOCs gay
budn ndn, kho th, tham chi gay sét cao. Ching co thé gay hai ddi véi
hé than kinh trung wong, lam giam tri nhé, giam kha nang nhén thtec,
giam kha nang phdi hop hanh dong giira mat va tay, mat va chan, giam
kha ning giit thang bang; Dbi voi tam Iy c6 thé gay tram cam, dé cau
gian, mét moi; Bi vai hé than kinh ngoai vi c6 thé 1am run tay chan,
moi tay chan, dong tac vung vé. V& sinh Iy, VOCs lam giam chuc ning
gan than, gay hiém muon, gay di tat cho bao thai, ting nguy co mac
bénh tim, hu hai vé mau huyét, gay réi loan noi tiét t, giam hooc mon;
Nguy hiém hon, VOCs ¢6 thé giy ung thu ¢ nguoi va da duoc ching
minh gay ung thu ¢ thi vat. Cac anh huong sac khoe gay nén boi VOCs
tly thudc vao muirc dam dic va thoi gian tiép xdc vai hoa chat. Khi ham
luong VOCs cao s& lam gia ting nguoi mac bénh hen suyén va sung
phdi mén tinh, nhat 1a d6i véi nguoi gia va tré em.
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3.2. Cong nghé sinh hec xir ly khi thai

Bén canh mot s6 phuong phap xur ly khi thai thong thudong nhu:
hap thu, hap phu, chung ct, ngung tu, dét, 6xy hoa (cd hoic khéng xuc
tac), cac phuong phap sinh hoc bao gém loc sinh hoc, loc sinh hoc nho
giot,... dd dugc nghién ciru va dan duoc 4p dung. Cac phuong phap trén
hoat dong 6n dinh, hiéu qua xir 1y cao, chi phi dau tu va van hanh thap.

Xir ly khi thai bang phuong phap sinh hoc 1a bién phéap xu ly 6
nhiém tuong di méi. Pay 1a mot phuong phap hip din dé xir ly cac
chat khi c6 mui hdi va cac hop chét hiru co bay hoi c6 ndng do thap.
Cong nghé sinh hoc di duoc dua vao ap dung rong rii dé xir Iy cac chat
thai nhdm bao vé moi truong sinh thai tranh khoi cac chét thai doc hai
cua cac xi nghi€p cong nghiép. Trudc kia chi 1a nude thai cong nghiép,
con trong nhitng nam gan day sir dung céng nghé sinh hoc dé loai bo khi
thai cong nghiép dang rat dugc wa chudng. Trong thién nhién, ton tai cac
vi sinh vat c6 hé enzym co6 kha ning thily giai cac chat doc t6 rat khac
nhau roi dong hoa cac san pham tao ra nhu 1a co chat cia su trao do6i két
c4u va ning luong.

Phuong phép vi sinh vat 1am sach khong khi khéc véi cac phuong
phép 1am sach hoa hoc va 1y hoc boi kha ning tién hanh cta qua trinh
nay ¢ nhiét do binh thudng va dudi ap suat khi quyén. Khong khi can
1am sach dugc dua vao bang quat gi6. Nguoi ta thudng sir dung phan 1,
than bun va céc cht co nguén géc tu nhién tuong tu dé 1am vat liéu cho
16p loc. Ban than cac vat liéu noi trén c6 chtra nhitng khoang chat can
thiét dé nudi dudng vi khuan. Thuong nguoi ta st dung quan thé vi sinh
hdn hop. Vi du nhu “bun hoat tinh” chang han dé lam sach khi thai cta
cac xi nghiép hoa chit.

Nhitng yéu cau chu yéu ddi véi cac thiét bi sinh hoc lam sach
khong khi la: don gidn trong van hanh, hiéu qué lam sach, cling nhu
nang suét hoat dong riéng cao va dg can tré khi dong hoc thép.
1.2.1.Lich si phdt trién va tinh hinh si dung cdng ngh¢ sinh hoc xu
ly khi thdi trén thé gidgi va Viét Nam
3.2.1.1. Lich su cia cong nghé sinh hoc xu ly khi thai
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Cong nghé sinh hoc xtr ly khi thai da dugc su dung thanh céng do
mang lai nhitng hiéu qua tich cuc tir hang trim nim truéc ¢ nhiéu nudc
chau Au va Nhat Ban. T nam 1923, c4c chat khi c6 mui héi tir cac hé
thdng xtr 1y nudce thai, cac nha may tai ché, u phan compost da duoc xu
ly bang cac hé théng loc sinh hoc don so dau tién & Duc, Ha Lan. Ti
nam 1950, cac hé thdng loc sinh hoc dan dwoc nghién ciu, cai tién va st
dung rong rdi dé xu ly céc chat khi & nhiém ¢ Puc va My. Lic nay
ngudi ta thuong sir dung hé thdng loc qua dét, hay bé loc sinh hoc nho
giot. Cac chit khi c6 mui hoi thuong 12 hydrogen sulfite hay mercaptant
va cac hop chat sulfur khac. Tir naim 1980, nguoi ta bat dau dua cac hé
thdng loc sinh hoc vao sir dung dé xt ly cac chat khi doc va cac hop chét
hitu co bay hoi cta cac nganh cong nghiép. Viéc xir ly cac chat hitu co
bay hoi méi duoc 4p dung gan ddy va tré nén pho bién trong thap ky vira
qua. Nhiéu nghién ctru da chimg minh duoc 1a cac hé thong loc sinh hoc
c6 thé dung dé xir Iy cac hop chét hitu co c6 nhan thom va cac hop chat
béo, cdn, aldehyde, axit hiru co, acrylate, axit carbolic, amoniac.

3.2.1.2. Tinh hinh sir dung hé théng xir Iy khi é nhiém bang phieong phdp
sinh hoc

Da c6 rat nhiéu hé thdng loc sinh hoc st dung phan compost lam
nguyén liéu loc da duoc lap dit theo kiéu thuong mai ¢ nhiéu nudc trén
thé gigi trong nhitng nam gan day. Viéc sir dung hé théng loc sinh hoc xtr
ly cac chat hiru co bay hoi da duoc &p dung trong cac nganh cong nghiép
dau khi, héa chat va héa dau, nhya téng hop, san xuit son va muc in,
duoc pham; Ngoai ra, con dung dé xir ly cac khi thai phat sinh trong qua
trinh xtr 1y nudc thai, xir ly khi 6 nhiém trong dat va nuéc ngam.

Viéc str dung hé théng loc sinh hoc dé xir Iy muli, cling da ap dung
trong c&c nganh cong nghiép xtr ly khi thai thoat ra tir cac nha may xu ly
nud6c thai va nha may tai ché kim loai, gidy, nha may san xuit gelatin va
keo dan, ché bién thit va néng san, cac nha may san xut thuc 14, cacao,
duong, cic co s& san xuat gia vi, mui nhan tao.

3.2.2. Xar Iy khi thdi bang bé lgc sinh hec biofilter

Cong nghé loc sinh hoc la mot bién phap xir Iy 6 nhiém khi thai co
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chi phi dau tu thap, van hanh ré va than thién méi truong, thich hop dé
xt Iy céc chét khi c6 mui hdi HyS, NHs, cac hop chit hiru co bay hoi c6
nong d6 thap, mui hdi co trong khi thai cac nha may san xuat thire an gia
suc, tinh bot san, san xuat con, xu Iy mui trong hé thong xt 1y nudc thai
chin nuéi va trong chudng trai chan nudi,... Hé théng bao gém mét budng
kin c6 chira c4c vi sinh vat va cac nguyén liéu loc, 1a méi truong dé cac
chat khi c6 mui héi va cac chat hiru co doc hai di qua va duoc lam sach.

3.2.2.1. Co ché cuia qué trinh loc sinh hoc

hi

~ . ?

B€ loc sinh hoc Biofilter

Khi & nhi&m vao BE du trir
P — nudc tao &m
ai

Quat thdi (‘f’

khi

N j Nude thai duc
sy borm khi

Hinh 3.1. Hé th&ng bé loc sinh hoc Biofilter

Co ché caa qué trinh loc sinh hoc bao gdm qua trinh hap phy, hap
thu va phan hay cac chat khi & nhidm boi cac vi sinh vat. Lép nguyén
liu loc am tao nén diéu kién ly hoc va héa hoc thuan loi cho viéc
chuyén d6i cac chat 6 nhidm tir pha khi sang pha long va qua trinh phan
hity sinh hoc cac chat 6 nhiém nay bai mang sinh hoc. Céc vi sinh vat
trong mang sinh hoc lién tuc hap thu cac chat 6 nhidm dé ting truong
sinh khdi va chuyén hoa ching thanh cac san pham cudi cing 1a nuéc,
CO>. Qua trinh duoc thé hién bang phuong trinh:

Khoéng khi 6 nhiém + 0,> CO; + H,0 + nhiét + sinh khoi

Nguyén tac chinh cta hé théng xu 1y 1a tao diéu kién cho VSV tiép
xtic voi cac chat 6 nhiém trong khi thai cang nhiéu cang t6t. Khi thai sau
khi da loc sach dugc phong thich vao khi quyén tr bén trén cua hé théng
loc. Hinh 3.1. mo ta mot hé théng bé loc sinh hoc Biofilter.


http://ccep.com.vn/pro.asp?pro=8&xu-ly-nuoc-thai-chan-nuoi.htm
http://ccep.com.vn/pro.asp?pro=8&xu-ly-nuoc-thai-chan-nuoi.htm
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3.2.2.2. CAc yéu té dnh hweng
* Nguyén liéu cua qua trinh loc sinh hoc

Dé quéa trinh loc sinh hoc duoc hiéu qua, yéu ciu dau tién 1a 16p
nguyén liéu loc phai cd kha ning giit 4m dé tao I6p mang sinh hoc 6n
dinh, c6 dién tich bé mat 16n tao diéu kién cho qué trinh hap thu va phat
trién cua vi sinh vat, c6 chira cac dudng chat dé cung cap cho cac vi sinh
vat. Nguyén liéu loc cting khdng tao luc can khéng khi 16n dé tranh 1am
giam muc d6 sut 4p va ton ning lwong can sir dung cho may bom. Ngoai
ra, cac nguyén liéu loc ciing phai thoa man mat s6 tinh chat 1y hoc khac
nhu d6 6n dinh 1y hoc va d& dang thao tac. Nguyén liéu loc dién hinh 1a
hon hop cac chat nén u phan compost, dat, plastic va cac phu pham go.
Cac nguyeén liéu loc nhiam cung cip dién tich bé mat 16n dé hap thu va
hip phu cac chat 6 nhiém. Ngoai ra, né con 1am nhiém vu cung cip chat
dinh dudng cho céc vi sinh vat. Mot vai loai nguyén liéu loc khong dap
mg duoc vé nhu cau dudng chat cho vi sinh vat, do d6 ching ta phai
hiéu chinh bang cach cho thém vao cac hop chat dam va phospho.

* Thanh phan héa hoc va ham lrong cua chat 6 nhiém trong khi thdi

Thanh phan héa hoc va ham luong cua né trong khi thai 12 yéu tb
can thiét dé xac dinh xem bién phép loc sinh hoc c6 thich hop hay
khong. Cac hé thdng loc sinh hoc hoat dong tét khi cac hop chat 6 nhigm
(khong hoa tan trong nudc) ¢d ndng do thap (< 1.000 ppm).

* Thoi gian luu tru

Thoi gian luu tra 1a khoang thoi gian VSV tiép xdc véi ludng khi
thai. Thoi gian luu tri cang dai s& cho hiéu suat xu Iy cang cao. Tuy
nhién, trong qué trinh thiét ké ching ta can phai giam thiéu thoi gian luu
tra dé hé thdng cé thé xir Iy mot Iuu lwong 16n hon. Thong thudng, thoi
gian luu tra cia cac hé thdng loc sinh hoc bién dong trong khoang 30
gidy dén 1 phut.

* P6 am
Do am cua ludng khi thai can phai xt ly rit quan trong vi n6 gii
4m @6 can thiét cho cac mang sinh hoc. Do @0, ludng khi thai thuong
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duoc bom qua mét hé théng 1am am trude khi bom vao hé thdng loc sinh
hoc dé dam bao 4m d6 cua ludng khi thai di vao hé théng loc sinh hoc
phai 16n hon 95 %.

* Do pH

Cac san pham phu caa qué trinh phan hay sinh hoc Ia cac axit hitu
co. Bé duy tri pH cua hé thong nam trong khoang thich hop cho céc vi
sinh vat hoat dong tir 5,5-7,0, cac dung dich dém pH can duoc bé sung.
3.2.2.3. Uu va nhuot diém cua hé thong loc sinh hoc

* Uy diém

Uu diém chinh caa cac hé thong xir ly khi thai bang phuong phap
loc sinh hoc 1a gia thanh thap, gia van hanh thap, it sa dung hda chat, c6
thiét ké linh dong, do d6 cé thé thich nghi véi moi loai hinh cong nghiép
va dién tich caa xi nghiép. Hé thdng loc sinh hoc linh dong trong viéc Xt
ly mui hoi, cac hop chat hiru co bay hoi va cac chat doc. Hiéu suat xir ly
thuong Ién hon 90 % ddi véi cac khi thai co ndng do cac chat 6 nhiém
< 1.000 ppm.

* Nhurot diém

Hé thdong loc sinh hoc khéng thé xu 1y dugc cac chat 6 nhidgm c6
kha nang hap phu thap va toc do phan hity sinh hoc cham vi dy nhu cac
hop chat hitu co bay hoi c6 chira clo. Cac ngudn 6 nhiém c6 nong do
chat 6 nhiém cao can cac hé théng I6n va ton dién tich dé lip dat hé
thdng. Heé thong ciing nhay cam va tré nén vo hiéu véi cac nguon gay 6
nhiém c6 mirc do bién dong cao caa chat & nhidm. Thoi gian dé cho cac
vi sinh vat thich nghi v&i méi truong va tao thanh cdc mang sinh hoc ¢
thé kéo dai hang tuan dén hang thang, dac biét 1a ddi véi viéc xir ly céc
chét hitu co bay hoi.

3.2.3. X ly khi thdi bang may lgc sinh hoc Bioscrubber

Hé théng may loc sinh hoc Bioscrubber ding dé xur 1y cac chat
hitu co dé bay hoi nhu methanol, ethanol, butanol, glycol, diglycol,
aldehyd va  ketons, formaldehyd, acetaldehyd, acetone,
methylisobutylketon, methylethylketone, axit carboxyl va cac este cua
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ching, axit proponic, acetate, metylmetacryat, phenol, thanh phan luwu
huynh va nito di vong, mercaptans, clorophenol, H,S, naphthalene,
thioethers.

3.2.3.1. Co ché ciia qué trinh

Mot hé thdng xir 1y khi thai bang bioscrubber c¢é thé dugc thiét lap
nhu mot hé thong bun hoat dong hodc hé théng mang sinh hoc, thudng
gOm hai thanh phan chinh 1a mot may hip thu khi va mot 1o phan tng
sinh hoc. Bén trong bioscrubber cac chat doc va 6xy di chuyén vao
nuoc, do do khi thoat ra khoi bioscrubber sé ¢ dang dugc lam sach, con
nudce thi & trang thai nhiém ban. Khi hé théng dugc khoi dong, bun hoat
tinh dugc bom theo dong nudc vao bé hap thy khi va 10 phan tmg sinh
hoc. Trong may hip thy khi va 1o phan tng sinh hoc, cac thanh phan
chit 6 nhiém can loai bo tir dong khi vao dugc hép thu boi dong nude va
bi phan huy, chuyén hoa boi cac vi sinh vat thanh H,O va CO,. Cac khi
H,S va NH; duoc chuyén hoa thanh SO4* va NOs". Céc hydrocarbon
khong bi phan huy con lai trong dong nudc. Nudce sau qua trinh dugce
tuan hoan dén may hép thy khi, noi nd c¢6 thé tai hap thu cac chat 6
nhiém. Hinh 3.2. m6 ta mét hé théng may loc sinh hoc bioscrubber.

Khi sach Nudre thai dyc

Mayhap thi —_
khi
R %

Nudc cip dm

May bom
Quat théi kh(ﬂ

Nuﬁnhélbg\EJ phan (g bun hoat tinh BN thai
Khéng khi| i

Hinh 3.2. Hé th6ng may loc sinh hoc Bioscrubber

Khi 8 nhim vao

May
bom

Céng

Bun tudin hoan

Bom tuan hoan
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3.2.3.2. C4c yéu té dnh hurong

- Thoi gian luu nudce trong bé hap thu khi: Nude hap thu khi chi
nén luu gitr tdi da 20-40 ngay dé ham luong mudi va hydrocarbon khéng
phan hay khong qua cao, anh huong dén doi séng cac VSV.

- Thiét ké may hap thu khi: May hép thu khi phai duogc thiét ké dé
dam béo rang thoi gian luu tri cua khi trong may hap thu khi 1én toi
khoang 1 gidy. Piéu nay co thé nhiéu hon hodc it hon mét chut, tuy
thudc vao do hoa tan cua cac thanh phan. Méy hap thy khi phai c6 bao bi
mé dic biét va voi phun dic biét dé xir 1y khi can thiét nhim ngan chin
qua trinh bi tic nghén.

- Cac chat dinh dudng: Bén canh ngudn carbon dugc cép tir cac
hydrocarbon, hé thong may loc sinh hoc ciing can bd sung thém céc chat
dinh dudng chira nito, phospho va cac nguyén té vi lugng cho VSV sinh
truong va phat trién.

- Bén canh céac yéu t6 noi trén, hé thong chi hoat dong tét & diéu
kién:

+ Nhiét do: 15-40 °C, tdi wu 30-35 °C;

+ Ap suét khi quyén;

+ Ham lugng VOC trong khoang 100-1.000 mg/mé;

+ Ham lugng ammoniac trong khoang 50-200 mg/m3.
3.2.3.3. Uu va nhuot diém cua hé thong

* Uu diém ciia hé thong

- Hé thong c6 hiéu suét xtr 1y cao, loai bo duoc 80-90 % VOC, 70-
80 % mui héi, 80-95 % ammoniac.

- Hé thong c6 thé xtr Iy duoc cac thanh phan d& phan hay sinh hoc
& ndng do cao.

- C6 thé loai bo néng d6 axit cao luu huynh, nito va clo.

- Do lugng nudc 16n, luong khi thai cuc dai duge xu ly tdt hon so
Vo1 biofilter.
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* Nhwoe diém cia hé théng

- Hé thdng chi hiéu qua khi cac ludng khi thai duoc 6n dinh vé
thanh phan va tai trong; hiéu suit s& giam néu co bién dong.

- Chu yéu phu hop véi viée xir 1y cac chat 6 nhidém hoa tan va dé
phan huy sinh hoc.

- Hé thong tao nén luong bun dang ké, phat sinh chi phi xu 1y bun.

- Khi xa nude phat sinh thém chi phi xtr 1y nuée.
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CAU HOI VA BAI TAP CHUONG 3

1. Tinh trang 6 nhidm khong khi hién nay trén thé gi¢i? Lam thé
nao dé giam thiéu tinh trang nay?

2. Tinh trang 6 nhiém khong khi hién nay & Viét Nam? Céc
nguyén nhan chinh gay nén tinh trang nay la gi?

3. Dan s6 tang nhanh gy anh hudng dén méi truong khong khi ra
sao?

4. Khi thai giao théng bao gdm nhiing thanh phan nao? Tac hai cua
nhing thanh phan 6 nhiém d6 véi stc khoe con nguoi va méi truong?

5. Céc hoat dong xay dung gy nén 6 nhiém khong khi ra sao? Céc
bién phép giam thiéu 6 nhiém khong khi do céc hoat dong xay dung da
thoa dang chua?

6. Tai sao phai xu ly khi thai? Co s¢ sinh hoc cua phuong phap xt
1y khi thai bang phuong phap sinh hoc?

7. Néu quy trinh xir Iy. wu nhuoc diém cta xir Iy khi thai bang hé
théng may loc sinh hoc Bioscrubber?

8. Néu quy trinh xir 1y. wu nhuoc diém cua xir 1y khi thai bang hé
thng bé loc sinh hoc Biofilter?
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