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LOI NOI PAU

Pt yéu la logi ddt c¢6 thanh phd‘n, trang thadi va tinh chat dac
biét; ¢6 d¢ am cao, sirc khdng cdt nhé, tinh bién dang I6n, gdy mdt on
dinh cho cdc logi cong trinh. Vi vay, truoc khi xay dung cong trinh
trén nén dat yéu, di cong trinh ¢é quy mé, tdi trong nhd thi nhat thiét
phdi tién hanh gia cé, xv Iy dat yéu. Hiéu qua xir Iy dat yéu phu thudc
vdo ban chdt dat yéu, cau triic nén ddt yéu va cong nghé xir Iy. Hiéu
6 ban chdt ddt yéu, cau triic nén dat yéu méi co thé dé xudt cong
nghé xir Iy thich hop, mang lai hiéu qud cao vé ky thudt va kinh té.

Cuén sach chuyén khdo "Dit yéu viing ven bién Bic By va cong
nghé xir Iy trinh bay két qua nghién ciru ciia nhém tdc gia trong qua
trinh thwc hién cdc dé tai khoa hoc va cong nghé do Bo Gido duc va
Dao tao, Truong Dai hoc Mo - Dia chdt tdi tro, bao gém.‘

1) Dé tai “Nghién ciru phdt trién cong nghé gia cé nén dat yéu
bang coc cat bién - xi mang phuc vu xdy dung céng trinh ha tang ving
ven bién Bdc Trung B6”, md sé6 CT2020.04. MPA.03.

2) Pé tai “Nghién citu phirong phdp gia cé nén ddt yéu bang coc
da dam boc vai dia ky thuat cho cac du an giao thong o Viét Nam, ma
56 T19-12.

3) Pé tai “Nghién ciru cdc déc tinh xdy dung ciia dat yéu va dic
diém cdu triic nén dat yéu vimg ven bién Bdc Bé, dé xudt cdc gidi
phap gia co, xir Iy nén ddt yéu thich hop phuc vu xdy dung cdc cong
trinh ven bién trong diéu kién bién doi khi hdu va nwée bién dang”,
md s6 CTB-2012-02-06.

4) Dé tai “Nghién ciru xdy dwung hé thong chudn cdc phirong
phdp thi nghiém xdc dinh ddc trung co hoc cia dat yéu khu viee dong
bang Bdc BJ phuc vu tinh todn nén mong cong trinh trén mdt va cong
trinh ngd‘m " md s6 B2007-02-43-TP.

Ngodi ra, cac tac gia ciing sw dung cac tai lieu da dwoc cong bo
veé dat yeu vung ven bién Bdc B¢ va cac cong nghé xu ly nén ddt yéu.
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Néi dung cuén sach cung cdp cho nguoi doc nhitng vin dé co ban
vé dat yéu, thanh phan, tinh chdt co Iy va cdu triic nén dat yéu ving
ven bién Bdc Bé; cdc cong nghé xir Iy ddt yéu, dic biét la cong nghé
coc cat bién - xi mang va cong nghé coc da dam boc vai dia ky thudt
do cdc tac gid nghién ciu dé xuat. Hy vong cuon sdach sé c¢é ich cho
déc gia muon tim hiéu vé dic diém dat yéu va cong nghé xi Iy nén dat
yéu phuc vu xdy dwng céng trinh ha tang ving ven bién Bdc B, ciing
nhie cdc ving ven bién khdc cua Viét Nam.

Mic dii da hét sikc ¢é gdang nhung vi kién thire va thoi gian ¢6 han
nén chdc chdan cuon sich khéng tranh khéi thiéu sét. Céc tdc gid
mong nhdn dwoc cdc ¥ kién déng gop cia ddc gid dé hoan thién trong
lan xudt ban sau.

Xin trdn trong cam on.

Cac tac gia



Chuong 1
TONG QUAN VE PAT YEU

1.1. KHAI NIEM PAT YEU

Piat yéu ciing nhu cac loai dat xdy dung khac c6 thé dung lam
nén, 1am moi truong dé bd tri cong trinh hodc lam vat liéu xay dung
cong trinh. Hién nay, trén thé giéi va & Viét Nam ton tai cac ¥ kién va
cach hiéu khac nhau vé dit yéu nhung cha yéu c6 hai quan diém
chinh: quan diém dia chit cong trinh va quan diém xay dung.

Theo quan diém dja chat cong trinh, dat yéu 13 loai dat c6 d6 4m
cao, hé sb rong 16m, do bén thép, tinh bién dang 16n, khong c6 kha nang
6n dinh khi chiu tac dung ciia tai trong cong trinh. N6i mot cach tong
quét nhét, dat yéu 13 loai dat phai xtr 1y trudc khi xay dung cong trinh.

Theo quan diém xay dung, dat yéu can duoc xem xét trong mdi
quan hé twong tac gitta dit nén va loai cong trinh xay dung cu thé, boi
vi, mot loai dat co thé 1a “yéu” ddi véi cép, loai cong trinh nay nhung
lai 12 khong “yéu” ddi voi cap, loai cong trinh khac. Nghia 13, dat yéu
can dugc xem xét danh gia trén co s so sanh stc chiu tai cua nén véi
tai trong cong trinh truyén xudng nén. Néu strc chiu tai cua dat nho
hon tai trong cong trinh truyén xudng nén thi dat nén duoc xem la dat
yéu, nguoc lai, néu strc chiu tai cua dat 16n hon tai trong cong trinh
truyén xudng nén thi dat nén dugc xem 1a dét tot.

Tong hop nhimng v kién va quan diém khac nhau vé dat yéu, co
thé dua ra dinh nghia vé dat yéu nhu sau:

Dat yéu 1a loai dat co thanh phan, trang thai va tinh chat dic biét
so véi céc loai dat xay dung khac, rat nhay cam vdi tac dung cua tai
trong ngoai va sy bién d6i moi truong dia chét. Dat thuong 13 bio hoa,
& trang thai chay, déo chay (dat loai sét) hodc trang thai xdop (dat loai
cat), c6 d6 am cao, d6 16 rong 10n, strc khang cat nho, tinh bién dang
16n, ¢6 strc chiu tai nho hon tai trong cong trinh tic dung xudng nén.
Néu khong xtur 1y, dit yéu khong thé st dung 1am nén, lam noi dat
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moéng cong trinh, 1am moi trudng dé bd tri cong trinh hodc lam vat
liéu xay dung cong trinh cho du cong trinh c6 quy mo, tai trong nhd.

1.2 PHAN LOAI DAT YEU

1.2.1. Phan loai dat yéu trén thé gioi

Trén thé gioi, dat yéu duoc phan loai theo cac tiéu chi khac nhau
tuy theo muc dich nghién clru va sir dung. Tuy nhién, trong cac bang
phan loai dat yéu cta hau hét cac nudc déu co tiéu chi phan loai chung
1a dya vao cac chi tiéu ddc trung vé thanh phan, trang thai va tinh chat
co ly cua dat yéu, bao g@)m: thanh phﬁn hat, ham lugng hiru co, chi sb
déo, gidi han chay, hé sb rong, strc khang cit va tinh bién dang cta dat.

1.2.1.1. Phan loai dat yéu cta Anh

Trong hé thong phéan loai d4t cia Anh (BS 5930:1981, 1999), dat
yéu dugc phan chia dya vao cac chi ti€u co hoc xac dinh truc tiép
ngoai hién truong, bao gdm:

- Cdc logi dat sét (clay), bun (silt): thudng & trang thai chay (very
soft), déo chay (soft), co sirc khang cit trong diéu kién khong thoat
nuoc S, < 40kPa, cuong do khang nén mot truc q, < S0kPa va tri $6
sirc khang xuyén tiéu chuan N3, < 4.

- Cac loai dat chira hitu co, dat than bun hodc than bun: thuong
¢ mau xam den, nau den, mui mdc, khdi lugong thé tich nho, d6 bén,
6n dinh thap, do bién dang 16n.

Pdt chira hitu co duge chia thanh 3 loai phu thudc vao ham lugng
hitu co chta trong dat, bao gdm: dat chira it hiru co, dat chira hiru co
va dat chira nhiéu hiru co.

+ DAt chira it hitu co 14 cac loai dat sét, ban, ¢c6 ham lugng hitu co
tir 2 - 5%, céac loai dét cat c6 ham lugng hitu co tr 1 - 3%.

+ Pét chira hitu co 1a cac loai dét sét, bun, c6 ham lugng htru co
tir 5 - 10%, cac loai dét cat co ham luong hiru co tir 3 - 5%.

+ it chira nhiéu hitu co 1a cac loai dat sét, bun, c6 ham luong
hiru co > 10%, cac loai dat cat c6 ham luong hitu co > 5%.

11



Pat than bun hodc than bun 1a nhitng loai dat c6 ham lugng hiru
co cao, chiém tdi 30 - 50% hodc cao hon. Than bun thuong xép, chira
hitu co bi phan hay véi mirc d6 khac nhau, d6 rong 16n, hé so rong téi
vai don vi; d6 am cao, c6 thé téi 200 - 500%, tham chi téi 3.000%;
luong co ngdt 16m, thay doi tir 10 - 75% so véi thé tich ban dau; khdi
lugng riéng nho, bién d6i tir 1,10g/cm3 dén 1,80g/cm3; tinh nén lun
16n, modun téng bién dang nho, tir 3.000kPa dén 5.000kPa; stc khéang
cat thap, bién ddi tir SkPa dén 15kPa va thay ddi phu thudc vao mirc
dd phan huy hiru co.

1.2.1.2. Phan loai dat yéu cua My

Theo tiéu chuan phan loai dat cia My (ASTM D 2487-2000), cac
loai dat yéu 1a cac loai dat chira hitu co hodc than bun.

- Cdc logi dat chita hitu co: 1a dat sét hodc bun, c6 gia tri giéi han
chay sau khi sdy kho nho hon 75% so vdi trude khi sy kho (khi sir
dung dét ty nhién 1am thi nghiém).

- Than bun: 13 loai dat chira cac vat chat hitu co phan huy ¢ mirc
dd khac nhau, mau nau den, den, trang thai xép.

1.2.1.3. Phan loai dat yéu cua Nga

Piat yéu & Nga khong co phan loai riéng ma ndm trong hé thong
phan loai dat d4 chung, ké thira cach phan loai dat d4 ctia Lién X6 cil,
cha yéu theo hai trudng phai: phan chia theo nguyén tic thanh hé va
phan chia theo nguyén tic dia chit cong trinh.

Truong phai phan chia dat da theo nguyén tic thanh hé dwa vao
su phan tich thanh h¢, phtc hé dia chét nguén géc, thanh phén dat da
va cac chi tiéu co 1y cua ching dé xac lap cac muc d6 dong nhat khac
nhau va cac don vi phan chia dit da tuong Gmg. Cach phan loai nay
khong phan chia dat yéu riéng, dat yéu chi duoc xem xét trong tong
thé phan loai chung.

Truong phai phan chia dat da theo nguyén tic dia chat cong trinh
dua vao phan tich dac tinh dia chét cong trinh cua dat da, két hop voi
danh gia kha nang sir dung chung cho xay dung. Theo cach phan loai
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nay, nhom dat da co thanh phén, trang thai va tinh chat dac biét duoc
xép vio loai dat yéu, bao gom: dt loai sét & trang thai chay, déo chay;
bun khoang, bun hitu co, than bun, dat nhiém man, dat san lép, dat
truong no, dat co ngot...

1.2.2. Phan loai dat yéu & Viét Nam

O Viét Nam, cling giéng nhu cac nudc trén thé gidi, khong co
bang phan loai riéng cho dat yéu ma dat yéu chi duoc phéan biét trong
bang phan loai chung. Trong cac tiéu chuan xay dung, dit yéu duoc
phan loai & mirc d6 chi tiét khac nhau.

1.2.2.1. Tiéu chuan Viét Nam TCVN 5747-1993

Theo Tiéu chuan TCVN 5747-1993: DPat xay dung - Phan loai,
dat xay dung dugc phan loai chung thanh dat hat tho va dat hat min.
D4t hat min 1a cac loai dat ma hon 50% khdi lugng 1a cac hat c6 kich
thude < 0,08mm. Pay 1a hé thong phéan loai dugc diéu chinh dé phu
hop véi tiéu chuan cia mot sé nudc trén thé gidi. Dat yéu thude cac
loai dat nim trong nhom hat min, c6 chira ham lugng hitu co khac
nhau, chi yéu la dat hitu co (OL, OH) va than bun (Pt).

1.2.2.2. Tiéu chuan Viét Nam TCVN 9355:2012

Tiéu chuan Viét Nam TCVN 9355:2012 phén chia dat yéu thanh
cac loai bun, dat loai sét (sét, sét pha, cat pha) & trang thai chay, déo
chay. Pay 1a loai dit ma ¢ trang thai ty nhién c6 d6 4m gan bing
hodc 16n hon do 4m giGi han chay (W > W), hé s rong 16n va rat 16n
(e, > 1), gbc ma sat trong nho (¢ < 6° - 10°), luc dinh theo két qua cit
nhanh khong thoat nudc trong phong ¢ < 15kPa, luc dinh theo két qua
cit canh hién trudng c, < 35kPa, stc khang xuyén dau mii tir thi
nghiém xuyén tinh g, < 100kPa, chi s xuyén tiéu chuan N3, < 5.

1.2.2.3. Tiéu chuan 22TCN 262-2000

Tiéu chuan 22TCN 262-2000 1a Tiéu chuan nganh cia B Giao
thong Van tai. Theo Tiéu chudn nay, dat yéu co thé co thanh phan
khoang vat hodc thanh phan hitu co tuy theo diéu kién hinh thanh
cta ching.
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Pt yéu cé thanh phdn khodng vit gdm sét hodc sét pha 1a tram
tich trong nudc & ven bién, viing, vinh, ddm, ho, déng bang tam giac
chau, co thé 1an hitu co trong qué trinh trim tich (ham luong hitu co
6 thé téi 10 - 12%), ¢c6 mau nau den, xdm den va c6 mui tanh. Céac
loai dét nay dugc xac dinh la dat yéu néu & trang thai ty nhién c6 do
am gén béng hodc cao hon do 4m gidi han chay, hé sb rong tu nhién
16m (e, > 1,5 d6i véi dat sét, e, > 1 dbi voi dat sét pha), tri sb luc dinh
theo két qua cat nhanh khong thoat nudc trong phong ¢ < 15kPa, goc
ma sat trong @ = 0° - 10° hodc c6 sirc khang cat theo két qua thi
nghiém cit canh hién truong S, < 35kPa.

Pt yéu c6 thanh phdn hiru co thudng hinh thanh tir ddm 14y, noi
tich dong nudc thuong xuyén, cé muc nudc ngim cao. Tai ddy, cic
loai thuc vat phat trién, thdi rita va phan huy, tao ra cac vat chét hiru
co 1an cac tram tich khoang vat. Pat loai nay thuong duoc goi 1a dat
dam lay, than bun, c6 ham luong hitu co tdi 20% - 80%, thudng cb
mau den hay nau sam, cAu trac khong min (vi 1an cac tan du thuc vat).

Theo ham luong hitu co (q), dat ¢ ngudn gdc dam lay dugc phin
chia thanh:

- P4t nhiém than bun: q = 20 - 30%

- it than bun: q = 30 - 60%

- Than bun: q > 60%

Déi v6i nhirng loai dat nay, hé sé rdng va cac dic trung khang cit
6 cac tri s6 twong ty nhu dat yéu c6 thanh phan khoang vat néu trén.
1.2.2.4. Tiéu chuan Viét Nam TCVN 8217-2009

Trong Tiéu chuén Viét Nam TCVN 8217-2009, nhom D, dit yéu
dugc phan chia thanh dat vo co, dat nhiém hiru co va dit chira hiru co.

Pt v6 co 1a khi ham luong hiru co it hon 3% khdi luong dat kho
dbi v6i dat hat tho hodc it hon 5% ddi véi dat hat min.

Pat nhiém hitu co 1a dat hat tho c6 ham lugng hitu co tir 3% dén
dudi 10% va dat hat min c6 ham luong hitu co tir 5% dén dudi 10%.

Pit chia hitu co khi ham luong hitu co bang hoic 16n hon 10%
khoi lugong dat kho. Dya vao ham lugng hitu co, dét chtra hitu co duoge
phan chia thanh hai loai chinh:
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1) Nhém dat hivu co (con goi la ddt bi than biin héa hodc dat than
biin): gdbm cac loai dat c6 ham luong hiru co chiém tir 10% dén dudi
50% (tinh theo khéi lwong dat kho), bao gom:

- Bit ¢6 ham luong hitu co thap: q =10 - 25%
- P4t ¢6 ham luong hitu co trung binh: q =25 - 40%
- Pét ¢6 ham luong hiru co cao: q =40 - 50%

2) Nhém than bin: gdm céc loai dat c6 ham luong hitu co bang
hodc 16n hon 50% khoi luong d4at kho. Dya vao muc do phan huy vat
chét hitu co (Dy.), than bun duoc chia nhé thanh cac loai:

- Than bun ¢ vat chét hitu co phan hity thap: Dy, < 20%
- Than buin ¢6 vat chat hitu co phan hity trung binh: 20% < Dy, < 45%
- Than bun ¢6 vat chat hitu co phan huy cao: Dy, > 45%

Ngoai ra, tiéu chuan nay con phan chia cac loai dat yéu la bun,
bao gom:

- Bun cat: dat ¢c6 do s¢t ;> 1 va hé s6 rong e,> 0,9
- Bun bui: dat c6 do sét I, > 1 va h¢ s6 rong e,> 1,0

- Bun sét: dat c6 do sét [;> 1 va hé so rong e,> 1,5

1.2.2.5. Tiéu chuan Viét Nam TCVN 9362-2012

Pay 1a Tiéu chuan thiét ké nén nha va cong trinh, theo d6, dat
duoc chia ra dat vun tho, dat loai cat, dat loai sét va dat bun.

Diét vun tho, dat loai cat (dat roi) ¢ thanh phan va trang thai khac
nhau dugc phan chia theo thanh phan hat va do chat.

Dit loai sét (dat dinh) dugc phan chia theo chi s6 déo va do sét.

Pat bun dugc tach thanh nhom dat dic biét vi khong thich hop
cho xay dung cong trinh. Dat bun 1a cac loai dat ¢ trang thai chay, co
do sét I} > 1 va hé so rong (e,) vuot qua gia tri toi thiéu, bao gom:

- Bun cat pha: e, > 0,9

- Bun sét pha: e, > 1,0

-Bun sét: e, > 1,5
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DAt bun ¢6 chira ham lugng hitu co du 16n dugc goi la dét than
bun hoéa voi tén goi tuong tng nhu sau:

- Pit than bun hoa yéu:  10% < q < 25%

- Dit than bun hoa vira: ~ 25% < q < 40%

- Pét than bun hoa manh: 40% < q < 60%

- Than bun: q > 60%

Nhu vy, trong cac tiéu chuan phan loai dat trén thé gidi ciing
nhu ¢ Viét Nam khong c6 phan loai riéng cho dat yéu ma dat yéu
duoc phén loai, danh gia trong hé théng phéan loai chung cua dat xay
dung. Chang thuong 1a nhimg loai dat dinh khong chira hodc c6 chira
hitu co (vo1 ham lugng hitu co khac nhau), ¢ trang thai chdy, déo
chay, khdi lugng thé tich nho, dd Am va do rong cao toi rat cao, do bén
khéang cit thép, muc d6 bién dang 16n, khong thuan loi cho xay dung
cong trinh.

1.3.NGUON GOC PAT YEU

Trong ty nhién, dat yéu o0 Viét Nam thuong duogc hinh thanh
trong ky D@ tir, co tudi tir Pleistocen dén Holocen. Chung phan bb &
d6 sau khong 16n, nhiéu khi 16 ngay trén mat dat. Két qua nghién ciru
cho thiy, dat yéu thuong c6 ngudn gbc phd bién 13 dam lay, ngoai ra
con ¢6 ngudn gbe song, bién va ho.

1.3.1. Dat yéu ngudn gbc dam lay

Pam lay thuong duge hinh thanh & nhiing ving dat ma & trén mit
ludén ¢ hoi am thira dong. D6 1a nhiing noi triing, thip cta dia hinh, c6
muc nudc ngﬁm nam gﬁn sat mat dat hodc c6 nudc mua, nudc mit
thudng xuyén cung cap véi luong nude cip 16n hon luong nude thoat
(theo dudng thdm va bay hoi) 1am cho dit trén mit ludn luén bio hoa
nudc. Trong diéu kién nhu vay, thuc vat ua nudc phat trién. Khi chét di,
xéc sinh vét dan tich ty trong méi trudng ngdp nude, thiéu khong khi va
phan hily thanh chat hitu co cing véi hat khoang v6 co tao nén 16p trim
tich dam lﬁy. Su tich dong cua tram tich dam lﬁy tao nén céc loai dt nhu
bun hiru co, dat than bun va than bun. Tuy timg diéu kién cu thé ma
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chiéu day tram tich, mic do than bun héa va mirc d6 phan huy hitu co
trong dam lay ciing khac nhau. Thong thuong, ham lwong hitu co trong
dat yéu ngudn gdc dam lay tir vai phan tram t6i 50 - 80%.

1.3.2. Dat yéu ngudn goc séng, bién va ho

Pat yéu ngudn gbc song, bién va hd thuong khong chira hoidc
chtra rét it hitu co. Chung 1a loai tram tich méi hodc dang dugc thanh
tao, ton tai & day cac bon chira nudec mit nhu song, bién, hd va hau
nhu chua dugce nén chit hodc dugce nén chit & mic do rat thap. Thanh
phan hat cua dat cha yéu 1a hat nho, hat min, c6 thé c6 hat tho tuy theo
diéu kién trim tich (hoat dong ctia nudc mat).

1.4. TINH CHAT CO LY CUA PAT YEU

Trong céc tiéu chuan phan loai dat cua Viét Nam, theo thanh phan
hat va chi s6 déo, d4t yéu dugc chia thanh: dat loai sét (gom sét, sét pha,
cat pha) trang thai déo chay, bun khoang (gom sét, sét pha, cat pha) trang
thai chay, bun hiru co va than bun. Két qua nghién ctru dé chi ra, tinh
chit co 1y cua cac loai dat yéu ¢ Viét Nam c6 nhimg dic diém chung.
1.4.1. Tinh chat co’ ly caa dat loai sét trang thai déo chay

Pay la nhimng loai dat thuong co ngudn gdc bdi tich gdm: sét, sét
pha, cat pha. Thanh phan hat chu yéu 1a sét, bui, cat, trong d6 ham
lugng hat sét thuong 16n hon 20%. Theo chi s6 déo I, dét loai sét
duoc chia thanh:

- Dat sét: I[,>17
-Ditsétpha:  7<I,<17
- Cat pha: I,<7

O diéu kién ty nhién, nhiing loai dat nay co6 do am (W) kha cao,
thuong trong khoang 60 - 80%; hé s6 rong (e,) 16n, trung binh
0,8 - 0,95; khéi luong thé tich khé nho, y. = 1,1 - 1,3g/em’; cac dic
trung khang cat, khang nén thap, luc dinh két don vi (c) tir SkPa dén
xap xi 10kPa, goc ma sat trong ¢ = 4° - 7°, modun tong bién dang (E,)
thuong tir 3.000 - 5.000kPa; h¢ sd nén lin 16n, ¢ gia tri phd bién
trong khoang 0,05 - 0,15cm”/kG.
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1.4.2. Tinh chét co ly cha bun khoang

Bun khoang hay dat loai sét (sét, sét pha, cat pha) ¢ trang thai
chay 1a nhitng loai trAm tich hién dai, duoc thanh tao chu yéu do két
qua tich tu vat li¢u phan tdn min va nhé theo phuong thirc co hoc hoac
hoa hoc & day bién, viing vinh, hd, dam iy hay & cac bai song. Thanh
phan ctia bun gdm cac hat khoang nhu sét, bui va hat keo, ngoai ra c6
thé 14n rét it hiru co. Tuy theo chi sb déo, bun khoang dugc phan biét
thanh cac loai: bun sét, bun sét pha, bun cat pha. Chung cé thé duoc
hinh thanh & day cac bon nudc mit hién dai hodc nhimg 16p mong
nam 16t phia dudi, trén hodc xen kep véi than bun dudi dang thau kinh
trong tram tich dam lay.

Pic diém tinh chét co ly ndi bat ctia bun 1a: do 4m rit cao,
W =70 - 90%, d6i khi 16n hon 100%; hé so rdng rat 16n, e, > 1, c6 khi
e, > 2, 3; khdi luong thé tich kho rat nho, y. = 0,9 - 1,2g/cm’; stic
khang cit ctua bun khoang rat nho, thudng c6 gia tri trong khoang
2 - 6kPa, @ = 2 - 5% hé sb nén ltn 16n va rit 16n, a = 0,10 -
0,30cm?’kG, d6i khi 16n hon; médun téng bién dang rit nho,
E(<2.000 — 3.000kPa.

Bun khoang c6 kha ning phuc héi lién két kién trac, tirc 13 ¢6 tinh
chat xuc bién. Dudi tac dung cua tai trong thang dung, bun khoang bi
nén chit va kém theo sy thoat nudc 18 rdng 1am cho tinh chat xay
dung cta bun tot 1én.

1.4.3. Tinh chét co ly caa bun hiru co

Bun hitu co 1a loai dit bun c6 chia vat chat hitu co. bay la loai
tram tich duoc thanh tao ¢ giai doan dau cua qua trinh than bun hoa.
N6 duogc hinh thanh tir xac cac sinh vat phu du, rong tao, thuc vat,...
song & trong bon nudc va mot phan vat chat hiru co duoc mang tir noi
khac dén nhu mun rac cung voi cac vat liéu vo co hat nhé va min.

Trong diéu kién tu nhién, bun hitu co ¢6 mau nau, phdt xanh hodc
den, trang thai chay long hoac chay nhét, do am cao, so tay théy tron,
min. Thanh phén vO co chu yéu 1a hat sét, bui va rét it cat. Bun hitu co
khéc than bun ¢ hinh dang bén ngoai, trang thai vat Iy va ham lugng
hitu co. Ciing nhu bun khoang, tinh chat co 1y cta bun hitu co rat
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khong thuan lgi cho xdy dung, cu thé: d6 4m tu nhién W cao, c6 thé
t6i vai don vi, khdi luong riéng v, bién doi tir 1,4g/cm® dén 2,6g/cm’
tuy theo luong chira hitu co, hé sb rong e, t6i vai don vi, do bén rat
thip, d6 bién dang 16n, stc chiu tai nho va rat nho.

1.4.4. Tinh chat co ly cta than bun

Than bun 14 loai trdm tich duoc thanh tao do su tich tu va phan
huy xéc sinh vat (chu yéu 1a thuc vat) trong diéu kién thiéu 6xy cing
v6i mot phan hat khoang vo co & cac ddm ldy va nhitng noi dat bi lay
hoa. Theo phan loai dat yéu thi dat chta trén 60% thanh phan hiru co
duoc goi la than bun.

Tuy theo mtrc d§ phan huy cua di tich thyc vat ma bé ngoai than bun
trong gidng nhu dit ma trong do it nhiéu c6 nhitng manh dang soi hay 1a
mot khédi vat chat nhét déo mau nau véi nhiing sdc thai tir ndu nhat dén
nau den. Tinh chit co 1y ctia than bun ciing thay d6i khac nhau.

Trong diéu kién tu nhién, 46 4m cta than bun (W) thudng rét cao,
bién doi tir gan 100% cho t&i hang tram, hang nghin %; khdi luong
riéng nho, y,=1,4 - 1,8g/cm3; do 16 r6ng 16m, n = 75 - 95%; hé sb rSng
tu nhién tdi vai don vi; do sét cao va khong on dinh, do thAm nuée
phu thudc nhiéu vao mirc do phan hiy hitu co. Mac do nén lan cua
than bun khi chiu tac dung cua luc ngoai rat 16m, khong déu va lau dai,
h¢ s6 nén lan a = 0,10 - 0,50cm*/kG, d6i khi dén 0,80cm’/kG; modun
tong bién dang bién d6i tir 100kPa dén 2000kPa. Cuong d6 khang ct
nho, hé sb ma sat trong tur 0,18 dén 0,45, luc dinh két don vi tir 1kPa
dén 5kPa.

1.5. CAU TRUC NEN PAT YEU

1.5.1. Khai niém

C6 hai khai niém thuong duge sir dung trong xdy dung 1a nén dat
yéu va ciu trac nén dat yéu, theo do:

Nén dit yéu 1a tap hop cac 10p dat nén dudi ddy mong cong trinh
(bao gdm ca dat yéu), gidi han trong pham vi anh hudng cia tai trong
cong trinh, trong d6 cé cac 16p dit yéu khong dam bao diéu kién 6n
dinh theo cac trang thai gidi han khi xay dung cong trinh.
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CAu truc nén dat yéu 1a su sip xép trong khong gian cta cac 16p
dat nén (bao gdom ca dit yéu) véi cac dic trung vé ngudn gbc, tudi,
thanh phan, trang thai, tinh chit co 1y... ciia ching.

Trén thé gidi, khai niém cau tric nén dat yéu it dwoc quan tim. Cac
nudc phat trién nhu My, Anh, Phép, Dirc, Nhat Ban... khong phan bi¢t
16 rang cau trac nén dat yéu va nén dat yéu. Véi muyc dich nghién ctru
dat yéu phuc vu xdy dung cong trinh, hau hét cac nudc nay cho ring,
dat yéu 1a loai dat gdy mat 6n dinh va bién dang 16n cho cong trinh. Ho
tap trung nghién ctru va danh gia dat yéu tai nhitng vi tri phan b cy thé
ctia chiing trong khong gian, cho ting ddi tuong cong trinh cu thé ma it
quan tam dén khai niém cau triic nén dat yéu chung chung.

O Viét Nam, khai niém céu tric nén dat yéu va ndi ham cua khai
niém nay da duogc nhiéu nha khoa hoc quan tam nghién cuu. Mot sb
nha khoa hoc dinh nghia: cu triic nén dat yéu hay cau trac nén cong
trinh 13 tang dat dugc st dung 1am nén cho cong trinh xay dung, dic
trung bang nhitg quy luat phan b theo chiéu sau cta cac thanh tao
dat da c6 lién két kién truc, nguén géc, tudi, thanh phf?ln, clu truac,
chiéu day, trang thai va tinh chat dia chéat cong trinh khong gidng
nhau. Theo dinh nghia ndy, c4u tric nén cong trinh 14 ting dat sir dung
1am nén cong trinh, nghia 13 tap hop cac 16p dat da trong pham vi anh
huong cta cong trinh. Nhu vy, khai niém ciu trac nén cong trinh
tuong dong véi khai niém nén cong trinh. Mot sé nha khoa hoc khac
quan niém: ciu trac nén dat yéu dugc hiéu 1a quan hé sap xép khong
gian ctia cac thé dia chét (10p dit) cdu tao nén dat, sé luong, dic diém,
hinh dang, kich thudc, thanh phan, trang thai va tinh chét cua cac yéu
t6 cau thanh nay va cho rang, phan chia cac kiéu cdu triic nén phai dya
trén co s& két qua nghién ctru ddy du va ty my cau trac dia chat va dia
chét thuy van, dac biét la cAu tric phﬁn nong, thanh phén, trang thai va
tinh chét co 1y ctia cac 16p dat. Chi nhu vay méi ¢ thé 1am rd va phan
chia ra dugc cac kiéu sip xép khong gian cia cac thé dia chét trong
nén dat, s6 luong, vi tri, chiéu day va dic diém bién doi chiéu day cua
cac 16p dat, nhét 13 cac 16p co thanh phan, trang thai va tinh chat dic
biét. Sy c¢6 mit hoic ving mat cac 16p ndy va nhitng dic diém vé
chiéu sau phan b, chiéu day, dic tinh dia chat cong trinh... ctia chiing
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c6 ¥ nghia quan trong khi xem xét dé phan chia ra céac kiéu, phu kiéu
va dang ciu trac nén. Quan diém nay phan 4nh rd hon ban chét cua
khai niém cAu trac nén khac voi khai niém nén & chd chi ra quan hé
sap xép trong khong gian cua cac thé dia chat (10p dit) ciu tao nén
dat. Tuy nhién, quan diém nay chi néu trang thai tinh cta cac 16p dat
nén, nghia 1a chi néu sy ton tai khach quan cua cac 16p dat nén, phan
bd theo quy luat khong gian ma chua phan anh trang thai dong cua
chung, nghia 13 sy tuong tac giita cac 16p dat nén voi nhau, gitra cac
16p dét yéu v6i quy mo, tai trong cong trinh xay dung trén chung ciing
nhu véi cac yéu td cia moi truong xung quanh.

Tir nhitng phan tich trén, c6 thé dua ra dinh nghia khai niém ciu
tric nén dat yéu nhu sau:

Ciu trac nén dat yéu 1a hé thong sip xép trong khong gian cia
cac 16p dat nén (trong d6 c6 dat yéu) trong pham vi chiéu siu tuong
tac ctia dt nén va cong trinh, dugc phan chia theo quan diém dia chat
cong trinh, phan anh cac truong vat chit duoc dic trung bdi tudi,
ngudn goc, chiéu day, thanh phan, kién tric, cdu tao, trang thai va tinh
chit co 1y ctia chiing ciing nhu quyét dinh cac qua trinh co hoc, vat 1y,
héa hoc dién ra trong n6 khi chiu tac dong cta cac yéu td tu nhién va
ky thuat.

Véi cach dinh nghia nay, khi xem xét phan chia cu trac nén dat
yéu phuc vu quy hoach, xdy dung cac loai cong trinh thi khong chi
don thuan xem xét cac yéu td cuia cdu tric nén dat yéu vén ton tai
khach quan trong tu nhién ma phai xem xét mdi quan hé twong tac
giita cac yéu td cta cdu tric nén dat yéu véi dic diém cong trinh xay
dung, gitra cac 16p dat yéu vai cac 16p dat tdt trong cdu tric nén, giita
cac 16p dat yéu véi ddc diém lam viéc, cuong do, tinh chét tac dung
cua tai trong cong trinh va moi trudong xung quanh.

1.5.2. Nguyén tac phan chia ciu triuc nén dat yéu

Cho dén nay, viéc phan chia ciu trac nén dat yéu chua c6 mot
nguyén tic chung nao dugc dé& xuit nhung vé co ban, cac nha khoa
hoc déu théng nhét 1a phai dua vao cac yéu td cua cdu tric nén dat
yéu, bao gdém: chiéu sau giéi han dé phan chia cdu trac nén; tudi,
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nguén géc cac 16p dat nén; dic diém dia chat thuy van; dac diém dia
tang (su sap xép trong khong gian, chidu day, thanh phan, trang thai,
tinh chat co 1y cua cac 16p dit nén); dic diém cong trinh xdy dung
(quy mo, cuong do, tinh chét tac dung cua tai trong); tac dong tuong
hd gitta cac 10p dat nén va cong trinh ciing nhu méi trudng xung
quanh. Tty theo muc dich phan chia va theo quan diém riéng, mdi
nguoi s€ lya chon cho minh mét nguyén tic phan chia cAu tric nén dat
yéu riéng, mién 1 phi hop véi thuc tién, thuan tién trong sir dung va
dap tng dugc yéu cau dit ra.

Céac yéu té chung nhat can dua vao dé phén chia cdu trac nén dat
yéu bao gom:

- P6 siu phan chia cu trac nén dat yéu can dat dén: (1) Ranh gi6i
ving hoat dong nén ép cua cong trinh; (2) Chiéu sau phan bd cac 16p
dat da c6 sirc chiu tai nho hon tai trong cong trinh truyén xudng nén;
(3) Chiéu sdu ma giai phap mong va giai phap xir Iy co thé sir dung;
(4) Chiéu sdu ma anh huong cua bién d6i moi trudng it khi vuot qua.

- Pham vi phan ving ciu trac nén dat yéu chi gi6i han & pham vi
c6 dat yéu.

- Chiéu day dat yéu va cac loai dat d4 phan b6 dudi dat yéu.

Céac don vi phan chia ciu tric nén dat yéu thuong duoc st dung
12 Kiéu, Phu kiéu va Dang. Cac Kiéu, Phu kiéu va Dang c6 tiéu chi
phan chia riéng tuy theo quan diém va muc dich phan chia ciu trac
nén dat yéu.

1.6. ANH HUGNG CUA DAT YEU DEN ON DINH CONG TRINH
1.6.1. Khai niém chung

Do dét yéu c6 do 4m cao, hé sb rong 16n, hé sb nén lan 16m, suc
khang cét (d6 bén) nho nén khi xay dung cong trinh trén chiing s& xuat
hién cac van dé gay mét 6n dinh cong trinh, thuong dugc goi la van dé
dia chét cong trinh. Day 1a vin dé bét loi phat sinh khi xay dung va sir
dung cong trinh, do diéu kién dia chit cong trinh khéng dap g duoc
yéu cau lam viéc binh thuong cta cong trinh.
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Van dé dia chit cong trinh phu thudc vao diéu kién dia chat
cong trinh va loai cong trinh cu thé. Khi xdy dung va khai thac
cong trinh, cac loai cong trinh khac nhau sé& phat sinh cac van dé dia
chat cong trinh khac nhau. Ké ca dbi vai mot loai cong trinh, néu
xay dung trén cung mot vi tri nhung c6 quy mo, tai trong khac nhau
thi ciing c6 thé phat sinh cac van dé dia chat cong trinh khac nhau.
Vi vay, trude khi xdy dung cong trinh trén dat yéu, diéu quan trong
nhat 12 phai du bao duoc nhirng van dé dia chét cong trinh s& phat
sinh, dé tir 46 dé xuét cac giai phap phong tranh, khic phuc, dam
bao 6n dinh cho cong trinh.

Su c6 mit cia dit yéu trong ciu tric nén 1a nguyén nhan chinh
gdy ra cac van dé dia chat cong trinh, 1am hu hong, tham chi pha huy
cong trinh.

1.6.2. Van dé dia chat cong trinh déi véi coéng trinh dan dung,
cong nghiép

Khi xay dung va sir dung cong trinh dan dung - cong nghiép trén
nén dat yéu thuong phat sinh cac van dé dia chat cong trinh nhu: van
dé on dinh vé cuong d6 (strc chiu tai), van dé on dinh vé do lun, lun
khong déu, van dé 6n dinh vach hd mong, van dé an mon vat liéu xay
dung va van dé nudc chay vao hd méng khi thi cong. Van dé mat on
dinh vé cuong d6 xay ra khi do bén khang cat cua dat yéu thap, tai
trong cong trinh vuot qua kha niang chiu tai cua nén dat. Van dé mat
on dinh vé bién dang xay ra khi dat nén c6 tinh bién dang 16m, dugc
phan anh qua cac chi tiéu nhu hé s6 nén lun (a), chi s6 nén, chi s nd
(cs, C;), md dun tong bién dang (E,), hé s cd két (c,). Cac biéu hién
ctia mit 6n dinh vé bién dang thuong l1a d lan vuot qué gidi han cho
phép, do lun 1éch 16n, lan dién ra 1au dai theo thoi gian.

Khi x4y dung bat ky cong trinh dan dung, cong nghiép nao, can phai
danh gia van dé 6n dinh vé cudng do va bién dang ctia nén cong trinh.

- Van dé on dinh vé cuong do:
Van de¢ on dinh vé cuong do dugc danh gia theo cong thire sau:

F,=R/P > [F,]
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Trong do:
F, - hé s6 on dinh,
R - strc chiu tai cia nén dat, phu thugc kich thuéc mong
va cac chi ti€u suc chong cat cua dat,
P - 4p lyc cong trinh truyén dudi ddy mong,
[F,] - hé s6 6n dinh yéu cau.
- Van dé on dinh vé bién dang:
Pé dam bao cong trinh 6n dinh vé bién dang, khi tinh toan nén
theo trang thai gidi han th hai phai théa man céac diéu kién sau:
S<S,  AS<AS, 0<0,
usug, C,<C,
Trong do:
S, A4S, 6 va u - do lun, do lun 1éch, goc nghiéng va chuyén Vi
ngang cua mong,
Sei ASen, Ogn va ug, - o Iin giGi han, do lun 1éch giéi han, goc
nghiéng gidi han va chuyeén vi ngang gioi han cia mong,
C, va Cy, - d0 léch tim twong ddi va do léch tm twong ddi gidi han.

Céc tri s6 S, AS va @ xac dinh theo cac cong thirc trong gido trinh
Co hoc dat. Thong thuong, chi tinh toan chuyén vi ngang cua cong
trinh dbi vai céc cong trinh c¢6 do cao 16n nhu try clu, thap nudc, 6ng
khoi, thap vo tuyén,...

Céc tri sO gioi han: S, A4S, Gy, va ug, phu thudc vao loai cong
trinh, ¥y nghia cong trinh va céc yéu t6 khac.

1.6.3. Van dé dia chat céng trinh déi vé&i cdng trinh giao théng
Ngoai cac van dé 6n dinh vé cuong d6 va bién dang, khi xay dyung
va st dung cac cong trinh duong giao thong trén nén déat yéu thuong
gip cac van dé dia chat cong trinh nhu: van dé 6n dinh nén dudng dat
yéu, van dé 6n dinh cac mai déc duong dao va duong dip, van dé on
dinh cac suon dbc tu nhién, vin dé truot cuc b, lun trdi, lan qua gidi
han, lun theo thoi gian, van dé ap luc lén tuong chin... Pbi vai cong
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trinh cau vugt song thi co thé phat sinh cac van dé xam thuc bo song,
xam thyuc day song, van de lat va van dé ap luc dat 1én mo, tru cau...

1.6.4. Van dé dia chat cong trinh déi v&i cong trinh thay loi,
thay dién

D6i voi cac cong trinh ddp chin nudc (dap thuy loi, dap thuy
dién) co thé phat sinh céc van dé 6n dinh lan va truot cia dap, van dé
on dinh bién dang thAm, van dé 6n dinh vai dap va cac suon déc tu
nhién, van dé thAm méat nude qua nén va vai dap, van dé 6n dinh lat va
6n dinh mai taluy than dap, van dé& nudc chay vao hd mong khi thi
cong,... P6i véi cac hd chira nude, co thé phat sinh cac van dé thAm
mat nude qua day hd va duong bo sang cac thung liing song bén canh,
van dé tai tao bo ho, van dé ngap va ban ngap, van dé tich tu va vat
liéu day ho....

Nhu viy, nhitng van dé dia chét cong trinh lién quan dén dat yéu
ddi v&i mdi loai cong trinh 1a khac nhau, phu thudc vao loai, quy mo,
két cau va ddc diém cong trinh. Khi khao st dia chét cong trinh khu
vuc xdy dung nhét thiét phai xac dinh duoc c6 hay khong ton tai dat
yéu trong cau trac nén, du bao cic van dé dia chat cong trinh lién quan
dén dat yéu gay mat 6n dinh cong trinh, tir d6 dé ra cac giai phap xur ly
dat yéu phu hop, bdo dam cho céng trinh 6n dinh va bén virng theo
thot gian.

25



Chuong 2
PAC PIEM TU NHIEN VUNG VEN BIEN BAC BO

2.1.DACPIEM PIA LY TU NHIEN
211. Vitridialy

Ving ven bién Bic Bo ¢ dién phan bd kéo dai theo d6i ven bién
tir Mong Cai - Quang Ninh dén Nga Son - Thanh Hoéa, dugc chia
thanh khu vuc phia Bac va khu vyc phia Nam.

Khu vuc phia Béc 1a dai ven bién tinh Quang Ninh. Pay 1a ving
dong bang hep ven bién, c6 d6 cao dudi 20m. Céac song & ddy ngin,
dbc; phu sa do cac song dua vé khong 16n, & dang thd. Ngoai bién co
khoang 2.000 d4o 16n nho che chin nén bio xay ra thuong ¢ cuong
d6 khong 16n. Gié mua Pong Bic ¢ day dén sém hon cac khu vuc
khac va kéo dai hon 15 ngay, nén nhiét ciing thap hon so véi cac ving
phia Tay. Khu vuc ven bién c6 d6 dbc nhé, khoang dudi 3%, bo bién
thudc loai mai mon, phu sa dua ra bién thudng thd. Khu vuc c6 cac
dao 16n 1a Cai Bau, Cat Ba, Vinh Thyc, Bai Tir Long.

Khu vic phia Nam 13 dai ven bién Pong bang Bic B thudc ving
tam giac chau thd séng Hong, duoc hinh thanh trong ky Dé tir. Po cao
trén dat lién thudng nhoé hon 2m, do ddc bai bién thuong dat toi 2%.
Khu vuc chiu anh huéng manh cta bao vao dau mua he, tuy tan suat it
hon so v6i cac khu vuc phia Bac nhung muc d6 khoc 1liét khong kém.
Mua kho va mua mua ¢ day khong phan biét rd nhu ¢ phia Bic,
nhung mua nhi¢t phan bd rat rd nét. Khu vuc c6 ché do nhat tricu
khong déu voi bién d6 16n nhit dat 2,0 - 2,5m, trung binh 1a 1,4m.
Trong thang c6 2 ky nudc 16n kéo dai toi 8 - 9 ngay voi bién do dao
dong 1,5 - 2,2m va giita chung 13 thoi ky nudc kém, do déc bai tricu
nho (0,001 - 0,005).

2.1.2. Piac diém khi hau

Vung ven bién Bic B c6 khi hau dic trung nhiét doi gié mua,
chiu anh huong chu yéu cua gié mua Pong Béc, Tay Nam va Dong
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Nam. Bic diém khi hau vung duogc thé hién & céc yéu td sau:

- Ché d¢ birc xa: Nang tap trung vao khoang tir thang 5 dén
thang 11, s6 gid nang cao nhat vao thang 7, 1én tdi 230,4 gid.

- Nhiét ¢ khéng khi: Nhiét do khong khi bién d6i theo thoi gian,
nén nhiét d6 c6 xu thé ting nhung téc do ting khong cao, trung binh
mdi nim ting khoang 0,013 °C.

- Ché dg mwa: Mua trong ving c6 lién quan mat thiét vdi khoi
khong khi lanh, bao va gi6 mua. Luong mua trung binh nam vao
khoang 1.077mm, 16n nhit vao thang 8 va nho nhét vao thang 2. Tong
luong bdc hoi chiém tir 50 - 70% tong luong mua. Luong mua 16n
nhét trong cac thang 8, 9 hing nim, dao dong tir 819 - 1.660mm; luong
mua nho nhat trong cic thang 12, thang 1, c6 khi chi vai milimet.
Luong mua trung binh mdt thang dao dong tir 92,3 - 189,3mm. Lugng
mua tang dan tur thang 1, thang 2, dat cuc tri vao céac thang 8, thang 9,
sau d6 lai giam dan.

Mua mua bat dau sém, thuong tir thang 7 va két thiic vao thang 9,
thang 10. Tuy mua mua chi kéo dai 3 dén 4 thang nhung luong mua
chiém qua ntra tong lwgng mua ca nam, trung binh téi 57%. Mua mua
bao gio ciing lién quan dén mua bio va li lut trong dat lién.

- P am khéng khi: Do 4m khong khi bién ddi theo thoi gian, theo
mua va theo khong gian, nhin chung, ting dan tir thang 1, dat gia tri
16n nhat vao thang 3 va thang 4, sau d6 giam dan cho dén gia tri thap
nhit vao thang 11, thang 12. Bién d6 dao dong trung binh 16n nhat
gitra cac thang khoang tir 75 - 90%.

- Bdo va dp thdp nhiét déi: Tai ving nghién ctru, hoat dong cia
bao va ap thip nhiét d6i rat phtc tap va da dang. Ngoai cac con bio tir
bién Pong di vao dit 1ién con cb cac con bio di tir phia Nam 1én, men
theo bo bién va ngoai khoi Trung Bo (vi tuyén 16). Mua bdo khu vuc
nghién ctru pht hop véi mia bio trén toan lanh thd Viét Nam, bat dau
vao thang 6 va két thiic vao thang 11. Thoi gian xudt hién nhiéu bio
nhét 1a thang 8, thang 9. Bao dd bo vao cac khu vuc tir Hai Phong dén
Nam Dinh thuong rat manh va gy nguy hiém.
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2.1.3. Dac diém hai van

Pic diém hai van vung ven bién Béc B rat da dang va phuc tap
theo ca khong gian va thoi gian, thé hién & cac thong s sau:

- Pé muoi: P6 mudi ting mit ¢ ngoai khoi bién Pong co gia tri
cao va bién dong khong nhiéu. Tai vung ven bo, do mubi co gia tri
thép hon va bién ddi kha phuc tap, phu thudc rt 13 vao lugng nudce
ngot tur luc dia mang ra. Vao mua mua, gia tri do mudi cia vung bién
ven bo ha xudng rat thap, dic biét & cac vung gan cira song. Vi du, &
khu vuc D6 Son, vao mua kho do mudi dat trén 2,8% nhung vao mua
mua chi con khoang 1,1% (bang 2.1).

Bang 2.1. D6 mubi trung binh thang (%) & viing ven b bién va dao Bac Bo

Diadiéem | 1 | 2 | 3 | 4 | 5| 6 | 7 | 8| 9 |10 11| 12

Hon Gai 31,5 (31,8 [31,7 |30,8 |28,7 (24,8 |21,0 |20,8 |22,0 |26,0 28,9 |30,8

Hon Déu 28,1 28,1 284 (26,8 |22,7 (17,1 |11,9 |10,9 |12,9 18,6 (22,4 |26,3

Van Ly 28,3 |27,5 26,7 |27,2 |27,4 (254 |22,1 [19,0 |19,0 |21,5 (22,8 |25,9

CoTo 31,5 31,6 (31,8 |31,5 |31,3 (31,2 |30,8 |29,3 |28,9 {30,3 (31,0 |31,3

Bach Long Vi|33,3 |33,6 (33,6 |33,7 (33,8 |33,5 (32,6 |32,0 32,5 |32,5 (32,7 |32,7

- Séng bién: Cac dic trung cua séong & ving ven bién Biac Bo phu
thudc chu yéu vao ché do gi6 mua Pong, mua He va dac diém dija
hinh (bang 2.2).

Bang 2.2. Cac dic trwng cla séng vung ven bién Bac Bo

Ddc trung séng Mua béng Mua He
Hudng thinh hanh Péng - Bac, Péng Nam, Bong - Nam
D6 cao trung binh (m) 0,5-0,75 0,50-0,75
Do cao cuc dai (m) 25-3,0 30-3,5

- Pdc diém thiy triéu: Thay tridu ving bién ven bo phuc tap ca
vé ché d6 1an bién do, ché do nhat triéu thuan nhat, do 16n triéu dat
khoang 2,6m dén 3,6m vao ky nudc cuong.
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2.1.4. Dac diém thay van

Vung ven bién Bic B6 ¢ mang ludi song, ngoi, hd, ao, dam, vinh
rat phong phu va da dang. Mang ludi song ctia hé thong séng Hong va
song Thai Binh dat 2 - 4km/km” va phu sa ciia chiing da tao nén ving
dong bang chau thé Bic Bo mau m& phi nhiéu ¢ ven bién thanh phd
Hai Phong va céc tinh Thai Binh, Nam Dinh va Ninh Binh.

Tai khu vuc Mong Cai - P6 Son, hau hét cac séng ngan, nho va
déc; vung cura song bi thuy triéu tac dong manh tao ra tbe do dong
chay 16n, cira song loe dang phéu. Trung binh 4km duong bd cé 1
song, sudi 1on. Cac song chinh gdm: Ka Long, Vai Lai, Than Mai, Tai
Ky, Ha C6i, Duong Hoa, Pam Ha, Tién Yén, Ba Ch&, Dién Vong,
Yén Lap va cic song nhanh ciia hé théng song Thai Binh gom: song
CAm, song Bach Pang, song Lach Tray. Cac séng trong khu vuc niy
c¢6 Iuu lugng nho va luu tde rit khac biét gitra mua kho va mua mua.
Vé mua khd, luu lugng nudc khoang 1,45m>/s, vao mua mua 1én dén
1.500m’/s. Lugng phu sa ling dong ciia cic song nho, tiéu biéu nhu
song Tién Yén c6 tai luong nude 0,66.10° m*/nam, phu sa 0,0347.10°
tan/nam, twong tng séng Cam 1a 10.10° m*/nam va 4.10° tin/nam.

Tai khu vuc D6 Son - Kim Son, trung binh ¢t 10km bd bién ¢o
mot cira séong. Cac song chinh chay trong khu vuc thudc hé thdng
song Hong va séng Thai Binh gdm: séng Pay, séng Ninh Co, séng Ba
Lat, song Tra Ly, song Thai Binh va song Van Uc. Tong luong nudc
ctia song Hong vao khoang 114 km’/nam. Luu lugng nude thay doi rat
16n theo mua, vé mua kho tridu xdm nhép siu vao cac song. Ranh gi6i
d6 man 13 4% c6 thé & cach cira Lach Giang (song Ninh Co) téi 30km,
ctra song Van Uc 1a 20km, cira song Pay khoang 10km. Xét vé anh
hudng, hé théng song Hong, song Thai Binh, song Day 1a nhiing song
16n, hang nim cung cdp mdt lugng 16n phi sa mau md boi dip nén
cac ddng bang chau thd rong 16n ciing nhu tao thanh cac avandelta
ngoadi ctra song, cung cap vt lidu cho cac dong bang bién (khu vuc
Con N6i, Con Md & Nam Dinh, Ninh Binh).

Cac song thudc hé thdng séng Hong va song Thai Binh bao gom:
Bach Déng, Cam, Lach Tray, Van Uc, Hoa, Diém H9, Ludc, Tra Ly,
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Nam DPinh, Ninh Co va Day da tao nén mot mang ludi giao thong duong
thiy thuan lgi cho sy phat trién kinh té - xa hoi trong khu vuc va la
ngudn cung cip nudc quan trong cho hoat dng san xuat ctia con nguoi.

2.1.5. Dac diém dia hinh, dia mao

Tai vung ven bién Bic Bo ¢b cac dang dia hinh chu yéu nhu sau:

- Pong bang trong ddt lién: Chiém dién tich cha yéu cua ca ving.
DJ cao tuyét ddi dao dong tur 0,8m dén 3m, thuong xuyén nam cao
hon muc nude bién, khong chiu anh huéng cua thuy triéu vi phan 16n
dugc bao vé boi hé thong dé bién.

- Cdc ddi cat, bdi triéu va cac con béi tich cira séng ven bién: Day
1a cac dai dat thdp nam sat bo, phia ngoai dé bién, chiu tic dong manh
m@ cta thuy tridu. Trong cac khu vic cira séng, ving dat ngap nudec mo
rong, xuét hién cac cdn cat ¢o dd cao tuyét ddi 1m dén 2m ludn ludn ndi
trén miat nudc bién. Cac bii tridu, ving dat ngap nudc va cac con cat
16n tap trung ¢ khu vuc cira Ba Lat (song Hong), cira song Thai Binh,
song Pay. Ving dit ngdp nudc bai tridu ven bién chu yéu 13 ving rimg
ngap mian xen kep v6i cac ving nudi trong thay, hai san.

- Pia hinh doi mii ven bién: Cac khdi nui sét trong ving dong
bang tiéu biéu nhu nai Goi (Vu Ban, Nam Dinh) c¢6 d6 cao tuyét ddi
ttr 30m dén 70 - 80m; nGi Xuan Son, nai Cot C&, PO Son (Kién An,
Hai Phong) c6 do cao tuyét dbi 60 - 140m. Cac khdi ndi sot ven bién
khu vuc phia Bic c6 mat do 1on va nam sat bién hon nhiéu so véi khu
vuc phia Nam.

- Cdc dao, cdc khoi niii sét ven bién: Tap trung cha yéu ¢ khu vure
ven bién Quang Ninh gom: dao Cai Bau, dao Cai Chién, dao Vinh
Thyc, ddao Cat Ba co6 di¢n tich 16n, d6 cao tuyét ddi 100 - 300m.

2.2. DAC PIEM TRAM TiCH DE TU

2.2.1. Lich st hinh thanh tram tich bé t

Quy luat bién ddi tinh chat dia chat cong trinh cua cac loai
dat trong ving dugc quyét dinh boi lich st hinh thanh trdm tich
trong vung.
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Diéu kién hinh thanh tram tich thé hién qua tudng trim tich quyét
dinh dén ddc diém thanh phan va diéu kién ton tai cia tram tich. Tudi
cta tram tich quyét dinh dén mirc do thanh da cta tram tich va anh
huong 16n dén tinh chat cia dat.

Nhu vay, quy luat bién d6i tinh chét dia chat cong trinh cua cac
loai dt trong vung s& dugc 1am sang to trén co s& nghién ciru lich sir
hinh thanh cua chung.

Dua trén két qua nghién ctru cac tai liéu dja cht, dja chit cong
trinh trong ving, c6 thé phac hoa lich sir hinh thanh trdm tich Dé tir
nhu sau:

Giai doan Pleistocen som (Q 1Y)

Giai doan dau Pleistocen sém, do cac hoat dong kién tao, vung duoc
nang manh, duong bd bién Iui ra xa phia ngoai khoi vinh Bic Bo.

Khu vuc phia Tay Nam (Hai Phong, Thai Binh, Nam Dinh va
Ninh Binh) c6 bién d6 nang khong dong déu. Phia Pong Bic ning
manh hon, bién d§ nang giam dan xuéng Tay Nam, tich tu trAm tich
hé tang Lé Chi ngudn gdc séng va clra séong ven bién. Ving xam thyc
va cung cap vat lidu cho qua trinh tich tu 1a cac dai ndi cao vay quanh
dong bang.

Trong giai doan nay, toan bd khu vuc nghién ctru tr¢ thanh thung
ling trude nui. Céac trAm tich Pleistocen sém hé tﬁng Lé Chi (Q,") hau
nhu khong 16 trén bé mit, chi bat gap trong hau hét cac 16 khoan.

DBén cubi Pleistocen sém, bién tién toan cau da dé lai mot thuc thé
tram tich kiéu chau tho va viing vinh & khap ving cting véi cac ddu an
thém bién cao 55 - 70m & ving Quang Ninh. Luc nay, dudng bd bién
tién sdu vao ving dong bang. Cac tram tich hat min phan b rong rai
trong nhiéu 15 khoan. Khu vuc phia Pong Béc (ven bién Quang Ninh)
théng tri ché d6 luc dia, cac trAm tich aluvi phan bd han hep doc theo
cac dong song.

Giai doan Pleistocen giira - mugn, phan sém ( Q12'3”)

Sau khi duoc hinh thanh trong diéu kién méi truong bién nong
ven bo, cac tram tich Pliocen va Pleistocen sém phan bd ¢ ven ria phia
Nam dong bang séng Hong dugc nang 1én chiu qua trinh phong hoa,
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bao mon. Thoi gian gian doan trim tich c6 thé kéo dai dén dau
Pleistocen sém hodc dau Pleistocen gitta, vi thé c6 noi gip tram tich
tudi Pleistocen sém (thuoc hé t?mg L¢ Chi phan bd trong cac hé sut
cuc bd), c6 noi lai gap trAm tich Pleistocen gitra - mudn (thudc h¢ téng
Ha N6i) nam phu khong chinh hop trén tram tich Pliocen.

Cudi giai doan, bién tién manh mé&, tao nén tram tich hé tﬁng Ha
Noi. Pac diém caa tram tich hé téng Ha Nai 1a c6 do hat giam dan tur
dudi lén trén, phan anh qua trinh bién tién. Su c6 mit cua thuc vat vung
ven bién nhu Sonneratia, Acrostichum trong tram tich hat min va céc
gia tri dia hoa moi truong cho thiy, trAm tich dugc thanh tao trong diéu
kién moi trudng cira séng ven bién c6 tinh oxy hoa yéu - trung binh.

Sau khi dugc hinh thanh, trAm tich tui Pleistocen gitra - mudn, phﬁn
som thudc hé tﬁng Ha Noi lai dugc nang Ién chiu qua trinh phong hoa,
cac 16p trAm tich c6 mau sic loang 16 v6i két von oxit sit & phan trén cta
hé tang 1 minh chimg cho thoi ky gian doan tram tich nay.

Trong giai doan nay, khu vuc ven bién Quang Ninh tiép tuc ton
tai ché do luc dia, cac tich tu trdm tich mong ngudn gdc song - 1 duoc
mo ta & ving Pong Triéu, Udng Bi. Thanh phan chu yéu 1a cudi, tang,
cat, sét; kich thudc cudi, tang tir vai centimet dén vai chuc centimet.

Giai doan Pleistocen mugn, phan muén (Q;°)

Vao dau Pleistocen mudn, ving ven bién Bic B¢ 1a méi truong
tram tich luc dia sau d6 chuyén sang méi truong ven bién va bién. Su
c6 mit cac hat da cat két, manh vun da sic canh 1a dau tich ché do luc
dia cung cac tram tich gﬁn nguén cung cﬁp vat li€u trong ché do luc dia.

bic diém tram tich hé t?mg Vinh Phuc duogc chia lam 3 phﬁn ro
rét, dudi cung la trAm tich hat thé 1an dam, san thach anh hodc sét, c6
mau xam xanh, trong Gng voi tudng song, song bién; phan gifta tram
tich hat min c6 mau xam, xam tro 1an di tich thyc vat tuong Gng voi
tram tich song - bién; phan trén thudng cé mau xam xanh, xam vang
loang 16 twong tmg voi trAm tich bién bi phong hoa. Cudi thoi ky nay,
muc nudce bién Ui xa, cac trAm tich bién duoc hinh thanh trude do bi
10 trén mat dia hinh, chiu tdc dong phong hoa nén c6 mau sdc loang 16
rat dic trung.

32



Trong giai doan ndy, tai khu vuc ven bién Quang Ninh dién ra
qua trinh bién tién, tich tu cac trAm tich bién (mQ,’). Pudng bo bién
c6 xu thé dn sdu vao dat lién doc theo cac nhanh séng hodc ving thip
ven bién. Céc trAm tich phan b thanh dai nhé khong lién tuc & ven ria
dong bang tir Pong Triéu dén Udng Bi, 16 rai ric & phia Nam Pong
Rui, huyén Tién Yén, ven phia Nam dao Cai Bau, phia Tay Bic
thanh phé Mong Cai. Phan dudi gom cat, cudi, soi nho da khoang, day
3 - 4m; phan trén gdm bui, cat, sét mau vang, day 6 - 10m. O ving
day bién, phan bd han ché ¢ phia Pong ddo Lo Chuc San va phia
Pong, Pong Nam dao C6 T, co thanh phan phia dudi 1a cat min hat
trung chuyén 1én 1a cac 16p sét, bui xen cat mau xam xanh va trén
cung la bui, sét, bui sét, sét bun, it cat; chiéu day 5 - 30m.

Phan trén cung, cac tram tich bién (mQ,®) twong tu nhu hé tang
Vinh Phuc ¢ déng béng Ha Noi cling bi laterit héa manh, tao cac doi
sét mau séic loang 16.

Giai doan Holocen som - giita (sz-z)

Pha bién 1ui 14n tht tu bat dau tir cudi Pleistocen mudn dén dau
Holocen sém, cac téng trAm tich bi 16 trén bé mit va chiju tac dong
manh mé& clia cac qua trinh ngoai sinh, phét trién qué trinh béc mon va
laterit hoa. Bién i xa lam cho dudng bd bién lic d6 dich chuyén vé
phia Pong, cac con séng dao 10ng, vuon dan ra phia Dong, cét xé bé
mat dia hinh lam cho dia hinh phan cat. Hé tﬁng Vinh Phtc dugc hinh
thanh trudc do bi cat xé dir doi kém theo qua trinh laterit hoa. Sy co
mat tang sét xam xanh, tudng viing vinh pho bién khong chi & ving
ven bién Bic B6 ma con c6 mat khép noi trén cac bon tram tich D¢ tir
& Viét Nam, céc via than ban ndm dudi va trén n6 lai thém mot béng
chirng nita cho mot giai doan khi hau am ap on hoa. Céac dang bao tir
wa Am nong nhu Polypodiaceae, Quercus... cling duoc phat hién trong
tram tich tudng dam lay.

Vao Holocen giita, bién tién hinh thanh cac 16p trdm tich song,
song - bién phan bd twong ddi rong khip ving nghién ciru. Tram tich
Holocen sém - gitta thudc giai doan nay dugc dac trung boi hai phuc
hé tudng cong sinh theo thoi gian va theo khong gian nhu sau:
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- Phitc hé tha nhét bao gém cat, bui tudng delta va sét, bui giau
mun ba hitu co va cac via than bun.

- Phtrc hé thir hai phu truc tiép 1én phuc hé thir nhat bao gom sét
xam xanh tudng bién, viing vinh.

Céc nghién ctru chi tiét & khu vee Con Noi (Ninh Binh) cho thay,
budc vao dau thoi ky Holocen sém - giita, khi duong bo bién con nam
& xa, & khu vye Con Noi 13 méi trudng chuyén tiép cé tich tu cac tram
tich ving cira song (am), dén Holocen giira, khi bién tién cuc dai, tai
vung nghién ctru dd c6 cac thanh tao ving bién ndng ven bo. Tram
tich hé tang Hai Hung c6 hai phan 5 rét, phan dudi 1a cac tram tich
song - bién, phan trén 13 tram tich bién. Chung tiéu biéu va phan anh
mot thoi ky bién tién trong Holocen sém - giita. Trong khoang dau
ciia Holocen sém - giita, ving ven bién Bic Bo thudc mdi trudng
d6ng bang ven bién; vao khoang cubi Holocen som - giita, thudc moi
truong viing vinh, bién nong.

Trong giai doan ndy, ¢ khu vuc ven bién Quang Ninh dau
Holocen, ché d6 luc dia chiém wu thé. Cac tram tich Q,’ duoc léng
dong trong giai doan trudc bi laterit héa manh mé. Cubi giai doan la
ché do bién tién, cac thanh tao tram tich bién (mQ,'?) phan bd rong
rdi, tao nén cac thém bién do cao 4 - 5m, chiéu day tram tich 16n nhat
9 - 10m. Bién @n sau vao dat lién doc theo cac song Bach Pang, Ka
Long - Bic Luan.

Giai doan Holocen muon (Q23)

Sau bién tién cuc dai vao Holocen gifra, nudc bién lai rut dan ra
khoi Pong bang song Hong.

Trong Holocen mudn, ¢ khu vuc nghién ctru chu yéu 1a moi
truong song va ctra song ven bién. Pay 1a thoi ky 1an ra bién manh mé
ctia dong bang & ving nghién ctru do duoc cung cip boi ngudn phii sa
doi dao cua hé théng séng Hong.

Lich str thanh tao cac tram tich trong giai doan nay con bi chi
phéi boi cac qua trinh nhan sinh, trong d6 c6 cac qua trinh quai dé 14an
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bién. Viéc dip dé lan bién da lam cho qua trinh ling dong tram tich
khong theo quy luét ty nhién.

Tai khu vuc ven bién Quang Ninh, trong giai doan nay phét trién
cac tram tich song, song - bién va bién - dam lay, phu 1én trén céc
tram tich c¢6 hon. Cac trdm tich bién phan bd doc theo duong bo bién,
tao nén cac con cat chay song song v6i duong bo, khi nude tridu 1én
thi bi ngdp va 16 ra khi nudc triéu xudng. Céac tram tich bién - dam lay
phat trién trong cac kénh rach hodc cac viing vinh nhu da mé ta & khu
vuc Céi Gia (Cat Ba).

2.2.2. Khu vie ven bién Quang Ninh

Tai khu vuc ven bién Quang Ninh, nim trong gi6i han phia Dong
Bic song Bach Bﬁng, trAm tich Dé t& c¢6 dic diém khac biét so véi
ving ven bién Pong bang Bic Bo. Chung c6 chiéu day nho, quy mo
phan b han hep, phu truc tiép 1én trén cac thanh tao dia chét co trudc
Kainozoi. Chinh vi vay, céac tai liéu nghién ctru chuyén sau vé tram
tich Pé tir & day kha han ché.

Céc két qua nghién ctru da chi ra, tram tich Pé t& khu vuc ven
bién Quang Ninh duoc phan chia theo thir tu tir dudi 1én trén thanh:
théng Pleistocen, phu théng trung - thuong Q) théng Pleistocen,
phu théng thugng (Q,%); thong Holocen, phu thong ha - trung (Q,'?)
va théng Holocen, phu thdng thuong (Q,?).

Théng Pleistocen, phu thong trung - thuong 0/)

Tram tich Pleistocen trung - thuong cha yéu 13 tram tich séng - lii
(apQ,*?), phan bd han ché thanh dai hep & ving Pong Triéu, Ung Bi.
Thanh phén chu yéu la cudi, tang, cat, sét; kich thudc cudi, tang tur vai
centimet dén vai chuc centimet. Hé tAng phu khong chinh hop trén céc
da gdc c6 tudi khac nhau.

Tram tich séng - lii (apQ,>?), theo mat cat tai Bai Dai (phia Tay
Bic thanh phd Udng Bi 4km) gom:

- Phan dwéi: Thanh ph'?ln gé)m cudi, s6i, dim thach anh sic canh;
kich thuéc s6i 0,2 - 2cm, phi 1én cac trim tich hé ting Hon Gai,
day 2m.
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- Phan trén: Thanh phan gdm cét, bot mau vang, chu yéu la thach
anh, day 1 - 1,5m.

Trén quy moé rong hon, tai khu vyc thung ling Binh Li€u, Hoanh
Mo, tram tich séng - 1ii phan bd dudi dang bac thém song - 1 bac II
vo1 d0 cao 10m - 25m. Thanh phﬁn gém cudi, san, cat, sét. Cac tang
cudi c6 mau nau vang loang 16, kich thude tir 5 - 10cm - 20 - 30cm,
chu yéu 13 da ryolit bi phong hoa boc vo, ¢o tang bé vun thanh sét
mau vang, nau, dé. Trén 16p cudi tang 1a cat, sét. Chiéu day trAm tich
khoang 3 - 8m.

Théng Pleistocen, phu thong thuwong (0;)

Tram tich Pleistocen thuong Q) phan bd han ché & mét sd vung nhu
Pong Triéu, Udng Bi, Hoanh BY, Tién Yén, ving day bién phia Dong va
bong Nam ddo Co T6. Dua vao dac diém thach hoc, quy luat phan bd,
tram tich Pleistocen thuong (Q;°) khu vuc Quang Ninh bao gom:

Tram tich séng - li (apQ;’): Phan bd & mot sd noi cac ving Pong
Triéu, Uobng Bi, Hoanh B6 véi dién tich nho. Mat cit gém hai phén:
phﬁn dudi chu yéu gém cat, san, soi; phén trén gém bot, sét, it cat, doi
noi bi phong hoéa c6 mau loang 16. Téng chiéu day trdm tich 2 - 4m.

Tram tich bién (mQ,’):

- O viing dat lién: Phan bd thanh dai nho khong lién tuc ¢ ven ria
ddng bang Bic Bo tir Pong Triéu dén Udng Bi va 10 ra rai rac ¢ phia
Nam Péng Rui, huyén Tién Yén, phia Nam dao Cai Bau, phia Tay
Bic thanh phé Moéng Cai khoang Skm. Chung dinh vi trén bé mat dia
hinh cao tir 5m dén 20m. Thanh phan phia dudi gom cat, cudi, so6i nho
da khoang, diy 3 - 4m; phan trén gom bét, cat, sét mau vang loang 16
bi laterit héa. Chiéu day tram tich 6 - 10m. O khu vuc Ha Céi, dién 16
nho trén cac thém c6 do cao 10 - 15m, thanh phan tir dudi 1én gom:
cudi, soi, cat, sét, bot bi laterit hoa yéu, day 3 - 8m.

- O viing ddy bién: Phan bd ¢ d6 sau 25 - 30m so véi mat nude
bién tai phia Pong dao Lo Chuc San va Pong, Pong Nam dao Co T6.
Thanh phan phia dudi 14 cat min, trung chuyén 1én 13 sét, bot xen cat
mau xam xanh va trén ciing 14 sét bot phong hoa mau vang loang 10,
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doi chd chira von két laterit 12 bot, sét, bot - sét, sét - bun, it cat. Chiéu
day tram tich tir Sm dén 30m.

T héng Holocen, phu théng ha - trung (QZI'Z)

Tram tich Holocen ha - trung (Q,'?) phan bd khé rong rai ¢ thung
ling song, khu vuc dong bang hep gitta ndi cac ving Pong Triéu,
Ubng Bi, Ha Céi, Ka Long... va vang day bién Hai Phong & do sau
20 - 25m so v6i mat nude bién, 1a tram tich cha yéu & ving bién
Quéang Ninh. Theo dic diém tridm tich, quy luat phan bd, tai liéu cb
sinh, trim tich Holocen ha - trung bao gom:

Tram tich séng (aQ,'?): Phan bd doc thung ling cac song Tién
Yén, Ha Céi, Ka Long dudi dang cac bai boi tich tu, quy mo hep.
Thanh phén gém: cat, cudi, san thach anh, cudi c6 do mai tron tdt; trén
cung la cat, sét mau xam. Chiéu day tram tich 1 - 2m.

Tram tich bién (mQ,'*): Phan b ca trén dét lién va & day bién véi
quy mo twong ddi rong vé mit khong gian nhung chiéu day kha nho.

- O trén dat lién, tram tich bién (mQ,'?) phan bd doc bo bién tir
Tién Yén dén Mong Cai dudi dang thém bién c6 do cao 4 - Sm véi
nhitng bé mat kha bang phang nhu & dong bac Ha Coi, Poan Linh,
Vin Ninh, ¢ vinh Cudc Bé va dién nho & Pong Triéu, khu bai bang
ven bién Tra Cb. Mit cat dia chét tiéu biéu tir dudi 1én gdm hai phén:
phén dudi gém cudi 1an cat va sét, phﬁn trén gém cat, san, sét c6 vo
s0, hén. Chiéu day tram tich tir Im dén 10m.

Theo tai liu bao céo khao sat do thi doc bién gidi song Ka Long -
song Bac Ludn nam 2010, tAng trim tich bién gém hai phan: phan duéi
day 8m, mau nau do, phu truc tiép 1én trén bé mit bao mon d4 trAm tich
phan 16p hé tang Ha C4i. Thanh phan hat gdm: cudi, s6i chiém 80%; cat,
bot, sét chiém 20%; phan trén gom sét pha 13n san soi déo mém mau nau,
day 3,5m. Nhiéu noi, doc theo Quéc 16 18, nhat 1a vé phia ven bién khu
vuc Hai Tién, Quang Nghia, phén trén da bi bao mon, 10 truc tiép phﬁn
dudi 1én trén bé mit dja hinh hién dai. Cac hat cudi dinh hudéng song
song v6i duong bo bién.

- O viing ngdp nuwdc, tram tich bién (mQ,'?) phan bd ven bién va
cac ddo, tao nén cac dai kéo dai tr ddo Lo Chuc San qua dao Co To
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xudng khu vuc bién Hai Phong, & d6 sau 20 - 25m nudc. Thanh phan
gém cat bun, san cat mau xam dén xam xanh, giau vyn sinh vat, vi cd
sinh; phia trén 1a bun cat, cat, san, bun, mau tréng xam, cat bun sét
mau xam xanh. O quanh khu vuc ddo Co6 To, cat c6 do chon lgc trung
binh, day tir 5 - 40m. Céc tram tich nay phu trén bé mit bao mon trim
tich sét, bot loang 16 ngudn gdc bién thude Pleistocen mudn.

Tram tich bién - dam ldy (mbQ,'~): Phan bé trén dién hep voi 2
dién 16 nhd & phia Nam dao Co6 T6. Chung nam xen k& véi cac trAm
tich nguén géc bién cung tudi trén bé mat day bién, tao nén dang da
bao, co thanh phén bun cat, bun sét mau xam tdi chira mun thue vat, ba
hiru co mau nau den. Trong cac dng phong trong luc gap tram tich ¢ ciu
tao phan dai, giau di tich than mém, trung 10, tao silic, day 5 - 10m;
chung nam xen kep trong mat cit hodc ndm trén bé mat trAm tich cung
tudi ngudn gdc bién.

Théng Holocen, phu théng thwong (05)

Tram tich Holocen thuong (Q,’) phan bd kha rong rdi & ven bién
gan sat mép nude bién, phan thap nhit cia cac thung liing song, ving
clra song ven bién, co do cao 0 - 2m va ving bién ven bd ¢ do sau
0 - 10m nudc so véi mit nude bién. Tram tich co cdc thanh tao
sau day:

Tram tich séng (aQ5’): Phan bb & cac séng Cai Xwong, Tién Yén,
Ha C6i, Ka Long dudi dang cac bai bdi thip ven bo hodc giira 1ong.
Thanh phﬁn chu yéu 1a cudi, san, cat, sét. O cac bai boi, thanh phﬁn
chu yéu la sét, bot mau nau, nau gu céd thé dung dé san xuat gach, ngoi
chét luong tdt, chiéu day 0,5 - 2m.

Tram tich bién (mQ,’): Phan bd rong rii ca trén dit lién, ven ria
mot s6 ddo va vung dy bién nong.

- O khu vwe dat lién, chung phan bd doc bd bién, thuong 1a cac
bai, con cat doc theo bii bién song song véi dudng bo, khi nudc tricu
1€n thi bi ngdp va 1o ra khi nudc triéu xuéng, thuc vat ngdp man phat
trién manh mé&. Thanh phﬁn la cat hat min - trung binh, mau xam,
thach anh chiém 60 - 80%, felspat va muscovit 10 - 20%, cac khoang
vat khac 10 - 30%.
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- O viing ngdp nudc ven bién va cdc ddo, ching phan bd ven ria
mot s6 dao va ving bién nong ¢ do sau 0 - 10m song song véi duong
b, ¢6 thanh phan 1a bun cét, bun sét mau xam xanh; cat thong thuong
1a da khoang, chtra v so than mém, tring 16.

Tram tich bién - dam ldy (mbQ,’): Phan bd tap trung chii yéu &
cac cua song, subi d6 ra bién tir Tién Yén toi Mong Cai, tao nén cac
bai léy ¢ do cao dia hinh 0 - 2m. Tai khu vuc ddo Cat Ba, chung phan
bd trong viing vinh an sdu vao cac khéi nii da voi ven bién. Thanh
phan gdm cat, bot, sét mau xam, xam sam lan nhiéu mun thuc vt
(¢ noti it bi ngdp nudc), hodc bun cat, cat bun, bun sét mau xam, xam
t61, giau thuc vat va ré cay, than cay bi phan huy kém.

Mit cét tram tich bién - ddm iy (mbQ,’) khu vuc vinh Cai Gia
nam ¢ ria phia Ty Béc dao Cat Ba dugc xac dinh trong qua trinh
khao sat dja chat cong trinh khu d6 thi Cai Gia. Thanh phan gém sét
pha 13n bui mau xam den, trang thai chay - déo 1an nhiéu xac dong
vat, day tr Om dén 9m. Ching phu truc tiép 1én 16p sét 1dn dim san
mau vang, c¢6 thanh phan gdm sét va cac manh dim da tram tich silic
sdc canh, chiéu day tir 4 - 5Sm dén hon 10m, doi chd phu tryc tiép 1én
trén mit bao mon cia da voi. Theo cac dic diém dja chit, 16p sét 1an
dam, san mau vang c6 thé c6 lién hé véi tram tich proluvi-aluvi tudi
Holocen giita (apQ,?).

Cic tram tich Dé tir khéng phan chia

Tram tich khéng phén chia nguén goc séng - lii (apQ): C6 dién 16
rat it, thudng phan bd chu yéu ¢ mot sb thung ling giita nui (phia Bic
vung Dong Triéu, Hoanh B6, Mai Loc, Na Mung...), ranh gioi dia
hinh mot s6 dai nui thap (phan da gdc va Pé tir) & phia Bac Pong bang
Bic Bo. Thanh phﬁn trAm tich gém cudi, cat, soi, bot, sét phu thude
ting noi va nguén cung cép vat li¢u; do phan 16p kém, chiéu day tur
1m dén vai mét.

Tram tich khéng phan chia nguén goc swon - tan tich (edQ): Co
dién 16 rat it, phan bd & mot s6 noi nhu sudn thung liing song Cim
ving Pong Triéu va sudn dia hinh cac trim tich séng - 1ii c6 dic diém
tuong ty. Thanh phén chu yéu 1a soi, cat, it cudi, bot..., ¢6 chiéu day
thay d6i tir Im dén 5m, d6 phén 16p kém.
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Khodng san lién quan: Tuy dién 16 khong nhiéu, song & mot sb
noi cd mat 16p sét bot co chiéu day nho, dat yéu cau lam sét gach ngoi,
cat, soi xay dung, da dugc dan dia phuong khai thac.

2.2.3. Khu vwc ven bién tir Hai Phong dén Ninh Binh

Tram tich Pé t ving ven bién Bic Bo tir Hai Phong dén Ninh
Binh, theo thur tu tir dudi 1én trén gém: hé téng Lé Chi, hé téng Ha No1
(thudc thong Pleistocen), hé ting Vinh Phuc, hé ting Hai Hung va hé
tang Thai Binh (thudc thong Holocen). Dudi day 1a dic diém tram tich
clia cac hé tang.

H¢ ting L¢é Chi, thong Pleistocen, phu théng ha (0:'1c)

Tram tich hé ting Lé Chi khong 10 trén mit dia hinh hién dai,
chung phan bd han ché & d6 siu tir vai chuc mét dén trén 100m, chiéu
day tram tich thay d6i tir 5 - 7m dén vai chuc mét.

Theo mit cét cac 16 khoan, trAm tich hé téng Lé Chi ¢co6 2 16p tu
dudi 1én:

-Lép 1 (60 - 53m): nam phu trén hé ting Vinh Bao, gdm sét, bui
lan it cat mau xam vang loang 16 va sét déo, chiéu day 7m. Thanh
phan hat gdm: sét 59%, bui 33,1%, cat 7,9%.

- Lop 2 (53 - 47m): sét bot 1an it cat mau xam xanh, tring, déo
min,; phén trén co6 nhirng hat két von laterit hinh hat dau duong kinh
2 - 4mm. Chiéu day trim tich 6m. Thanh phan hat gém: sét 58%, bui
39%, cat 3%.

Cac két qua nghién cru da chi ra mot s6 dic diém chu yéu cua hé
tang Lé Chi nhu sau:

- Vé ddc diém phdn bo: cb dién phan bd hep, chi gip trong cac hd
sut cuc b vao Pleistocen som.

- Vé ddc diém tram tich: chu yéu 1a hat min gdm sét, bui, trong
tram tich ngheo bao tir phan hoa.

- Vé quan hé dia tang: phii khong chinh hop 1én trén hé ting Vinh
Bao, hé téng Déng Giao; ¢ phia trén, ching bi cac trAm tich hé téng
Ha No6i phu khong chinh hop.
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H¢ tang Ha Nji, thong Pleistocen, phu théng trung - thuong (Q12'3hn)

Céc tram tich hé téng Ha Noi vé co ban khong 16 trén mat, c6 2
kiéu ngudn gbc 1a song va song - bién.

Tram tich séng (aQ;>>hn): co dién phan b rat han ché, d6 sau
phan bd tir 38 - 169m; chiéu day tur 1 - 67,8m, trung binh 25,7m.

Tai mot s 16 khoan, thanh phﬁn hat cta trAm tich gém: cat
73,4 - 84,4%; bui 13,7 - 22,2%; san 1 - 3,5%. Thanh phén khoang vat
vun gdm: thach anh 75 - 90%; felspat 5 - 20%; vun da 5 - 10%. Tram
tich song phu khong chinh hop 1én trén sét, sét bot két mau xam xanh
Xi mang cua hé tang Vinh Bao.

Tram tich song - bién (amQ,”>hn): c6 dién phan bd phd bién hon
nhiéu so v&i trAm tich song, & d6 sau tir 15 - 151m, chiéu day thay doi
tr 2 - 55m, trung binh 17,4m.

Tai mit cit mot s6 16 khoan, tir dudi [én trén tram tich g@)m 2 16p:

- Lop I (81,5 - 68m): bui, sét mau xam tréng, Xam vang, xam
xanh, ¢6 1an nhiéu san, soi, cudi voi. Thanh phan hat gom: bui 30 -
42%, sét 18 - 60%, san soi 8 - 44%, cat 1,5 - 7%. Chiéu day trAm tich
13,5m.

- Lop 2 (68 - 53m): sét, sét bui mau xam xanh, xdm nau, xam
trang, xam vang, d6i chd c6 mau loang 16 nhe 13n it san, cudi nho.
Thanh phﬁn hat 1a: sét 50 - 68%, bui 23,6 - 49%, cat 1,4 - 4,1%. Chiéu
day tram tich 15m.

Pic diém chung cua hé tang Ha Noi nhu sau:

- Vé dic diém phan bé: khong 16 trén mit, bi pha bdi cac tram tich
tré hon ¢ do sau khac nhau. Trong 2 kiéu ngudn gbc thi tram tich song -
bién c6 dién phan b rat pho bién, hau nhu cac 16 khoan sau déu gip
chung; trim tich song chi c6 mat véi khdi luong han ché.

- Vé dic diém thach hoc: thanh phan hat min (bot, sét) chiém
chu yéu, tram tich hat tho (cat, san) chiém mot luong nho, rat hiém
gap cuodi, soi. Theo mat cat, tr dudi 1én trén do hat trdm tich giam
dan, phan anh xu thé bién tién trong thoi ky tich tu tram tich hé
tang Ha Noi.
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H¢ tang Vinh Phiic, thong Pleistocen, phu thong thuwong (Q13vp)

Téng hop tai liéu thach hoc, cd sinh, dia hoa moi truong cho théy,
tram tich hé tang co 3 kiéu ngudn goc 1 song - bién, bién - dam lay
va bién.

Tram tich séng - bién (amQ;’vp): 16 mot phan ven theo ria dong
bang & cac huyén Gia Vién va Nho Quan (Ninh Binh) va céc noi khac,
ching tao nén thém bac II c6 bé mit kha bang phang. Phan 16n khi
luong ciia ching bi pht dudi cac trAm tich ¢ tudi tré hon. Theo két
qua tong hop tai liéu tir cac 16 khoan, trdm tich song - bién hé tang
Vinh Phiic ndm & d¢ sau tir 2,8 - 109m; chiéu day tir 1,7 - 53m, trung
binh 14,1m.

Tai mot s 10 khoan, tram tich song - bién tir duéi 1én trén gém
2 16p:

- Lop 1 (28 - 20m): sét bui mau tim déo min, c6 xen it cat va di
tich thyc vat xam den, phu khong chinh hop lén trén hé téng Ha Noi.
Thanh phan hat gdm: sét 69,7%, bui 30%, cat 0,26%.

-Ldp 2 (20 - 15m): gdm bui, sét mau tim c6 xen nhimng 16p mong
bui chtra cat. Thanh phﬁn hat 1a: bui 56,2%, sét 4 %, cat 3,8%.

Tram tich bién (mQ; vp): 16 trén dién tich kha rong ven theo ria
d6ng bang Ninh Binh ¢ cac huyén Gia Vién, Nho Quan, Hoa Lu, Yén
Mo, thi xa Tam Di¢p va mot s6 noi khac. Trong cac mat cit, trAm tich
bién thudng nam chuyén tiép trén trim tich séng - bién hodc bién -
dam lay cung hé tang va bi phu boi cac tram tich Holocen. Nét dic
trung cla trAm tich ndy 1a bé mat thuong bi phong héa c6 mau sac
loang 16 rat d& phan biét v6i cac tram tich Holocen & ngoai thuc dia.

* Tai mt cit & ving 19:

Mt cét dién hinh & vung 10 dugc mo ta theo hao dao ¢ khu vuc
Tién Phong (Ninh Binh). Tir duéi 1én, trim tich c6 3 16p:

- Lop 1 (3,6 - 3m): sét, bui 1an it cat mau xam trang, déo min,
chiéu day > 0,6m. Thanh phan hat gdm: sét 75%, bui 24,8%, cat 0,2%.
Thanh phan héa hoc gdm (%): SiO, 60,3, Fe,05 3,03, ALO; 22,07,
Ca0 0,28, MgO 1,11, TiO, 0,9, MKN 6,65.
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-Lép 2 (3 - 0,8m): sét, sét bot 1an it cat mau xam tréng, do, loang
16 manh, day 2,2m. Thanh phan hat gdm (%): sét 80,5, bui 18,7, cat
0,8. Thanh phan héa hoc gdom (%): SiO, 57,5, Fe,05 6,7, ALO5 20,8,
Ca0 0,3, MgO 1,41, TiO,: 1, MKN 6,99.

- Lép 3 (0,8 - Om): sét, bui 1an cat, san mau xam vang c6 nhiéu dom
d0, loang 16 manh, day 0,8m. Thanh phan hat gdm (%): sét 70, bui 26,8,
cat 2,25, san laterit 0,95. Thanh phﬁn hoéa hoc (%): SiO, 55,4, Fe,0;
14,26, Al,0s, 17,2, CaO 0,28, MgO 0,9, TiO, 1,2, MKN: 6,53.

* Tai mdt cit & ving phii:

Theo tai liéu tong hop cac 15 khoan, trim tich bién (mQ,’vp) nam
& do sdu tr 0 - 86,5m; chiéu day tu 1,8 - 31m, trung binh 9,5m. Theo
mat cit dién hinh, tir duéi 1én trén tram tich c6 2 16p:

- Lop 1 (45,3 - 25,8m): sét bui, bui sét pha it cat hat min mau
xam, xam nau, xam den, 1an vay muscovit. Thanh phan hat (%): sét
31,4 -63,b0t 31,6 - 58,5, cat1-9,7.

-Lop 2 (25,8 - 21m): sét, bui, cat hat min mau nau, ndu sam, tim nau.
Thanh phan hat gdm (%): sét 27,5 -55,9, bui 31,1 - 35,5, c4t 8,5 - 38,7.

Céc dic diém chung cua hé tang Vinh Phic:

- Vé ddc diém phdn bo: c6 dién phan bo rong, 16 trén mit dudi
dang cac mang sot, chi bat gip & Thiy Nguyén (Hai Phong), con lai
chu yéu bat gip trong cac 16 khoan.

- Vé ddc diém thach hoc: chu yéu 13 hat min va duoc chia 1am 2
phan rd rét. Phan dudi chil yéu c6 mau xam, xam tro 1an di tich thuc
vat tuong tng véi trAm tich song - bién va bién - dim lay. Phan trén
thuong c6 mau xam xanh, xam vang loang 16 twrong tng véi tram tich
bién. Néu xét vé phuong dién dia chit thuy vin, tram tich hé tang
Vinh Phuc chii yéu 13 ting cach nude. Phan dudi cing cia hé tang
Vinh Phiic phii bt chinh hop 1én trén hé ting Ha Noi.

- Vé dac diém phong héa: dic trung 13 phan trén bi phong héa
manh tao mau loang 16, ¢6 noi tao thanh 16p laterit cimg chic day t6i Im.
Do d6, trAm tich hé téng Vinh Phuc c6 kha nang chiu tai tdt, thuan loi
cho xay dung cong trinh.
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- Vé ddc diém cé sinh, méi trieong tram tich: cac tap hop bao tir
phan hoa va vi ¢d sinh gip trong tram tich cho phép xac dinh tudi cua
tram tich 1a Pleistocen muon.

- Vé quan hé dia tang: phii khong chinh hop 1én trén hé ting Ha
Noi va cac da cd hon; & phia trén ching bi phi boi cac tram tich
Holocen.

H¢ tang Hdi Hung, thong Holocen, phu thong ha - trung (Q;*hh)

Tram tich hé ting Hai Hung dugc phan lam hai tap dudi va trén
v6i cac kiéu ngudn gdc: séng - bién, bién - dam 1ay va bién.

H¢ tang Hai Hung, tip duwdi (05" hhy)

Tram tich séng - bién (amQ,'2hh,): Theo tai liéu tong hop mot sb
16 khoan, ching phan bd & do sau 1,8 - 75m, chiéu day 3,4 - 31m,
trung binh 18,5m.

Theo mit cat 18 khoan, tir dudi 18n trén trdm tich gom 2 16p:

- Lép 1 (15 - 10,2m): phir trén bé mit loang 16 ciia hé ting Vinh
Phuc, thanh phan gom bui, sét 1an it cat mau tim nhat, c6 1an it vay
muscovit va manh vé dc. Thanh phén hat gé)m (%): bui 50,6, sét 47,
cat 2,3.

- Lép 2 (10,2 - 8m): sét bui 1an it cat san mau sic khong dong
nhét, xam den, xam vang, xanh nhat, c6 xen it di tich thyc vat. Thanh
phén hat (%): sét 57, 40,9, cat 0,8, san 1,25. Thanh phén khoéng vat
clia san, cat 1a thach anh, bot két, phién Sét.

Tram tich bién - dam ldy (mbQ,"*hh,): Thudc tap dudi cua hé ting
Hai Hung. Tong hop cac két qua tir mot sd 16 khoan cho thiy, chiéu sau
phan bd tir 2 - 48m; chiéu day tir 4,5 - 24m, trung binh 15,0m.

Theo cac mo ta tai mot sé diém khao sat phia Tay Bac ga Ghénh
(cach khoang 800m) thudc xa Yén Binh, thi xa Tam Diép, tinh Ninh
Binh, tram tich ¢6 2 16p tir dudi 1én nhu sau:

-Lop 1 (2,2 - 1,2m): sét, bot 13n it cAt mau den chira nhiéu di tich
thuc vat dang than gd, than co; nhiéu chd con rd hinh dang than cay
thang dung, r& chim, c6 kich thudc 16n. Thanh phan hat (%): sét 58,
bot 41,4, cat 0,6.
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-Lép 2 (1,2 - 0,7m): sét, bui 1an it cat mau xam, xam den. Thanh
phan hat (%): sét 60,5, bui 39,1, cat 0,4.

Tram tich bién (mQ,'*hh;): La tap dudi cua hé ting Hai Hung.
Tong hop tai liéu trong céac 16 khoan cho thay, ching nam & do sau tir
0 - 52,2m; chiéu day tur 3,0 - 25,0m, trung binh 15,8m. Thanh phﬁn hat
gom: cat tir 3 - 10%, bui tir 55 - 80%, sét tir 20 - 50%.

H¢ tang Hdi Hung, tip trén (02"’ hhy):

Tap trén cta hé ting Hai Hung chi yéu 14 trAm tich bién.

Tram tich bién (mQ,"hh,): Céc trAm tich tap trén ciia hé ting Hai
Hung phan bd rong rai trén bé mit dia hinh hién dai, trong do tudng bién
¢6 quy mo 16n nhat. O dudi sdu, chiung c6 mét tai nhiéu 15 khoan dia chét.

* Tai mdt cdt & vung 1o: Tram tich bién 10 rai rac & ven ria déng
bang, tao nén thém bién bac 1. O nhiing noi bi phu, chung phan b
khong lién tuc dudi cac tram tich Holocen mudn (Q,’). Do hoat dong
xam thyc ciia mang ludi song trong Holocen mudn, nhiéu noi trim
tich nay bi boc hét va duoc thay thé bang cac tram tich tré hon.

Theo mit cit mot s6 hd dao tiéu biéu, trim tich gém bot sét 1an
cat san mau vang, xam vang; sét déo min 13n nhiéu ré cy con tuoi,
day 2m. Thanh phén hat (%): sét 27, bui 55,8, cat 14, san laterit 3,15.
Thanh phén hoa hoc (%): Si0,: 62,62, Fe,0O; 10,21, Al,O;, 14,3, CaO
0,42 MgO 1,11, TiO, 1,4. O cic mit cét ndy, trAm tich phu tryc tiép
trén bé mit loang 16 ctia hé ting Vinh Phuc.

* Tai mdt cdt ¢ ving phi: Tram tich nam & d6 sau tir 0 - 65m;
chiéu day tir 1,8 - 45m, trung binh 16,8m. Thanh phan tram tich gom
bui, sét 1an cat mau xam, xam den nhat. Thanh phan hat (%): bui 50,5;
sét 32,3, cat 17,2.

Céc dic diém chung cua hé ting Hai Hung la:

- Vé dac diém phan bé: 10 trén miat hodc bi phu boi céac trAm tich
da ngudn gdc hé ting Thai Binh. O phan bi phu, bat gip trong hau hét
céc 16 khoan dia chét.

- Ve dac diém thach hoc va mat cat tram tich: chu yéu hat min, gom
sét bot o lan cat hat min. Tram tich song - bién & mot vai noi co6 16p cat
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hat tho 13n san nam 16t d4y, day 1a ddu chi thi cua nhiing long song ¢b hoi
ddc ving ven bién va ciing 1a 16p c¢6 kha ning chtra nudc ngdm. Trim
tich bién - dam lay thuong 1an nhiéu mun thuc vat nén c6 mau den, x4m
den. Tram tich bién c6 mau xam, xam vang, xam xanh kha dac trung.

- Vé dic diém twéng da: c¢6 2 phan rd rét, phan dudi 13 cac trim
tich séng - bién va bién - dam lay, phan trén 1a trAm tich bién. Ching
tiéu biéu va phan anh mot thoi ky bién tién trong Holocen sém - gitra.
Trong khoang dau ctia Holocen sém - giita, ving ven bién Biac Bo
thudc moi trudng dong bang ven bién; vao khoang cudi Holocen sém
- gitra thudc mdi trudng ving vinh, bién néng. Tram tich bién trong
vung ven bién Bic Bo c¢6 ham luong cat chiém ty 1& kha cao so véi
tram tich bién ¢ ving Ha Noi, Ha Pong, cho thdy méi trudng bién &
day chiju anh hudng nhiéu cua séng.

- Vé dic diém cé sinh va méi truong tram tich: trong tram tich song
- bién thudng nghéo di tich ¢b sinh, con trong trim tich bién - dim lay va
bién thudng chira phong pht vi ¢ sinh, tio va bao tir phin hoa.

- Vé quan hé dia tang: phu khong chinh hop 1én trén bé mit boc
mon loang 16 ciia hé tang Vinh Phiic; phia trén, chiing bi phu boi cac
tram tich h¢ tang Thai Binh.

H¢ ting Thdi Binh, thong Holocen, phu thong thuwong (Q;’th)

Tram tich hé ting Thai Binh c6 dién phan b rong, chiing tao nén
cac bé mit c6 dia hinh cao 0,5 - 3,5m. Do siu 1én nhat gap trAm tich
khoang 18m. Chiéu day thay d6i tir 0,5 - 12,5m.

Téng hop cac tai li¢u vé dic diém phan bd, thanh phén vét chat, cd
sinh, dia héa moi truong, hé téng Thai Binh dugc phan chia thanh ba tap
tram tich v6i cac ngudn gdc: bién (m), bién - ddm iy (mb), song - bién
(am), song - bién - dm lay (amb), séng - dam lay (ab) va séng (a).

H¢ tang Thdi Binh, tip dwdéi (Q5'th;)

Tram tich bién (mQ>’th,): Phan bd han ché trén bé mit dja hinh
hién dai ving ddng bang, gip trong cac 16 khoan ven bién Thai Binh.

M3t cit tram tich bién c6 quy mé 6n dinh duogc xac dinh trong cc
16 khoan ving ven bién Nam Dinh - Ninh Binh tir 46 sdu 5 - 6m dén
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d6 sau 15 - 18m. Thanh phan tuong ddi 6n dinh gom sét va sét pha cat
mau xam, chtra nhiéu di tich bao tir phan hoa.

Cot dia tang tong hop gdm bot sét chira it cat hat min mau xam
sAm, nau tim, 1an vay nho muscovit. Phan trén c6 16p mong chira di
tich thuc vat mau den. Thanh phén hat gém: cat 2,5 - 7%, bui
50,8 - 72,5%, sét: 29,8 - 48,4%.

Tram tich song - bién (amQ;’th;): Phan bd kha rong trén bé mit
dia hinh hién dai trong khu vuc Vinh Bao, thanh phé Hai Phong. Cot
dia tﬁng téng hop gff)m bot sét 1an it cat hat min, Xuéng dudi hat
min hon, c6 mau xam, xam nau, xam sam. Thanh phén hat 1a: cat
0,85 - 3,9%, bui 59,3 - 74,1%, sét 25 - 40%.

Tram tich bién dam ldy (mbQ5’tb;): Phan bd hep trén bé mit dia
hinh ciing nhu trong céc 18 khoan. Dién phan b tiéu biéu trong khu vurc
1a x4 B6i Cau huyén Binh Luc (Ha Nam). Mat cét tiéu biéu trong 15
khoan & d0 sau 6 - 10m, gém bot sét, cat hat min mau x4m niu, x4m niu
den, 14n tan tich thuc vat mau den. Cot dia tang tong hop gom cat bot, bot
sét mau xam, xam sam, xam den chira di tich dong thuc vat. Thanh phﬁn
hat 1a: cat 36,8 - 75,4%, bui 22,9 - 50,9%, sét 1,4 - 18,6%.

Hé ting Thdi Binh, tdp giita (Q5°thy)

Tram tich bién (mQ,’th,): Phan bd rong rai trén bé mat dia hinh
hién dai tai khu vuc Vit Thu, Thai Thuy (Thai Binh). Cot dia tang
téng hop gém cat hat min, cat bot 1an it sét mau xam, xam vang,
cd cac két von oxyt sit. Thanh phan hat: cat 35.8 - 67,3%, bui
24,4 - 52%, sét 7,1 - 11%.

Tram tich séng bién (maQ,’th,): Tram tich gdm sét bot, bot sét
14n it hat min mau x4m - xam vang nhat, c6 vét sim mau do nhiém
oxit sat. Thanh phan hat gom: cat 1,5 - 3,2%, bui 32,2 - 83,7%,
sét 13,5 - 67,4%.

H¢ tang Thdi Binh, tdp trén (Q5'ths)

Pay 14 cac thanh tao trAm tich hién dai tré nhat trong viing, phan
bd chu yéu ¢ khu vuc ddng bang ven bién, trong dé va ngoai dé, doc
theo céc tuyén séng dudi dang cac bai boi.
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Tram tich bién (mQ23tb3).' Phan bd rong rai & khu vuc ven bién
Ninh Binh, Nam Dinh, Thai Binh, Hai Phong. Chung tao thanh nhiing
dai cat cao 2,5 - 4m va dai bii cat ven bién. Chiéu day tram tich thay
doi tir 3,2 - 12,6m.

Tram tich bién tao ddi cdt cao: Thudng co chidu day tir 0,8 - 4m,
thanh phan gdm bot cat 1an it sét mau xam, xam den nhat, tram tich
long hoi chay. Thanh phan hat (%) gdm: bui 62, cat 32,5, sét 7. Trong
mit cit nay trAm tich bién nam chuyén tiép trén trAm tich bién cua hé
tang Hai Hung (mQ,'?hh) va chuyén 1én tram tich song cung hé ting.

Tram tich bién phdn bé ¢ bai triéu hién dai: Ching tao thanh
nhitng bii triéu ndm ven bién & khu vuc ctra séng 16n. Tram tich chu
yéu 1a cat hat nho dén hat min 1An bot mau x4m. Thanh phﬁn hat chu
yéu la cat (chiém 78 - 82%), con lai l1a bui. Thanh phén khoang vat
cat da khoang: thach anh chiém 80 - 82%, manh d4a va vun mica:
10 - 15%, felspat it, khoang vat nang gém: ilmenit, limonit, silimanit,
zircon. Chiéu day trdm tich nay > 6m.

Tram tich song - bién (amQ>’th;): C6 dién phan bd rong ¢ huyén
Kim Son, gép rai rac tai cac huyén Hoa Lu, Yén Khanh, Yén Mo va
xung quanh thanh phé Ninh Binh. Chiing tao nén nhiing dién hep bang
phéng, dd cao 0,5 - 2,5m, nam xen gitra cac bé mit dia hinh ¢b hon.
Thanh phan tram tich gdm sét bui, bui sét 13n it cat hat min, mau xam
nau, nau.

Tram tich séng - bién - dam ldy (ambQ,’tb;): Phan bd & khu vuc
Cira Lach, Ctra P4y va tao thanh cac bi triéu 1iy. Thanh phan gdm
sét bot mau nau gy 1an nhiéu manh vé dong vat nho, chiéu day 2 - 4m.
Tram tich song - bién - ddm lay thuong nam chuyén tiép trén tram tich
bién hodc tram tich sdng - bién cung hé tang.

Tram tich séng - dam ldy (abQ,’tb;): Phan b rai rac trén dia hinh
triing thép, chiéu day 1,2m. Mat cit tiéu biéu tai khu Yén Son (Ninh
Binh) tir dudi 1€n c6 3 16p:

-Lép 1 (1,2 -0,45m): sét bui 1an it cat hat min chira mun thyc vat
mau xam den, mun thyc vat dang bi phan huy, doi chd con 1o 1a va
than cay; day 0,75m.
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- Lop 2 (0,45 - 0,2m): sét, bui mau xam sam, day 0,25m. Thanh
phan hat (%): sét 55, bui 37, cat 8.

- Lop 3 (0,2 - Om): dat trong, day 0,2m.

Tram tich song - dam lay hé ting Thai Binh phu bét chinh hop
trén bé mit loang 16 cua tram tich hé ting Vinh Phic.

Tram tich séng (aQ>’tb;): Phan bd doc theo hai bén séng Day,
song Hoang Long, song Vac, séng Chanh, song Hong, song Thai Binh
va cac song khac. Ching tao nén dia hinh hep, bé mat kha bang
phang. Thanh phan gdm sét bot, bot sét pha cat hat min mau nau.
Theo dic diém phan bd va thoi gian thanh tao c¢6 thé phan chia tram
tich song thanh tram tich trong dé va trAm tich ngoai dé. Tram tich
trong dé bao gdm nhiing tich tu do séng nim trong dé, hién nay da
ngimg tich ty; con trAm tich ngoai dé 1a nhiing bai bdi hién van dugc
tich tu trAm tich.

Tram tich trong dé phan bd doc theo cac dong séng, tao nén dia
hinh bé“mg phéng, c6 do cao thay di tir 0,5 - 2,2m, chiéu day tir 1,2 - 6,2m.
Mit cat chung gdm hai 16p:

- Lép 1 (1,0 - 0,5m): nam chuyén tiép trén 16p trAm tich bién -
dam lay cung tudi 1a bui, sét 1dn cat mau xam den nhat, day 0,8m.

-Lép 2 (0,5 - Om): bui, sét 1an cat mau xam nau, day 0,4m. Thanh
phan hat (%): bui 54,1, sét 37,5, cat 10,2.

Tram tich ngodi d@é: tao nén nhimng béi bdi hep, hién nay van dang
dugc hinh thanh. Ching phan b6 khong lién tuc doc theo song Pay,
song Hoang Long, séng Vac, song Thing Pong va cac dong song
khac. Bé mat bai boi cao 0,7 - 3,2m.

Tram tich bién gié (mvQ,’th;): Da ghi nhan c6 mit trong cac bai
cat ven bién ctra Tra Ly, ctra Lan, Diém Pién khu vuc Thai Binh.
Chung tao nén cac con cat nhé, kéo dai doc bo bién, chiéu cao tir 0,5m
dén 2m, kéo dai vai trim mét dén trén 1km. Thanh phan gdm cat hat
min, hat nhé mau xdm vang, xam nau.

Céc dic diém chung cua hé ting Thai Binh 1a:

- Vé ddc diém phan bé: c¢6 dién phan bd rong, chiém gan hét dién
tich phan dong bang va dia hinh triing xen gitta cac khbi ndi da voi.
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Chung tao nén céc bé mit dia hinh c6 d6 cao thay ddi tr 0,5m dén
3,5m, trong do, trAm tich bién tao nén dia hinh cao nhat, trAm tich
song - dam lay va song tao nén dia hinh thap nhét.

- Vé ddc diém thach hoc va mat cat tram tich: phu thudc vao
ngudn gdc tram tich. Tram tich bién c6 thanh phan thd nhat, chii yéu
1a cat, cat - bot; tram tich bién - dim 1y, song - dam lay va song - bién
- dam léy chira nhiéu vét chat hitu co mau xam den, con tram tich
song chi yéu 13 sét bot mau xam nau. Mit cit trAm tich cta hé ting tir
dudi 1én trén bién ddi theo xu hudng m — mb — am (amb) — a (ab).
Mit cit ndy phan anh qua trinh bién 1ui sau bién tién Flandrian. Clng
v6i qua trinh nay, vai trd cua bién trong Holocen mudn (Q,’) duoc
thay thé dan bai vai tro cia song.

- Vé ddc diém c6 sinh va méi trwong tram tich: tram tich déu
nghéo di tich ¢ sinh, cac trdm tich bién - dam lay va song - dam lay
duogc thanh tao trong diéu kién khu.

- Vé quan hé dia tang: phii khong chinh hop hodc chuyén tiép trén
hé ting Hai Hung.

2.3. DAC PIEM PIA CHAT THUY VAN

Dua vao dic diém thach hoc, tinh thim, tinh chtra nuée, dic diém
thiy dong lyc, nude dudi dat vung ven bién Béc Bo duoc chia thanh hai
tﬁng chtra nuéc 16 héng, 08 téng chira nudc khe ntt, khe nit - karst va
cac tng cach nude. Céc ting chtra nudc 16 hong phéan bd chu yéu & phia
Nam, Tay Nam, con cac tang chira nudc khe nut, khe nit - karst phan b
& phia Pong Bic (tinh Quang Ninh), trong do, tac dong chinh dén ving
ven bién chu yéu Ia ting chtra nude 16 hong.

2.3.1. Tang chira nwéc 16 héng trong trdm tich Holocen (qh)

Pay la tang chira nudc thir nhat ké tir mat dat va co tudi tré nhat,
16 ra vé6i dién tich 16n nhat trong ving. O khu vuc phia Nam va Tay
Nam ving, tang chira nudc nay phan bd ¢ hau khip céac vi tri, con &
phan phia Pong Bac chi phan b thanh mot dai doc bo bién tir dao Ha
Loan dén Binh Ngoc.
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Téng chtra nuéc Holocen duoc ciu tao tir cac tram tich thudc hé
tang Thai Binh va mot phan cta hé ting Hai Hung. Thanh phan thach
hoc chu yéu la cat, ¢ day tﬁng c6 14n san, s6i va it cudi nhé. Chiéu day
téng bién ddi tir 3 - 45m, bi vat nhon tai ven df‘f)ng bé‘mg.

Nudc trong ting ndy thudc loai nudc khong ap. Myc nude tinh
bién ddi tir 0,5 - 32m, trung binh 9,66m, ty luu lugng cac 16 khoan 16n
nhit 14 18//s.m, dao dong xung quanh gia tri 0,3//s.m. Mirc d¢ chira
nude cua ting xép vao thang trung binh.

Tang chira nudc nay cé chat lugng khong ddng déu, cac khoanh
cta tang chira nudc nhat dwgce phan bd dan xen voi cac khoanh min
rat phtrc tap. Nudc ngdm thudc khoanh nhat c6 do tong khoang hoa
thay d6i tir 0,3 g/l dén 0,8 g/I. Cong thirc Kurlov ctia nudc ngam trong
tang gh ¢ khoanh nhat nhu sau:

Cl,,HCO;,
02 Mg.o(Na+K),;Ca,

PHys

Loai hinh hoa hoc ctia nudc thugc khoanh man thuong la clorua -
natri, vo1 M, = 18,3g/l, ham lugng CI',, = 7.311,6 mg/l. Nudc
ngam & khoanh min c6 cong thirc Kurlov nhu sau:

Cl
Ml 1.15 2
(Na + K)g Mg,

pHy,

Nudc trong tang gh dugc cung cdp boi nhiéu ngudén nhu nudce
mua, nude tudi thim truc tiép O nhiing diém xuét 1. Mot sb noi nude
ngam con duge cung cap tir ting chira nudc gp (khu vuc xd Duyén
Hai, huyén Hung Ha, Thai Binh). Nudc cua ting ndy thoat ra dong
mat, boc hoi néu myc nudce cla téng nam gz‘?ln mat dat. Nudce cia téng
tai mot sb noi 1a nudc lo va min, khong dam bao tiéu chuin cung cap
cho an udng sinh hoat nén it duoc khai thac str dung trong ving. Dbi
v6i nhimg khu vuc ting khong bi nhiém min, nude duoc khai thac sir
dung cho sinh hoat. Phuong thirc khai thac chu yéu 1a giéng dao va
gau muc, giéng khoan UNICEF.

2.3.2. Tang chira nwéc 16 hdng trong tram tich Pleistocen (qp)
Tang chira nudc 16 hong trong cac tram tich Pleistocen c6 dién
phan bd rong gan nhu trén toan bd phan phia Nam, Tdy Nam vung ven
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bién Bic Bo. Tang chira nude qp duoc tao thanh boi dat d4 bo roi thude
phan dudi cta hé tang Vinh Phiic (Q,’vp,), hé ting Ha Noi (Q,**/n) va hé
tang L& Chi (Q,'lc). Thanh phan dit da chira nudc cua tang nay 1a cat
hat min, trung, tho; cudi, soi; cudi 1an sét phan b6 theo thir tu tir trén
xubng dudi. Cac tram tich cua ting chtra nudc qp nam truc tiép phia
trén céc tram tich Neogen va bi cac trAm tich hat min cach nuéc thude
phan trén cua hé tang Vinh Phuc (Q,%vp;,) phu 1én trén. Hau hét cac 15
khoan trong ving déu bat gip cac trim tich cua hé tang nay. Chiéu
day hé ting bién doi tir 10 - 78m.

Nudc trong tﬁng chtra nuoc thudc loai nudc co6 ap, muc ap luc
nhiéu noi cao gén béng mit dat hodc cao hon han mat dat nhung hi¢n
nay do khai thac nudc trong tﬁng nay nhiéu nén muc ap luc bi ha thép.

Tai liéu hiit nudc tai cac 16 khoan trong ving cho thdy, tang chira
nudc qgp la t?lng giau nudc, ty luu lugng bién ddi tir 0,00 - 29,05//s.m,
trung binh 5,09//s.m. O nhitng khu vuc nudc khong bi nhiém main, day
la tﬁng chtra nudc chinh dugc khai thac stir dung.

Do tang chua nudc nam ¢ sau lai co 16p sét cach nudc kha day &
trén nén dong thai nudc trong tang it thay ddi theo cac yéu t6 khi
tuong, bién do dao dong muc nudc dudi dét theo nam chi khoang
0,2 - 0,5m, do téng khoang va thanh phﬁn hoa hoc ciing it bién doi.
Muc ép luc chu yéu chiu anh hudng cua thuy triéu, bién do dao dong
ngay c6 thé dat dén 0,2m.

Ngudn cung cap chi yéu cho tdng chira nuéc qp 1a nude mit
song, ho, tham qua ddi “cira s6 dia chat thiy van”, nudc tir bién chay
vao va luong nudc tham xuyén tlr cac tang chira nudc Holocen bén
trén. Ngudn thoét chii yéu ra bién, thim xuyén lén ting chira nudc bén
trén va cung cap cho dan sinh. Do dién phdn bd rit rong, chiéu day
tuong dbi 16n, do chira nudc kha phong phu, ¢6 ngudn bo sung thuong
xuyén va muc do tu bao vé thién nhién tot nén t?mg chra nudc
Pleistocen c6 kha ning dap tng yéu cau cung cip nudc tip trung véi
quy md 1én. Tuy nhién, do diéu kién thity héa phirc tap, phan phil bén
trén nhiéu noi 1a sét, sét bun, hitu co kha day nén rat can chu y dén
van dé nhiém min, sut lan mat dat khi khai thac nudc.
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2.4. DAC PIEM PIA CHAT DPONG LUC CONG TRINH

Vung ven bién Béic B gdp mot sb hién tuong dia chét dong luc
cong trinh sau day:

2.4.1. Hién twong x6i 16 va boi tu bo bién

Hién tuong x6i 16 va boi tu bd bién xay ra kha manh mé & Cat
Hai, B6 Son (Hai Phong), Hai Hau, Nghia Hung (Nam Dinh), Con
Thoi (Kim Son, Ninh Binh).

O ven bién Hdi Phong, hi¢n tugng boi tu, nhét 1a luéng vao cang
Hai Phong dang dién ra manh mé&. Pia hinh khu vuc bi chi phéi baoi
ché d6 dong luc song bién & cira Cam va ctra Bach Pang. Tong luong
nude trung binh hang nam d6 ra bién qua ctra Nam Triéu & 12km’ va
luong bun cat xap xi 5 tridu tin. Ham luong bun cat lo ling 16n va
thay ddi theo mua. Noi bdi tu manh mé nhat 1a Lach Huyén va Tay
Nam ban déao D6 Son. Theo cac tai liéu nghién ciru, & ving ven bd
Tay Nam D6 Son, qua trinh ling dong trim tich lién tuc dién ra trong
sudt 8.000 nam véi toc do trung binh 2,2 mm/ndm. Ngudn cung cip
bun cat chinh cho khu vyc nay hién nay 1a song Van Uc vdi tai luong
phu sa dat khoang 11 tri¢u tAn/nam. Puong bo trung binh thé hién pha
boi ty, x6i 16 16 rang véi thoi gian luan d6i khoang 30 - 40 nam, toc do
trung binh dat khoang 10 m/nam, cuc dai ¢ noi dat dén 10 m/nam.

Tai khu vuc Hai Hau, Nghia Hung, Kim Son, hién tuong boi tu
khu vuc cira Pay doan tir Nghia Hung dén Con Thoi (Kim Son) xéy ra
manh mé, tram tich chu yéu la cat hat nho va min véi duong kinh hat
trung binh la 0,17mm. Luu lugng dong chay tir song Pay dua ra
khoang 195.000 m’/nam.

O khu vuc Giao Thuy, Hai Hdu, hi¢n tugng x6i 16 da dugc ghi
nhan tir dau thé ky 20. Tir nim 1965-2000, doan bo tir Giao Thiy dén
Hai Triéu, hién tuong x06i 16 xay ra rit manh mé, toc do x6i 16 & bo
bién Giao Long 13 12,1 m/nam, & bd bién Hai Hau 1a 30 m/nam.

2.4.2. Hién twong karst
Hién tuong karst kha phat trién trong ving nghién ctru. Tai khu
vuc Quang Ninh, karst phat trién manh mé&, chu yéu 6 khu vuc Hon
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Gai, Quang Hanh, Cam Pha, Minh Thanh. Karst phat trién tao thanh
céc hang ngam, song ngdm va cac hinh thai trén mat nhu ndi da tai
méo, nti da voi. O khu vuc Ha Long, karst phat trién manh hinh thanh
cac hang dong rat 16n va tao ra tiém ning vé du lich. O khu vuc Cam
Pha, cac hang karst phat trién kém hon nhung d& gay ra cc vu sut tran
hang karst.

2.4.3. Hién twong phong héa

Hién tugng nay phat trién manh mé & ving nang kién tao, chu
yéu phat trién trén cac tram tich luc nguyén va cac da bién chat. Két
qua cua hién twong nay tao ra cac d6i tan sudn tich co chidu day tir vai
chuc centimet dén hang chuc mét. O vung ha kién tao, hién tuong nay
phat trién kém hon, chu yéu trén cac d6i nai thip phan bd & khu vuc
Thiy Nguyén, P Son - Hai Phong va khu vuc Kim Son - Ninh Binh.
2.4.4. Hién twong trwot

Hién tuong truot it xay ra trong ving nghién ctru, chi yéu & céac
khu vyc dia hinh cao va cac cong truong khai thac than 19 thién &
Ha Long, Cam Pha. Mot sd khéi truot nho xay ra & cac thung ling
song, sudi.
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Chuong 3
DAC PIEM DAT YEU VUNG VEN BIEN BACBO

3.1. PHAN LOAI PAT YEU VUNG VEN BIEN BAC BO

3.1.1. Co’ s& phan loai

Co s& phan loai dit yéu 1a dya vao cac yéu to: tudi, ngudn gbc,
thanh phan vat cht va tinh chét cia dét yéu.

Theo tudi va nguon goc, dat yéu thuong 1a cac loai tram tich méi
duoc thanh tao tudi Holocen, chua duge cb két nén dit c6 hé sd rong
16n, tinh bién dang cao, bdo hoa hoan toan. Theo ngudn gbc, dit yéu
thudng c6 ngudn gdc lién quan dén dim lay nén trong thanh phéan c6
chira hitu co. Ngoai ra con ¢b ngudn gdc bién, hd véi ham lwong hat
sét cao lam cham qué trinh ¢ két cuia dat. Vi vay, khi nghién ctru khu
vue, ddy 1 hai yéu t6 quan trong khong thé bo qua, chung quyét dinh
dén dic diém phan bd, thanh phan va tinh chit cua dat yéu.

Theo thanh phan vit chdt cua ddt yéu, viéc phan loai dat yéu dya
vao thanh phan hat, thanh phan khoang vat, thanh phan héa hoc, thanh
phan hitu co, thanh phan mudi cia dat yéu. Cac yéu té nay khong
nhitng c6 vai trd quyét dinh dén tinh chét ciia dit yéu ma con quyét
dinh dén hiéu qua cia cac giai phap xur ly dat yéu.

Theo tinh chat ciia dat yéu, dat duoc phan loai theo cic tinh chét
thé hién kha niang sir dung 1am nén (kha nang chiu tai va bién dang) va
kha nang cai tao cua dat yéu (nhu cép phéi hat, d6 16 rong, hé sb
cd két,...).

Nhu vay, viéc phan loai dat yéu phuc vu cho quy hoach xay dung,
khai thac kinh té l1anh tho ving ven bién Bac Bo chu yéu dya vao tudi
va ngudn gbc cua cac phirc hé dia tang co kiéu thach hoc dic trung 1a
dat yéu (goi tat 1a phirc hé dia ting dit yéu); phén loai dat yéu phuc vu

phan ving cau trac nén dat yéu va dinh huéng giai phap xir Iy nén cho
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timg khu vuc trong diém phat trién kinh té dya vao thanh phan vat
chat va tinh chét co 1y ctia cac kiéu thach hoc 1a dat yéu (goi tat 1a kiéu
thach hoc dét yéu).

3.1.2. Phan loai theo tudi va ngudn géc

O khu vuc ven bién Quang Ninh (khu vyc phia Béc), tram tich
Pé tr chil yéu c6 ngudn gbe bién (m), bién - didm lay (mb) va song
(a), trong do, phtrc h¢ thach hoc mbQ,’ ¢6 kiéu thach hoc dic trung
1a dat yéu, phan bd kha phd bién trong khu vuc. Cac phuc hé dia
tang ngudn gbc con lai trong khu vuc cé kiéu thach hoc dic trung
khong phai dat yéu.

Pic diém thach hoc va pham vi phan b6 cua cac loai trAm tich Dé
tr ving ven bién Quang Ninh duoc trinh bay chi tiét trong bang 3.1.

Bang 3.1. Cac loai trdm tich Dé tr khu vre ven bién Quang Ninh

Tudi, Mo ta kiéu Phén bé
nguén géc thach hoc ddc trung
aQ.? Cudi, s0i, cat 1an sét Cam Ph3
mbQy’ BUn sét, bun sét pha Méng Cai, Cam Pha,
2 chta hitu co, vo so Ha Long
mQy: Cat nho, cat pha (déo), Méng Céi, Cdm Pha,
g sét pha, sét (déo mém - déo chay) Ha Long
) Cudi sdi l1an cat (chat via - chat) , .
1-2 d 5 ALl
mQ; sét pha (déo mém) cat pha (déo) Mong Cai, Ha Long

O khu vyc ven bién dong bang Bac Bo (khu vuc phia Nam), traim
tich Dé tr rat phuec tap, co nhiéu loai nguén géc khéac nhau. Tuy nhién,
chung mang dic diém chung va phan 4nh qué trinh hinh thanh trim
tich ving Pong bang Bic Bo. Theo dé, cac phuc hé dia tAng ngudn
gbc duge chia thanh cac hé tang va phu hé tang (bang 3.2).
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Bang 3.2. Kiéu thach hoc dic trwng trong tram tich
Pé tr khu vwe ven bién Pong biang Bac Bo

C:c qu',‘ Xdc dinh ddt yéu theo — Pl’r'an bé -
tuoi, nguon kiéu thach hoc ddc trung Hai Thdi | Nam | Ninh
goc : A Phong | Binh | Dinh | Binh
Sét pha déo mém - déo chay, cat bui
aQ,3th; trang thai xp, mau xam nau, xam 0 * * *
vang (dat yéu) ™
Bun sét pha, sét pha xen kep it cat lan
ambQ,’tbs | hliu cg vo sO, mau xam nau, xam den 0 0 * *
chay - déo chay (dat yéu)
Sét pha, sét, xen kep cat pha, cat,
amQ2’tb; | mau xam, xam nau, trang thai déo * * * *
chay (dat yéu)®
mQyth, Cé} miD xc“{p, ‘sét Pha ,déo Fhéy,Adéo 0 N N N
mém, lan vo sd, mau xam, xam nau
mvQyth, Ciét nhAé, cat bui, rT).éuhxém,AlxérI\ vang, 0 N N 0
xam nau, trang thai x6p - rat xép
Sét pha, cat pha, xen kep cat, mau
aQy’tb, xam, trang thai déo chdy - déo mém * * 0 0
(dat yéu)™
Bun sét pha, sét, sét pha déo chay,
abQ’tb, 1an hitu cg, vé s, mau xam den, xam * 0 0 0
tro (dat yéu)
Sét, sét pha, xen kep it cat min, mau
amQ;’tb, | xdm, xam nau, trang thai déo chdy * * * *
(dat yéu)
BUn sét, bun sét pha, sét pha déo
ambQy’th, | chay, lan hiu co, vé sO, mau xam * * 0 0
den, xam ghi (dat yéu)
Sét pha, sét, xen kep cat, 1an vo so,
mQ,3tb, mau xam, xam den, trang thai chay - * * * *
déo chay (dat yéu)
Bun sét pha, sét, sét pha, 1an hitu co,
amQ;%tb; | vo sO, mau xam den, trang thai déo * 0 0 0
chay - déo mém (dat yéu)
mQyth, Bt‘{n sé’t phaj, bl‘J[‘1 cét pha J,én Ahﬂu o, . 0 . 0
mau xam nau, xam den (dat yéu)
Sét, sét pha, 1an hu cg, vd so, mau
mQ,"?hh, | xam ghi, xam xanh, trang thai déo * * * *
chay - chay (dat yéu)™
Sét, sét pha, bun, xen kep it cat min,
amQ,""?hh; | mau xam tro, xam nau, trang thai déo * * * *
chay - chay (dat yéu)
mbQ,2hh, Bxl‘m sﬁt pha, l?l‘,ln s’ét, seA’st délo chay, N 0 N 0
lan h(tu cg, mau xam nau, xam den
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(.;c.zc qu',. Xdc dinh ddt yéu theo — PI’1‘an bé -
tuol, nguon kiéu thach hoc ddc trung Hai Thdi Nam | -Ninh
goc : T Phong | Binh | Binh | Binh
(dat yéu)
Sét, sét pha, mau xam vang, xam tro,
mQ:’vp | xdm xanh, loang 18, trang thai déo 0 0 * *
cling - déo mém
Sét pha, sét, mau xam vang, nau, ghi,
amQ:vp | loang 18, trang thai déo cing, déo * * * *
mém
Sét pha, cat pha, xen kep cat, mau
amQ;23hn | xdm nau, xam vang, trang thai déo 0 * * *
mém - déo cling
Cat bui, thd, 1an cudi séi, mau xadm
aQ:%3hn nhat, xdm nau, trang thai chat - rat * 0 * 0
chat
Cat pha, cat 1an san soi, cudi nhd,
amQ;'lc mau xam, xam ghi, trang thai chat - * * * *
rat chat
Sét pha, sét 1an ddm san, mau néu,
edQ nau dé, loang 16, trang thai niia cling * 0 0 0
- déo cling

Ghi chii: V- c6 noi la dat yéu, c6 noi khong phdi dat yéu
«-cophinbo
0 - khong phdn bo
Pit yéu khong c6 mit trong tram tich cic hé tang Vinh Phic,
Ha Noi, Lé Chi tudi Pleistocen, chi c6 mat trong cac h¢ téng Thai
Binh, Hai Hung tudi Holocen. P4t yéu trong trdm tich tudi Holocen
c6 ngudn goc lién quan dén dam lay hoic bién, bao gém: bién -
dam lay (mb), bién (m), song - dam lay (ab), song - bién - dam lay
(amb) va song - bién (am). Chung thuong 1a sét, sét pha & trang thai
déo chay dén chay (bun), ¢ chira hitu co. Tram tich ngudn goc
song (a) tudi Holocen thuong c6 thanh phan va trang thai kha phirc
tap nén dat thudc tram tich nay c6 noi 1a dat yéu, c6 noi khong phai
dat yéu.

3.1.3. Phan loai theo thanh phan hat

Theo thanh phan hat, dit yéu dugc phan chia thanh sét, sét pha,
cat pha & trang thai chay va déo chay. Két qua phan loai dat yéu trong
vung theo thanh phén hat duoc thé hién trong cac bang 3.3, 3.4 va 3.5.

58




Bang 3.3. Phan loai dat yéu khu viec Quang Ninh theo thanh phan hat

T Tuéi, nguén géc Phén bé Loagi ddt yéu
1 Méng Cai Sét, chdy

2 Cam Ph3 Bun sét pha
3 mbQ,3 Hon Gai Sét, chdy

4 Hon Gai BUn sét pha
5 Hon Gai Cét pha, chay

Bang 3.4. Phan loai dat yéu hé tang Thai Binh theo thanh phan hat

T Tuoi, Phdn b6 Logi dét yéu
nguén géc

1 aQ,’th; Diém Dién Sét, déo chay

2 Hai Thinh Sét pha, chdy
amb Q23tb3

3 Kim Son Sét pha, chdy

4 Diém Dién Sét pha, chay

5 amQ;’tb; Hai Thinh Sét, chay

6 Kim Son Sét pha, déo chdy

8 Diém Dién Sét pha, déo chay

mQ,3tb;

9 Hai Thinh Sét pha, déo chay

1 Hai Phong Sét, chay

2 aQy’th, Hai Phong Sét pha, chay

3 Diém Dién Sét pha, déo chay

4 Hai Phong Sét, chay

abQ23tb2

5 Hai Phong Sét pha, chdy

6 Hai Phong Sét, chay

7 Hai Phon Sét pha, cha
ame23tbz S N g . P 7y

8 Hai Phong Cét pha, chay

9 Diém Dién Sét pha, chay

10 Diém Pién Sét pha, chay

11 amQ’tb, Hai Thinh Sét, déo chay

12 Kim Son Sét pha, déo chdy

13 Hai Phong Sét, déo chay

14 mQ,3tb, Hai Phong Sét pha, chdy

15 Hai Thinh Sét pha, chdy
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Tuéi,

T ngudn géc Phén bé Loai ddt yéu
16 Kim Son Sét pha, chdy
18 Hai Phong Sét, chay

19 amQ,3th, Hai Phong Sét pha, chdy
20 Hai Phong Cét pha, chay
21 mQ,3tb, Hai Thinh Sét pha, déo chdy

Bang 3.5. Phan loai dat yéu hé tang Hai Hwng theo thanh phan hat

Tuéi,

T o Phén bé Loai dét yéu
nguén géc

1 Hai Phong Sét, déo chay

2 Hai Phong Sét pha, déo cha
mQ,'2hh, 4

6 Hai Thinh Sét, déo chay

7 Kim Son Sét pha, déo chay

8 Hai Phong Sét, déo chay

9 Hai Phong Sét pha, chdy

10 amQ,"?hh; Diém Dién Sét pha, déo chay

1 Diém Dién Sét, chdy

14 Hai Thinh Sét pha, déo chay

15 Hai Phong Sét, chay
me21“2hh1

16 Hai Thinh Sét pha, chdy

3.1.4. Phan loai theo ham lwgng hivu co’ va ham lwogng mudi

Theo ham luong hitu co (HC) (Tiéu chuan Viét Nam TCVN
9362:2012), dat yéu dugc phan chia ra cac loai: dat chira it hitu
co (HC = 2 - 5%), déat chia hitu co (HC = 5 - 10%), dat than bun
(HC = 10 - 60%) va dat than bun (HC > 60%). Theo két qua phan tich
ham luong hitu co, dat yéu vung ven bién Bic B déu thudc loai dat
chtra it hitu co va dat chira hiru co voi ham lugng hitu co thay doi tir
2,35 - 6,71%, phd bién tir 3 - 4% (bang 3.6).
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Bang 3.6. Phan loai dat yéu theo ham lwong hivu co

Tuéi, nguén géc Dia diém H¢‘1~m lugng Tén d‘?’t theo
hitu co, % % hitu co
Hai Phong 3,60 Patchiait hiu co
amQ,3tbs Nam BPinh 2,79 Pat chda it hitu co
Thai Binh 2,60 bat chua it hiiu co
by Méng Cai 2,35 Dé't,chl'Ia it hiiu co
Quang Ninh 6,71 Pat chda hiiu co
Nam Binh 3,91 Pat chga it hiu co
ambQ;*tb, Théi Binh 2,68 bat chua it hiiu co
Ninh Binh 3,40 Déat chua it hiu co
ambQ,3tb, Hai Phong 2,17 Pat chdait hiu co
amQ,’tb, Hai Phong 2,93 Pat chga it hiu co
mQ,"2hh; Hai Phong 2,79 Dat chda it hitu co
mbQ,"2hh, Hai Phong 4,30 Dat chua it hitu co

Theo ham lugng mudi, dat dugc chia ra: dat khong chtra mudi
(ham luong mudi M < 0,3%), dat nhiém mudi it (M = 0,3 - 1%), dat
nhidm mudi (M = 1 - 5%). Két qua phan tich cdc mau dit da chi ra,
dat yéu trong ving ven bién Béic Bo thudc loai nhiém mudi it véi ham
luong thay ddi tir 0,24 - 1%, phd bién tir 0,3 - 0,6%.

3.1.5. Phan loai theo tinh chat xay dwng

Tinh chat xay dung ciia dt 1a cac tinh chat thé hién kha nang st
dung lam nén, bao gém kha niang chiu tai (dugc danh gia theo st
chiu tai quy u6c R,) va mirc do bién dang cua dat (duwoc danh gia theo
mo dun téng bién dang E,). Dua vao R,, co thé chia dit yéu thanh hai
loai: dit co strc chiju tai thép (50 <R, < 100kPa) va dét co stre chiu tai
rat thép (R, < 50kPa); dua vao E, co thé chia thanh: dat co tinh bién
dang 16n (3.000 < E, < 5.000kPa) va dat co tinh bién dang rat 16n
(E, <3.000kPa).

Phén loai dat yéu theo tinh chat xay dung ving ven bién Béic Bo
duoc tong hop trong cac bang 3.7, 3.8, 3.9 va 3.10.
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Bang 3.7. Phan loai dat yéu khu viec Quang Ninh theo tinh chat xay dwng

TT | Tuéi, Phénbé | Ténvatrang Surc Mé dun Phén logi dét yéu
nguén thdi cua dat chiu téng theo tinh chat
géc tdi quy bién xdy dung
uéc dang
Ro Eo
kPa
Kha ndng chiu tai
1 Mong Cai Sét, chay 49 970 rat thap, tinh bién dang
rat 16n
Kha nang chiu tai rat
2 C4m Ph3 Bun sét pha 41 300 thap, tinh bién dang
rat I16n
3 ™R Gai sét, chay 54 gap | Khadnangchiutai thap,
tinh bién dang rat 16n
Kha ndng chiu tai rat
4 Hon Gai Bun sét pha 50 1.800 thap, tinh bién dang
rat1én
R . ‘ R Kha nang chiu tai thap,
5 Hon Gai Cat pha, chdy 57 2.550 tinh bién dang rat I6n

Bang 3.8. Phan loai dat yéu phu hé tang Thai Binh 3 theo tinh chat xay dwng

T Tuéi, Phén bé Ténvatrang Stc | Médun | Phan logi dét yéu theo
nguén thdi cia dat | chiutdi|téng bién tinh chat
géc quyuéc| dang xdy dung
Ro Eo
kPa
A s e a2 2 Kha nang chiu tai thap,
3 .
1 | aQ’tbs Diém bién Sét, déo chdy 68 2.200 tinh bién dang rét ln
Kha nang chiu tai rat
4 Hai Thinh Sét pha, chay 43 2.170 thap, tinh bién dang
amb ratlén
Q’tbs Kha nang chiu tai rat
5 Kim Son Sét pha, chay 49 2.350 thap, tinh bién dang
rat Ion
A A ) R Kha nang chiu tai thap,
6 Diém bién Sét pha, chdy 65 5.480 tinh bién dang I6n
8 Hai Thinh |Sétpha, déomém| 60 | 3360 | KNénangchiutithap,
tinh bién dang I6n
9 Hai Thinh Sét, chay 58 | 2910 'if‘ah”;rlg fjh!” taLfl“?‘p'
amQy’ts inh bién dang rat I16n
10 Hai Thinh | Catmin-bui | 100 | 3.500 Yo
1 Kim Son | Sét pha, déo chdy| 98 6.870 Kha néng chiu tai thap
12 KimSon | Sét,déomém | 84 | 4030 | Kndnang chiutaithap,
tinh bién dang I6n
13 Diém Dién Cat pha, déo 81 12.230 | Kha néng chiu tai thap
mQ2’tbs
14 Diém Dién | Sét pha, déo chdy| 88 5.440 Kha nang chiu tai thap

62




T Tuéi, Phén bé Ténvatrang Stc | Médun | Phan logi ddt yéu theo
nguén thdi cia ddt | chiutdi|téng bién tinh chat
géc quyudc| dang xdy dung
Ro Eo
kPa
15 HaiThinh | Catmin-bui | 100 | 3.850 Yo
2 . X 2 Kha nang chiu tai thap,
16 H3i Thinh | Sét pha, déo chdy| 51 4.540 tinh bién dang I6n
17| e, | DiémBién | Catmin-bui | 100 | 2.800 Yo
18 > | HaiThinh [ Catmin-bui | 100 | 3.150 Yo

Ghi chii: CY" la ddt cat min bui, cé R, > 100kPa, nhung E, < 5000kPa,
la logi dat nhay cam voi tac dung cua tdi trong dong (dé hoa long).

Bang 3.9. Phan loai dat yéu phu hé ting Thai Binh 1 va phu hé tang
Thai Binh 2 theo tinh chat xay dwng

TT | Tuéi, | Phdénbé | Ténva |Siicchiu| Mé dun Phén logi dét yéu
nguén géc trang thdi | tai quy |téng bién theo tinh chdt
cta dat uéc dang xdy dung
Ro Eo
kPa

2 o o 2 Kha nang chiu tai rat thap,
1 Hai Phong | Sét, chdy 35 960 tinh bién dang rat I6n

2 Dl Sét pha, Kha nang chiu tai thap,

3 .

2 aQ2’tb, | Hai Phong chay 55 3.580 tinh bién dang I6n

s ea | Sétpha, Kha néang chiu tai thap,
3 Diém bién déo chay & 3:300 tinh bién dang 16n

2 DL . X Kha néng chiu tai rat thap,
4 Hai Phong | Sét, chdy 43 1.450 tinh bién dang rat I6n

abQ>’tb:

2 DL Sét pha, Kha nang chiu tai rat thap,
> Hai Phong chay >0 2170 tinh bién dang rat 16n

2 o 12 Kha nang chiu tai rat thap,
6 Hai Phong | Sét, chdy 35 910 tinh bién dang rat I6n

2 DL Sét pha, Kha néng chiu tai rat thap,
7 Hai Phong chay 47 2.180 tinh bién dang rat I16n

ambQ2’tb; -
8 HaiPhong | tPPa | 65 | 5970 Kha néng chiu tai thip
chdy
9 Diém Dién Sét pzha, 49 580 Kha’ nan:qﬂch!u tai rft tlhap,
chdy tinh bién dang rat I6n

s o Sét pha, 2 Sl

10 Diém Dién chay 72 5.850 Kha ndng chiju tai thap
amQ2’tb: B Caaw
1 Hai Thinh | €V €0 1 65 | 5760 Kha nang chiu tai thap,
: chdy tinh bién dang rat I6n
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TT | Tuéi, | Phdénbé | Ténva |Siicchiu| Mé dun Phan loqi dét yéu
nguén géc| trang thdi | tdi quy |téng bién theo tinh chdt
ciaddt | udc dang xdy dung
Ro Eo
kPa
. Sét pha, Kha néng chiu tai thap,
12 Kim Son déo chay »2 3.350 tinh bién dang I6n
2 DL Sét, déo Kha nang chiu tai thap,
13 Hai Phong chay >3 1900 tinh bién dang rat 16n
2: o s Sét pha, Kha nang chiu tai thap,
14 Hai Phong chay 66 2.770 tinh bién dang rat 16n
mQ2’th: e
15 Hai Thinh | S€tPha | g, 1.830 Kha nang chiu tai thap,
: chdy tinh bién dang rat I6n
. Sét pha, Kha nang chiu tai thap,
16 Kim Son chay 65 1630 tinh bién dang rat I16n
2 DL . X Kha néng chiu tai rat thap,
18 Hai Phong | Sét, chdy 39 1.760 tinh bién dang rat I6n
2: o s Sét pha, Kha nang chiu tai rat thap,
3 ]
19 | amQ2’tb: | Hai Phong chay 49 3.410 tinh bién dang I6n
2: o s Cat pha, Kha nang chiu tai thap,
20 Hai Phong chay 75 4.500 tinh bién dang I6n
2Ty Sét pha, Kha nang chiu tai thap,
3 .
21 | mQ2’th; | HaiThinh déo chay >7 2.930 tinh bién dang rat 16n
Bang 3.10. Phan loai dat yéu hé ting Hai Hwng theo tinh chat xay dwng
TT | Tuéi, Phanbé | Ténvatrang | Sicchiu | Mé dunténg Loai dat
nguén géc thdi ciia ddt |tdi quy udc| biéndang
RO EO
kPa
Kha ndng chiu tai
1 Hai Phong | Sét, déo chdy 50 3060 rat thap, tinh bién
dang I6n
2 HaiPhong |  SctPha 61 5390  |Kha nang chiu tai thip
déo chay :
3 | mQ2"?hhz | HziPhong | Catpha, déo 61 7970 Kha nang chiu tai thap
4 Diém pign | €tPha déo 70 7130 |Kha néng chiu tai thép
mém
5 Diém Dién | Sét, déo mém 80 7440 Kha nang chiu tai thap
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TT | Tuéi, Phanbé | Ténvatrang | Siicchiu |Mé dunténg Loai dat
nguén géc thdi cia ddt |tdi quy udc| bién dang
Ro Eo
kPa
AR o aa 2 Kha nang chiu tai thap,
6 Hai Thinh | Sét, déo chdy 66 2850 tinh bién dang rit I6n
7 Kim Son Sét ph?, déo 95 4450 Kha] nan.gﬂchgu tai t’hap,
chdy tinh bién dang I6n
2 Dl (o 42 X Kha néng chiu tai thap,
8 Hai Phong | Sét, déo chdy 64 3340 tinh bién dang I6n
9 Hai Phong | Sét pha, chdy 92 72.8 Kha nang chiu tai thap
N Sét pha, déo Kha nang chiu tai thap,
10| imQ,12hh,| DiemDien chay 68 4370 tinh bién dang 16n
Kha néng chiu tai rat
1" Diém Dién Sét, chay 50 2100 thap, tinh bién dang
ratlon
14 Hai Thinh Sét ph?, déo 64 2980 Kflma nang chiu talAlthz,ap,
: chay tinh bién dang rat I6n
Kha néng chiu tai rat
15 Hai Phong Sét, chay 33 890 thap, tinh bién dang
ratlén
mbQ."2hh;
Kha ndng chiu tai rat
16 Hai Thinh | Sét pha, chay 46 1900 thap, tinh bién dang
ratlén

Tir cac bang phan loai dat yéu ¢ trén, c6 thé nhan thay:

- Pét yéu c6 tinh chat xdy dung kém nhét 13 sét, sét pha & trang
thai chay (bun) voi kha nang chiu tai rit thip (R, < 50kPa) va tinh
bién dang rat 16n (E, < 3.000kPa), hau hét ching déu c6 ngudn goc

lién quan dén bién - dam lay va thudc loai dat co6 chira hitu co. Viéc

cai tao, gia cO loai dat yéu nay thuong khé khan, ton kém va mat

nhiéu thoi gian.

- Cac loai dat yéu sét, sét pha & trang thai déo chay co kha ning
chiu tai thap (50 < R, < 100kPa) va tinh bién dang 16n (3.000 < E, <
5.000kPa), chung thuong c6 ngudn gbc song (a), song - bién (am),

bién (m). Pét thudc loai chira it hitu co. Vi loai dat yéu nay, co thé sir

dung céac cong nghé gia cd, xur Iy don gian hon.
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- it yéu 1a cat pha ¢ trang thai chay, mot sd noi 13 trang thai déo
thudng co sire chiu tai thip (R, < 100kPa) nhung tinh bién dang khong
16n (E, > 5.000kPa), ching thuong c6 ngudn gbc sdng - bién (am) va
bién (m).

- D6i voi dét cat min - bui hodc cat pha trang thai déo co R, >
100kPa, E, < 5.000kPa khong thudc dat yéu, nhung chung dugc xem
1a loai dat nhay cam voi tai trong dong do c¢6 thanh phan chu yéu la
cat, bui & do chat thap nén dé bi hoa long khi chiu tai trong dong.

3.2. DAC PIEM PHAN BO PAT YEU
3.2.1. Pac diém phan bé cac phirc hé dia tang dat yéu

Pic diém phan b cac phirc hé dia ting dat yéu ngudn gde khac
nhau trong viing ven bién Bic B6 nhu sau:

1) Céc phire hé dia tiang nguon goc bién - dam lay (mbQ5’,
mbQ,'?hh,), séng - bién - dam ldy (ambQ,’th;, ambQ,’th,), séng -
dam lay (abQ,’th,).

- Phite hé dia tang dat yéu mbQ5’ véi kiéu thach hoc dat yéu 1a bun
sét pha, bun sét, bun cat pha, sét pha déo chay, cat san 1an hitu co, vo
s0, 6 mau xam den, xam ghi. Phirc hé phan bd ngay trén bé mit dia
hinh, tao thanh cac dai hep & khu vuc triing thép ven bién thudc tinh
Quang Ninh kéo dai tir Yén Hung, Pai Yén dén Mong Céi, bi ngap
nu6e khi thay tridu 1én, v6i dién phan bd khoang trén 400 km®.  Chiéu
day dét yéu chu yéu thay doi tir 2 - Sm, mot s6 noi ¢ cira séng, sudi &
khu vuc Mong Cai, c6 thé dén 10m. Phirc hé mbQ,’ phu phia trén dét
sudn - tan tich edQ, mot sé noi phu 1én phie hé mQ,’, mQ,' .

- Phitc hé dia tang dat yéu mbQ,"hh; chii yéu nam dudi phic hé
szl'zhh 5, mot s6 noi ndm phia dudi phuc hé mQ23tb ;, chi phan bd &
khu vuyc Hai Phong, Hai Thinh - Nam Dinh tr d0 sau 11 - 30m tro
xubng. Chiéu day thay d6i manh tir vai mét dén hon 20m. Kiéu thach
hoc cha yéu 13 bun sét, bun sét pha, sét pha déo chay 1an hitu co,
xen kep cat min mua nau, xam den. Phuc hé phu 1€n cac phic hé
amQ,'?hh;; am, mQ,’ vp.

- Phire hé dia tang ddt yéu ambQ’th; phan bd ngay trén bé mit
dia hinh véi dién hep ¢ cac cira séng ven bién triing thip & khu vuc
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Kim Son - Ninh Binh, ven bién Nam Dinh, Thai Binh. Chung tao
thanh hai dai: mot dai tir Con Thoi dén Thinh Long doc ctra song Ninh
Co, song DBay va mot dai tor Giao Thiy - Nam Dinh dén thi trAn Diém
Pién - Thai Binh ¢ khu vuc cira song Hong va song Tra Ly, dién phan
b tong cong khoang 200 km”. Chiéu day dat yéu thay dbi tir 5m dén
10-20m, ¢6 noi trén 20m. Kiéu thach hoc chu yéu la bun sét pha, bun
sét, sét pha 13n hitu co, vo so, mau den, xam tro. Phirc hé dat yéu nay
pht phia trén cac phuc hé amQ23tb 3 mQ23tb ), szl'zhh 2

- Phirc hé dia tang dat yéu ambQ’th, phan bd trén bé mit dia
hinh chu yéu & bii lay cira song ven bién khu vuc Diém Pién - Thai
Binh va Hai Phong tai cac cua song Thai Binh, song Hoéa, song Van
Uc, song Bach Piang voi téng dién tich phan bd khoang 150km?. Céc
thanh tao nay c6 chiéu day thay d6i manh tir vai mét dén 10m, c6 noi
tr 10 - 20m. Ching phu 1€n céc phuc h¢ am,mQ23 thy; szl-zhhg,
amQ, ' hh,. Kiéu thach hoc chu yéu 1a bun sét pha, bun sét, sét pha 1an
hitu co, vo so0, mau den, xam tro.

- Phikc hé dia tang dat yéu abQ,’tb, chi phan b voi dién hep & phia
Tay khu vyc Hai Phong gém: Tién Lang, An Lio, An Hai du6i dang cac
bai lay ven cac song Thai Binh, song Van Uc va séng Bach Dang. Chiéu
day thuong nho hon 5m, c6 noi dén 10m. Kiéu thach hoc cha yéu 14 bun
sét pha, sét, sét pha déo chdy, 1an hitu co, vo s, xam den, xam tro. Phirc
hé phu phia trén cac phirc hé am,mQ,’tb;, mQ,' *hhs.

2) Cdc phite hé dia tang nguon goc song (aQ5’tbs, aQ’th, )

Céc phirc hé dia ting ngudn gbe song hé tang Thai Binh 10 ra trén
mat dia hinh, chi yéu phan bd doc theo céc con song 16n nhu séng Tra
Ly, song Hong, song Ninh Co va song Day tap trung tai cac khu vuc
Yén Khanh (Ninh Binh), Kién Xwong, Pong Hung, Thai Thuy (Thai
Binh) va mot phan nhé phan bd doc theo cac song & Vinh Bao, thanh
phd Hai Phong va Thuy Nguyén. Phirc hé c6 noi 1a kiéu thach hoc dat
yéu, c6 noi 1a kiéu thach hoc dat tdt, chiéu day tir 5 - 10 m, c6 noi 16n
hon 10m. Kiéu thach hoc chu yéu la cat pha, sét, sét pha, cat bui mau
xam nau, xam vang nhat. Phitc hé nay phu 1én cac phuc hé amQ,’th;,
amQ,’th,, amQ,’tb;, mQ,' hh,, amQ,' hh,.
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3) Cdc phirc hé dia ting nguon goéc séng bién (amQy’ths,
amQ,’th,, amQ,’th;, amQ,"hh,).

- Phirc hé dia tcfng dat yéu amQ;’th; phan bd ngay trén bé mit dja
hinh véi dién kha 16n tor Hai Phong xuéng Kim Son, Ninh Binh, ¢c6
noi bi cac phtrc hé a,amb,mQ,’th; phu lén trén. Chiéu day thay doi
manh tir vai mét d@én 10 - 20m. Kiéu thach hoc chu yéu la sét pha, sét,
xen kep cat pha, cat, mau xam, xam nau, trang thai déo chay. Dét yéu
phu phia trén cac phuc h¢ mQ,’th,, mQ,’tb;, mQ,' *hh, amQ,' *hh,.
Tai Diém Dién - Thai Thuy, & khu vuc cira Tra Ly 1a dét t6t, dit co
trang thai déo mém, véi chiéu day nho hon 10m.

- Phirc hé dia tang dat yéu amQ,’tb, phan bb ngay trén bé mit dia
hinh véi dién tich 16n, déu gip & cac khu vuc Hai Phong, Diém Dién -
Thai Binh, Hai Thinh - Nam Dinh, Kim Son - Ninh Binh. Chiéu day
thay doi tir 2 - 10m va 16n hon 10m. Kiéu thach hoc chu yéu 1 sét pha
xen kep cat pha, cat, mau ndu hong, nau xam, trang thai déo mém, déo
chay. Phirc hé dat yéu phu phia trén cac phtc hé mQ,’th,, mQ,' *hh,,
amQ, ' hh,.

- Phitc hé dia tang ddt yéu amQ-’tb, chi gap & phia Tay Nam khu
vuc Hai Phong tao thanh nhiing khodng nho, 10 ra trén bé mit dia
hinh, ¢6 noi bi phuc h¢ ab, ame23tb2 phu Ién trén. Kiéu thach hoc chu
yéu 1a bun sét pha, sét, sét pha, 1an hitu co, vo so, mau xam den. Chiéu
day bién d6i manh tir vai mét dén hon chuc mét. Pat yéu phu phia trén
trAm tich mQ,’th;, mQ,' ?hh,, amQ,' *hh,.

- Phitc hé dia tang dat yéu amQ,"hh; chil yéu phan b phia dudi
tram tich mQ,'?hk,; mot sé noi nam phia dudi cac phurc hé amQ,’th;;
amb, am, mQ,’tb,, amQ,’tb;; am,mbQ,'*hh,. Phitc hé phan bd rong
rai tai cac khu vuc tor Hai Phong Xuéng Kim Son - Ninh Binh, & d0
sdu tir 7 - 25m trd xudng. Chiéu day cta phirc hé bién d6i manh tir vai
mét dén hon 20m. Kiéu thach hoc chu yéu la sét, sét pha, bun, xen kep
it cat min, mau xam tro, xam nau, trang thai déo chay - chay. Phic hé
pht phia trén cac phuc hé amQ,'?hh;; am, mQ,’ vp.
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4) Céc phirc hé dia ting nguon goc bién (mQy’th;, mQy’th,,
mQ,’th;, mQ,"*hhy).

- Phirc hé dia tang dat yéu mQ,’tb; phan bd ngay trén mat dia
hinh véi dién hep doc ven bién tir Thai Binh xuéng Ninh Binh, gap tai
cac khu vuc Diém Dién - Thai Binh, Hai Thinh - Nam Dinh, Kim Son
- Ninh Binh. Chiéu day thay d6i tir 2 -10m va 16n hon 10m. Kiéu
thach hoc chu yéu 1a cat min xdp, sét pha déo chay, déo mém, 1dn vo
sO, mau xam, xam nau. Phirc hé phi phia trén cac phirc hé amQ,’b;,
mQ,’th,, mQ,’th;, mQ," *hh,.

- Phikc hé dia tang ddt yéu mQ,’tb, c6 kiéu thach hoc chi yéu 1a
sét pha, sét, xen kep cét, 1an vo s, mau xam, xam den, trang thai chay
- déo chay. Phirc hé phan bb rai ric ngay trén bé mit dja hinh ¢ hau
hét cac khu vuc tir Hai Phong xuéng Ninh Binh hoac bi cac phuc hé a,
amb, am, mv, mQ23tb 3 amQ23tb > phu 1én trén. Chiéu day tor 2 - 10m va
16n hon 10m. Phirc h¢ phu phia trén cac phtic hé ame23tb2, sz3 thy,
mQ,"hh,, amQ13vp, ¢6 noi phu trén bé mat da géc.

- Phire hé dia tang ddt yéu mQ,’tb; véi kiéu thach hoc chu yéu 1a
bun sét pha, sét, sét pha, 1an hitu co, v6 so, mau xam den, trang thai
déo chay - déo mém. Phirc hé chi gap rai rac tai khu vuc Hai Phong va
Hai Thinh - Nam Dinh, phan b ngay trén bé mit dia hinh, c6 noi bi
cac phuc hé ab, ambQ,’b, phu 1én trén. Chiéu day bién d6i manh tir
vai mét dén hon chuc mét. Dt yéu phu phia trén cac phuc hé mQ,’th,,
mQ,"hh,, amQ,' ?hh,.

- Phirc hé dat yéu mQ,'*hh, phan bd rong khap khu vuc nghién
ctru tir Hai Phong xuéng Kim Son - Ninh Binh. Phtic hé dat yéu chu
yéu bi phu boi cac phic hé¢ dat yéu thudc hé tﬁng Thai Binh (a, am,
amb, m)Q23tb3; (a, ab, m, am, amb, mv) Q23tb2,( am,m)thb;), mot sb
noi 16 ra trén bé mit dia hinh. Phan 16 ra phan bd réi rac tai phia Tay
Bic Hai Phong va Diém Dién - Thai Binh nhu An Hai, An Léo, Kién
An (Hai Phong); Pong Cuong, Pong Tién, An My, Thuy Duyén,
Thuy Dan, Thuy Vin (Diém Dién - Thai Binh) va mot sb ving nho tai
Yén Mac - Ninh Binh. Chiéu day bién d6i manh tir vai mét dén hon
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10m, ¢ noi dén hon 20m. Kiéu thach hoc chu yéu la sét, sét pha lan
hiru co, vo sO mau xam ghi, xam xanh, da ph?m la dat yéu, chi co6 dién
phan bd nho ¢ Diém Dién - Thai Binh 1a dat tét, trang thai déo mém.
Chung phii 1én cac phirc hé (am, mb) Q,'2Ah;; (m, am) Q, vp.

5) Cdc phite hé nguon goc bién gié (mvQ’th;, mvQ,’th,)

Céc phuc hé ngudn gbe bién gi6 (cat yéu) phan bd duéi dang cac
dai con cat hep nam song song v6i dudng bd bién doc ven bién tir Hai
Phong xudng Kim Son - Ninh Binh & Hai Thinh - Nam Binh va Diém
Pién - Thai Binh (mvQ,’th;), Hai Phong (mvQ,’th,). Chiéu day thay
ddi tr 2 - 5Sm, ¢6 noi tir 5 - 10m va 1én hon 10m. Kiéu thach hoc chu
yéu 1a cat hat nho, cat bui mau xam, xam vang, xam trang, xam nAu,
trang thai xop. Phirc hé cat yéu phi phia trén phtc hé amQ,' %4k,

Dic diém phan bd cia cac phirc hé dia tang dat yéu ving ven bién
Béc B duoc biéu thi trén hinh 3.1.
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Hinh 3.1. Dac dféng phan bo dit yéu ving ven bién Biic Bj
(theo Bdn do phan bo dat yéu vang ven bién Bac Bg, ty I¢ 1/100.000).

3.2.2. Béc diém phan bo cac kiéu thach hoc dat yéu & cac khu
vuwe trong diem phat trien kinh te

bic diém phan bd cua cac loai dat yéu ¢ cac khu vuc trong diém
phat trién kinh té bao g6m Mong Cai, Cam Pha, Ha Long, Hai Phong,
Diém Dién, Hai Thinh va Kim Son nhu sau:

* Tai khu viee Mong Cdi, kiéu thach hoc dat yéu dic trung 1a sét,
trang thai chay (mbQ,’) phan bd tip trung & cac cira song, sudi do ra
bién tir Tién Yén t6i Moéng Céi qua dia phan cac xa Quang Minh, Hai
bong, Hai Yén, Van Ninh, Hai Hoa, chiém khoang 1/3 téng dién tich

71



nghién ctru. Dat yéu phan bd ngay trén bé mat dia hinh, chiéu day nho
hon 5m va phii 18n phia trén dat suon - tan tich edQ.

* Tai khu vwe Cim Phd, kiéu thach hoc dat yéu bun sét pha
(mbQ,) phan b & phia sat bién tao thanh mot dai hep kéo dai tir Cam
Binh, CAm Son, Cam Phu, Cim Trung, Cam Tay, Cua Ong 1én dén
Mong Duong. Pit yéu 10 ngay trén bé mit dia hinh, chiéu day nho
hon 5m va nam phia trén kiéu thach hoc sudn - tan tich edQ hoac kiéu
thach hoc mQ23.

* Tai khu vwe Ha Long, cic kiéu thach hoc dat yéu bun sét pha,
bun sét, sét déo chay (mbQ,’) phan bd véi dién tich hep ¢ phia giap
bién, tao thanh mot dai lién tuc kéo dai tir Yén Cu dén Bai Chay, 16 ra
trén bé mat dia hinh. Kiéu thach hoc phan bd trén céc dia hinh triing
thp, thuong xuyén ngap nudc va chi 16 ra khi tridu xudng. Dét yéu co
chiéu day nho hon 5m, phu phia trén kiéu thach hoc suon tan tich
edQ, ¢6 noi phu trén kiéu thach hoc mQ,'?, mQ,’.

* Tai khu viwee Hai Phong, dit yéu phan bd hau hét khu vuc, 16
ngay trén bé mat dia hinh. D4t yéu co thanh phan va ngudn gbc da
dang, gém: amQ,’tb3; (a, ab, amb, am, m, mv) Q,’tb,; (am, m) Q,’th;
mQ, " hh,, (am, mb) Q,'?hh,, chiéu day bién ddi manh tir 10m dén
hon 30m.

- Kiéu thach hoc dat yéu sét pha, trang thdi déo chay (amQ5’ths)
phan bd thanh mot dai nho ven song Cam & phia Tay Bic khu vuc
nghién ctu. Kiéu thach hoc 19 ra trén bé mat dja hinh va pht phia trén
cac tram tich amQ,' Ak, chiéu day thay doi tir 2 - Sm.

- Cdc kiéu thach hoc ddt yéu bun sét, sét pha trang thdi chdy
(aQ23tb2) phan bd cuc bd & phia Bic va mot dai nho ven song Lach
Tray. Kiéu thach hoc 10 ra trén mat dia hinh va phu phia trén cac kiéu
thach hoc amQ23 th,, szl'zhh Py chiéu day thuong nho hon 10m.

- Cdc kiéu thach hoc ddt yéu sét, trang thdi chay, bun sét pha
(abQ>’th,) phan bd chi yéu ¢ phia Tdy va Tdy Nam cia khu vuc
nghién ctru gdm cac xa Hung Thing, Bic Hung, Tién Thing, Bach
Ping, Chién Thang, Thuan Tién, Tan Dan, Thai Son... va gip mot s6
dai nho & phia Bic cua khoanh. Kiéu thach hoc 16 ra trén bé mat dia
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hinh va phu phia trén céc kiéu thach hoc am, mQ23tb1; szl'zhhz,
chiéu day nho hon 5m.

- Cdc kiéu thach hoc ddt yéu bun sét, bun sét pha, bun cdt pha
(ambQ,’th,) phan bd tao thanh cac dai kha rong ¢ phia Pong cia khu
vuc nghién cuu. Kiéu thach hoc 16 ra trén mat dia hinh va phu phia
trén cac kiéu thach hoc (am, m) Q,’thy; mQ,' 2hhy; amQ,' *hh;, chiéu
day bién ddi tir 5Sm dén 10 - 20m.

- Kiéu thach hoc dat yéu sét pha, trang thdi déo chdy (amQ’th,)
phan bd hep tao thanh mot dai hep ¢ phia Pong khu vuc nghién ciru.
Kiéu thach hoc 16 ra trén bé mit dia hinh va pha phia trén phic hé
amQ,'?hh,, chidu day bién doi tir 2 - Sm.

- Cdc kiéu thach hoc ddt yéu sét trang thdi déo chay, bin sét pha
(me th,) phan bd thanh cac dai nhé ven bién & Tan Thanh, Ngoc Hai.
Kiéu thach hoc 10 ra trén mat va phu phia trén cac trAm tich
ambQ,’tb,, mQ,'hh,, amevp, ¢6 noi phu trén bé mat da géc, chiéu
day bién d6i tir 2 - 10m.

- Kiéu thach hoc cdt yéu (mvQ,’th,) phan bd véi dién tich nho &
phia Tay Nam khu vuc nghién cuu. Kiéu thach hoc 10 trén mat dia
hinh va phu phia trén tram tich mQ,*4k,, chiéu day nhé hon 5m.

- Cdc kiéu thach hoc ddt yéu bun sét, bin sét pha, cdt pha - trang
thai chdy (amQ,’th;) phan bd ngay trén bé mit dia hinh c6 noi bi dat
thudc tram tich abQ,’tb,, ambQ, b, phu 1én trén. Kiéu thach hoc 10 ra
trén mat dia hinh, phan bd khoang 1/3 dién tich nghién cuu, nam &
phia Tay Nam va phu phia trén cac kiéu thach hoc mQ,’tb;, mQ,' *hh,,
amQ,'2hh,. Chidu day bién doi manh tir vai mét dén hon chuc mét.

- Kiéu thach hoc ddt yéu bun sét pha (mQ>’tb;) phan bd cuc bo,
chi gap mot dién tich nho & phia Tay Bac khu vuc nghién ciru. Kiéu
thach hoc 10 ra trén mat dia hinh va phu phia trén cac kiéu thach hoc
mQ,'?hh,, mbQ,' ?hh,, chidu day bién doi tir 2 - 10m.

- Cdc kiéu thach hoc dat yéu sét trang thdi chdy, sét pha trang
thai déo chay, cdt pha trang thdi déo (mQ,'hh,) phan bd hau hét khu
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vuc nghién ctru. Phan 16m kiéu thach hoc bi céac kiéu thach hoc hé tﬁng
Thai Binh (a, ab, m, am, amb, mv)Q,’th,, (am, m)Q,’¢h,) phi1 1én trén,
mot sd noi & phia Tay khu vuc nghién ctru 16 ngay trén bé mit
dia hinh. Chiéu day bién dbi tir vai mét dén hon chuc mét, c6 noi
dén 20m. Kiéu thach hoc nay phu 1€n phia trén cac kiéu thach hoc
amQ,'?hh,; amQ,’ vp.

- Cdc kiéu thach hoc ddt yéu sét, sét pha, trang thai déo chay
(amQ,"hh;) phan bd rong khip khu vuc nghién ctru, chii yéu nam
dué6i kiéu thach hoc mQ,'?Ah,, mot sb noi nam dudi cac kiéu thach
hoc amb, mQ,’th,; amQ,’tb,. Kiéu thach hoc c6 chiéu day nho hon
20m va phu phia trén kiéu thach hoc amQ, vp.

- Kiéu thach hoc ddt yéu bun sét (mbQ,'?hh;) phan bd cha yéu &
cac khu vuc Toan Théng, Tién Minh, Cép Tién, Quyét Tién. Kiéu
thach hoc c6 chiéu day bién ddi manh tir vai mét dén hon 20m. Dét
yéu phan bd & dudi sau, nam dudi kiéu thach hoc mQ,’tb;; mQ,' *hh,
va phu phia trén kiéu thach hoc amQ, vp.

* Tai khu vuc Diém Dién, dit yéu c6 mat trén toan bo khu vuc,
khoang 2/3 dat yéu 10 ra trén bé mat dia hinh, con lai khoang 1/3 dat
yéu bi pht boi kiéu thach hoc dat tét ngudn gdc séng - bién amQ,’tb;.
Pat yéu co6 thanh phan va ngudn gbc da dang, gdm: (a, am, m, mv)
Q,’ths; (a, amb, am, m) Q,’th,; mQ,' *hh,; amQ,' hh,, chiéu day dat
yéu bién d6i manh tir vai mét dén hon hai chuc mét, 16n nhat gén
dén 30m.

- Kiéu thach hoc dat yéu set, trang thai déo chay (a0,’th;) phan
bd thanh céc dai hep doc song Diém Ho. Kiéu thach hoc 16 ra trén mait
va phu phia trén kiéu thach hoc mQ,'?hh, chiéu day bién dbi tir
5 - 10m, c6 chd 16n hon 10m.

- Kiéu thach hoc dat yéu sét pha, trang thdi déo chay (amQ5’th;)
phan bd tap trung chi yéu ¢ phia Nam va Tay Nam cta khu vuc
nghién ciru, phan 16n 16 ra ngay trén bé mat dia hinh, c¢6 noi bi kiéu
thach hoc mQ,’tb; phii phia trén. Chiéu day thuong nho hon 10m, co
noi 16n hon 10m. Kiéu thach hoc nay phu phia trén kiéu thach hoc
mQ," hh,.
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- Cdc kiéu thach hoc dat yéu cat pha trang théi déo, sét pha
trang thdi déo chay (mQ,’th;) 16 ra ngay trén mit va tao thanh mot dai
& ven bién Thuy Xuan, Thuy Hai, Thai Phong. Pat yéu co chiéu day
bién ddi tir 5 - 10m. Kiéu thach hoc nay phu phia trén cac kiéu thach
hoc amQ,’th;, mQ,'hh,.

- Kiéu thach hoc cdt yéu va23 th; phan bd han ché & ven bién, 10
ra trén mat dia hinh. Chiéu day thay di tir 2 - Sm. Kiéu thach hoc nay
phu phia trén kiéu thach hoc amQ,'?hh;.

- Kiéu thach hoc ddt yéu sét pha, trang thdi déo chay (aQ>’th,)
phan bd 10 ra trén mit dja hinh tao thanh cac dai hep doc song Diém
Ho6 ¢ Vinh Phong, Thuy Hung. Chiéu day thuong nho hon 2m. Kiéu
thach hoc nay phu phia trén cac kiéu thach hoc mQ," hh,, amQ, ' hh,.

- Kiéu thach hoc ddt yéu bun sét pha (ambQ5’th,) 10 ra trén bé
mat dia hinh véi dién phan b hep, chi gip & Thuy An, Thuy Quynh.
Chiéu day bién doi tir 2 - 10m. Kiéu thach hoc nay phu phia trén céac
kiéu thach hoc mQ,'?hh,, amQ,'2hh,.

- Kiéu thach hoc dat yéu cdt pha, trang thdi déo (mQ5’th,) 16 ra
trén mat dia hinh véi dién phan bd hep va cuc bd & mot sb6 noi nhu
Thuy Duong, Thuy Binh, Thuy Lién. Chiéu day bién ddi tir 5 - 10m.
Kiéu thach hoc nay phu phia trén kiéu thach hoc mQ," hh,.

- Kiéu thach hoc dat yéu (mQ,'hh;) tap trung chi yéu ¢ phia Tay
Bic khu vuc nghién ctru, mdt sb6 noi 10 ra trén mat dia hinh & Thuy
Dan, Thuy Chinh, Thuy Viét, mot s6 noi bi phii béi cac kiéu thach hoc
(a, am) Q,’ths; (a, m, amb) Q,’th,. Chiéu day bién ddi tir 10 - 20m, co
noi 16n hon 20m. DAt yéu phu phia trén kiéu thach hoc amQ,'?hh;
hodc amQ, vp.

- Cdc kiéu thach hoc ddt yéu sét pha trang thdi déo chay, sét
trang thdi chday (amQ,"*hh;) phan bd hau hét khu vuc nghién ctru, chi
yéu nam phia dudi kiéu thach hoc amQ,'?Ak;; mot s6 noi nam phia
dué6i kiéu thach hoc amQ,’th,. Chiéu day bién d6i manh tir vai mét
dén 20m. Kiéu thach hoc nay phu phia trén kiéu thach hoc amQ 13vp.

* Tai khu vwe Hai Thinh, dat yéu co6 mit trén toan bo khu vuc.
Chung phan bd phd bién phia trén bé mat dia hinh, chi c6 mot dién
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nho phia Tay Béc va doc cac song, dat yéu bi phii boi dat tot thude
kiéu thach hoc aQ,’th;. Pit yéu co thanh phan va ngudn gbc da
dang, bao gff)m: (ba, mb, am, m, mv)Q,’th;; (am, m)Q,’th,; mQ,’th,;
mQ,' 2hhy; (am, m, b)Q,'?hh,, chibu day dat yéu 16n hon 20m, phd
bién tir 20 - 30m, ¢ noi rat 1on tir 30m dén hon 50m.

- Kiéu thach hoc ddt yéu bun sét pha (ambQ5’th;) 16 ra trén bé mit
dia hinh véi di¢n hep & mot s6 noi nhu Giao Thinh, Giao Lam, Nghia
Binh, Nghia Phuc. Chiéu day bién ddi tir 5 - 10 - 20m. Kiéu thach hoc
nay phu phia trén cac kiéu thach hoc mQ,’th,, mQ,'hh,.

- Cdc kiéu thach hoc dit yéu sét pha déo chdy, cdt min xop
(me th;) phan bd ngay trén mat dia hinh, chi gap ¢ Tryc Hung, Giao
Phong, Nghia Phuc. Chiéu day bién do6i tir 2 - Sm. Kiéu thach hoc nay
phu phia trén cac kiéu thach hoc mQ,’th,, mQ,’th;, mQ,' ?hhs,.

- Kiéu thach hoc ddt yéu sét pha, déo chdy (amQ,’tb;) phan bd
hau hét khu vuc nghién ctru, 16 ra ngay trén mat dja hinh. Chiéu day
bién ddi tir 2 - 10m, ¢ noi dén hon 10m. Kiéu thach hoc nay phi phia
trén cac kiéu thach hoc mQ,’th,, mQ,’th;, mQ,' hh,.

- Kiéu thach hoc dat yéu cat min, xép (va23tb3) tao thanh mot s6
dai nho va phan b dai ric & ven bién, nim ngay trén mit dia hinh.
Chiéu day thuong nhé hon 5m. Kiéu thach hoc nay phu phia trén kiéu
thach hoc mQ,’tb..

- Kiéu thach hoc dat yéu sét, déo chay (amQ5’tb,) phan bd hep & mot
s6 noi nhu Xuan Hoa va Truc My. Dat yéu 16 ra trén mat dia hinh va phu
phia trén kiéu thach hoc mQ,’h,. Chiéu day bién doi tir 2 - 10m.

- Kiéu thach hoc ddt yéu sét pha déo chay (mQ,’tb,) phan bd kha
rong rai trong khu vuc nghién ctru, phan 16n bi cac kiéu thach hoc a,
amb, am, mv, mQ,’th;; amQ,’th, phu lén trén. Chiéu day dat yéu
thuong nhé hon 10m. Kiéu thach hoc nay phu 1én céc kiéu thach hoc
mQ,’th;, mQ,'*hhs,.

- Kiéu thach hoc dat yéu bin sét pha (mQ>’th;) phan bd hau hét
khu vuc nghién ctu, nam dudi cac kiéu thach hoc (am, m) Q23tb3,
mQ,’th,. Chiéu day dat yéu nhé hon 10m. Kiéu thach hoc nay phu
phia trén kiéu thach hoc mQ,'2Ah,.
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- Kiéu thach hoc dat yéu sét, déo chay (mQ,'>hh,) phan b tao
thanh mdgt dai doc theo song Ninh Co, nam dudi cac kiéu thach hoc
(a, am, amb, m) Q,’tb;, mQ,’th,, mQ,’th;. Chiéu day bién d6i manh tir
vai mét dén hon chuc mét, c6 noi dén 20m. Kiéu thach hoc nay phu
1én kiéu thach hoc mbQ,'?4h,.

- Kiéu thach hoc dat yéu bin sét pha (mbQ,'hh;) phan bd hau
hét khu vuc nghién ctru, ndm phia dudi kiéu thach hoc mQ,'2hh,.
Chiéu day dat yéu bién d6i manh tir vai mét dén hon 20m. Kiéu thach
hoc nay phu phia trén cac kiéu thach hoc aszl'zhhl; @m, m) vap.

- Kiéu thach hoc dit yéu sét pha déo chay amQ,'?hh; c¢6 dién
phan b hep, nam dudi kiéu thach hoc mbQ,'?4#;,. Kiéu thach hoc phu
phia trén kiéu thach hoc amQ, *vp, chiéu day nhé hon 10m.

* Tai khu vwe Kim Son, dit yéu phan bd phia trén bé mit dia
hinh véi dién phan bd rong, hau nhu bao phii toan bd khu vire. Chi ¢6
mot dién nho & phia Tay Béc, dat yéu bi phi boi kiéu thach hoc dat tot
aQ,’th;. Pat yéu co thanh phan va ngudn goc da dang: (mb, am, m)
Q,’ths; (am, m) Q,’th,; mQ,' *hhy; amQ,'2hh,, chiéu day thay doi tir
10m dén hon 20m, c6 noi rat 16n téi 30 - 70m.

- Kiéu thach hoc ddt yéu bun sét pha (ambQ>’th;) phan bd ngay
trén bé mat dia hinh ¢ Nga Tién, Kim MY, Binh Minh, Con Thoi, Nam
Pién. Chiéu day bién d6i tir 5Sm dén 10 - 20m. Kiéu thach hoc phu
phia trén céc kiéu thach hoc amQ,’tb;, mQ,' *hh,.

- Kiéu thach hoc ddt yéu sét pha, déo chay (amQ5’th;) phan bd
hau hét khu vuc nghién ctru, 10 ra trén bé mit dia hinh, c6 noi bi cac
kiéu thach hoc (a, amb) Q,’tb; phu 1én trén. Chiéu day bién dbi tir
5 - 10m, c6 noi dén hon 20m. Pit yéu phu phia trén cac kiéu thach
hoc mQ,’th,; mQ,'hh,.

- Kiéu thach hoc dat yéu sét pha, déo chay (mQ,’tb;) 16 ra ngay
trén mat dia hinh theo mot dai rong & céc xa ven bién Kim Hai, Kim
Trung. Chiéu day bién ddi tir 5 - 10m va 16n hon 10m. Kiéu thach hoc
phu trén kiéu thach hoc mQ, " ?hh,.

- Kiéu thach hoc dat yéu sét pha xen kep it cdt pha, déo chdy
(mQ5’th,) 16 ra ngay trén bé mat dia hinh & mdt sé noi nhu Yén Mac,
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Yén Lam, Nga Thanh, Pong Son. Chiéu day bién doi tir 5 - 10m va
16n hon. Kiéu thach hoc phii phia trén kiéu thach hoc mQ,' *hhs.

- Kiéu thach hoc dat yéu sét, déo chay (mQ,'hh,) phan bd hau
hét khu vuc nghién ctru, phan 16n bi phit boi kiéu thach hoc mQ,’b;,
mot sd noi 16 ra trén bé mit dia hinh (Yén Tu, Yén My). Chiéu day
bién ddi manh tir vai mét dén hon chuc mét, c6 noi dén 20m. DAt yéu
phu phia trén cac kiéu thach hoc amQ,'2Ah;, mQ, vp.

- Kiéu thach hoc dat yéu sét pha, déo chay (amQ,'hh;) phan bd
dudi kiéu thach hoc mQ, " hh,. Chiéu day bién ddi manh tir vai mét
dén 20m. Kiéu thach hoc phu phia trén kiéu thach hoc mQ,’ vp.

3.3. THANH PHAN VAT CHAT CUA PAT YEU
3.3.1. Thanh phan khoang vat va héa hoc

Céc loai dat yéu ngudn gdc song - bién (am), dam lay (b) thudc
phu hé téng Thai Binh 2 (am,b)Q23tb2 c6 ham luong SiO, khé cao,
dao dong tir 57 - 68%; ham luong Al,O; va Fe,O; dao dong tur trén
10 dén hon 20%.

Dit yéu ngudn gdc song aQ,’th; c6 thanh phan héa hoc gém
S10,: 66,54%, Fe,05: 6,38%, Al,O;: 12,95%.

Pat yéu ngudn gbc song - dam lay abQ,’th; co6 ham lugng SiO,
59,48%, Fe,03 7,54%, Al,05 16,92%.

Pat yéu ngudn gbc song - bién amQ,'*hh; c6 ham luong SiO, 58
- 68,4%, Al,O5 12,5 - 16,4%, Fe,05 3,1 - 6,3%, CaO 0,3 - 0,8%, MgO
0,8 - 1,5%.

Pit yéu ngudn gbc bién mQ,'?Ak, c6 thanh phan héa hoc la
Si0, 62,62%, Fe,0O; 10,21%, ALO; 14,3%, CaO 0,42%, MgO 1,11%,
TiO, 1,4%.

Thanh phén khoang vat cta ba loai dat yéu bun sét, bun sét pha,
bun cat pha ngudn gdc song - bién - ddm lay (ambQ,’th,) phan b &
khu vire Hai Phong duoc tong hop trong bang 3.11. Cac nhém khoang
vét sét trong dat yéu chu yéu 1a illit, kaolinit va clorit, trong d6 khoang
vat chiém vu thé 13 illit.
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Bang 3.11. Thanh phan khoang vat cia mét s6 loai dat yéu
khu vwc Hai Phong

Thanh phdn khodng vat va ham luong phdn trdm (%)

Méu dét sa?fm lit | Kaolinit Clorit ngzh Felspat | Gotit ‘g’t",i'égc

Bunsét | <15 | 2426 | 16-18 | 6:8 | 29-31 | 1012 | 4-6 |Am,Tcao
Bunsétpha | <10 | 1821 | 6-8 | 68 | 33-35 | 2426 | 46 | Am
Buncitpha | <6 | 1820 | 68 | 6-8 | 4042 | 1719 | 46 | Tcao

3.3.2. Thanh phan hat

Pt yéu thudc phu hé tang Thai Binh 3 (amQ,’th;) c6 nhom hat
cat chiém chu yéu, tir 54 - 90% (tuy khu vuc), con lai 1a nhom hat byi
va sét.

Dat yéu cua cac phy hé ting Thai Binh 1, phu hé ting Thai Binh 2
va hé tﬁng Hai Hung c6 nhém hat bui va hat sét chiém chu yéu, tur
51 - 80%. Céc loai dat c6 ngudn gdc bién va bién - dam lay thudng co
nhom hat sét kha cao > 30%, trong khi dit c6 ngudn gbc song - bién
thuong khong dong nhat giita cac khu vuc. Piéu nay phan anh mirc do
chi phéi cua diéu kién lang dong ciing nhu ché do thuy dong lyuc tai
mdi khu vuc khac nhau.

Thanh phén hat, ham lugng hitu co, ham lugng mudi cua cac loai
dat yéu duoc cho trong bang 3.12. Sy bién doi thanh phan hat theo
nguon gdc tai cac khu vuc duge thé hién trong hinh 3.2.

Bang 3.12. Thanh phan hat, ham lwong hiru cor, mudi cua cac loai dat yéu

Thanh phan hat % Ham | Ham
ng::)‘l‘:llgé'c Biadiém | NGt |y hatbui |Nhom hatset ",:":?'Lg Z‘:’;f’ D6 pH
(2-0.05mm) (0.5-0.005mm) | (<0.005mm) ca, % %
Hai Phong 76,1 14,7 9,2 3,60 0,26 4,70
amQ>’tbs Nam Dinh 54,3 27,7 18,0 2,79 0,96 6,11
Thai Binh 55,3 274 17,3 2,60 0,83 6,22
mbQy Moéng Cai 52,8 26,5 19,5 2,35 0,33 6,65
Quéang Ninh 39,9 25,8 343 6,71 0,60 717
Nam Dinh 498 30,5 19,7 3,91 1,81 | 648
ambQ2’tb, Thai Binh 36,1 35,5 284 2,68 0,53 6,84
Ninh Binh 36,7 41,8 21,5 3,40 0,38 6,23
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Thanh phan hat % Ham Ham
Tuéi, e ; luon, luon .
s Dia diém Nhon} hat Nhém hat bui |Nhém hat sét " g : Ag Dé pH
nguon goc cat (0.5-0.005mm) | (<0.005mm) | P9 | mudi,
(2-0.05mm) - ’ co, % %
ambQ23th Hai Phong 37,6 319 30,5 2,17 0,81 7,20
amQ23tb, Hai Phong 35,6 29,5 34,9 2,93 0,72 6,99

mQ."2hh- Hai Phong 12,7 52,4 349 2,79 0,52 7,08
mbQ."2hh; Hai Phong 27,0 39,6 334 4,30 0,24 7,22

5100 873

? 23 ] 73.0

3 70 644 501 63.9 633 624
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g 0l 23.9
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Hinh 3.2. Sy bién doi thanh phan hat theo nguén goc tai cic khu vuc

3.3.3. Thanh phan hiru co

Thanh phéan hitu co cia cac loai dit yéu ving ven bién Bic Bo
duoc thé hién bang gia tri ham luong hitu co o trong dat, thay doi tur
2,2 - 6,71%, pho bién tir 2 - 4% (bang 3.12 va hinh 3.3). Trong do,
ham luwong hitu co cta dat c6 ngudn goc lién quan dén dam lay (b) tir
3 - 6%; v6i dat co ngudn gbe lién quan dén bién (m) va song (a), ham
lwong hiru co nho hon, thay ddi tir 2 - 3%.

= 8 6.71
5 7
S 6
5 5 | 4.3
3.01
E 1120 22 51 - 2.93
§. 3 26  pa5 2.63 2o
3 5 |
8 ]
0 T T . T T . T
N N N N N N} 2 >N > N N
R S A SO - S S T SR R S
S & PP S e
a? o ) p a’ -
((‘O @O o@ <0(} & & Qq’\ &Q ,QO & & Oq’\
& S @ > & & & & & &

Hinh 3.3. Sw bién déi ham lwong hivu co theo nguén goc tai cdc khu vuc
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3.3.4. Ham lwvong mudi va dé pH

Cac mau dat yéu ving ven bién Bic Bo déu chira mudi véi ham
luong khac nhau, thay d6i tir 0,24 - 1,81%, phd bién tir 0,3 - 0,6%.
Trong d6, dat thudc hé tang Thai Binh c¢6 mutrc do nhiém mudi nhicu
hon d4t hé ting Hai Hung va mirc d6 nhiém mudi khong déu tai cac
khu vuc khac nhau. Ham lugng mudi va su bién d6i cua chung thé

hién trong bang 3.12 va hinh 3.4.

Ham lwgng mudi,%
e

oo Q =
ohvbhmo2MRE®o0MN
. IR S
o
~
N

i
@
pu g

Hinh 3.4. Sw bién d6i ham lwong muéi theo nguén goc tai cic khu vuc

Hau hét dat yéu trong vung déu co do pH twong tng méi trudng
trung tinh hodc axit yéu do c¢6 chira hitu co (bang 3.12).

3.4. TINH CHAT COLY CUA PAT YEU

3.4.1. Cac dac trweng co’ ly co ban

Céc dac trung co ly co ban cua cac loai dat yéu vung ven bién

Bic Bo duogc tong hop trong bang 3.13.

Bang 3.13. Cac dic trwng co ly co ban cua dat yéu ving ven bién Bac Bo

Tud), Phan | Loaiddt | D6 | K.Ig | Khéi |Hé s6| Chi| D6 | Goc | Luc | Hésd | Stc | M6
nguén bé dm | thé |luong|réng| s6 | sét | ma |dinh |nénlan| chiu | dun
géc tich tu| riéng déo sdt tai |téng
nhién quy | bién
udc |dang
w Y Vs €o Ip Is [O) C a2 Ro Eo
% |g/cm? - - | % | - | d& | kPa |cm?/kG| kPa | kPa
Méng Bun sét,
» bun sét (47,9 1,68 | 2,69 |1,320|19,6|1,43|5°74'| 6,28 | 0,108 | 49 | 970
Gai
mbQ,’? pha
cam | BUNSEt|og 11 1 60 | 2,66 [1,594|15,0|2,66|4°23'| 5,20 | 0488 | 41 |300
Pha pha
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Tudi, Phdn | Logiddt | Do | K.lg | Khéi |Hés6| Chi| B6 | Géc | Luc | Hé s | Stc | Mo
nguén b6 dm | thé |lugng|réng| s6 | sét | ma | dinh [nén ldn| chiu | dun
géc tich tu| riéng déo sdt tdi |téng
nhién quy | bién
uéc |dang
w Y Vs €o Ip Is [0) C ai2 Ro Eo
% |g/cm?| - - | % | - | d6 | kPa |cm?/kG| kPa | kPa
Bun sét,
bun sét |53,3| 1,66 | 2,71 [1,471|23,6(1,30|2°52'[ 9,22 | 0,133 | 54 | 840
Hon pha
Gai | Sét, chay[38,8| 1,68 | 2,65 [1,20013,1(1,33|4%44'| 7,06 | 0,092 | 50 |1800
Secthgga’ 31,6/ 1,81 | 2,64 [0,892 5,9 [2,20(5%3'| 8,04 | 0,082 | 57 (2550
Hail 1 Bunset |, 2l 71 (2,71 [1,202)15,2|1,08|5°76'| 461 | 0,074 | 43 2170
amb Thinh pha
Q23tb3 . N ’
Kim | Bunset |y, 31171 | 2,69 1,245(14,4(1,40(6:20'| 5,79 | 0,064 | 49 |2350
Son pha
.| Sét, chay[50,1] 1,64 | 2,69 [1,403]22,3(1,01(2°31'| 6,67 | 0,001 | 43 [1450
3 Hai
ab Q2 th Phe BUn sét
ong oha 39,0/ 1,73 | 2,65 [1,093|11,2(1,70|6°29'| 6,38 | 0,065 | 50 [21,7
Bun sét |55,1| 1,60 | 2,69 |1,576|23,3]1,19|3°38'[ 3,92 | 0,123 | 35 | 910
Hai | BUNs€t |, 11168 | 2,66 [118312,6/1,53|5°89'| 5,89 | 0,075 | 47 |2180
amb Phong pha
Q’tb B‘;)”h;at 52,7/ 1,72 | 2,69 [0,923] 4,7 |7,24011°15] 9,91 | 0,031 | 65 |5170
Diem | Buns€t |5 4 5g 1263 [1,523)12,3]1,17]5°32'| 6,97 | 0,278 | 49 | 580
bién pha
. Hal 1 gin set [54.4] 1,61 | 2,69 [1,542(23,6]1,13] 272 3,73 | 0,115 | 33 | 890
mbQ> Phong
; - —
hh; Hai | BUnset |55 75 12,71 [1.160(15,7|1,12]6°04'| 5,10 | 0,071 | 46 |1900
Thinh pha

Tu bang 3.13, nhan théiy:

- Céc loai dat yéu c6 ngudn gdc lién quan dén dam 1ay (mb, amb,
ab) thuong la bun sét, bun sét pha c6 cac dac trung co ly: do sét
I, = 1,08 - 2,66, 46 am kha cao, w = 40 - 60%, khdi luong thé tich tw
nhién thap, y = 1,63 - 1,74g/cm’, stic chiu tai rat thip, R, < 50kPa, tinh
bién dang rat 16n, E, < 3.000kPa.

- Céc loai dat c6 ngudn gbe song (a), bién (m) va hdn hop song -

bién (am) thuong ¢ trang thai déo chay (I, = 0,79 - 1), c6 dac trung do
am tuong d6i cao, w = 32 - 50%; khi lugng thé tich tuong dbi thap,
y = 1,70 - 1,83g/cm’, sttc chiu tai thap, R, = 50 - 100kPa, tinh bién
dang l6n, E, = 3.000 — 5.000kPa.
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Tinh chét co 1y cua dat yéu khong nhimng dugc quyét dinh boi tudi
va ngudn gdc ma chung con chiu sy chi phdi cua diéu kién ton tai va
bién ddi theo dién. Trén cac hinh tir 3.5 dén 3.11 biéu dién gia tri strc
chiu tai quy wéc R, va md dun tong bién dang E, cia cac loai dat yéu
& cac khu vuc khac nhau. Theo cac biéu d6 nay va bang tong hop chi
tiéu co 1y cua dat yéu, c6 thé thay: dat yéu ngudn gdc bién it bién doi
theo dién, dat yéu ngudn gbc lién quan dén song, dam lay bién doi
manh theo dién.

Sikc chiu tai quy wéc R, (kGfl:mz)
0.00 023 0.30 073 1.00
|
Mang Cai | Jlo.40
Cim Pha | 10.41
mbQ,’ Hén Gai | 10.54
Hon Gai | Jjo-50
Hon Gai : 10.57
M dun tong bién dang E, (kG/em’
0 1 %¢ g E, (KG/em) 40 50

Méng Cai | el 7
CimPhi | mag

mbQ;’ | HinGai | [

Hin Gai ] 18[0

Hin Gai I I 1233

Hinh 3.5. Bién doi R, va E, ciia dit yéu mbQ;’ ¢ cdc khu vuc

Sikc chiu tai gu}' wic B, (kGfu:nz]
0.4 0. 0.3

0.0 02 1.0 12

1068

HQIBIEJ 3 Diém Bién

1043

4 amb Q) th 5

Kim Son 10.49

Diém Dién
Hai Thinh
Hai Thinh

1
|
|
|
|
|
3
1 amQyth 5 |
Qb Hai Thinh [
|
|
|
|
|
|
|
T

1.00

Kim Son

Kim Son

1 mQ.’th s

Hai Thinh 1.00
Hai Thinh
Diém Bién
Hai Thinh

10.51

1.00

- 7 3 2
mvQ; th 3 1.00

Hinh 3.6. Bién doi R, theo logi dit yéu Q;’th; ¢ cdc khu vwe
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Mé dun téng bién dang E, (kG/em’)
40 60 20

aQ;’th; |DiémDién 220

Hai Thinh 217
Kim Son 25

amb Q:BIEJ 3

Diém Bién 134
Hai Thirh 1336
Hai Thinh
Hai Thinh
Kim Son
Kim Son

1291

3
amQ,"th 5 135

]63.7

Diém Bién 172.0

Diém Pién
Hai Thinh
Hii Thinh 1454

mQ;’th s

g
n

3 Diém Dién ::: 2800
mvQ; b 5

H3i Thinh | 1 31.30

Hinh 3.7. Bién doi E, theo logi dit yéu Q:’th; ¢ cic khu vuc

Sire chiu tii quy wéc Ry (kﬁ;‘mzo)
04 06 3

00 02 10

Hai Phong
aQ.’th ; | HaiPhong
Diém Bign

|013

Hai Phong
Hai Phong

Hai Phong
Hai Phong
Hai Phong
Diém Bién

10.35

Diém Bign
am Qs th; | Hai Thinh
Kim Son

Hai Phong

Hai Phong
Hai Thinh
Eim Son

mQs b 5

m\-QQBIEJ . Hii Phéng 1.00

Hai Phong
amQ23I5 I Hai Phong
Hai Phong

o

1049

mQ, th; | Hii Thinh

Hinh 3.8. Bién doi R, theo logi dit yéu Q;,’th; Q,’th, 6 cdc khu vuc
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Mé dun téng bién dang, Eq (kG/cm’)
100 60

(o}

80.(

ﬁQ) rh 2

Hai Phong

Hai Phong

Diém Bién

ab Qs th 5

Hai Phong

Hai Phong

amb Q5" th 5

Hai Phong

Hai Phong

Hai Phong

Diém Bién

Diém Bién

Kim Son

Hai Phong

Hai Phong

Hai Thinh

Kim Son

mvi}s : th |

Hai Phong

amQy’th

Hai Phong

Hai Phong

Hai Phong

mQy’th

217

127.7

1293 ‘

Hinh 3.9. Bién doi E, theo logi dit yéu Q,’'th; Q,’th, 6 cic khu vuc

0.00

mQ, A

Hii Phing

Sikc chiu tai quy wéc R, (kG/em’
lu i qu o )

1.00

Hii Phing

Hii Phing

Diém Dién

Diém Dién

Hii Thinh

] 0.66

Kim Son

)

amQ; “hh;

Hii Phong

10.64

Hii Phong

10.92

Diém Dién

1068

Diém Dién

0.50

Hai Thinh

10.64

mbQ, 7

hh

Hii Phong

Hai Thinh

0.33

| 0146

D5

Hinh 3.10. Bién déi R, theo logi dit yéu Q,"hh & cdc khu vuc
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mQ;l'zhh 2

Hai Phéng

Hai Phong

Hai Phing

Diém Dién

Diém Bién

Hai Thirh

Kim Sen

BIHQQI-EF’E;’E 7

Hai Phing

Hai Phong

Diém Bién

Diém Bién

Hai Thinh

mbQ, 2hh

Hai Phing

Héi Thinh

Mb dun tdng bién dang E, (kG/cm®)
40 60

10C

0 20
f
| 1306
1539
[ [
| | |
171.3
[ [ [
| 174.4
| 1285
| 44.5
| 1334
| | 1728
1437
210
120 8
s
19.0

Hinh 3.11. Bién déi E, theo logi dit yéu Q,"’hh ¢ cdc khu vue

3.4.2. Cac dic trwng nén cb két va strc khang cat

Céc dic trung nén cb két va stc khang cat cua dat yéu duogc thé
hién chi tiét trong bang 3.14.

Bang 3.14. Cac dic treng nén c6 két va strc khang cat caa dat yéu

Loai ddt Ddc trung nén c6 két  |Pdc trung co Bdc trung co hoc Theo so
hoc theo so theo so dé C-U dé 1 truc
dé U-U né héng
Pc Cc Cuio20 [Kvio2o QPuu Cuu Peu Ceu Par Ccu' Cu
-3 -7
kPa 10° 1107 | 4o |kpa | do |kPa | do |kpa | kpa
cam’/s | am/s
amQ23tbs | 55 | 0,2 0,9 04 (1°30'| 81 |11°63'| 11,5 |19°32' | 142 | 26,4
ambQ23tb. | 65 | 0,3 0,1 04 (1°22'| 21,6 | 7°54' | 12,1 | 14°82' | 15,5 16,0
mbQ:3? 79 | 04 0,8 03 | 7°26'| 2,1 7,6
ambQi’tb; | 47 | 04 3,8 04 (1°09'| 89 | 10°04' | 12,5 |18°29' | 154 | 21,5
mQ."?hh, | 70 | 0,2 1,2 39 |4°66'| 17,6 | 9°44' | 15,7 | 16°74" | 19,1 25,5
mbQ.'?hh;| 84 | 0,3 0,1 0,3 | 0°46' | 12,0 | 7°20" | 13,7 | 14°47' | 16,6
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Tir bang 3.14 nhan thay:

- Ap lyc tién cb két cta cac loai dat yéu nho, gia tri thay doi tir
45 - 82kPa, hé sb6 tham K = (0,3 - 3,9)10'7cm/s, chi sb nén trong
khoang tir 0,2 dén 0,4.

- Do bén clia dat yéu theo so dd khong cb két - khong thoat nudc
(U-U) co gia tri: voi dat 1a sét, sét pha c6 C, = 8 - 21,6kPa, gdc ma sat
O = 1°, v6i dat cat pha C, = 2kPa, ¢, = 7°26’. Theo so do cb két -
khong thoét nudc (C - U), luc dinh két C, = 11,5 -15,7kPa, ¢, =7 - 12°.

- Hé s6 cb két theo phuong ngang C,, duoc ding trong xtr Iy nén
dat yéu dugce x4c dinh theo hé s6 C, nhu sau:

+ Bun sét ty s6 C/C, thay d6i trong khoang 1,04 - 7,76

+ Sét, trang thai déo chay, ty sb C,/C, = 2,63 - 6,35

+ Bun sét pha mau xam den, x4m nAu, xam vang lan vat chét hitu co
xen kep nhitng 16p mong cat, ngudn gde song - bién ¢6 C/C,=1,7-6,1.

+ Trong khoang bién ddi cua ty s6 C,/C,, gia tri cao hon dugc
chon theo murc @6 phan 16p va xen kep.

Theo két qua thi nghiém ngoai trdi, cac loai dit yéu trong ving co
cac dac trung: thi nghi€ém SPT c6 N3, = 1 — 5 bua, thi nghiém cit canh
¢6 1, = 0,1 - 0,31 kG/cm?, thi nghiém CPTu ¢ két qua q, = 0,36 -
IMPa, fs = 0,005 - 0,01MPa, u, = 0,02 - 0,8MPa.

3.4.3. Dic trwng bién dang déng

Bién dang dong phan anh Gng xir cua dat vai tai trong dong trong
gi61 han nao do, dugc dac trung boi céac chi tiéu moédun dong (Ey, Gy)
va hé s6 giam chan (D). Bién dang dong cua dat dugc chia thanh bon
giai doan:

- Pan hoi: bién dang rat nho, bién dang twong ddi &, < 107%
- Tuyén tinh (gia dan hoi): bién dang nho, &, = 10 - 107%

- Phi tuyén (dan - déo): bién dang trung binh, g, = 10 - 1%
- Truot: bién dang 16n, g, =1 - 10%.

Trong vung ven bién Béic B, tai trong dong chu yéu la dong dat
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va song bién (tac dung 1én cac cong trinh ven bién), bién dang dong
ctia dat yéu do tai trong dong gy ra thudng ¢ giai doan tuyén tinh, phi
myén va truot (mét on dinh). Vi vay, can xac dinh cac chi tiéu bién
dang dong dic trung cho hai giai doan bién dang tuyén tinh, phi tuyén
va xac dinh gidi han do bén dong (hay hoa long) cho mdt sb loai dat
dac trung trong vung.

Cac mau dat yéu duoc lya chon thi nghiém la cac loai dat phan bd
gan mit dat (trong pham vi anh huéng cua tai trong dong 1a 16n nhat)
va dac trung cho mot khu vuc, bao gém: cat pha mau xam den
(amQ,’ths - ky hiéu mau DY7) phan bd ¢ khu vuc Diém Dién - Thai
Binh; bun sét mau xam den, 1an hitu co (mbQ,’ - DY20) phan bd &
khu vuc Ha Long - Quang Ninh; bun sét pha mau xam den, 1an hitu co
(abQ,’th, -DY25) phan bd ¢ Hai Phong. Tong khdi luong thi nghiém
1a 10 mau: 03 miu DY7, 04 miu DY20 va 03 mau DY25.

Piéu kién thi nghiém dugc chon phi hop véi diéu kién thyc té ma
anh hudng cua tai trong dong 1 16n nhét o; = 55 - 100kPa, twong tng
véi d6 sdu nhé hon Sm. Cac mau duoc thi nghiém béng thiét bi ba truc
dong loai Tritech 100 cua hang Controls-Group (Italia) theo ti€u
chuain ASTM D3999. Cac théi mau thi nghiém co kich thuéc
70x140mm. Trong qua trinh thi nghiém, cac bién d6i vé ing suat, bién
dang, ap luc nude 16 rdng, thé tich mau déu dugc ghi lai theo thoi gian
voi tan suét 1a 0,01s.

Ung suit o, (kPa)
0 2 4 6 8 10 12

0

1 T

6 :
—e— Theo bién do bién dang \

—a— Theo bién dang I6n nhét

7

Bién dang (%)

Hinh 3.12. Puwong cong iing suit - bién dang dong mau DY20
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Ung suit o, (kPa)
7

0.5

N

.

N

N

—e— Theo bién d6 bién dang

—a— Theo bién dang 16n nhét

3

Bién dang (%)

Hinh 3.13. Puong cong ikng sudt - bién dang dpng mau DY25

Két qua thi nghiém xac dinh dic trung bién dang dong cua dat

yéu dugc tong hop trong bang 3.15. Giai doan bién dang dong duoc

danh gia dua vao quan hé ung suat - bién dang va cac bicu do dac

trung trong hinh 3.12 va hinh 3.13). Céc chi tiéu dic trung cho bién

dang dong cua ting loai dat & cac giai doan bién dang tuyén tinh va

phi tuyén dugc tong hop trong bang 3.16.

Bang 3.15. Tong hop két qua thi nghiém xac dinh dic trng bién dang dong

, . |Béndd|Biéndo| Bén | Tish | Hesd | MOd | yaqun | Dang | Dang
Aplyc |Tanso| a0 | g . 2 bién 2 . o
Ki hié Trang | So bubng | TN tng bién e_?ng ung | giam dan trwot blgu vong | Danh gia
STT fn;j“ Dia ciém | thai thi | ad suét | dang | 100 | sudt | ohén | SO | oong | @b | kp
nghiém | TN | 6, | £ | o, | & |é&um |CR| D | E | G

kPa | (Hz) | kPa % kPa
1 |DY7-3 |Thdi Binh [Bio hoa | A 55| 2| 15 | 0068 0336 0.9 0.173] 22059 8170| 1 1 |Tuyén tinh
2 [DY7-6 |Théi Binh|Baohoa | A 550 2| 30 | 0.186| 0.733] 038 0.198] 16129| 5974 2 | 3 |Phituyén
3 |DY7-4 |Théi Binh [Bdohoa | A 55| 2| 33| 0260 1.100] 041 0202 12692| 4701] 2 | 2 |Phituyén
4 [DY20-1 [Halong |Baohoa | A | 100 2 41 0151] 0200 0.07] 0.129] 2649 981| 1 1 |Tuyéntinh
5 [DY20-2 [Halong |Baohoa | A | 100 2 6 | 0490 1310] 0.10] 0.176| 1224| 454| 2 | 2 |Phituyén
6 |DY20-3 [Halong [Biohoa | A | 100 2 8 | 0838 3421| 0.3 0.197| 955 354] 2 | 2 |Phituyén
7 [DY20-4 [Halong |Baohoa | A | 100| 2 | 10 | 1377 6.565| 0.17] 0217] 726| 269| 3 | 3 |Trwot
8 |DY25-1 [Hai Phong|Bio hoa | A 0| 2 2| 0175 0218] 0.03| 0165 1143 423| 1 1 |Tuyén tinh
9 |DY25-2 Hai Phong(Bdo hoa | A 0 2 4| 0568 0888 0.07] 0208] 704 261 1 1 [Tuyéntinh
10 [DY25-3 |Hai Phong|Bao hoa | A 0| 2 6 | 1448| 2447| 0.10] 0231 414| 153 3 | 2 |Phituyén
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Bang 3.16. Két qua xac dinh dic trwng bién dang dong

Loai ddt Giaidoagn| Ung sudt Bién dang gi6i Eq Gd D fo
biéndang| gidi han han (%)
Ogh CSR Ea Eamax kPCI kPG - Hz
kPa
Cét pha xém den T;,x‘;” 15 | 019 | 0,068 | 0,336 | 22059 | 8170 | 0,173 | 133
_ 3
(DY7-amQa’ts) o ven| 20 | 026 | 1,000 | 6,000 | 12692 | 4701 | 0,202 | 101
Bun sét, xamden, | TWen |, | o0 | 151 | 0200 | 2649 | 981 | 0,129 | 46
1an hiru co (DY20-|__tinh
mbQ>?) Phituyén| 9 | 015 | 1,200 | 5000 | 955 | 354 | 0,197 | 28
Bunsétpha,xam | TWen | o | o651 6175 | 0218 | 1143 | 423 | 0165 | 30
den, 1an hitu co tinh
(DY25-abQ:’tb) |Phituyén| 6 | 0,10 | 1,448 | 2447 | 414 | 153 | 0231 | 18

Két qua nghién ciru nay 1a co so Iya chon mé hinh tinh toan cho
bai toan mo hinh tng xir nén dét véi tai trong dong ciing nhu cung cap
sb liéu cho tinh toan thiét ké cong trinh chiu tai trong dong. Chi tiéu
tan s riéng cua dat (f,) con co ¥ nghia 1én trong viéc xac dinh dai
cong huong phuc vu thiét ké mong may (tranh dai cong hudng). Ngoai
ra, két qua nghién ctru cling cho théy muc dj gia tang ty sO ap luc
nudce 16 rong (R,) theo giai doan bién dang (hinh 3.14). Chi s R, cho
biét murc d6 suy giam ung suat hiéu qua, dong nghia véi mirc do suy
giam do bén cua dit khi chju tai trong dong.

Ap luc (kPa)
100.00 —— e
M
80.00 / WO N %e cad
WW
f\ DU S o a0 aae
60.00 i —x— Phé huy
)/ —o— Phi tuyén
40.00 pe —6— Tuyén tinh
20.00 df\y&g@%ﬁ@g@é—@@@%&w@e@%@w@%&
0.00 Chu ky
0 5 15 20 25 30 35 40 45

Hinh 3.14. Bién déi ty sé dp luwc nwéc 16 rong theo chu ky
tac dung ¢ cdc giai doan khdc nhau
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3.4.4. Pac trwng dd bén dong

Do bén dong la kha nang cua dat chiu tac dung cua tai trong
(img sut) dong t6i da trong khoang thoi gian nao d6 ma dat khong bi
pha hay. Khi chiu tai trong dong, ap luc nudc 16 rdng trong dat ting
theo thoi gian dan tdi do bén cia dat giam. Nguoc lai, kha ning khang
nhdt ctia dt 1am cham qua trinh phat trién bién dang nén d6 bén cua
dat tai thoi diém t nao d6 16n hon d6 bén tinh. Mat khac, tai trong
dong 1a loai tai trong tam thoi, tirc 1a c6 thoi gian tac dung nhét dinh.
Vi vay, do bén dong 1a ham sb ctia nhiéu bién sd nhu: tan sd, bién do
va thoi gian tac dung cia tai trong dong; diéu kién tng suét ban dau;
diéu kién thoat nudc; thanh phan va tinh chat cua dat.

Cac mau dugce thi nghiém bang thiét bi ba truc dong loai Tritech
100 ciia hing Controls-Group (Italia) theo tiéu chuan ASTM D5311.
Céc thoi mau thi nghiém c6 kich thudc 70x140mm. Trong qua trinh
thi nghiém, cac bién d6i vé Gmg suat, bién dang, ap luc nudc 16 rdng,
thé tich mau déu duoc ghi lai theo thoi gian véi tan suét 12 0,01s. Két
qua thi nghiém ting loai mau nhu sau:

* Dat cat pha mau xam den (DY7)

ap luc (kPa)

100 W T 1
W tng suat (kPa) Nén
2

ting suit (kPa) Kéo

80
60 f — %= Ru(%) |

40 g R
K
20 ;f [ S—
M
0 -k /
20 40 60 80 100 120 140 160
Chulky

-20
Hinh 3.15. Bién déi irng suit va R, ctia ddt cdt pha theo chu ky
gia tdi dong (DY7-8)

Loai dat DY7 duoc thi nghiém voi khdi lugng 10 mau. Trudc khi
thi nghiém gia tai dong, cac miu dugc ché bi, bio hoa va cb két voi ap
luc buéng béng 55kPa nham khoi phuc do chat ban dau (do cac mau
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cat pha kho gitr nguyén trang khi got mau). Véi loai dit nay, nhan
thiy mau bi pha hiy ngay khi ty s6 ap luc nude 16 réng R, = 100%,
biéu hién ¢ su sut giam Ung sudt va ting nhanh cua bién dang
(hinh 3.14). Vi vay, dat dugc xem 14 héa 16ng & trang thai d6 va dua
vao R, dé xac dinh thoi diém hoa long. Tong hop két qua nghién ciru
cho trong bang 3.17. Cac dudng bao 1y thuyét va thuc nghiém duoc
biéu dién trén hinh 3.15.

Bang 3.17. Tong hop két qua thi nghiém dé bén dong dat DY7

Méu 4 ¥e AP luc Bién d6 Csr., | Chuky | Thoigian
(9/cm’) | (g/cm’) | buéng o | uing sudt ca *" | héaléng | héaléng
(kPa) (kPa) (N) ta(s)
DY7 1,72 1.24 55 20 0,18 406 203,0
DY7-2 1,59 1,25 55 35 0,32 11 5,5
DY7-4 1,70 1,17 55 50 0,45 4 2,0
DY7-5 1,70 1,27 55 45 0,41 5 2,5
DY7-8 1,65 1,25 55 25 0,23 58 29,0
DY7-9 1,70 1,23 55 25 0,23 43 21,5
DY7-10 1,69 1,28 55 20 0,18 39 19,5
DY7-11 1,69 1,29 55 17.5 0,16 400 200.0
DY7-12 1,73 1,32 55 35 0,32 15 7,5
DY7-13 1,76 1,34 55 28 0,25 30 15,0

Tu két qua thi nghi¢m, xac dinh dugc cac hé s6 thuc nghiém cho
phuong trinh mé ta dudng bao ty stc khang dong cia dat: a = 0,167,
b = 6s (hinh 3.16).
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CSRy,

0.60
0.50 \
A \ A Thyce nghiém
a \ ===+ * Puong bao thyc nghiém
0.40 NN Puong bao 1y thuyét
NN
0.30 ; N\ \*\A
Q\ﬁ 4 A A
0.20 \
——— —s
0.10
ta(s)
0.00
1.0 10.0 100.0 1000.0
Hinh 3.16. Quan hé giita CRS,;, va t, theo thuc nghi¢m va ly thuyét
(véia=0,167, b = 6s)
* Dat bun sét (DY25)

Pat bun sét duoc thi nghiém voi khdi lugng 4 mau ¢ trang théi ty
nhién véi ap luc budng bang 100kPa, 4p luc ngugc biang 50kPa. Két
qua thi nghiém loai dat nay cho thy: R, ting rat nhanh ngay khi gia
tai dong va sau d6 ting dan dén 100%, sy suy giam mg suét c6 dién

bién cham (hinh 3.17), bién dang ting gan nhu tuyén tinh theo thoi
gian voi bién do tuong ddi 6n dinh (hinh 3.18). Nhu vay, néu chi dua
vao cac biéu d6 nay s& rat kho xac dinh diém pha huay.

ap luc (kPa)

100 wr,r
—&— (ing sudt (kPa) Nén
L e —=— (ng sudt (kPa) Kéo
—*— Ru (%)
60
40
o T e L
0 t ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
0 5 10 15 20 25 30 35 40

20

o Chu ky

Hinh 3.17. Bién doi ieng sudt va R, ciia ddt bin sét theo chu ky gia tii dpng
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7.00 . "

6.00 Biéndang (%) Nén | ____4 o<l 4.
: i —%— Bién dang (%) Kéo . i i

L e = e S

4.00 ~

3.00 +

2.00 +

1.00 +

0.00

Chu ky

-1.00 -+

-2.00

Hinh 3.18. Puong cong quan hé ieng sudt - bién dang theo chu ky tic dung

Bién d@4fmg suit o, (kga)

0 2 8 10
0  —
SSWM.
1
Nl
2 \ =
3 —#— Chuky5s
—4— Chuky 10 \

—*— Chu ky 30
5 —e— Chu ky 40

—*%— Chuky 20 \\ \Y

Bién dang 16n nhit &, .y (%)
N

Hinh 3.19. Quan h¢ ting sudt - bién dang theo thoi gian (chu kp)
ciia ddt biin sét (DY20)

Trong trudng hop ndy, can phai khao sat quan hé (mg suét - bién
dang theo thoi gian dé xac dinh diém pha huy cing véi thoi gian giy
pha hay. Tir cic dudng cong quan hé ng suit - bién dang theo thoi
gian (hinh 3.19), diém phé4 huy duoc xac dinh twong tng véi diém co
bién dang dong bang 5% va ciing dam bao diéu kién 1a diém co do dbc
16n hon 2 1an so véi diém & cp tai trong trude d6. Két qua xac dinh
cac diém pha huy dong theo thdi gian chiu tai dong duoc cho trong
bang 3.18. Tir d0, xay dung dugc cac dudng bao 1y thuyét va thyc
nghiém nhu hinh 3.20. Cac hé s6 thuc nghiém cho duong cong ly
thuyét duoc xac dinh laa= 0,07, b =4s.
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Bang 3.18. Tong hop két qua xac dinh diém pha hay déng cho dat DY20

L Theo bién dang gi6i han &= 5%
Chuky Thoi gian, - -
ti(s) Siuc khdng déng gidi han, Ty sé stic khdng dong gidi han,
7a(kPa) CSRgn
5 2,5 55 0,110
10 5 5 0,100
20 10 4,25 0,085
30 15 3,9 0,078
40 20 3,75 0,075
CSR,,
0.140 1
0.120 ] » —@— Puwdng cong thirc nghiém
] \\\ ----- Puwdng cong 1y thuyét
0.080 e
0.060
0.040 ]
0.020
] ta (s)
0.000
0 5 10 15 20 25 30

Hinh 3.20. Duong bao ty sirc khdng djng gidi han ciia dit bun sét

theo thwe nghiém va ly thuyét (a = 0,07, b = 4s)

Tir két qua nghién ctru & trén, c6 thé thay dit bun cat pha bi pha
huy dong dudi hinh thire héa long, trong khi dat bun sét bi pha huy
theo hinh thirc truot déo. Cac hé sb thuc nghiém a, b cua tirng loai dat
duoc dung dé xac dinh quy luat do bén dong phuc vu danh gia on dinh
nén dat voi tai trong dong. Véi loai tai trong dong co thoi gian tac
dung 1au dai nhu séng bién, méng may.... thi hé sd a 13 ty stuc khang,
néu ty s6 Gmg suat CSR > a dit s& bi pha huy. Véi tai trong dong do
dong dat, thoi gian tac dong thudng chi kéo dai vai gidy, nén dé danh
gia 6n dinh can phai dya vao ca hai h¢ s6 a, b hodc dya trén duong
bao ty strc khang dong gidi han.
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3.5. DAC PIEM CAU TRUC NEN DAT YEU

3.5.1. Phan chia ciu tric nén dat yéu

Theo nguyén tic phan chia cu tric nén dat yéu duoc trinh bay &
muc 1.5 chuong 1, céu tric nén dat yéu vung ven bién Bic Bo dugc
chia thanh cac Kiéu va Dang nhu sau:

Kiéu I: Dat yéu phan bd ngay trén mat va phi trén dat suon - tan
tich edQ (dat loai sét 1dn ddm san, trang thai déo cting - nira cting).

Kiéu II: Pat yéu phan bd ngay trén mat va phu trén dat roi, trang
thai chat vura.

Kiéu III: Dat yéu phan bd ngay trén mat va phu trén dit mém
dinh, trang thai déo cung - ntra ciing.

Kiéu IV: Dat yéu phan bd phia dudi cac 16p dét c6 cac dic trung
co hoc t6t hon.

- Dang a: it yéu c6 chiéu day 16n hon 20m.

- Dang b: Pat yéu c6 chiéu day tir 10 ¢én 20m.
- Dang c: Pat yéu c6 chiéu day 5 - 10m.

- Dang d: Pt yéu co chiéu day nho hon 5m.

Két qua phan chia cau trac nén dat yéu vung ven bién Bac B da
xac dinh duogc 4 Kiéu va 8 Dang cau truc nén dat yéu nhu sau:

-KiéuIcé 1 DanglaLd.

- Kiéu II ¢6 1 Dang 1a I1.d.

- Kiéu III ¢6 4 Dang 1a I1La, IILb, IIL.c, IIL.d.
-Kiéu IV c6 2 DanglaIV.a, IV.D.

3.5.2. Pham vi phan bé cac dang cau tric nén dat yéu

Dang I.d

C6 dic diém dat yéu phan bd ngay trén mat va phu trén dat suon -
tan tich edQ (dat loai sét 1an dam san, trang thai déo cimg - nira cimg),
chiéu day dat yéu nho hon 5m. Dang 1.d chi gip ¢ tinh Quang Ninh,
phan bd tap trung & cac cira song, sudi do ra bién tir Tién Yén téi
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Méng Céi va & khu vuc Cam Pha, phan bd sat bién tao thanh mot dai
hep kéo dai tir Cam Binh, CAm Son, CAm Pht, Cam Trung, Cam Tay,
Cira Ong 1én giap Tién Yén.

Dang 11.d

C6 dic diém dat yéu phan bd ngay trén mit va phu trén dét roi, trang
thai chit vira - chat), chidu day déat yéu nho hon 5m. Dang II.d phan bd
v6i dién tich nho ven bién & thanh phd Ha Long, tinh Quéng Ninh.

Dang Ill.a

C6 dic diém dat yéu phan bd ngay trén mit va pha trén dit mém
dinh, trang thai déo cting - ntra ctng, chiéu day dat yéu 16n hon 20m.
Dang I1l.a chiém hau hét dién tich cdu trac nén dat yéu, phan bd kéo
dai tir Hai Phong xudng dén Kim Son - Ninh Binh. Do cé chiéu day
dat yéu 16n va pham vi phan bd rong nén dang céu trac Ill.a anh
hudng rat nghiém trong dén 6n dinh cong trinh xay dyng. Pham vi
phan bd Dang I1l.a dugc thé hién trong hinh 3.2
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Ghi chq:

j!lla— Cau tric nén dat yéu
kigulll, dang a

Hinh 3.21. Pham vi phin bé dang céu triic nén dit yéu IIT
Dang I11.b
C6 dac diém dat yéu phan bd ngay trén miat va phu trén dit mém
dinh, trang théi déo cing - nua cung, chiéu day dat yeu tur 10 - 20m.
Dang II1.b phan bd ¢ Thuy Nguyén, An Lao, Vinh Bao - Hai Phong;
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dai hep ven bién ¢ Diém Dién - Thai Thuy, Tién Hai - Thai Binh, Kim
Son - Ninh Binh.

Dang Ill.c

C6 dic diém dat yéu phan bd ngay trén mat va phu trén dit mém
dinh, trang thai déo clmg - ntra ctmg, chiéu day dat yéu tir 5 - 10m. Dang
IILb phan bd véi dién tich hep rai rac tao thinh nhitg khoanh nhé ¢ Vinh
Béo - Hai Phong; Kién Xuong, Pong Hung, Thai Thuy - Thai Binh.

Dang I1l.d

Co dic diém dat yéu phan bd ngay trén mat va phua trén dat mém
dinh, trang thai déo cting - ntra ctng, chiéu day dat yéu nho hon 5m.
Dang IILb chi gip & ving triing ven bién thudc Quang Yén va Ha
Long - Quang Ninh.

Dang IV.a

Phan bd thanh dién nho tai Yén M6, Yén Khanh, Kim Son - Ninh
Binh, doc khu vuc Séng Pay va song Ninh Co ¢ Nghia Hung, Truc
Ninh, Hai Thinh - Nam Dinh.

Ciu triic nén dit yéu dang IV.b

Chi gip v6i dién phan b nho & cac xa Thai Hong, Thai Phiic,
Thai Thanh, Thai Tho, Thai Tan, My Loc, Thai D6 giap song Diém
H, huyén Thai Thuy, tinh Thai Binh.

3.5.3. Pac diém phan bé cau tric nén dat yéu & cac khu vuc
trong diém phat trién kinh té

bic diém phan bd céc kiéu cau tric nén dat yéu tai cac khu vuc
trong diém phat trién kinh té 1a Mong Cai, Cam Pha, Ha Long, Hai
Phong, Diém Dién, Hai Thinh va Kim Son nhu sau:

“Tai khu vwe Méng Cdi, chi gip dang cdu trac nén dat yéu I.d,
dat yéu phan bd ngay trén bé mit dia hinh, chiéu diy mong, nhé hon 5m.
Pit yéu co kiéu thach hoc 13 bun sét pha, bun sét, sét déo chay ngudn
gbc mbQ,’, phia dudi 13 dat loai sét suon tan tich, 1an dim san, trang
thai déo ctmg - nira cimg. Cau trac dang I.d chi phan bd & cac cira
song ven bién chiém khoang 1/3 dién tich khu vuc nghién ctru.
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* Tai khu vwe Cim Phd, chi gip dang cdu trac nén dat yéu L.d,
dat yéu phan bd ngay trén bé mat dia hinh, chiéu day nho hon 5m. Dt
yéu c6 kiéu thach hoc 1a bun sét pha, bun sét, sét déo chay ngudn goc
mbQ,’, phia dudi 1a dat loai sét suon tan tich, 1an diam san, trang thai
déo cung - nira cing. Cau tric dang 1.d chi phan b tao thanh mot dai
hep sat bién kéo dai tr CAm Binh, CAm Son 1én dén Cua C)ng,
Mong Duong.

* Tai khu viee Ha Long, gip cac dang cau tric nén dat yéu I1.d, 111.d.
Pat yéu phan bd ngay trén bé mit dia hinh, chiéu day nho hon 5m.
Dit yéu kiéu thach hoc 1a bun sét pha, bun sét, sét déo chay ngudn goc
mbQ,’, phia dudi dat yéu 1a dat roi trang thai chit, chit vira hodc dat
loai sét trang thai déo ctng - nira cimg. Cau trac nén dat yéu dang I1.d
phan bd ¢ nhitng khoanh rat hep sat bién thudc Yén Hung - Bai Chay.
Céu triic nén dat yéu dang I11.d phan b rong rii hon dang II.d, phan
b phia trong dang I1.d & sat bién khu vuc Yén Hung dén Bai Chay.

* Tai khu vwe Hai Phong, phan b hai dang cau trac IILa, IILb.
Pho bién 1a dang cau triic I1L.a, dat yéu phan bd trén bé mit dia hinh
va c6 chiéu day 16n hon 20m. Dang I11.a phan bd tir giap song CAm vé
phia Nam, TAy Nam, chiém khoang 2/3 dién tich khu vyc nghién ciru.
Dang IILb dét yéu phan bd trén bé mit va chiéu day dat yéu tir 10 dén
20m. Dang IILb gip ¢ phia Bic, Pong bic, chiém khoang 1/3 dién
tich khu vuc nghién ctru. Dat yéu thudc cac dang IILa, I1L.b c6 thanh
phan da dang, nam phia dudi 1a dét loai sét Pleistocen trang thai déo
cung - nira cung

* Tai khu vue Diém Dién, gip cic dang ciu tric [La, IILb, ILc, IV.b.
Dang IIl.a phan bb ¢ phia & phia Nam, Pong Nam, chiém khoang 1/2
dién tich khu vyc nghién ctru. Dang IILb chi yéu phan bd ¢ phia
Pong va phia Bic, chiém khoang 1/3 dién tich nghién ctru. Dang IIl.c
c6 dat yéu nam ngay trén mit dia hinh va chiéu day dat yéu tir 5 - 10m,
chi gdp & phia Tay Bic véi dién phan bd hep va gip rai rac & ven céac
song thudc khu vuc nghién ctru. Dang IV.b ¢6 dic diém déat yéu nim
phia dudi 16p dat co dic trung co hoc tot hon va chiéu day dat yéu tir
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10 - 20m, phén bd & phia Tay Nam va chiém khoang 1/3 dién tich khu
vuc nghién ctru.

* Tai khu vwe Hdi Thinh, phan bd hai dang ciu truc IlLa, IV.a.
Céu triic nén dat yéu dang I1l.a phan bd hau hét trén toan b khu vuc.
Céu trac nén dat yéu dang IV.a c6 dic diém dat yéu nam phia dudi 16p
dat c6 dic trung co hoc tot hon va chiéu day dat yéu 16n hon 20m, chi
phan b dién nho tai doc song Linh Co va phia Tay Bac, Bac khu vuc
nghién curu.

* Tai khu vuc Kim Son, phan bd ba dang cAu trac ILa, IILb, IVa.
Phan bé hau hét khu vyc 1a cdu trac nén dat yéu dang ILa, dat yéu
nam ngay trén bé mit dia hinh va chiéu day 16n hon 20m. Dang IILb,
phan bd véi dién tich nhé ¢ cac xa Yén Nhan, Yén Loc, Tan Thanh,
Luu Phuong, dit yéu ndm ngay trén bé mit dia hinh va chiéu day tir
10 - 20m. Dang IV.a chi phan b mot dién nho tai xi Yén M¥ phia
Tay Béc khu vuc nghién ctu.

Viéc phan chia dugc cac ciu trac nén dat yéu vung ven bién Béc
B9 cling nhu xac dinh dugc pham vi phan bd cta cac dang cAu tric
nén dat yéu c6 y nghia rat quan trong lam co so khoa hoc lya chon
cong nghé xir Iy nén dat yéu thich hop, phuc vu quy hoach, xay dung
cac cong trinh ha ting ving nghién ctru, ddm bao 6n dinh, hiéu qua va
phat trién kinh té - xa hoi bén viing.
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Chuong 4
CAC CONG NGHE XU LY NEN DAT YEU

4.1. KHAI QUAT CHUNG
4.1.1. Khai niém xt ly nén dat yéu

Xuly nén dat yéu la sur dung cac thiét b, cong nghé, giai phap, vat
lidu... tic dong vao nén dat yéu voi muc dich lam thay d6i ban chat cta
dat yéu, nang cao stc chiu tai va giam do lun ctia nén, ddm bao cho
cong trinh xdy dung trén dat yéu on dinh va bén viing theo thoi gian.

Theo ban chét, qué trinh x{r Iy nén dat yéu co thé phan chia thanh
qué trinh cai tao nén dat yéu va qua trinh gia c¢b nén dat yéu. Cai tao nén
dat yéu 1a qua trinh st dung cac phuong phap, vat liéu... tac dong vao nén
dat yéu dé 1am thay ddi thanh phan, trang thai, tinh cht co 1y ciia dat yéu
theo hudng c6 1oi cho cho xay dung cong trinh. Gia c6 nén dét yéu 1a qua
trinh sir dung thiét bi, cong nghé... tic dong vao nén dat yéu bang cach
dua thém vt liéu vao nén dat hodc tao ra vat liéu méi trong nén dat yéu
v6i cudng d6 16n hon nhiéu so véi cuong d ciia ban than dat yéu, tir d6
lam gia tang strc chiu tai va giam do lan ctia nén. Viéc lya chon cong
nghé cai tao nén hay gia c6 nén phu thudc vao loai cong trinh xay dung,
dic diém cau trac nén dat yéu, chidu day va tinh chét co 1y cia loai dat
yéu c6 trong cau triac nén. Tuy nhién, viéc phan biét rd rang truong hop
ci tao nén va trudng hop gia cd nén kha phtic tap, boi vi, trong thuc té
xtr 1y nén dét yéu, doi khi mot cong nghé vira c¢6 chirc ning cai tao nén
lai vira c6 chirc ning gia cd nén.

4.1.2. Cac nhém cong nghé xtr ly nén dat yéu

Trén thé gidi cling nhu & Viét Nam hién nay c¢6 nhiéu cong nghé

xtr 1y nén dt yéu, c6 thé phan chia thanh cac nhom sau:

1) Cong nghé xur 1y dat yéu bang dat t6t (dém cat, dém soi, dém
da dam...).
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2) Cong nghé xur Iy dat yéu trén mit bang co hoc (ddm roi, ddm
lan, ddm rung) va gia tai trudc.

3) Cong nghé xir 1y dat yéu dudi siu bang chan dong, thiry chén.

4) Cong nghé xur ly dat yéu bang niang luong nd.

5) Cong nghé xir Iy dat yéu bang vai dia k¥ thuat.

6) Cong nghé xir 1y dat yéu bang vat Iy va hoa hoc (dién tham,
dién hoa hoc, nhiét).

7) Cong nghé xur 1y dat yéu bang gia tai trude két hop voi thoat
nudc thang dung (giéng cat, coc cat, bac thim) va hat chan khong.

8) Cong nghé xtr 1y dat yéu bang chat két dinh (voi, xi mang,
bitum, keo polimer tong hop...).

9) Cong nghé xur ly dat yéu bang phut dung dich (vita xi ming,
dung dich silicat, nhya bitum...).

10) Cong nghé xur ly dat yéu béng coc vat liéu (coc tre, cur tram,
coc cat, coc voi, coc dat - voi, coc dat - xi mang, coc da dam...).

Theo vi tri phan bd dét yéu, cac nhom cong nghé xtr Iy duge phan
chia thanh coéng nghé xtr Iy nong (xir Iy dat yéu phan b trén mit) va
cong nghé xur 1y sau (xur Iy dat yéu phan bd duéi sau). Cac cong nghé
xtr Iy noéng duoc sir dung khi trong cdu tric nén co dat yéu phan b
ngay trén bé mat dat, c¢6 chiéu day nhd, cac cong ngh¢ xu ly sau duoc
str dung khi trong cdu trac nén cé dat yéu phan bd ngay trén bé mat
dat, co chiéu day 16n hodc dat yéu phan bd ¢ dudi sau.

4.2. CO SG KHOA HOC NANG CAO SUC CHIU TAI VA GIAM PO LUN
NEN DAT YEU

4.2.1. Dac diém chung nén dat yéu

Nén dat yéu 1a tap hop cac 16p dat nén (trong dé co cac 16p dit
yéu) nam dudi ddy mong trong pham vi viing anh hudng cua tai trong
cong trinh. Cac 16p dat yéu trong nén la nguyén nhan chinh gy mat
6n dinh vé cuong do va bién dang cho cong trinh.

Ciing nhu cac loai dat xdy dung khac, dat yéu co céu tao gdm 3
pha: rin, 16ng va khi. Pha rin gom cac hat khoang vat riéng r& khong
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gan két v6i nhau hodc ¢ gan két véi nhau nhung d6 bén lién két giira
cac hat nho hon nhiéu 1an d6 bén cua ban than cac hat. Pha long va
pha khi gom nuéc va khong khi ton tai trong cac 18 rdng giita cac hat
ran. Sy ton tai cua 3 pha rén, long, khi trong céu tao cua dat lam cho
dat c6 nhimg dic tinh khac véi vat thé lién tuc, d6 1a tinh mém roi,
tinh ng xir véi nudc va tinh di huéng. Tinh mém roi cia dat thé hién
thong qua su ton tai 16 rong cua dét gitra cac hat. Tinh tng xir véi
nude thé hién thong qua tinh thim nude, tinh chira nudc, tinh hap phu
nude va sy bién ddi trang théi, tinh chét cua dat khi lugng nudc trong
dat thay d6i. Tinh di huéng cua dit thé hién sy khong dong nhat vé
kich thudc cac hat rin, vé thanh phan vat chat (thanh phan khoang vat,
thanh phan hoa hoc, thanh phan hitu co) va vé trang thai, tinh chat co
1y cua dat.

Céc loai dat yéu thuong 1a sét, sét pha va cat pha & trang thai
chdy, déo chay; céc loai bun sét chira hitu co hodc cac loai cat min, cat
bui trang thai Xép, bao hoa nudc. Cac pha rén, long, khi ciu tao nén
cac loai dat yéu déu co nhitng dac diém chung, dugc thé hién thong
qua thanh phan hat va tinh chit co 1y cta dat, 4o la:

Vé thanh phan vat chat: ham luong hat min trong dat 16n (nhoém
hat sét thuong 16n hon 20%), ham lugng hitu co lon.

Vé tinh chat vt ly: a6 am cao, g?ln béng hodc 16n hon d6 4m gioi
han chay (w > wy), do sét 16n (I; > 0,75), hé sb rong 16n (e, >1), khoi
luong thé tich kho nho (v, = 1,1g/em’ - 1,3g/cm’).

Vé tinh chdt co hoc: hé s6 nén lun (a) 16n, c6 gia tri phd bién tir
0,05 - 0,15cm?*/kG, modun tong bién dang (E,) nho (E, = 2.000kPa —
5.000kPa), cac dic trung stc khang cit thip (¢ = 5kPa - 10kPa,
gdc ma sat trong nho ¢ = 4° - 7°), stc khang xuyén tiéu chudn thip
(N3g <5), strc chiu tai quy udc R, thuong nhd hon 50kPa.

Nhiing dic diém chung vé thanh phan vat chat, tinh chat co 1y cua
dat yéu néu trén chinh 1a nguyén nhan giy mat on dinh vé cuong do
(strc chiu tai nho) va bién dang (d6 lun 16n) cho cic cong trinh xay
dung trén chung.

104



4.2.2. Co s& khoa hoc nang cao strc chiu tai nén dat yéu

Stre chiu tai cua nén dat yéu 1a kha niang chéng d& cua dat nén
(trong d6 co dat yéu) d6i véi tai trong cong trinh truyén xubng nén.
Néu tai trong cong trinh tac dung xubéng nén 16n hon stc chiu tai cta
nén thi dt nén s& bi mat on dinh vé cuong do, cong trinh bi hu héong
hodc bi ph4 hity. Vi vay, khi thiét ké xdy dung cong trinh, tai trong
cong trinh truyén xudng nén nhat thiét phai nho hon strc chiu tai cia
nén. Tuy nhién, cac loai dat yéu nhu trinh bay & trén déu co stc chiu
tai nho (R, tir 20kPa - 50kPa), thip hon nhiéu so véi tai trong cong
trinh tac dung xudng nén. Do d6, dé dam bao 6n dinh cho cong trinh
can thiét phai xtr Iy dit yéu, nang cao stc chiu tai ctia nén.

Hién nay, c6 hang chuc phuwong phép tinh sirc chiu tai ctia nén dat
yéu. Tuy nhién, du tinh toan theo phuong phap nao thi strc chiu tai cua
nén ciing phu thudc vao strc khang cit (dic trung boi luc dinh ¢ va goc
ma sat trong @) va khdi luong thé tich tu nhién y cua dat. Vi vay, dé
nang cao strc chiu tai ciia nén thi can phai xir Iy dat yéu dé gia ting
strc khang cat va khéi lwong thé tich tu nhién cuia dat yéu trong nén.
4.2.3. Co s® khoa hoc giam d6 lun nén dat yéu

Do l1an cia nén dat yéu 1a bién dang cua nén theo phuong thing
dang. Vi dat yéu duoc ciu tao boi hat ran, nude va khi nén do lun cia
nén dat yéu phu thudc vao bién dang cua hat ran va nudc co trong dat.
Hat ran cta dat xem nhu khong bién dang (trén thuc té hat rin co bi
bién dang nhung rit nho - bién dang tir bién), nude cling duoc xem 1
khong bién dang nén d6 1un cta nén cha yéu phu thudc vao su bién
dang cta dat do su giam thé tich 16 réng c6 trong dat. Tri s6 do lin
cta nén duoc xac dinh theo biéu thuc sau:

S =Sa + Sex + Sp
Trong do:
S - tong d6 lan cua nén
San - 40 10n dan hdi cta nén
S - d0 1an ¢d két cua nén

Sy - do 1an tir bién cia nén

105



Do lan dan hoi (46 lan tic thoi) cua nén c6 gia tri nho, do lun
tir bién (d6 lIun cua hat rén) cling nhd nén téng do lan cta nén thuc
té chu yéu phu thudc vao d¢ lun cb két, nghia la d¢ lun do thé tich
16 rOng trong dat giam di nhd nude va khi trong 16 rdng cia dat
thoat ra ngoai.

Hién nay, ciing giébng nhu tinh toan strc chiu tai, co rit nhiéu
phuong phép tinh toan do lun cb két ciia nén dat yéu. Tuy nhién, du sir
dung phuong phap nao thi do ltn ¢ két cta nén ciing phu thudc tuyén
tinh vao tai trong cong trinh tac dung xubng nén (ap lyc giy lun Py),
chiéu day lop dét chiu nén va dic trung bién dang cua dat nén. Nhu
viy, dic trung bién dang cua dat nén s& quyét dinh dén d6 lan cua nén.
Néu dat nén c6 tinh bién dang 16n thi hién nhién do ltn ctia nén sé& 16n
va nguoc lai, dat nén co tinh bién dang nho thi d6 lin ciia nén s& nho.
Do d6, dé giam d6 ltn cia nén can phai c6 phuong phap xir 1y lam
giam tinh bién dang cta dit nén, nghia 13, 1am giam thé tich 16 réng co
trong dat nén, 1am cho dat nén dugc nén chit. Mudn vay, can phai
thiic ddy qua trinh thoat nudc ra khoi 16 rdng & trong dat.

Pit yéu c6 pha ran gdm cac hat khoang vat sét co kich thudc nho
nhung téng dién tich bé mat gitra cac hat lai 16n nén téng thé tich 16
rong trong dat 16n, dan dén luong nude va khi trong 16 rong 16n. Hon
nita, cac hat sét co lién két kién trac phat sinh do két qua tac dung qua
lai gifta cac ion va nguyén tir ciia mang tinh thé khoang vt cau tao
nén hat sét cling nhu gitra chiing va cac ion, nguyén tr va phan tir ctia
chét gin két dat, do d6 bao quanh cac hat sét va trong mang tinh thé
cAu tao nén hat sét ludn ton tai cac dang nudc lién két rat kho thoat ra
ngoai. Vi vay, dbi voi dat yéu, qua trinh thoat nude ra khoi 16 rong,
néu khong c6 cac giai phap thuc diy cudng buc, sé rat 1au méi két
thuc.

Nhu vay, co sé khoa hoc gidm do lun cua nén dat yéu chinh la
phai sir dung cac giai phap lam giam tinh bién dang (hé sé rong e,)
cua dat yéu.
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4.3.CAC CONG NGHE XU LY NONG

4.3.1. Téng quan tinh hinh nghién ctru
4.3.1.1. Trén thé gi&i

Céc cong nghé xtr Iy nong (xtr 1y dat yéu phan bd trén mit) rat da
dang, c6 thé duoc chia thanh: nhém cong nghé thay dat yéu bang dat
t6t, nhom cong nghé nén chat dat yéu trén mat bang co hoc (dam roi,
dam lan, dam rung) va gia tai truéc, nhom cong nghé xir 1y dat yéu
bang vai dia ky thuat, nhom cong nghé xu 1y dat yéu bang chat két
dinh (tron voi, tron xi mang, trdn thach cao, tron xi 10 cao, tron bitum,
tron keo polimer téng hop). Mot s6 nhom cong ngh¢ duoc st dung
phd bién hién nay 1a nhom cong nghé xir Iy dat yéu bang chat két
dinh, nhém cong nghé xtr Iy dat yéu bang vai dia k¥ thuat va nhom
cong nghé nén chat dit yéu trén mit bang co hoc.

Cong nghé xir Iy ddt yéu bang trén chat két dinh dugc ung dung
trén thé gioi tu rat 1au, dic biét 1a & Thuy Dién va Phan Lan. Trong
nhitg nam 1970 - 1980, cic cong nghé xir 1y dat yéu bang tron
xi mang, tron voi tap trung chu yéu vao vi¢c tao ra vat li¢u gia cb, tbi
vu hoa thanh phan xi mang, thanh phan voi voi cac loai dat khac nhau
(Nieminen, 1977, Vitanen, 1977) va mg xir ctia hdn hgp voi - thach
cao voi dat (Holinn va nnk, 1983). O Phan Lan, nam 1992, Kujala va
Lahtinen d tién hanh gia ¢ dat yéu bang tron xi mang, tron voi, tron
thach cao; nghién ctru cic phan Ung cia qua trinh gia c¢b va da xuat
ban sach hudng dan gia cb dat (STO-91). Nam 1991, tai Helsinki, mot
sO nha khoa hoc chia dat thai thanh timg khdi dé gia cd bang voi,
xi mang va xi 16 cao nham giam gi4 thanh van chuyén dat thai. Nam
1995, Kukko va Puohomaki di tién hanh thi nghiém, phan tich anh
huong cia chat phy gia nhu xi 10 cao, tro than... dén cuong do dit sét
gia cd.

Tai chau A, cac nudc Nhat Ban, Trung Quéc, Malaysia... sir dung
rong rai cong nghé gia cb, xr Iy dat yéu trén mat bang tron xi mang va
tron voi. Nam 2005, tai Malaysia, Bujiang B.K. Huat, Shukri Maail va
Thamer Ahmed Mohamed (Truong Pai hoc Putra) da nghién ctru tron
xi mang va voi v6i dat bun nhiét d6i theo ty 16 xi mang tir 5 - 15%, voi
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tir 2 - 25% bang cong nghé tron udt trong phong thi nghiém. Két qua
nghién ctru cho thy, khi lugng xi ming va voi ting 1én, gidi han chay
ctiia hon hop dét gia cd giam, khéi luong thé tich kho ting, d6 am
giam, cuong do khang nén tang theo thoi gian bao dudng. Nam 2008,
Ho va Chan da nghién ciru tron xi ming véi dat sét yéu lay tai Trung
tam nghién ctu dat yéu thudc Truong Pai hoc Tun Hussein ¢ d sau
tur 1,5 - 2,0m theo ham lugng xi mang 1a 0%, 5% va 10% so voi khdi
luong dat kho. Két qua thi nghiém nén mét truc va cat phing cho théy,
chi s6 nén, chi s6 ¢6 két va hé s6 nén lun ciia miu dit gia cd giam so
voi mau dat khong gia ¢d. Nam 2012, Jin Chun Chai, Takenorihiho,
Takehito Negami, Nguyen Duy Quang thudc Truong Dai hoc Saga,
Nhat Ban da nghién ctru tron xi mang va voi voi dat bun nao vét & clra
song ving Ariake dé lam dat dap tai chd. Ham luong voi va xi ming
tron voi dat theo cac ty 18 2, 4, 6, 8% so véi khdi luong dat kho. Két
qua nghién ctu da chi ra, véi ham lugng voi hoac xi mang tur 2 - 8%
thi mdi quan hé giita cuong d6 khang nén mét truc v6i phu gia 1a phi
tuyén; v6i phu gia 2% thi cuong d6 mau dat tron hau nhu khong thay
d6i. Pidu nay duoc giai thich do ham luong axit humic c6 trong dat.

Cong nghé xir Iy dat yéu bang vdi dia ky thudt duge tng dung 1an
dau tién khoang 3.000 nam trudc cong nguyén ¢ Ziggurat va sau la
Van Ly Truong Thanh (Trung Qudc). O chau Au, cong nghé nay duoc
st dung rdng rai tor ndm 1926, phat trién manh tir ndm 1956 tai Ha
Lan. Hién nay, vai dia dia ky thuat da dugc st dung phé bién tai cac
nude phat trién trén thé gidi nhu My, Anh, Phap, Ha Lan, Nhat Ban...

Hién nay, vai dia ky thuat dugc st dung rong rai lam tam 16t
trong dat dé nang cao strc chiu tai ciia nén dat yéu, 1am dai phan cach,
loc, bao v¢, gia cuong va thodt nudc trong xay dyng cac cong trinh
giao thong, thuy loi, moi truong, dan dung va cong nghiép.

Vai dia ky thuat duoc ché tao tir nhiing san phém phu cua dau
mo, tor mdt hodc hai loai polymer nhu polyester hodac polypropylen.
Tuy theo hop chit va cach céu tao, mdi loai vai dia k¥ thuat c6 nhiing
dic tinh co 1y hoa nhu stc chiu kéo, dd dan, do thAm nudc, moi
trurong thich nghi... khac nhau.
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Céng nghé xir Iy ddt yéu bang dam nén déng 1a st dung ning
luong thé ning dé dAm nén dat bang cach cho mdt qua ning roi ty do
tor mot do cao xac dinh xuéng nén dit can gia ¢d. Qua trinh dam nén
dong 1a qua trinh sap xép lai cac hat dat, lam giam do rdng trong dat.
Y tudng vé tha mot khdi luong nang dé ddm nén nham nén chit dat va
gia tang sutc chiu tai ctua dat da co tur rat 1au trong lich su. Mot sb ban
v& ctia ngudi Trung Qudc minh hoa céng nghé nay di duoc phat hién
tir vai thé ky trudc (Menard va Broise, 1976). Nguoi Roman ciing da
sir dung cong nghé nay trong xay dung (Kerisel, 1985). Sang thé ky
20, cong nghé nay duoc tng dung khi thi cong san bay tai Trung Qudc
va cang bién & Dublin vao nhitng nam 1940. Tuy nhién, viéc sir dung
céc cau banh xich 16n dé tao ra thé ning 16n cho viéc ddm nén méi chi
sir dung 1an dau tién & Phap vao nim 1970 va sau d6 duoc img dung
tai Anh va Bac My vao nam 1973, 1975. O Anh va Bic My, tai trong
dam st dung chu yéu khoang 6 - 20 tdn va chiéu cao dam co thé dat
t6i 20m. Thi cong dam nén dong tai Anh chu yéu sir dung qua ning
khoang 8 tn va chiéu cao roi khoang 15m.

4.3.1.2. O’ Viét Nam

Céc cong nghé xur ly nong dugc st dung rong rai & Viét Nam tu
rat 1au nhu cong nghé coc tre, coc tram, tron voi... Hién nay, cong
nghé xir Iy néng duoc st dung rong rai hon ca 1a cong nghé xir 1y dat
yéu bang chat két dinh xi mang va voi, mang lai hiu qua cao vé k¥
thudt va kinh t.

Lan dau tién cong nghé xur 1y dit yéu phan bd trén bé mat dat
béng tron xi mang, tron véi dugc BO moén Puong, Truong Dai hoc
Bach khoa Ha Noi tién hanh nghién ctru vao nim 1967 dé ung dung
lam méng duong giao thong. Nam 1985, HO6 Chat nghién ctru dé tai
“V& kha ning gia cd dat yéu bang chat két dinh vo co trong diéu kién
Viét Nam”, da phén tich kha ning ap dung chét két dinh vo co dé gia
¢b nhiéu loai dat yéu khac nhau dya vao thanh phan hat, ty 1& chat két
dinh, thoi gian déng cting cua chit két dinh va su 6n dinh cua dat gia
¢b. Nam 2005, Lé Thi Phong d nghién ctru cai tao dit sét pha ngudn
gbc bdi tich thudc hé tang Thai Binh, phan bd & Hung Yén bang tron
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vO1 véi cac ham lugng voi lan luot 1a 2, 4, 6, 8% va phu gia
SA44/LS40 theo ty 1€ 8,5/1,5, luong phu gia la 1 1it/6 m® dé lam mong
40 duong giao thong nong thon. Két qua nghién ctru cho thiy, kha
niang dam chat cua dit c6 phu gia 16n hon dat khong c6 phu gia,
modun dan hoi ciia mau gia cd véi ham lugng voi 6% cé gia tri 16n
nhat d6i voi ca 2 trudong hop c6 phu gia va khong cé phu gia; moédun
dan hoi cua dat gia c¢b khi sir dung 4% voi v6i phu gia SA44/L.S40
twong duong véi 6% voi. Khi ham lugng voi 16n hon 6% thi cuong do
mau dat gia c¢b giam. Két qua nghién ctru da dugc Gng dung thir
nghiém tai doan dudng tir Thién Phién di Tién Lit (tinh Hung Yén),
dam bao yéu cau k¥ thuat dt ra. Nguyén Thi Tham (2008) nghién ctru
cai tao dt sét pha & Can Tho bang tron xi mang két hop v6i phu gia
tro trau, két qua cho théiy, voi cac ham lugng dat, xi mang va tro triu
khac nhau, hdn hop dit + 7% xi ming + 5% tro trdu cho hiéu qua tot
nhat vé cudng d6 khang nén va médun dan hoi. Nam 2011, S Minh
Toan trién khai thuc hién dé tai “Nghién ctu dic tinh xay dyng cua
tram tich dat loai sét amQ,”” phan b ¢ Pong bang song Ciru Long
phuc vu gia c6 nén bang cac giai phap 1am chat c6 sir dung chat két
dinh v6 co”, dd nghién ctru gia cd dat yéu bang tron xi ming, tron voi
tai Tra Vinh, Can Tho, Pong Thap va Tién Giang véi ham luong xi
miang tir 3 - 12% va lugng voi tir 6 - 12% so v6i khdi lwong dat kho.
Két qua nghién ctru cho thdy, v6i ciing ham lugng xi mang va voi, dat
yéu duoc gia ¢ bang xi ming c6 cudng do khang nén 16n hon so véi
dat gia c¢b bang voi; cudng do khang nén cua dat sét pha 16n hon
cudng do khang nén cua dat sét va khi tron voi vao dat voi ham lugng
16n hon 9% thi cudng d6 cua dat gia ¢d lai giam. Nam 2013, Vién
Thiy Cong thudc Vién Khoa hoc Thuy loi Viét Nam da trién khai dé
tai cap Vién “Nghién ctru cai tao dat yéu (bun sét pha) & huyén Go
Quao va Gidng Riéng tinh Kién Giang bang xi mang két hop véi voi,
danh gia kha nang s dung chiing trong xay dung cong trinh thuy loi”.
Két qua nghién ctru da chi ra, khi ham luong xi mang ting thi cuong
d6 miu gia c¢d ting. Tuy nhién, cudng do mau dat gia cd chi ting
trong khoang thoi gian tir 28 ngay dén 56 ngay bao dudng, sau do,
cudng d6 mau c6 xu hudng giam; lwong voi thich hop dé gia ¢d 1a tir 2
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- 4%. Nguyén Thi Nu (2014) di nghién ctru anh hudéng ctia ham lugng
mudi dén kha niang gia cb dat bun sét & Tién Giang va Soc Trang. Két
qua nghién ciru cho thiy, khi ham luong mudi ting thi q, giam, véi
ham lwong mudi it tir 0,2 - 0,8% thi q, giam khong nhiéu, khi ham
lwong mubi ting dén 1% thi q, giam manh.

Cho dén nay, cong nghé xir ly dat yéu bang tron chét két dinh vo
co voi dat yéu cang ngay cang duoc st dung rong rai. Cac chat tro xi,
tro bay cua cidc nha may xi mang, nhiét dién ciing dang dugc nghién
ctru st dung dé xir ly dat yéu, giup gidm gid thanh xdy dung va giai
quyét bai toan vé bao vé mdi truong.
4.3.2. Cong nghé coc tre, coc tram

Day 1a cong nghé dung dé xur 1y dat yéu phan bd ngay trén bé mat
dat. Cong nghé nay kha don gian, mang tinh truyén thong va kinh
nghi¢m. Ban chét cua cong ngh¢ la dung thiét bi doéng cac coc tre, coc
tram vao nén dat yéu dé 1am chat dat, sau do, pht mdt 16p cat hoac vai
dia k¥ thuat 1én dinh coc rdi xdy méng 1én trén.

Coc tre, coc tram thuong c6 duong kinh 16n hon Scm, tuy thudc
vao vt lidu c6 sén, chiéu dai coc thuong tor 2 - 2,5m. Mat dd coc
thuong khoang 20 - 25 coc/m”®,

Hién nay, khong c6 hudng dan chinh thirc nao vé tinh toan nén coc
tre, coc tram nhung c6 thé coi phan nén dat yéu da dong coc nhu mot nén
d4t méi, co strc chiu tai 1on hon nhiéu so voi nén dét khi chua dong coc.
Tuy nhién, do chiéu dai coc nhé nén céng nghé nay chi phi hop khi xay
dung cong trinh c6 quy mo, tai trong nhd va muc nude ngdm trong nén
nam néng do coc tre va coc tram sé rat bén khi nam & trong nudc.

4.3.3. Cong nghé thay dat yéu bang dat tot

Ban chat cua cong nghé thay dat yéu bang dat tot 1a str dung céc
loai vat li€u c6 tinh nang xay dung tdt nhu cat, san, soi, da dim (dém
cat, dém san, séi, dém da dam) dé thay thé dat yéu, sau do dung céc
thiét bi chuyén dung dAm chat 16p dat thay thé, tao ra mot 16p dat co
kha ning chiu lyc tot hon nhiéu so véi 16p dit yéu, c6 tac dung lam
giam d6 lin ciia méng, giam chidu sau dit mong, giam ap luc cua
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cong trinh truyén xubng dat yéu, 1am cho cong trinh lin déu va 6n
dinh nhanh. Céng nghé nay thuong duogc ap dung trong truong hop
dat yéu c6 chiéu day nho (théng thudng < 3m), phin bd ngay trén bé
mat dat tu nhién.

Viéc tinh toan dém vat li¢u thay thé (cat, san, soi, d& dam) chu
yéu lién quan dén viéc tinh chiéu day va chiéu rong cua dém vat lidu.
Tinh toan chiéu day ctua dém vat li€u (hy) dua vao kha nang chiu tai
ctia nén dat yéu hodc dwa vao biéu dd phan bd Gng suat dudi nén dat.
Chiéu day dém vat liéu hy duoc xac dinh dén d¢ sdu ma tai d6 thoa
man diéu kién:

szt + O, < thdét
Trong do:
o, - ing sut ban than tai day dém vat liéu.
G, - Ung suit phu thém tai day dém vét liéu.
R4, - sttc chiju tai tiéu chuén cua dat yéu ddi véi mong khoi
quy udc dat dén day dém vat licu.

Chiéu rong cua dém vat liéu phai dam bao bao hét vung bién dang
déo va khi cong trinh lam vi¢c, vat liéu khong bi phinh ra vung dat
yéu 1am giam chiéu day.

4.3.4. Cong nghé gia tai trwéc

Ban chét clia cong nghé xir Iy dat yéu bang gia tai trudc 1a trude
khi xay dung cong trinh, ngudi ta chat tai 1én trén bé mat dat dé bat
budc dat yéu duoc nén chat, dat dén d6 lan yéu clu, sau do do tai va
xay dung cong trinh. S& di phai gia tai trude 13 vi ban than dat yéu c6
sttc chiu tai nho, khong dap tmg yéu cau chiu luc do tai trong cong
trinh truyén xudng nén.

Viéc chat tai trudc dugc tién hanh ngoai hién truong bang cach
do dat, dép bao cat, chat gach, da va cac loai vat liéu khac, trong do,
bao cat thuong duge sir dung rong rii hon ca. Qua trinh chat tai trudc
6 thé thuc hién chat tai mot 1an hodc chit tai nhiéu 1an theo tung giai
doan, phu thudc vao chiéu day, tinh chit cua dat yéu va thoi gian dé
nén dat yéu dat d6 lan can thiét.
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Do chét tai kho dat dugce tai trong 1o, chiéu sau nén chat thuong
khong 16n nén cong nghé nay thuong chi ap dung trong truong hop
xay dung cong trinh c6 quy md tai trong vua va nhé. Hon nita, qua
trinh nén chat dat dé nén dat dén d6 1an yéu cau thudng xay ra rat lau
do qua trinh ¢6 két thoat nudc xay ra rat chdm chap nén cong ngh¢
nay chi phu hop véi cac cong trinh khong yéu cau cao vé tién do thi
cong. Dé ting nhanh qué trinh c¢d két thoat nudc cua nén dit yéu
ngudi ta thuong két hop cong nghé nay véi cong nghé bac tham va
cong nghé c¢b két hat chan khong.

Do lun ¢b két ctia nén dat yéu dudi tac dung ciia tai trong dép (gia tai)
dugc tinh toan theo cac cong thirc ciia 1y thuyét moi truong bién dang
tuyén tinh trong céc gido trinh co hoc dat.

4.3.5. Cdng nghé cb két hat chan khéng

Ban chét ctia cong nghé cb két hut chan khong 1a sir dung ap luc
chan khong truyén vao trong dit thong qua mot hé thong tiéu thoat
nudc théng ding (thong thuong 1a béc thém) duge bd tri trong nén
dat. Nho ap luc ndy, nude va khi trong cac 16 rdng cia dat duoc bom
thoat ra khoi nén 1am ting qua trinh c¢b két nén dét, cac hat dat sap xép
lai, tinh chét co 1y cua dat nén dugc thay d6i theo hudng c6 lgi cho
xdy dung cong tinh: tinh bién dang giam, tinh thim giam, strc chiu tai
ctia nén tang 1én (hinh 4.1).

Tim cich khi |

?. Thoéat nuéc ngang
! - Tém bio vé
om chin khong kscongtrinh.co Lzl.;c;l"p;,i
0.5 m ¢ Ranh thu

dng | A’

PVD % *

So di tir gidc

Hinh 4.1. Gia cé nén dit yéu bang cé két hiit chin khong
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Pé xtr Iy mot 16p dat yéu nao do, nguoi ta str dung mot 16p vai bat
hay mang nhya phu kin 16p dat yéu, khong cho khong khi lot vao. Dé tao
chan khong, nguoi ta ding 6ng hut va bom chan khong, tao ra mot ap
sut chan khong khoang 80kPa & trong 16p phu vai bat hay mang nhya va
duy tri ap sudt nay trong sudt thoi gian xir 1y dat yéu. Khong khi ¢ bén
ngoai, voi ap suat khi quyén s& tac dung vao 16p dat yéu qua 16p mang
nhua, twong duong véi ap luc do mot khéi dat dap chiéu cao khoang 4 -
5m gay ra. Trong 16p dat yéu, ngudi ta bd tri bac tham dé thoat nude véi
cac thong s6 khac nhau nham tang hiéu qua cta cong nghé.

Cong nghé hut chan khong thuong dugc st dung két hop véi
cong nghé gia tai trude cho nén dit yéu da duoc cim bac thim. Sy
khac biét chu yéu gitta cong nghé dap gia tai trude va cong nghé cb
két hat chan khong nam ¢ sy bién thién cia ap luc nudc 16 réng va
mg suét hiru hiéu cua dat. O cong nghé dip gia tai trude, Gng suat
hitu hiéu trong khbi dat ting 1én do mg suét tong ting 1én nho tai
trong dat dip:

G’,=0,-1,
Trong do:
G’,- ung suét hitu hiéu tai chiéu sau z
o, img suét tong do tai trong dap gy ra
u, - ap luc nudc 16 rdng tai thoi diém t & chiéu sau z.

O cong nghé c¢b két hut chan khong, Gmg suit hitu hiéu ting lén
do ap lyc nude 16 rdng trong khéi dit bi giam di do qua trinh hat chan
khéng, trong khi tmg sut tong van khong thay doi:

cS,z: G,0+ Uz - Uy

Trong do:
6, - ing suat hitu hiéu ban dau cia ting phu
U, . 4p luc nuéce 16 rong tinh
u, - ap luc nude 16 rdng tai thoi diém t & chibu sau z.
Do sy ting 1én cua Gng suat hiru hiéu, nude 18 réng bi thoat ra
ngoai, cac hat dat tiép xuc chat hon lam giam do 1in va tang suc chiu
tai ciia dat yéu trong thoi gian ngin nhét.
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Cong nghé c¢b két hut chan khong dé xur 1y nén dat yéu duoc sir
dung lan dau tién ndm 1952 & chau Au, hién nay dugc ung dung tai
nhiéu nudc trén thé gidéi nhu Nga, PBuc, Canada, Phap, Nhat Ban,
Trung Qudc, Han Quéc, Malaixia, Thai Lan... Bat dau tir nam 2006,
cong ngh¢ ¢ két hat chan khong dugc st dung tai Viét Nam cho mot
s6 cong trinh nhu Nha may khi dién dam Ca Mau, Nha may DAP,
Nha may soi Polyeste Dinh Vit (Hai Phong), du an duong cao tdc
Long Thanh - Dau Giay.

4.3.6. Céng nghé trén xi mang

* Ban chdt

Cong nghé xir 1y dat yéu bang tron chat két dinh xi mang 1a st
dung céc loai xi mang dudi dang bot kho hoac dung dich tron vao dat
yéu di duoc cit va lam toi xOp boi thiét bi chuyén dung véi mot ty 16
nhit dinh dé 1am ting do bén cua dat yéu, lam giam d6 1an va tang sirc
chiu tai ctia nén dudi ddy moéng cong trinh.

Xi mang poocling gdm cac khoang vat chinh 1a C;S (tricalcium
silicate), C,S (dicalcium silicate), C;A (tricalcium aluminate) va C,AF
(tetracalcium aluminoferrit), ngoai ra con c6 CaO, MgO. Khi tron xi
méng vao dat yéu xdy ra qua trinh nguyén sinh (kiém) va qua trinh thir
sinh theo céc phan tng hoa ly sau (Bergado va nnk, 1996):

C3S + HQO —> C3SzHX (hydrated gel) + Ca(OH)2
Ca(OH), — Ca"™ + 2(OH)
Ca"" +2(OH) + SiO, - CSH
Ca™ +2(OH) + Al,O; - CAH
Vi @6 pH thap (pH<12,6) phan tmg tao CSH c6 thé xay ra.
C;S,H, —» CSH + Ca(OH),

Qua trinh nguyén sinh la qua trinh thiy hoa va thuy phéan xi mang
boi nude ton tai trong 16 rng cua dat tao ra cac san pham calcium
silicate hydrate (C;SH,, C;S,H,), calcium aluminate hydrate (C;SA,,
C3S5A)) gén két cac hat dat lai véi nhau va hidrocid canxi Ca(OH),
lam ting d6 pH trong moi truong nude 16 rdng cua dat va phan tng
v6i cac thanh phan dat - phan Gng thi sinh.
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Qua trinh thtr sinh gdm qué trinh trao d6i ion giita ion canxi duoc
tao thanh trong qua trinh thuy hoéa va thiy phan ctia xi mang voi cac
cation trong 16p khuéch tan cua hat keo sét va qua trinh tac dung gitra
ion can xi va cac thanh phan aluminat va silicat bi hoa tan trong méi
truong kiém. Két qua tao thanh cac san pham nam & trén hodc ngay
trén bé mit hat sét, tao nén cac thé keo tu két dinh tai cac diém tiép
xuc gitra cac hat. Sy thuy héa va thuy phan xi mang va phan ung thu
sinh ¢ thé kéo dai hang thang, tham chi c6 thé hon mot nam, vi thé
d6 bén cua dét tron xi ming s& ting theo thoi gian. Nhu vy, c6 thé
thdy cac san phim cua qua trinh kiém dong ctng tao thanh céu trac
hat c6 cuong do cao. Qua trinh thtr sinh Iam tang cuong d6 va do on
dinh ctia hdn hop dat - xi mang.

* Cdc yéu t6 anh hwéng dén cwong d dat gia co:

Pic diém dong cting ciia hdn hop dat - xi ming phu thudc vao
nhiéu yéu t6 nhu: loai xi mang, ham luong xi ming, thoi gian, nhiét
d6 bao dudng; loai dit, thanh phan khoang vat va dic diém moi
truong nude 16 rdng trong dat (Bergado va nnk, 1996).

Cudng do ctia hdn hop dat - xi ming phu thudc vao loai xi ming
va ham luong xi ming tron vao dat. Tdc do6 gia ting cudng d6 cta hdn
hop dét - xi ming phét trién nhanh & giai doan dau, sau d6 cham dan.
Khi nhiét do ting, thuc ddy qua trinh thuy hoa va thiy phan cua xi
mang, déng thoi tao diéu kién cho céc khoang vat sét hoa tan lam tang
cuong do ciia hdn hop dat - xi mang.

Loai dat yéu anh hudng dén cuong do cua hon hop dat - xi mang,
hiéu qua xur 1y giam khi chi s6 déo cua dét ting (do anh hudng dén
kha nang nhao tron, dam chat). Cac dat yéu c6 do nhay rat cao, cuong
d6 ctia hdn hop dat - xi mang thip. Ham lugng hiru co, axit hitu co,
sunphat trong dat yéu can tr& qua trinh thuy hoa va thay phan cua xi
ming, lam giam cudng d6 cua hdn hop dat - xi ming. Theo Anon
(1990), ham luong hitu co trén 2% va do pH dudi 5 thi hiéu qua xu 1y
thip. Chét hitu co c6 khuynh huéng hdp phu ion canxi, dé ting hiéu
qua cai tao co thé cho thém 10% d4 voi hodc thach cao (Kuno, 1889).
Su @n mon do tac nhan an mon sunphat lam giam cuong dd cua xi
ming. Sherwood (1957) cho rang, cai tao dit bang chat két dinh c6
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hiéu qua thap khi ham lugng SO, va SO4? trong dat chiém 0,2 va
0,5% trd 1én, hodc trong nudc chira SOz 16n hon 300mg/l. C)ng cling
chi ra rang, xi mang chéng an mon sunphat ciing khong cé tac dung
cai tao dat c6 chira sunphat hon xi mang pooc ling truyén thong.

Loai ion ton tai trong méi trudng nude 16 rdng anh huong dén kha
ning wa nudc cua dat, anh huong dén gidi han chay cua dat va lién
quan dén cudng d6 khang nén cua dat gia cb (Stavridakis va
Hatzigogos, 1999).

Thanh phan vat chat cia dit cling dong vai tro quan trong trong
su hinh thanh cudng do cua hdn hop gia cd dat - xi mang. Loai
khodng vat sét co mirc d6 anh huong khac nhau dén kha ning gia cb
bang xi mang. Khoang vét kaolinit it anh huéng dén qué trinh thiy
hoa va thuy phan cia xi mang va can sit dung lugng xi ming it hon
khi gia cb, con cac khoang vét c6 tinh phan tan cao (montmorilonit)
anh huong xau toi qua trinh thity hoa va thily phan cta xi mang va can
luong xi ming nhiéu hon dé cii tao. S di nhu vy 1a vi, trong hdn
hop dat - xi ming, ion canxi giai phong trong qua trinh thay héa va
thity phan cua xi ming sé trao d6i véi cac ion trong 16p khuéch tan
cua hat keo sét (ham lugng ctua chung phu thudc luong xi mang dung
dé gia ¢d) va hip phu 1én 16p khuéch tan cua hat keo sét. SO luong vi
tri trao doi phu thudc vao luong hat sét va loai khoang véat sét trong
dat. Khi khoang vat co tinh phéan tan cao thi luong xi ming can (ion
canxi) trong hon hop dit - xi ming cang 16n dé gia cb dat.

Do pH cua dat quyét dinh dén kha niang hoa tan cua cac hat sét;
cac hat sét silicates va aluminates hoa tan tang khi d¢ pH cao, tao diéu
kién hinh thanh cac san pham gin két cac hat dat (Bergado va nnk,
1996). Do @6, @6 pH 1a nhan t& quan trong anh huodng téi cudng do
ctia dét gia c¢b xi mang
4.3.7. Cong nghé tron voi

* Ban chat:

Khi tron voi voi dat yéu, voi co tac dung hat am d6i voi dat phan
tan nho c6 dd 4m cao, 1am giam do am cua dat va dong vai tro 1a chit
két dinh. Cudng d6 cua dat gia cb dat duoc do qua trinh thuy hoa voi,
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trao ddi ion va pozzolanic. Qué trinh thiy hoa voi toa nhiét lam mat
nudc trong dat yéu. Néu tinh theo phan tir gam, 100kg voi c¢6 thé hap
thu 32 lit nudc va toa nhi¢t lugng 27.777 Kcalo va nhiét d cua phan
ung 1én dén 120 °C - 160 °C.

Phan tng thily hoa do voi tic dung v6i nudc 16 réng trong dat yéu
tao ra nang lugng co tac dung lam gidm do am. Do vay, do am cua dat
phai xac dinh chinh x4c khi st dung voi CaO, dong thoi du nudc dé
ion canxi trong voi trao d6i voi ion kiém trong khoang vat sét.

CaO + H,0 — Ca™ + 2(OH) + 15,3 kcal

San pham thity hoa gel canxi silicate phii 1én bé mat va dinh két
cac hat sét lai v&i nhau va lép déy 16 rong cla dat. Mit khac, céc ion
canxi s& tham gia qué trinh trao doi ion vé&i cac ion trong 16p khuéch
tan ctia hat keo sét 1am thay doi thanh phan cdu trac cta hat keo sét.

Ca'™ + hat sét — Ca'" trao d6i véi ion (Na', K"

Theo thoi gian, hydroxide canxi sé tham gia phan ing pozzolanic
v6i dat, tic dung voi silicat va aluminat trong khoang vat sét hinh
thanh chat xi mang hoa va chit két dinh gdm silicat canxi hoic
aluminat canxi:

Ca"™ + 2(OH) +SiO, = CSH (canxi silicat hydrat)
Ca"" +2(OH) +Al,O; = CAH (canxi aluminat hydrat)

Gel silicat canxi hodc aluminat canxi tur cac phan Ung trén khong
hoa tan trong nudc va dinh két cac hat dat lai véi nhau.

Ngoai ra, khi tron voi vao trong dat c6 thé xay ra phan tng
cacbonat hoa tao thanh chat két dinh yéu theo phan tng sau:

Ca(OH)2 + HQO + C02 —> CaC03

* Cdc yéu t6 anh hwéng dén cuwong dé dat gia co.:

Céc yéu t6 anh hudng dén hiéu qua cua cong nghé tron voi 1a ham
lugng voi, thanh phan hat (ham lugng nhom hat sét) va thanh phan
khoang vat cua dat yéu. Khi ham lugng nhom hat sét va khoang vat ua
nudc cang cao thi lidu luong voi tron vao dat ting lén.

Vo1 chua té1 CaO cho hi¢u qua cai tao tdt hon (Kezdi, 1979).
Cuong d6 cua dat gia ¢ ting khi ham luong voi ting va dat cai tao
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bang voi chi dat gia tri 16n nhat tai @6 4m t6i wu. Khong c¢6 ham luong
voi 10n nhat dé dat gia cb dat dugc cudng do cao nhit & moi diéu kién.
Ham luong voi (Ingles va Metcalf, 1972) gia ¢ t6i 3 - 4% ddi v6i dat
sét bui, 3 - 8% ddi v6i dat sét nang va rat nang.

Thot gian bdo dudng cling dong vai tr0 quan trong trong viéc
hinh thanh cudng d6 cia hdn hop dét - voi. Toc do gia ting cuong do
nhanh & giai doan dau, sau d6 giam dan. Voi bat dau phan tng vdi dat
yéu ¢ thoi gian 48 - 72 gio sau khi tron, sau d6 xay ra qua trinh thir
sinh (Taylor va Armanm 1960).

Thanh phan hat cta dat anh huéng téi cuong d6 hdn hop gia cb
dat - voi, dat yéu thich hop dé cai tao bang voi 1a loai dit c6 ham
lugng hat sét khong nho hon 20% va téng ham lugng hat bui va sét
16n hon 35%, cac loai dét c6 chi sb déo 16n hon 10 (Broms, 1984). Voi
thuong ap dung cho dét sét ning va khong thich hop véi cai tao dét roi.
Khi trén voi trong dat sét niang lam cho cau trac dat bo roi, dé nhao tron
va dam chat, mac du khdi lwong thé tich kho 16n nhét (Yemgy) nho.

Khoang vat sét gdbm cac nhém khoang vat kaolinit, illit, montmo-
rilonit va cac khoang vat sét khac déu phan ung véi voi tao cho hdn
hop dat gia cd co cuong d6 cao, tuy nhién chung can ham luong voi
khac nhau. Hilt va Davidson (1960) cho réng, cuong do khang nén n&
héng cua sét kaolinit va montmorilonit cao hon khi cai tao bang voi,
trong khi sét illit can thém mot lugng tro bay thém vao dé dat duoc
cudng do nhu thé. Phan tng giita voi voi sét montmorilonit nhanh hon
so v&i phan tng giita voi va sét kaolinit, sy khac biét ndy c6 thé thay
dugc sau vai tudn. Cac khoang vat illit hodc clorit cling phan tng
cham hon so véi sét montmorilonit. Cac chat hitu co thuong ngin can
phan tng thuy hoa cua voi.

4.3.8. Cong nghé dam nén dong

Cong nghé xur 1y nén dat yéu bang ddm nén dong (dam roi) 1a

dung ning luong thé ning dé dam nén dat bang cach sir dung mot qua

nang cho roi ty do tir mét d§ cao xac dinh xuéng nén dat can xur ly
(hinh 4.2).
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Qua dam

%/////////// B& mat ban du

~ ~ ~ B& mat sau khi dAm

Hinh 4.2. Xir Iy nén dit yéu bang cong nghé dam nén dong

Trong lugng cia qua nang co thé tir 80kN dén 356kN, duoc cho
roi tur do cao 7,5 - 30,5m hodc trong luong tir 400kN dén 1000kN, cho
roi tir d6 cao 10 - 40m. Qua trinh dam chat dat dat yéu cau khi d6 chdi
(46 1tn do 01 nhat dim gay ra) khong nhé hon 0,5 - 1,0cm ddi véi dat
loai sét.

Hi¢u qua dAm nén tuy thudc vao loai dat va tai trong dam nén.
Két qua thi nghiém cta hing Soletance (Phap) cho thiy, hiéu qua dam
nén dong co thé cai thién tinh chat ctua dat sét téi 1,5 1an, cat bui téi 2
lan va dét cat 13 4 1an. Do vay, kinh nghiém thi cong va sy hiéu rd vé
diéu kién dia chat cong trinh dong vai trd quan trong trong thi cong xir
Iy dét yéu bang cong nghé dam nén dong.

Do thiét bi cong kénh, khi thi cong gdy chan dong manh, anh
huong dén cong trinh xung quanh nén céng nghé nay thich hop véi
cac khu vuc khong c6 dan cu, it cong trinh xay dyng. Uu diém cua
cong nghé 1a giam dugc cong dao dap, tan dung duoc 16p dét tai chd
lam vat liéu xay dung.

4.3.9. Cong nghé dung vai dia ky thuat

* Ban chdt

Ban chét cua cong nghé 1a sir dung vai dia k¥ thuat lam tdm 16t
trong dat dé nang cao strc chiu tai ciia nén dat yéu, 1am dai phan cach,
loc, bdo v¢, gia cuong va thoat nudce trong xay dung cic cong trinh
giao thong, thuy 1oi, moi truong, dan dung va cong nghiép (hinh 4.3).
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Hinh 4.3. Sir dung vii dia ky thudt lam tém ngén cdch

* Cdu tao va tinh chdt co Iy

Vai dia ky thuat dugc lam tir polymer tong hop, soi lién tuc,
khong dét, dét va két hop, c6 do bén cao va thAm nudc tot. Hién nay,
trén thé giéi c6 hang tram loai vai dia k¥ thuat khac nhau nhung tir
gbc do cong ngh¢ san xuét duge phan ra thanh 02 loai chinh la dét va
khong dét. Vai dét thuong dugc dung dé ting cudng kha ning chdng
truot cho khéi dap, vai khong dét chii yéu dung dé ngan cach gitra 16p
bun yéu va 16p dém cat trén dau bac tham. ..

Tuy theo hop chat va cach ciu tao, mdi loai vai dia k¥ thuat co
nhitng dac tinh co 1y hoa nhu strc chiu kéo, do thAm nudc, moi truong
thich nghi v.v... khac nhau. Mot s chi tiéu co 1y cta vai dia ky thuat
nhu sau:

- Cuong do chiu kéo khong nho hon 1,0kN

- Kha nang chdng xuyén thing tir 1.500N dén 5.000N

- Kich thuéc 16 vai 0,15mm

- Hé s6 thim ctia vai < 1,4 x 10 m/s

Mot sb dic trung k¥ thuat cua vai dia k¥ thuat dung lam dai phan
cach gitra dat yéu va nén dap duogc cho trong bang 4.1.
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Bang 4.1. Dic trwng ky thuat yéu cau cta vai dia ky thuat phan cach

Tén chi tiéu Loaivai 16 |Logivdi 1 cé|Logivdi 2 cé|Logivdi2c6| Phuong
e<50% ey<50% e<50% eg<50% phdp thi
Luckéo giat N, 1400 900 110 700 | TCVN 8871-1
khéng nhé hon
Luc khang xuyén thing
thanh, N, khéng nhé han 500 350 400 250 TCVN 8871-4
Lucxé rach hinh thang, 500 350 400 250 | TCVN 8871-2
N, khéng nhoé hon
Apluckhang buc, kPa, | 55, 1700 2700 1300 | TCVN 8871-5
khéng nhé hon
DO bén khang tia cuc tim
500 gi®, %, khéng nho 50 50 50 50 ASTM D4355
hon

Ghi chu: e, - dé gian dai kéo gidt khi durt

* Pham vi ung dung

Trong xdy dung duong giao thong, vai dia ky thuat dugc st dung
lam déi phan céch gitra dat yéu va nén duong dap voi muc dich ngan
can sy tron lan cua hai loai dat va ngan ngua ton that dat dap. Ngoai
ra, vai dia k¥ thudt con ngan chan khong cho dat yéu tham nhép vao
cOt liéu nén dudng nham bao toan cac tinh chat co 1y cua vat liéu dap
va do do6 nén dudng co6 thé hap thu va chiu dung mdt cach hiru hi¢u
toan bg tai trong xe.

Trong xdy dung cong trinh thuy loi, vai dia ky thuat dung che
chan bé mat vach bo song bang cac ong vai dia ky thuat don cat nham
giam nhe tac dong thuy luc cia dong chay 1én bo; st dung thay cho
tang loc nguoc dé ha thap myuc nudc ngam, dam bao gitr cot li¢u nén
dat khoi bi rua tr6i theo dong tham.

Trong xay dung dan dung va cong nghlep, vai dia k¥ thuat dugc
str dung dudi dang bac thim dé gia c6 nén dat yéu.

4.3.10. Céng nghé dung vat liéu nd

Ban chat cua cong nghé 1a dung ning luong cua vat liéu nd (min)
tao ra song va dap dé nén chat dit yéu. Quy trinh céng nghé dugc tién
hanh theo cac budc:

- Dung thiét bi khoan tao cac 16 khoan c6 duong kinh khac nhau
dén d6 sau can xtr 1y.
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- Pua vat liéu nd (min) vao 156 khoan va 1ap 18 khoan.

- Cho nd min theo mét trinh tu quy dinh.

Thudc nd c6 nhiéu loai nhung thuong dugc st dung 1a dynamit
60%. Cac 15 khoan co6 thé bd tri theo mang 6 vudng hodc tam giac
déu. Khoang cach giita cac 16 khoan phu thudc vao ban kinh anh
hudng cua vat liéu nd, lugng chit nd dwa vao 16 khoan.

Cong nghé xir Iy dat yéu bang vat liéu n6 c6 hiéu qua hon ddi voi
dat roi xOp, co thé 1am ting d6 chat cua dat téi 0,8 lan.

Dé kiém tra hiéu qua cua cong nghé c6 thé str dung cdc thiét bi thi
nghiém hién truong nhu xuyén tinh, xuyén tiéu chuén, cat canh hoic
ban nén.

4.4.CAC CONG NGHE XU LY SAU

4.4.1. Téng quan tinh hinh nghién ctru
4.4.1.1. Trén thé gi&i

Céc cong nghé xu 1y sau dugc sir dung khi trong ciu tric nén co
dat yéu phan bd ngay trén mit dat, chidu day 16n hodc dat yéu phan bd
& dudi sau. Cac cong nghé xir 1y sdu rat da dang nhung duoc sir dung
rong rii trén thé gidi 1a cac cong nghé: giéng cat, bac tham, coc vt
lidu roi (coc cat, coc d4), coc dat - xi mang, coc dét - voi, coc da dam.

Céng nghé xir Iy dat yéu bang giéng cdt va bac tham (céng nghé thodt
meGe thang dimg) két hop véi gia tdi trude 1a mot trong nhiing cong nghé
lau doi va pho bién nhét trén thé gidi. Uu diém ndi bat ciia cong nghé 1a
tang nhanh qué trinh ¢6 két so cAp ctia nén dat yéu do: (1) cac duong thoat
nudc thang dung thuong ndm gan nhau (tr Im dén 2m) lam cho chiéu
dai duong thoat nudc 16 rdng giam; (2) hudng thoat nudc thay doi tir
thang dimg (gia tai trudc) sang chay ngang (chay huéng tam).

Thiét bj thoat nuéc thing dung dung phd bién dau tién 1a giéng
cat, dugc thi cong bang cach khoan tao 15 véi cac duong kinh khac
nhau, sau d6 1ap déy cat vao 16 khoan. Nhimng giéng cat dau tién duoc
thi cong ¢ California (My) nam 1934 véi duong kinh 50,8cm (20
inch), khoang cach giira cac giéng 1,0m va dén dau nhiing nam 1970,
giéng cat duong kinh 16n van duoc sir dung rong rai & M. Nam 1969,
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Dastidar va nnk di ung dung bac cét (sand-wicks) thay thé giéng cat
dé xtr Iy nén dat yéu. Bic cat wu diém hon so vé6i giéng cat do thi cong
nhanh, giam hiéu tng xdo dong vi kich thuéc mit cat ngang nho va
thoat nudc lién tuc.

Béc thim duoc dé xuét 1an dau tién vao nam 1925 va duoc cip bang
sang ché vao nim 1926 boi Daniel D. Moran. Nam 1948, Kjellman bit
dau str dung bic tham (PVD) thay bac cat va tir nhimg nam 1970, bic
thim thang dung dugc dung dé thay thé hoan toan béc cat.

Cong nghé bac tham c6 vu diém 1a thi cong nhanh, it xay ra sy cd
trong qua trinh thi cong va han ché dung vat liéu cat ty nhién. Tuy
nhién, han ché cua cong nghé 1a sy xao tron cua dat xung quanh bac
tham (hiéu tng x40 tron) va do lin cua nén sau khi xur 1y thudong 16n
hon dd ltn tinh toan. Dé khic phuc hi€u tng xao tron, trong nhirng
nam gan day, nhiéu nghién ctru trén thé giéi dd co ban lam 16 hi¢u
g x40 tron cia dat yéu xung quanh bac thim va ung xor cia bic
tham (Sakleshpur va nnk, 2018). Dé giai quyét van dé do lan 1on, tir
nhirng nam 2000, cong nghé bac thim duoc két hop voi cong nghé cb
két chan khong (hat chan khong) do Kjellman dé xuit lan dau tién
nam 1952 (Griffin va Kelly, 2014). Cho dén nay, cong nghé cb két
chan khong két hop v6i bac thim di duoc st dung rat phd bién &
nhiéu nudc trén thé gioi.

Bdn chdt ciia céng nghé gia cé dat yéu bang coc vit liéu roi 1a
dung thiét bi chuyén dung dua vat liéu roi vao nén dudi dang coc dé
nén chit dat yéu nho vat lidu rdi chiém thé tich 16 rong va lam tang
nhanh qua trinh c¢b két thAm cia dat nén. Nam 1930, lan dau tién coc
vat liéu roi duoc sir dung dé gia cb nén dét yéu tai Phap va tir nhitng
nam 1950 bat dau st dung phd bién ¢ chau Au. Theo kich thudc vt
liéu, coc vat liéu roi chia thanh 2 loai coc chinh 1a coc cat va coc da.
Coc cat chia thanh 2 loai: coc cat thuong va coc cat dam chat.

Coc cat lam nhiém vu nhu giéng cat, giup nuéc 16 rong thoat ra
nhanh, 1am tang nhanh qua trinh ¢é két va do lin on dinh dién ra
nhanh hon. Coc cat dam chit (SCP) thich hop voi tat ca cac loai nén
dat (sét, sét pha, cat, cat pha), ¢ tac dung gia tang strc chiu tai cta
nén, giam do lun, giam kha nang héa 1ong nén va tang kha nang chiu
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luc ngang. Coc cat dam chat trong nén sét, sét pha lam viéc theo
nguyén 1y nén hdn hop do Murayama (1958) d& xuat. Strc chiu tai cia
nén hdn hop tang 1a do “hiéu tmg thay thé” va “hiéu tng tp trung tng
suat”, nghia 13 tai trong ngoai tap trung chu yéu trén cac coc cat.
Ngoai ra, cudng do ciia nén hdn hop ting cao con do “hiéu tmg thoat
nudc” qua coc cat. Nguyén Iy lam viée cia coc cat dim chit trong nén
cat, cat pha chi yéu 13 do d6 rdng giam khi cat duoc dua thém vao
trong nén (Ezoe va nnk, 2019).

O Nhat Ban, coc cat ddm chit 1an dau tién duoc st dung vao nam
1950 v6i muc dich chong hoa long nén dat. Tuy nhién, han ché cua
coc cat dAm chit 1a tiéng on 16n do dung bua rung trong qua trinh thi
cong coc. Bé giam tiéng on, hai cong nghé thi cong coc di duoc phat
trién 1a cong nghé khong rung (dam tinh) va cong nghé dung tia phun
cat. Nam 1995, cong nghé dam tinh dugc tmg dung xur Iy nén (Harada
va nnk., 2004) va nam 2008, cong nghé dung tia phun cat dugc phat
trién va dua vao st dung tai Nhat Ban.

Coc da dam duoc sur dung rong rai ¢ Phéap, Puc, Ha Lan... dé gia
cd nén dit yéu. Tuy nhién, han ché cta coc da dam néi riéng, vat li¢u
r0i n6i chung 13 gy ra hién tuong bién dang ngang dan toi pha huy
coc va cac hat dat xam nhdp vao coc, lam gidm tinh tham cua coc. Dé
khéc phuc han ché va tang hi€u qua lam viéc cua coc vat liéu roi,
Deshpande va Vyas (1996) di si dung vai dia k§ thuat dé boc xung
quanh coc. Nam 2018, Cengiz va Guler da nghién ctru, so sdnh sy lam
viéc ctia coc d4 dam truyén thdng (khong boc vai dia k¥ thuat) va coc
da dam boc vai dia k¥ thuat cho théy, coc da dam boc vai dia ky thuat
lam viéc t6t hon coc d4 dam khong boc vai dia k¥ thuat ca trong diéu
kién tinh va dong.

Mot trong nhitng han ché nita ctia cong nghé xir 1y nén dit yéu
bang coc vat liéu roi 1a ngudn cung cap vat liéu roi (nhit 13 cat séng) &
nhiéu noi trén thé gidi rat kho khan do dang d6i mat voi tinh trang
khan hiém, can kién va viéc khai thac ching anh huéng nghiém trong
dén moi truong. Van dé nay dang dit ra thach thic phai tim kiém
ngudn vat liéu thay thé.
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Céng nghé gia cé dat yéu duwdi sau bang coc dat - xi mang, dat -voi
dugc trién khai phd bién hon ca ¢ chau Au tir nhitng nam 1960 cia thé
ky 20 tai Thuy Dién, Phan Lan. Nam 1967, Vién Pia ky thuat Thuy
Pién nghién ciru cong nghé coc voi dé gia ¢ nén dat yéu theo dé xuat
cta Jo. Kjeld Pause véi viéc sir dung thiét bi thi cong ciia Cong ty
Linden - Alimak. Nam 1974, tai Phan Lan da ung dung cong ngh¢ coc
dét - voi dé gia cd nén dat yéu ctia mot dé dat cao 6m, mang lai hiéu
qua tich cuc. Tai Thuy Pién (1975), Cong ty Linden Alimak AB va
SGI di ung dung cong nghé coc dit - voi - xi mang dé gia cb thanh hd
dao, 6n dinh khdi dat, gia ¢6 hd mong nong tai cac cong trinh xay
dung dan dung & ngoai 6 Stockholm.

Cong nghé coc dat - xi mang tron sau (Deep Mixing) 1a cong
nghé duoc ding lan dau tién & cac nuéc Bic Au va Nhat Ban trong
nhitng nam 1970, sau d6 dugc dung nhiéu & Thai Lan, Trung Qudc,
My, Anh, Puc va cac nude khac. Nam 1996, Ahnberg dd phat trién
mg dung cong nghé coc dat - xi mang dé xir Iy nén dat yéu cac tuyén
duong giao thong.

O My, theo Jasperse va Ryan (1992), cong nghé coc dat - xi mang
duoc trién khai tir nhitng ndm 1960. Vao cudi nhiing ndm 1980, mat
thé hé thiét bi mdi tron xi mang voi dat da duogce dua vao My dé bao vé
két cAu dat khoi bi hoa long dudi tac dung ctua dong dat. Tir d6 dén
nay, My da tiép tuc sir dung coc dét - xi ming trong cai tao ning cap
cac dap dat, tao ra cac tudng chdng thim trong than dap. Du an 16n
nhat & My st dung cong nghé coc dat - xi mang la duong ham Trung
tam Ngh¢ thuat & Boston vao nam 2001 (Fairweather, 1996).

Tai chau A, tir nhitng ndm 1960, Nhat Ban 1a nudc dan dau trong
nghién ciru phat trién cong nghé gia cd dat yéu dudi sau bang coc dit -
voi, coc dat - xi mang. Nam 1974, cong ngh¢ trdn voi da dugc ap dung
trong toan lanh tho Nhat Ban. Nam 1975, cong nghé tron udt st dung
xi mang (CDM) duoc ra doi. Theo théng ké cua Hi¢p hdéi CDM Nhat
Ban, tir ndm 1980 dén nam 1996 di c6 2.345 dy 4n st dung 26 tri¢u
mét khéi dat - xi mang va hién nay, hang nam Nhat Béan thi cong
khoang 2 triéu mét khdi dat - xi mang.
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Tai Trung Qudc, ngay tir cudi nhimg nam 1960, cac k¥ su da hoc
hoi cong nghé tron voi dudi sdu va CDM ¢ Nhat Ban. Coc dat - xi
ming dung trén dat lién nam 1978 va ngay 1ap tirc duoc sir dung dé xir
Iy cac khu cong nghiép & Thuong Hai. Tong khéi lugng xir Iy bang
coc dat - xi miang & Trung Qudc cho dén nay khoang trén 1 triéu mét
khéi. Tir ndm 1987 dén nam 1990, cong nghé coc dit - xi mang da
duoc st dung & cang Thién Tan dé xay dung hai bén cap tau va cai
thién dat nén cho 60ha khu dich vu. Téng cong 513.000m® dat duoc
gia ¢, bao gdbm cac mong k&, mong cac tuong chin phia sau bén cap
tau. Nam 1992, hop tic Nhat Ban va Trung Qudc di thic diy trién
khai cong nghé CDM ¢ Trung Qudc véi cong trinh hop tac dau tién 1a
cang Yantai. Trong du an nay 60.000m’ dat - xi mang xir Iy ngoai bién
da duoc thiét ké va thi cong boi cac k¥ su Trung Qudc (Tang, 1996).
Cho dén nay, téng khoi lugng thi cong coc dat - xi ming bang cong
nghé tron sau ¢ Trung Qudc da dat trén 1 triéu mét khoi.

Céc nghién ctru khac lién quan t6i coc dét - xi mang kha pho bién
& Thai Lan, sir dung coc voi - dat dé xir Iy dat hitu co ¢ Malaysia
(Ho, 1996) da dugc cong bd.

Ngoai cong nghé tron khd lam coc dat - xi mang, cong nghé tron
udt 1am coc dét - xi ming (Jet-grouting) di dugc sang tao va phat trién
boi cac chuyén gia Nhat Ban tor nhitng nam 1970. Cong nghé
Jet-grouting st dung can khoan phut nuéc véi ap luc cao nham pha v
cac lién két cua dat, sau do lap day cac khe ho bang xi ming qua dau
phut & vi tri thip hon (Croce, 2014).

Cong nghé coc dit - xi ming khong chi dugc st dung rong rai
trong gia ¢ nén dat yéu ma con duoc dung lam tudng chin hd dao
sau, on dinh mai doc va phong chéng hoa long nén. Sy phat trién
cuong do cua coc dat - xi mang 1a van dé duogc nhiéu tac gia quan tam,
nghién ctru va da chi ra rang, nd phu thudc vao nhiéu yéu té nhu ty 1
nudc/xi mang, loai dat, ham luong chét hiru co hay ham lugng mudi
trong dat, trong do, ty 1& nudc/xi mang duoc coi 13 yéu to chinh anh
huong dén sy phat trién cudng do cua coc dat - xi mang (Horpibulsuk
va nnk, 2012).
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4.4.1.2. O’ Viét Nam

Gia cb nén dat yéu bang cac cong nghé xir ly sau da dugc tién
hanh & Viét Nam tir nhitng nam 1980 ctia thé ky truéc. Tuy nhién, chi
c6 mot sd cong nghé dugc tmg dung rong rdi 1a cac cong nghé béc
tham, giéng cat, coc cat, coc dat - voi, dat - xi mang.

Céng nghé coc dat - véi, dat - xi mang va thiét bi thodt nwdc
thang dirng (bac thim, giéng cat) lan dau tién dugc Vién Khoa hoc
Cong nghé Xay dung - Bo Xay dung thuc hién vao nam 1980 véi su
hop tac ciia Vién Dia ky thuat Thuy Pién thong qua viéc trién khai dé
tai “Gia cb nén dit yéu bang cac phuong phap coc dit - voi, dét - xi
ming va cdt thoat nudc ché tao sin”. Két qua nghién ctru cua dé tai da
x4c dinh duoc ham lugng xi ming thich hgp trong hon hop vat liéu
dat - xi mang dé gia ¢ mot sb loai dat yéu va rat ra mot sb két luan vé
cac yéu to anh huong dén chat luong coc nhu ham lwgng hitu co trong
dat, cach gia cong miu. Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dung da tng
dung két qua nghién ctru dé gia cb nén dat yéu tai mot sé cong trinh
xay dung ¢ Ha No6i, Hai Phong, mang lai hi¢u qua tich cuc. Trong
Tuyén tip cac cong trinh khoa hoc k¥ thuat (1984-1993), Nguyén
Tréap dd cong bd cac két qua tmg dung coc dit - xi mang trong bai bao
“Nghién ctru ing dung coc dat - xi mang ¢ Viét Nam”, trong do, da
chi ra nhitng wu diém va han ché cua cong nghé nay trong xir Iy nén
dat yéu. Ta Puc Thinh (2002) da nghién ctru dé xuat cong nghé xir ly
nén dat yéu bang coc cat - xi ming - voi. Co s¢ ly thuyét cta cong
ngh¢ 1a dya vao qua trinh nén chat co hoc, qua trinh ¢ két tham cua
d4t nén va qua trinh gia ting cudng do cua coc va ma sat giita coc va
d4t nén. Tac gia da tién hanh thi nghiém cac mau gia cb & trong phong
v6i cac ham lugng xi mang la: 5, 7,5, 10, 12,5 va 15% khoi lugng cat
kho va ham lugng voi 1a: 5, 7, 9 va 11%. Két qua thi nghiém cho thay,
cudng d6 khang nén mot tryc ciia mau gia ¢b ty 1 thuan voi ham
lugng xi mang va voi; ham luong thich hop cua xi mang 1a tr 7,5 -
10%, ham lugng voi tir 7 - 9%. Péc biét, trong nghién ctru ciia minh,
tac gia da cai tién may khoan UGB-50M ciia Nga lam thiét bi thi cong
coc rat co dong, phit hop véi cong trinh quy mo vira va nho, mit bang
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thi cong chat hep. Két qua nay da duoc ing dung dé xtr Iy nén dat yéu
& mot sd cong trinh & Quang Ninh, Thai Binh, Thanh Hoa, mang lai
hi¢u qua kinh té - ky thuat cao. Tuy nhién, vat liéu dugc str dung trong
cong ngh¢ nay la cat song hat tho, hat trung va voi bot dén nay da boc
16 nhiéu han ché. Cat hat trung, hat thd ngay cang khan hiém, gia
thanh cao va vi¢c khai thac ching da va dang anh hudéng nghiém trong
dén moi truong. Voi bot hién rat it duoc san xuit va cong vigéc van
chuyén, bao quan voi bot ciing gap nhiéu kho khan.

Cung véi cong nghé tron kho, cong nghé tron udt trong gia ¢b siu
bz‘?lng coc dat - xi mang cling dugc st dung rong rai. Nam 2002, Vién
Khoa hoc Thity lgi Viét Nam d tién hanh nghién ctru img dung cong
nghé Jet-grouting dé sira chita, chong thim cho cac cong trinh cong
dudi dé va da img dung thanh cong trong vi€c stra chira, xu ly cac su
cd & dé Son Tay - Ha Noi, dap Phuc, céng Téc Giang - Ha Nam, dé
song Tra Ly... Ngoai ra, cong nghé nay ciing dwoc Gmg dung dé xtr 1y
mdt s6 hd méng nha cao tang nhu Trung tdm Thuong mai Cho Mo,
toa nha Phic Loc Tho dudng Nguyén Chi Thanh - Ha Noi, nén dap
Khe Ngang...

Cdc cong nghé coc cat, bac tham ciing dugc Gng dung rat phd
bién trong xdy dung duong giao thong. Cac tuyén duong cao tdc
nhu Ha Noi - Cau Gi&, Ha Noi - Lao Cai, Ha Noi - Hai Phong,
Quéc Lo 1A... déu tng dung cac cong nghé coc cat, giéng cat va
bac thAm dé gia cd nén dit yéu. C6 thé noéi, hau hét cac cong trinh
giao thong, dan dung va cong nghiép, thuy loi... xay dung trén nén
dat yéu déu ung dung cac cong nghé coc cat, bac thAm, coc dat - xi
ming dé gia c¢d nén. Nhiéu tiéu chuan xdy dung vé xtr 1y nén dit
yéu theo cac céng nghé nay di duoc ban hanh nhu Tiéu chuin
Quéc gia Viét Nam: Gia c6 nén dat yéu - Phuong phap tru dat xi
miang (TCVN 9403:2012), Tiéu chuan Qudc gia Viét Nam: Gia c6
nén dit yéu bing bac thim thoat nudc (TCVN 9355:2012), Tiéu
chuan Qudc gia Viét Nam: Gia c¢b nén déat yéu bang giéng cat - Thi
cong va nghiém thu (TCVN 11713:2017)... Cac tiéu chuan nay la
can c phap 1y quan trong dé tng dung cac cong nghé xir Iy dat yéu
phan bd duédi sdu o nudc ta.
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4.4.2. Céng nghé bac tham

* Ban chdt

Ban chat ciia cong nghé xir 1y dat yéu bang bac tham 1a dung thiét
bi chuyén dung cim bac thaim xubng nén dat yéu dén do sau can thiét
theo so d0 hinh vudng hodc hinh tam gidc déu dé ting nhanh qué trinh
cd két thoat nude, lam thay ddi tinh chit co 1y cua dat yéu, ting st
chiu tai va giam do ltn ctia nén cong trinh. P& ting nhanh qué trinh
thoat nudc cta nén dat yéu, cong nghé bac thim thudng dugce str dung
két hop voi cong nghé gia tai trude (hinh 4.4 va hinh 4.5).
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Hinh 4.4, So d6 xii Iy nén dét yéu bang béc tham
I - phén dap gia tdi trudc; 2 - nén dap; 3 - dém cdt;
4 - bac tham; 5 - nén dat yéu; 6 - vdi dia ky thudt

Bam chiin khing

Waciaim Puirgs

HE thiing thait nuic ngang
Harirontal draimage syatern Mang chin khiing

Addiani MI.'L‘II'H". " e Ceomembrane and Geobextile

Hinh 4.5. Xir ly nén dit yéu bang béc tham
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* Cdu tao va tinh chdt ciia bac tham

Bic thim 1a tén chung dé goi cac thiét bi thoat nudc ché tao sin
PVD (Prefabricated Vertical Drains), 1an dau tién duoc sir dung &
Thuy Dién nam 1937 14 loai 1am bang bang gidy ép. Tir nam 1972, Ha
Lan da st dung bAc thAm 1am tir chit déo, dugc ciu tao gém 161 bac va
v6 bic. Loi bac thdm 1a mot chat déo (thudng 13 polypropylen) co
nhiéu ranh nhoé dé nudc do mao dan va ap lyc 16 rong dwa 1én cao 1am
cho nudc thoat nhanh nhét va nhiéu nhét theo ca hai bé mit bén cua
16i. L6p vo 1a mot 16p vai dia ki thuat khong dét rat bén viing, lam tir
polypropylen hoic polyeste. Lop vo loc nay cho phép nude tham dé
dang vao cac ranh cua 161 nhya bén trong, déng thot ngan khong cho
céc hat dat thAm qua, tranh nguy co tic bac thim. Lop vo thuong co
dd bén co hoc cao, chiu dugc tac dung cua axit, kiém hay céc tac dung
an mon khac.

Hién nay c6 hang chyc loai bac thAm khac nhau va chia thanh hai
loai chinh 14 bic thim dung (PVD) va bac thim ngang (PHD). Béc
thim dung (PVD) 1a loai bic tham thoat nuéc theo phuong doc ¢ cau
tao thanh cac ranh déu hai bén véi 2 16p 13 16p vo loc bang vai khong
dét va 16p 161 nhua pp, c6 hinh dang dang cudn tron va co tiét dién bé
rong 100mm, chiéu day bac tham tir 3 - 4.5mm. Béc thdm dung co tac
dung din nudc tir khu vuc dat yéu bén dudi 1én ting dém cat phia trén
va thoat ra ngoai. Bac thAm ngang (PHD) duoc st dung dé thoat nudc
theo phuong ngang, c6 cau tao bao gém cac rinh véi 2 16p 1a 16p vo
loc bang vai dia k¥ thuat khong dét va 16p 16i nhua pp. Bac tham
ngang thuong ¢ bé rong 200 - 300mm va chiéu day dén 8mm.

Béc thim phai dat cac chi tiéu co 1y sau:

- Cuong do chiu kéo khong dudi 1,6kN

- B¢ gian dai 16n hon 20%

- Kha nang thoat nudc dudi ap luc 10kPa véi gradient thuy luc
1=0,5 tir 80x10°m*/s dén 140x10°m’/s

- Kha nang thoat nudc dudi ap luc 10kPa véi gradient thuy luc
1=0,5 tir 60x10°m*/s dén 80x10°m’/s.
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* Thi cong bdc tham
Thiét b thi cong bic tham c6 nhiéu loai, chu yéu 1a cac loai thiét
bi ty hanh (hinh 4.6).

Hinh 4.6. Thiét bj thi cong bic thim

Thiét bi thi cong bac thim c6 cac dic trung ky thuat sau:

- Truc tam dé lép bac thdm co tiét dién 60 x 120mm, doc truc cé
vach chia dén cm dé theo ddi chiéu sdu cim bic va phai c6 qua doi dé
thuong xuyén kiém tra d6 thiang ding cua bac thim vao 1ong dat,

- May phai ¢6 luc di 16n dé cam bac thim dén do sau thiét ké.

Trinh ty thi cong bac thim nhu sau:

- Pinh vi tit ca cac diém s& phai cim bac tham bang may tric dia
theo hang doc va ngang nhu thiét ké, danh dau vi tri dinh vi.

- Pua may cam béc thim vao vi tri theo hanh trinh d3 xac dinh,
kiém tra do thang dung cia tryc tam.

- Lap bac tham vao truc tdm va diéu khién may dua dau truc tim
dén vi tri cdm bAc.

- Gin dau neo vao dau bac thim voéi chiéu dai bic tham dugc gip
lai t6i thiéu 12 30cm va dugc ghim bang ghim thép. Cac dau neo phai
¢6 kich thudc phi hop v6i bic tham (thuong 13 85 x 150mm bang ton
day 0,5mm).
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- Cam truc tim d3 duoc l'Zip bac thadm dén do sau thiét ké véi toe
d6 déu tir 0,2 - 0,6mVs.

- Sau khi cim bic thim xong, kéo truc tdm 1én. Khi truc tam da
duoc kéo 1én hét, dung kéo cit dut bic thAm, con lai 20cm dau béc
thAm nhé 1én trén 16p dém cat.

- Qua trinh nay bat dau lai tir dau d6i voi mot vi tri cam bac tiép
theo (hinh 4.7).

Hinh 4.7. Thi céng béc thiam tai cong trwong
* Uu diém
- Thi cong nhanh.

- It xay ra su c¢b hon trong qua trinh thi cong so véi giéng cat.

- Gitip han ché dung vat liéu cat ty nhién vén dang ngay cang
khan hiém va dat do va gay 6 nhiem maéi truong.

* Nhuoc diém

- Trong khi thi cong thudng xdy ra hiéu tng xdo tron xung quanh
bac tham va céc hat dat thuong chui vao 16 rong cua bac lam tac
duong thoat nudc dan dén qua trinh c6 két thoat nude cua nén lau.

- D6 lan cia nén sau khi xt ly thuong 16n hon do lan tinh toén,
dan t6i1 viéc phai dap thém dé dat cao do thiet ke.

Hién nay, Viét Nam d3 c6 Tiéu chuin Qudc gia vé gia cb nén dat
yéu bang bac tham thoat nuoc (TCVN 9355:2012).
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4.4.3. Céng nghé giéng cat

* Ban chdt

Ban chit cua cong nghé 1a ding mot thiét bi chuyén dung tao ra
mot 16 giéng tron duong kinh khac nhau trong dat yéu, sau do do cat
vao tao thanh giéng cat. Cong nghé thi cong giéng cat thuong dung
hién nay la su dung thiét b1 ¢p hoac dong mdt ong thép hinh tron bén
trong c6 cat vao nén dat yeu V0’1 chiéu dai va duong kinh phu hop, tao
ra hd tron ngian cach véi dat yéu, sau d6 rat ong thép 16n, dé cat lai
trong hé tron tao thanh giéng cat.

Nguyén ly lam viéc cua giéng cat tuong tu bac thAm, ¢6 nhiém vu
tang nhanh qua trinh c6 két thoat nudc cua nén, lam thay doi mot sb
tinh co 1y cta dat yéu, ting strc chiu tai va giam do 1an ctia nén cong
trinh Pé ting nhanh qué trinh thoat nudc cua nén dit yéu, cong nghé
giéng cat thu’ong két két hop vOi1 cong nghe gia tai trude (tuong tu
cong nghe bac tham) So d tong quat va so dd chi tiét dién hinh xur 1y
nén dat yeu bang giéng cat dugc thé hién trén hinh 4.8 va hinh 4.9.
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Hinh 4.8. So' do tong qudt xiv Iy nén dit yéu bang giéng cit

Hinh 4.9. So dé chi tiét dién hinh xir Iy nén dit yéu bang gténg cat
1 - dit dap gia tai; 2 - Iop cdt thodt nudc; 3 - 1op vdi dia ki thudt; 4 - gieng cdt;
5 - dau do  dp lye nudc 16 réng; 6 - moc quan trac lin; 7 - méc quan tric
chuyen vi ngang trén mdt; 8 - giéng quan tric mic nuwéc ngam;
9 - 6ng do chuyén vi ngang theo chiéu siu; 10 - mat dét tw nhién; 11 - nén dit yéu.
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* Thiét ké va thi cong giéng cdt

Puong kinh giéng cat thudong thay ddi tir 20 - 60cm dén 1,5 - 5m,
phu thudc vao cac thong so co 1y cua nén dat yéu va thiét bi thi cong
hién c6. Chiéu sau cua giéng cat, khoang cach gilra cac giéng cat phu
thudc vao chi€u day cua dat yéu, tinh chat ctia dat va quy mo, tai trong
cta cong trinh xdy dung bén trén. Vat li¢u cat dugc lya chon dé thi
cong giéng cat la cat hat trung va hat tho.

Giéng cét c6 thé bd tri theo hinh vudng hodc hinh tam giac déu, cach
nhau mot khoang S. Puong kinh viung anh hudng ctia moi giéng cat D
phu thudc vao mang ludi bo tri gieng cat, dugce tinh theo cong thirc:

D = 1,13S néu b tri giéng cat theo hinh vudng
D = 1,05S néu bd tri giéng cat theo hinh tam giac déu

Trinh ty cac budc thi cong giéng cat nhu sau:

1) Pinh vi vi tri giéng cat bang cic may tric dia theo hang doc va
hang ngang nhu thiét ké.

2) biéu khién may dua éng vach dén vi tri cim dng vach.

3) Cam 6ng vach dén do sau thiét ké voi toc do déu.

4) Két thuc qua trinh cam dng véach, ghi lai luc cdm 6ng vach va
chi€u sau cam Ong vach.

5) Pua du luong cat vao trong 6ng vach dé sau khi rat dng vach
1€n tao thanh cot cat lién tuc c6 duong kinh nhu thict ké.

6) Po chiéu cao cot cat trong dng vach trong sudt qua trinh rat éng.

7) Rut 6ng vach 1én vé6i toc d6 ddm bao tao thanh cot cat lién tuc
(khéng > 0,2m/s.

8) Sau khi rat éng vach 1én, ghi lai khéi luong cat con trong
ong vach, tinh toan sao cho lvong cat da sir dung khong < 95% so
voi thiét ke.

* Uu diém

- Thi cong nhanh, pham vi xir 1y sdu, chiéu sau xir ly thong
thuong duoi 30m.
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- Vit liéu thi cong san c¢6 va phd bién, hiéu qua kinh té cao.

- C6 thé xir 1y céc loai dét sét yéu hodc dat cat roi.

* Nhuoc diém

- Kéo dai thoi gian thi cong.

- Gay chan dong t6i cong trinh xung quanh.

- D& bj cac hat dt xam nhap vao giéng 1am tic hay ngat dudng tham.

- Chét luong xu 1y nén phu thudc vao chét lugng vat li¢u, chét
lugng cong tac thi cong.

Hién nay, Viét Nam da c6 Tiéu chuan Qudc gia vé gia cd nén dit
yéu bang giéng cat (TCVN 1713:2017).

4.4.4. Cong nghé coc cat

* Ban chat

Cong nghé coc cat trong ty cong nghé giéng cat vé thiét ké, thi
cong va vat liéu str dung. Su khac biét 1a & chd, trong cong nghé coc
cat, nguoi ta dAm chit cat trong giéng bang cac thiét bi chuyén dung
tao thanh coc cat, c6 cuong do 16n hon giéng cat. Coc cat dim chit
thich hop vdi tat ca cac loai nén dat yéu, c6 tac dung gia ting strc chiu tai
ctia nén, giam do lun, giam kha nang hoa 16ng nén va ting kha ning chiu
luc ngang. So dd nguyén ly va trinh ty thi cong coc cat dugc thé hién
trén hinh 4.10.

S0 i__a_q_NGUYeN LY VA TRINH TY THI CONG COC CAT DAM_

Hinh 4.10. So dé nguyén Iy va trinh tw thi céng coc cdt dam
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Coc cat co tac dung:

- Tang nhanh qua trinh c6 két thoat nudc nén dat yéu dé nhanh
chong 6n dinh do lun cong trinh.

- Lam giam d¢ 15 rdng cta nén dét yéu do coc cat chiém mot phan
thé tich 16 rdng trong nén, gitp ting kha ning chiu lyc va giam do lun
cho cong trinh.

- Co6 kha nang lam chat dat nén dén do sau 1on nén c6 thé s dung
cho cac cong trinh c6 quy mo, tai trong lon.

* Thiét ké va thi cong

Gidng nhu giéng cat, duong kinh coc cat thuong thay doi tir
20 - 60cm dén 1,5 - 5m, phu thudc vao cic thong sé co 1y cua nén dat
yéu va thiét bi thi cong. Chiéu siu coc cat phu thudc vao chiéu day dat
yéu can xtr Iy nhung khong nhé hon chiéu sau ving hoat dong nén ép
cua cong trinh. Khoang cach gitta cac coc phu thudc vao duong kinh
coc, yéu cAu vé d6 chit can dat duoc cua dit nén sau khi xu ly. Coc
cat thuong dugce bb tri theo mang hinh tam giac déu (hinh 4.11).

Hinh 4.11. So db bé tri coc cdt trén mdt bang dang tam gidc déu
Viéc thi cong coc cat twong tu nhu thi cong giéng cat.
* U diém
- Tri s6 mddun bién dang & trong coc cat ciing nhu & vung dat
dugc nén chit xung quanh s& gidng nhau & moi diém. Vi vay, su phan
bd tmg suét trong nén dat duoc nén chit bang coc cat c6 thé xem nhu

137



1a nén ty nhién. Tinh chit nay hoan toan khong thé c6 dugc khi dung
cac loai coc cung.

- Qua trinh c6 két thoat nudc ciia nén dat yéu dién bién nhanh hon
nhiéu so v6i nén dat yéu ty nhién hodc nén dat yéu gia ¢ bang coc
ctng. Phan 16n d6 lin cia nén dat yéu xur 1y bang coc cat thuong két
thiic trong qua trinh thi cong nén tao diéu kién cho cong trinh mau
chong dat dén gidi han on dinh.

- Cat dung trong coc la loai vat li¢u ré hon nhiéu so véi g0, thép,
bé tong cot thép dung trong coc ctng va khong bi an mon néu nudc
ngam c6 tinh xam thyc.

- Qua trinh thi cong coc cat twong d6i don gian, khong doi hoi
nhirng thiét bi phtc tap.

- Gia thanh xay dung khi xir Iy bang coc cat thuong ré hon so véi
mdt s6 cong nghé khac nhu coc g6, coc thép va coc bé tong cbt thép.

* Nhuweoe diém

- K§ thuat thi cong coc cat kha phirc tap, doi hoi phai c6 thiét bi
chuyén dung va phai xét &én anh huong xau t6i cac cong trinh xung
quanh.

- D& san sinh co ngét trong qué trinh thi cong va khai thac.
- P chit ctia dat yéu phuy thudc vao kich thudc dng 15.

- Thoi gian thi cong kéo dai gy xao tron cau trac nén dat yeu.

4.4.5. Coéng nghé coc dat - xi mang

* Ban chdt

Coc dat - xi mang 13 hon hop dat - xi ming hoic dit - vira xi
mang hinh tru tron, duoc ché tao béng cach tron co hoc gitta Xi mang
(tron kho) hodc vita xi ming (tron wét) va dat yéu tai hién truong.

Pé ché tao coc dat - xi mang, nguoi ta st dung thiét bi khoan
chuyén dung khoan vao nén dat yéu, miii khoan 1am toi dat cho dén
khi dat d6 sdu can gia cb thi quay nguoc lai va dich chuyén 1én. Trong
qua trinh dich chuyén 1én, xi mang dugc phun vao nén dit (bang ap
luc khi nén ddi v6i hdn hop kho hodc bang bom vira ddi véi hdn hop
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dang vita u6t). Hon hop dat - xi mang sau khi dong ctng tao thanh coc
dat - xi mang, c6 cuong do 16n, co6 tac dung lam giam do lan, tang on
dinh va strc chiu tai ciia nén dat yéu. So d6 thi cong ché tao coc dat -
xi mang dugc trinh bay trong hinh 4.12 va hinh 4.13.
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Hinh 4.13. So db thi céng ché tao coc dit - xi mang (trén wor)
* Uy diém
So v&i mot sd cong ngh¢ xur ly nén hién co, cong nghé coc dat - xi
ming c6 uu diém la:
- Kha nang xtr Iy sdu (dén 50m),

- Thich hop voi cac loai dat yéu (tir cat thd cho dén bun yéu),
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- Téc do thi cong nhanh, thi cong dugc ca trong diéu kién nén
ngap sau trong nudc hodc hién truong chat hep.

- C6 thé ché tao coc ¢o cuong do 16n phuc vu xay dung cong trinh
cO quy mo, tai trong 16n (hinh 4.14).

Hinh 4.14. Coc dit - xi mdng sau khi thi cong

* Nhuoe diém

- Khéng c6 tac dung nén chit ving dat yéu xung quanh coc.

- K¥ thuét thi cong phuc tap.

- Gia thanh xu ly khd cao do ham lugng xi mang trong coc
thuong tir 240 - 400kg trong 1m® dat).

Hién nay, Viét Nam di c6 Tiéu chuén gia c6 nén dét yéu bang coc
dat - xi mang (Tiéu chuan Viét Nam TCVN 9403:2012).
4.4.6. Céng nghé coc dat - voi

* Ban chdt

Cong nghé coc dat - voi vé ban chat gidng cong nghé coc dat - xi
mang. Viéc tinh toan thiét ké, thi cong twong tu coc dat - xi ming.

Viée tron voi vao dét duoc thyc hién bing cach ép dau phun voi vao
canh tron dén mot do sau tinh toan nhat dinh. Khi rt canh tron lén thi
dong thoi bom nhdi bt voi kho xubng. Canh tron s& tron voi bot voi dat
d4 bi cit toi tao thanh coc hdn hop dat - voi trong nén dat yéu.

140



Voi s€ tac dung véi nude (phan ung thuy hoa), mot mat hat bot
nuée 1am giam luong nudc trong dat, mit khac sau khi thay hoa cing
v6i cbt dat tao thanh hdn hop cling c6 strc chiu tai ting 1én nhiéu lan
so voi dat ban dau. Mat khéc, khi cac coc dat voi nay chiém thém mot
thé tich trong dat bt budc cac phan dat nam gitra hai coc bi nén ép lai,
dong thoi voi viée nude trong dat tham gia vao viéc thay hoa voi lam
dat chat hon va ciing 1am ting kha ning khang cat va kha ning chiu tai
vé téng thé cua nén dat yéu. Két qua cua viéc tron voi voi dat 1a 1am
tdng cuong do, do cirng, mo dun bién dang cua dét duoc gia ¢d. Hiéu
g nay c6 thé ngay lap tirc va duoc phat trién lau dai. Hiéu ung gia
¢ duge xac dinh bang ty 18 gitra cudng do cua 16p dat da gia cd va
cuong do cua dat chua gia cd. Hiéu ung nay véi dat sét 1a tir 10 - 40
lan (phu thudc vao ham luong voi gia cb), thong thudong 1a tir 50 -
250kg voi bot kho cho 1m® dat.

* Uu diém

- Coc dét - voi ¢6 uu thé vé& do tham thau va linh hoat, do d¢, sau
khi thi cong dudng kinh cua coc co thé ting dén 20%, lam cho dat
xung quanh bi nén lai. Ngoai ra, nhiét d6 cua dat tang lén trong qua
trinh thity hoa dan dén nudc trong 16 rdng bi bdc hoi, giam lugng
nudc trong dat (46 4m co thé giam di 5 - 8%), ting qua trinh nén chit
nén tang kha nang chiu luc (lyc dinh c6 thé tang tir 1,5 - 3 l1an).

- Mit bang thi cong nho, it chin dong, it tiéng On, han ché téi da
anh hudng dén cac cong trinh xung quanh.

- Thi c6ng nhanh, k¥ thuat thi cong khong phire tap, khong c6 yéu
t6 i ro cao.

- Giam thiéu van dé 6 nhiém méi truong.

- Thiét bi nho gon c6 thé thi cong trong khong gian chidu cao han ché.

- Kha nang xur 1y sau.

- Coc dat - voi thudng duoc sit dung dé gia cd cac loai dat yéu
nhu sét, bun, dét hiru co c6 dd am cao tir 40 - 70 %.

* Nhuweoe diém

- Phu thudc nhiéu vao cong nghé thi cong nén yéu cau cé hé
thdng quy chuan, quy dinh cac quy trinh thi cong nghiém ngit va quy
trinh kiém tra nghiém thu hoan thién. Yéu cau cong nghé may moc
thiét bi hién dai.

141



- Khong phu hop véi diéu kién thity vin phirc tap.

- Kha nang chiu cat kém.

- V61 bdt ngay cang it dugc san xuét, viéc bao quan, van chuyén
voi bot kho khan.
4.4.7. Céng nghé dam rung sau

* Ban chdt

Ban chat cua cong nghé xir Iy nén dat yéu bang dam rung sau 1a
dung mot thiét bi dua by dam xuyén dén do sau thiét ké, sau d6 dam
rung tao ra cac khoang trong va chen vat li¢u vao theo thu tu tor dudi
1én trén (hinh 4.15). Vat liéu dugc st dung trong cong ngh¢ nay la cac
vat liéu hat tho nhu san so1, da dam.

|
4R/ . [—H—
dam xuyén |/ nén r_“;—.li::

C

Hinh 4.15. So dé xir Iy nén dit yéu bang cong nghé dam rung siu
Muc dich cta cong nghé dam rung 1a lam ting do chit cia nén
dat yéu, két hop vé6i vat liéu chén 1ap 1am ting strc chiu tai ctia nén.
* Thiét bi va ky thudt dam
Thiét bi dam rung sau duoc thé hién trong hinh 4.16. Trong dau
rung cua thiét bi ¢6 qua nang léch tam, khi quay 1am phat sinh lyc ly
tam du dé dau rung dao dong dugc theo phuong ngang.
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Hinh 4.16. Thiét bi rung trong céng nghé dam rung siu

Chiéu dai cua thiét bi rung thudng tir 3 - 4,5m, ning khoang tir
1.500 - 4.500kg. Khi hoat dong, qua nang s€ quay quanh truc va tao
cac rung dong ngang, cic luc ngang nay duoc truyén qua thanh dng
vao nén dat yéu. Tan s dao dong cua thiét bi tao ra 50Hz tuong g
v6i téec d06 quay 3.000 vong/phut ddi véi chuyén dong don cuc va
1.500 vong/phut d6i voi chuyén dong song cuc. Vi tan s6 dao dong
ctia thiét bi tao ra 60Hz twong tmg véi téc d6 quay 3.600 vong/phut
d6i voi chuyén dong don cuc va 1.800 vong/phit dbi véi chuyén dong
song cuc.

Qua trinh ddm rung sau & hién truong c6 thé chia 1am 3 giai doan:

- Giai doan 1: Pam rung quay, cac tia nudc x6i va pha hay dat
lam dau rung ngap dan vao trong dét, tao thanh 16 khoan.

- Giai doan 2: Vat liéu roi duge do tir miéng 16 khoan Xuéng.
Nudc tir cudi dau rung duoc chuyén dan 1én trén va day vat liéu roi
xudng day 16 khoan.
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- Giai doan 3: Pau rung dan dan dugc kéo 1én timg doan khoang

30cm va giit nguyén 30 gidy tai mdi khoang. Qua trinh nay lip di lip

lai cho dén khi dét dat duoc khdi luong thé tich yéu cau.

Cong nghé dam rung sau duoc nghién ctru va phat minh boi cong

ty Keller vao nhitng nam 1930, sau d6 phat trién va tré nén phd bién

khip thé giéi dé gia ¢ nén dét hat tho. Hién nay c6 kha nhiéu thiét bi

thi cong ddm rung sau nhu trong bang 4.2.

Bang 4.2. Mot s6 thiét bi thi cong dAm rung sau phé bién trén thé giéi

Hdng Tén Chiéu | Pudng Trong Mic | Tansé | Luc Loai
mdy dai kinh luong tiéu hoat | quayli | thiét bj
(m) (mm) (kg) thu déng tam
(kw) (Hz) (kN)
Soletanche V10 273 248 820 70 60 150 bién
Bachy V23 3.57 350 2.200 130 30 300 pién
V48 4,08 378 2.600 175 25 472 bién
Keller MB1670 | 3.20 315 1.700 70 50-60 157- bién
226
MB1650 | 3.20 315 1.700 55 50 157 bién
$340/34 | 3.10 421 2.900 120 30 340 bién
$700 4.30 490 4.400 180 25 742 bién
Bauer TR17 3.30 298 1.400 112 <53 <193 Thay
luc
TR75 4.20 406 2.580 235 <33 <313 Thay
luc
Pennine HD 130 - 310 1.850 98 50-60 140- Thay
202 luc
HD150 - 310 2.250 130 50-60 200- Thay
288 luc
BD 300 - 310 2.575 120 30-36 175- Thay
252 luc

Hiéu qua 1am chit dat bang cong nghé dim rung sau phu thudc
vao nhiéu yéu t6 nhung chi yéu 14 thanh phan hat ciia dat yéu, loai vat
liéu d6 vao 156 khoan trong qué trinh dam rung sau, d6 sau va khoang
cach dam. Dé kiém tra hiéu qua dam rung sau c6 thé sir dung cac thiét

bi thi nghi¢m hién truong nhu xuyén tinh, xuyén ti€u chuan, nén

ngang va ban nén.
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4.4.8. Coéng nghé coc cirng

* Ban chdt

Cong nghé gia ¢ nén dat yéu bang coc cing 1a dung thiét bi
chuyén dung ép hodc déng cac coc cing vao nén dat yéu nham ting
do chat cua dat, déng thot coc dong vai tro la két cAu chiu tai trong
cong trinh bén trén truyén xudng. Cong nghé gia cb bang coc cung di
va dang duoc ap dung phd bién trong nudc va trén thé gidi trong cac
du an duong sat, duong bo, cau, tuong chin, bé chua. ..

* Thi cong

Coc cumg sir dung trong cong nghé gia cd nay bao gdm céc coc bé
tong, bé tong cdt thép, thép, dng thép nhdi bé tong... dé gia cd mot
phan hay toan bo chiéu day nén dit yéu. Cac coc c6 thé duge dong/ép
trudc hodc sau khi thi cong xay dung cong trinh. Dbi voi cac cong
trinh xay dung mdi thi cac coc thuong dugc dong/ép trude khi thi
cong. Pbi v6i cong tac cai tao hodc gia cd cac cong trinh xay dung
hién hitu thi c6 thé dong/ép cac coc tai mot phan pham vi cong trinh.
Céc coc thudng duoc bd tri theo ludi hinh tam giac hay luéi hinh
vuong.

Pbi v6i cac cong trinh duong, cong nghé nay thuong duoc két
hop voi thi cong khdi dip bén trén bang vat lidu rdi (cat hat tho, da
dam) dong vai tro 1a 16p dém truyén luc (hinh 4.17).

S N |

nen dwime dap

E cocame AR A

Hinh 4.17. So dé gia cé nén dit yéu bang bing coc ciing
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Do dd cting cua coc 16n hon nhiéu so véi nén dat yéu nén dat yéu
c6 xu hudng 1in nhiéu hon so vai coc, phan khoi dap phia trén dat yeu
cling ¢6 xu hudng dich chuyén cung. Tuy nhién, nhd lam bang vat liéu
ro1 vo1 goc ma sat trong 16n (sttc khang cat 1om), phan khoi dap phia
trén dau coc cung s€ can trd dich chuyén cua khoi dat trén phia dat
yéu, nho nhan thém mot phan lyc ma sat tor khoi bén canh truyén
xuong, hién tugng nay goi la “hi¢u tmg vom” lam tang Ung suat tac
dung xuong dau coc va gidm tng suat tac dung xuong nén dat ycu.

* Uu diem:

- Gi4 thanh thi cong ré, thoi gian xay dung nhanh.

- C6 kha nang cai thién dang ké strc chiu tai cua nén dat yeu, giam
dod lan va chuyén vi nghiéng cua cong trinh.

- Thiét bi thi cong da dang, cic coc dugc duc san véi khoi
luong 16n.

* Nhuoc diém:

- Gay 6 nhiém tiéng 6n, anh huéng dén cudc song ctia ngudi dan
va cac cong trinh xung quanh.

- Doi hoi huy dong thiét bi, may moc thi cong 16m, chiém dung
mat bang thi cong 16n.
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Chuong 5
CONG NGHE COC CAT BIEN - XI MANG
XU LY NEN DAT YEU

5.1. KHAI QUAT CHUNG

5.1.1. Ban chat céng nghé coc cat bién - xi mang

Ban chét cong nghé coc cat bién - xi mang xir Iy nén dat yéu 1a
ding mot thiét bi chuyén dung dwa vat liéu hdn hop cat bién - xi ming
tron kho vao nén dudi dang coc tiét dién tron, khong léy dat & trong
nén ra. Thiét bi thi cong coc c¢b chirc ning ép dat nén ra xung quanh va
xubng dudi sau tao thanh khoang trong dé dua vat lidu vao. Hon hop
vat liéu cat bién - xi mang kho sau khi 1ap day khoang tréng trong nén
s& hit nudc trong dat yéu tao thanh vira cat bién - xi ming, sau d6 ran
chéc thanh coc cung, c6 cuong do 16n hon nhiéu so voi cuong dg cua
dat yéu. Sau khi xir 1y, nén dat yéu sé tr¢ thanh nén mai (hé nén -
coc), trong do, tinh chit co ly cua dat yéu duogc cai tao, cuong do cua
dat yéu tang 1én cung voi cuong do cao cta coc cat bién - xi ming s&
lam tang suc chiu tai va giam d¢ lun cua hé nén - coc, dam bao én
dinh cho cong trinh xay dyng trén chiing.

5.1.2. Sw can thiét dé xuat céng nghé coc cat bién - xi ming

Dbi voi cac dang ciu triic nén dat yéu co dit yéu phan bd ngay
trén bé mat, chiéu day lon hoac phan bd dudi sau thi lya chon cong
nghé xur Iy sau phuc vu xay dung cong trinh s€ phu hop, trong do cac
cong nghé bac thdm, coc cat, coc dat - xi mang 1a nhitng cong nghé
dugc s dung phd bién ¢ nude ta, mang lai hiéu qua rd rang. Tuy
nhién, cac cong nghé ndy, ngoai nhiing wu diém da duoc khang dinh
cling c6 nhitng han ché riéng, cy thé la:

- Cong nghé bac tham khi thi cong thuong xay ra hién twong xao
tron dat xung quanh bac thAm (hi¢u ng xao tron), bac thAm bi dut
hodc bi cac hat dat chui vao 16 rdng cua bic lam tic nghén duong
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thoat nudc, can tré qua trinh ¢ két thoat nude cia dat nén dan dén
thoi gian chd thi cong ting 1én, hiéu qua dau tu giam di. Mt khac, do
bac thdm phai nhap khiu tir nudc ngoai nén gia thanh xir 1y thuong
kha cao, khong hiéu qua vé kinh té.

- Cong nghé coc dat - xi mang khong c6 tac dung nén chit ving
dat yéu xung quanh coc. Tai trong cong trinh truyén xubng nén chu
yéu do coc tiép nhan, vai trd ctia dat yéu xung quanh coc 1a khong co.
Do d6, trong truong hop dudi mili coc phan bd cac 16p dat yéu thi coc
dat - xi mang kho ap dung hodc néu 4p dung thi hiéu qua s& khong
cao. Mit khac, dé dam bao yéu cau ky thuat thi ham lugng xi mang
dua vao coc thuong 16n, tir 240 - 400kg cho 1m’ dat, lam cho gia
thanh cao, lam tdng gid thanh xay dung.

- Cong nghé coc cat gy tiéng 6n 16n khi thi cong, anh huong dén
moi trudng va cac cong trinh xung quanh. Néu thi cong coc cét trong
nén dat qua yéu, do bdo hoa 1én hoic trong nén c6 muc nudc ngam
dao dong manh thi duéi ap luc cia dong tham, cac hat cat s& dich
chuyén vao trong nén hoic xubng ving dat duéi mili coc 1am coc bi
bién dang ngang, chan coc bi rdng dan dén d6 chat ciia ban than coc
giam, coc cat c6 thé bi cit, gdy, tham chi bi pha huy din dén sirc chiu
tai ctia nén coc giam di dang ké. Ngoai ra, ngudn vt lidu cat song
dang cang ngay cang can ki€t va viéc khai thac cat da va dang xay ra
phirc tap, tac dong x4u t6i modi truong sinh thai. Nghi dinh sb
23/2020/ND-CP ngay 24/02/2020 cta Chinh phu Quy dinh vé quan 1y
cat, soi 1ong song va bao vé 1ong, bo, bai song 1a co s& phap 1y nhim
han ché, tham chi cdm khai thac cat song, thiic day tim ngudn vt liéu
khac thay thé. Vi vay, dit ra van dé can nghién ctru sir dung ngudn cat
bién tai chd lam vat liéu xay dung thay thé cat song, phuc vu xay dung
cong trinh no6i chung, cong trinh ha ting ven bién noi riéng.

Tir nhitng phén tich trén, nhan thdy, cdn nghién ctru phét trién
mot cong nghé méi xir Iy nén dét yéu, phat huy dugc wu diém va khic
phuc dugc han ché cua céac cong ngh¢ bac thAm, coc dat - xi mang,
coc cat, phu hop voi diéu kién tu nhién vung ven bién Viét Nam.
Cong nghé coc cat bién - xi ming véi day du co so 1y thuyét, co so
thuc nghiém va quy trinh thiét ké, thi cong nghiém thu coc, dong thoi
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sir dung ngudn cat bién tai chd 1am vat liéu coc, giup giam gia thanh
xdy dung, bao vé moi trudng bén viing s& 1a mot cong nghé thich hop
dé xtr Iy nén dat yéu phuc vu xay dung céac loai cong trinh ving ven
bién nudc ta.

5.2.CO SO LY THUYET CONG NGHE COC CAT BIEN - XI MANG

Céc cong nghé xir Iy dat yéu noi chung, céng nghé coc cat bién - xi
méng ndi riéng déu c6 muc dich duy nhat 14 nang cao sic chiu tai va
giam d6 1un cta nén dat yéu sau xu 1y. Cac nghién ciru 1y thuyét di chi
ra, cong nghé coc cat bién - xi ming c6 tac dung ning cao st chiu tai
va giam d6 lin cta nén thong qua qua trinh nén chit co hoc dat nén,
qué trinh gia ting cuong do coc, qua trinh gia ting strc chdng cét cua
dat yéu xung quanh coc va qua trinh cb két thoat nude cua dit nén. Cac
qua trinh ndy xay ra dong thoi ngay sau khi bat dau thi cong coc.

5.2.1. Qua trinh nén chit co hoc dat nén

Ban chat qué trinh nén chat co hoc dAt nén 12 khi dua vt liéu hdn
hop cat bién - xi mang kho vao nén dat yéu dé ché tao coc nhung
khong 13y dat trong nén ra thi lugng vat lidu cat bién - xi ming s&
chiém chd 16 rdng cua dat nén, nudc va khi trong 16 rdng s& thoat ra
ngoai, thé tich 16 rdng trong dat giam di lam cho nén duoc nén chit.
Khi d6, nén dit yéu duoc xem nhu nén dit méi voi cac tinh chit co ly
da thay ddi theo hudng c6 lgi cho cong tac xay dung lam cho sirc chiu
tai ciia nén tang 1én va do lun cta nén giam di.

Co thé danh gia dinh lugng ban chét qua trinh nén chét co hoc
ctia dat nén nhu sau:

Xét mot khéi dt nén o trang thai ty nhién gém 3 pha ran, 1ong va
khi. Néu goi thé tich ban dau cua khoi dat 1a V,, thé tich hat rin ban
dau 1a V,,, thé tich 15 rong ban dau1a Vv, ta co:

Vo=V *+ Vi (5.1)

Sau khi xtr Iy bang coc cat bién - xi mang, thé tich méi cua khoi

dat s& 1a V, thé tich hat rdn méi s& 1a V,, thé tich 16 rdng mai s& 1a V,,
tuong tu (5.1) ta co:
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V=V,+V, (5.2)

Nhu vay, su thay ddi thé tich cua khéi dat trude va sau gia cd 1a:

AV=V,-V (5.3)
hay: AV =(Vipo+ Vi )-(Vh +V))

Vi hat rn cua dét khong bi bién dang, thé tich hat ran sau khi xu
1y khong doi so véi trude khi xur 1y, nghia 1a Vy, = Vy,, cho nén ta co:

AV =V, -V,,

hay la:

AV = AV, (5.4)

Biéu thirc (5.4) cho thay: Sw thay déi thé tich khéi dat truée va
sau khi xw ly bang coc cat bién - xi mang chinh la sw thay doi thé tich
6 rong trong khoi dat.

Néu xem xét sy thay do6i thé tich khéi dat trudc va sau khi gia cb
thong qua dac trung bién dang cua dat 1a hé so rong, ta cling co thé
biéu thi nhu sau:

Theo dinh nghia, hé s6 rdng cua dat 1a ty sb giita thé tich 16 rdng
va thé tich hat ran ctia dat. Néu khoi dat trude khi xtr 1y c6 hé so rong
1a &, sau khi xur Iy c6 h¢ so rong 1a €, ta co:

v

g = = 5.5

Ty (5.5)

va g=r (5.6)
Vh

Suy ra:
Vro = Sovho va Vr = SVh

Theo (5.1) va(5.2)tacod:
Vo = Vho + 8O\Iho = Vh0(1+ 80) (57)
V= Vh + 8Vh = Vh(1+80) (58)

Tu (5.7) va (5.8) ta co:
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Vho = (59)
1+ Eo
Vo= (5.10)
1+¢
Do thé tich hat ran truéc va sau khi xtr Iy khong ddi, ta co:
Vo _ ¥ (5.11)
1+ Eo l+¢
Theo tinh chat cta ding thirc, tir (5.11) ta co:
Vo-V
Vo - A7 (5.12)
1+ g, (1+go)—(l+g) A
Vo

AV = Ag 5.13
il+goi ( )

Biéu thirc (5.13) chinh 1 nguyén ly nén chat dat: Trong qud trinh
nén chat ddt, bién thién thé tich dat ty 1é bdc nhdt véi bién thién hé
50 rong.

Nhu véy, khi xir Iy nén dat yéu bang coc cat bién - xi ming, qua
trinh nén chit co hoc dat nén sé& xay ra ngay sau khi bat dau xu 1y nén.
Hi¢u qua nén chat dat s& phu thudc vao khdi lugng vat li€u cat bién -
xi ming dua vao nén, kich thudc 16 rdng ¢o trong dit cling nhu lugng
nudc va khi c6 trong 16 rong thoat ra ngoai. Tuy nhién, do qua trinh
thoat nudc ra khoi 16 réng cua dat yéu can nhiéu thoi gian nén qua
trinh nén chat dat ciing khong thé két thuc ngay sau khi thi cong coc
cat bién - xi mang. Vi¢c du bdo chinh xac thoi diém qua trinh nén chat
dat két thic phu thudc vao thoi gian cb két thoat nudc cua dat nén.
Day 1a van dé hét stc phirc tap, doi hoi phai c6 cac nghién ciru chuyén
sdu, t6n nhiéu thoi gian va cong stc.

5.2.2. Qua trinh gia tang cwéng dd coc

Khac voi coc cat, vat liéu lam coc cat bién - xi mang gom cat bién
va xi mang tron voi nhau ¢ trang thai kho. Sau khi thi cong tao coc,
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hdn hop cat bién - xi mang kho s& hit nudc & trong nén tao thanh vira
cat bién - xi ming, sau d6 dong ctimg thanh coc cat bién - xi ming.
Qua trinh dong cung vira cat bién - xi mang s& 1am gia tang cudng do
clia coc cat bién - xi mang.

Nhu vay, ban chit qua trinh gia ting cuong do coc cat bién - xi
ming 1a qua trinh vita cat bién - xi miang dong cung thanh da cat bién
- xi mang. Pay 1a qua trinh bién d6i hoa 1y phirc tap, chia lam hai thoi
ky: thoi ky ninh két va thoi ky rén chic. Trong thoi ky ninh két, vira xi
ming mét dan tinh déo va dic dan lai nhung chua c6 cuong do. Trong
thoi ky ran chic, chu yéu xay ra qua trinh thiy hoéa cac thanh phan
khoang vat cua clinke.

Nhu di biét, thanh phan khoang vat cua clinker gom: silicat,
tricanxit 3Ca0SiO, chiém 37 - 60%; silicat bicanxit 2Ca0SiO, chiém
15 - 37%, aluminat tricanxit 3CaOAl,O; chiém 10 - 18%; fero
aluminat tetracanxit 4Ca0.Al,0;.Fe,O; chiém 7 - 15%. Ngoai ra, con
¢6 mot sb thanh phan phu nhu 5Ca0.Al,05; 2Ca0.Fe,05; MgO < 4%;
Ca0 < 0,5%; SO;<3,5%.

Qua trinh thuy héa thanh phan khoang vat cua clinke duoc biéu
dién bang cac phan ting sau:

3Ca0Si0O,; + nH,0 — Ca (OH), + 2Ca0.SiOy(n-1) H,O
2Ca0.Si0, + mH,0 — 2Ca0.Si0,mH,0
3Ca0.Al,05 + 6H,0 — 3Ca0.Al,05.6H,0
4Ca0.Al,05Fe,03 + nH,0 — 3Ca0.Al,05.6H,0 + Ca0.Fe,0;.mH,0

Silicat tricanxit (3Ca0.SiO,) 1a thanh phin quan trong nhat vi
chiém ty 1€ lon, c6 cudng do cao, ran chic nhanh, téa nhiéu nhiét.
Thanh phan aluminat tricanxit (3Ca0.Al,O;) ran chic nhanh trong
thoi ky dau nhung cudng do thip, nhiét luong téa ra nhiéu nhét, dé
gay nut né.

C6 thé chia qua trinh ran chic cua vira cét bién - xi mang lam ba
giai doan:

1) Giai dogn hoa tan: Khi xi mang tac dung vdi nudc phan ung
hoa hoc gitta xi mang va nudc xay ra trén bé mat hat xi mang kho,
nhitng chdt méi sinh ra hoa tan duoc trong nudc nhu Ca (OH),,
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3Ca0.Al,03.6H,0 1ap tirc hoa tan tao thanh thé dich bao quanh mat
hat xi mang.

2) Giai doan hoa keo: Céac hop chit Ca (OH),, 3Ca0.Al,05.6H,0
moi sinh ra do qué trinh thily hoa khong hoa tan duge nita ma ton tai &
thé keo. Chat silicat bicanxit (2Ca0.Si0,) von khong hoa tan sé& tach ra &
dang phéan tan nho trong dung dich tao thanh keo phan tan. Luong keo
ndy ngay cang sinh ra nhiéu, lam cho cac hat keo phan tan twong di nho
tu lai thanh nhitng hat keo 16n hon ¢ dang sét khién cho xi mang mét dan
tinh déo va ninh két lai dan dan nhung chua hinh thanh cuong do.

3) Giai doan két tinh: Cac hop chat Ca (OH),, 3Ca0.Al,05.6H,0
tir thé ngung keo chuyén sang dang két tinh, cac tinh thé nho dan chéo
nhau lam cho xi mang bat dau co cuong do, hop chét 2Ca0.Si0,mH,0O
ton tai & thé keo rét 1au, sau d6 c6 mot phén chuyén thanh tinh thé. Do
lugng nudce ngay cang mat di, keo dan dan bi kho, két chat lai va trd
nén ran chic.

Céc giai doan hoa tan, hoa keo va két tinh néu trén khong xay ra
doc 1ap ma xay ra d@)ng thot voi nhau, xen k€ nhau. Ngoai ra, qua trinh
cacbonat hoa ciing gop phan vao su ran chic cua xi ming.

Khi hdn hop cat bién - xi ming dong cimg, d6 bén cua coc ting
1én dang ké nho hinh thanh lién két cat bién - xi mang. Khi chua co
xi mang, suc khang cit cua cat bién roi, khd xac dinh theo biéu
thic: 7= c+ otge, voi ¢ 1a goc ma sat trong ciia cat bién. Khi hdn
hop cat bién - xi ming dong cimng, hinh thanh lién két cat bién - xi
ming, dic trung boi thanh phan lyc dinh twong tu nhu trong dat
dinh, khi d6: 7 = c+ otge + c., VO1 ¢y, 12 luc dinh dugc tao nén boi
lién két cat bién - xi mang. Lyc dinh nay chinh 1 dai luong 1am gia
tang strc khang cit (d6 bén) ciia coc va gia tri ciia nd hoan toan co
thé xac dinh duoc nho thi nghiém cit cac mau cat bién - xi mang &
trong phong thi nghiém.

5.2.3. Qua trinh gia tang sirc khang cat cta dat yéu xung
quanh coc

Qua trinh dong cimg cuia coc cat bién - xi mang con co tac dung
lam gia ting strc khang cit cua dat yéu xung quanh coc do qué trinh
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trao ddi ion va phan tmg puzoland xay ra & mit tiép xtic giira coc va
dat yéu. Céc ion canxi hoa tri hai thay thé cac ion natri va hydro hoa
tri mot & trong 16p dién kép bao quanh mdi hat khoang vat sét ciia dat
yéu. Vi can it hon canxi hoa tri hai dé trung hoa ludi dién am trén mat
ctia mdi khoang vat sét nén giam duoc kich thude cia 16p dién kép va
do d6 1am ting lyc hut cta cac hat sét, dan dén luc dinh cua dat tang
1én. Hon nira, silic va nhom trong khoang vat sét s€ phan Ung voi
silicat canxi va hydrat nhom canxi trong phan trng puzoland, tao ra cac
hop chét co d6 bén cao va rit bén trong méi trudng nude. Nhitng qua
trinh ndy 1am ting lyc ma sat va luc dinh cua dat yéu xung quanh coc,
nghia 14 1am tang strc khang cit (cudng do) cua dat yéu.

5.2.4. Qua trinh c6 két thoat nwérc dat nén

Ngoai tac dung nén chat co hoc, gia tang cuong do cia coc va dat
yéu xung quanh coc, coc cat bién - xi mang con cd tac dung lam ting
nhanh qua trinh c0 két thoat nudc cua dat nén.

Do coc cét bién - xi mang dugc dua vao nén dudi dang kho hodc
it am nén hdn hop vat liéu cat bién - xi ming s& hut nude trong dit nén
dé tao ra vita cat bién - xi mang va dan dan dong cimg. Qua trinh hinh
thanh va déng cing vira cat bién - xi mang s& 1am ton that mot luong
16n nude chia trong dat yéu, nghia 13 lam ting nhanh qua trinh ¢ két
thoat nudc cua nén dat. Qua trinh nay xay ra ngay sau khi bat dau xu
Iy va kéo dai cho dén khi nén dat duoc xir Iy xong, toan bd coc cat
bién - xi miang duoc dong cing.

Bai toan cb két thim ctia nén dat yéu khi xur 1y bang coc cat bién -
xi mang c6 thé xem gidng nhur bai toan cb két tham cta nén khi cai tao
béng coc cat d3 duoc nhiéu nha khoa hoc nghién ctu. DPdi véi coc cat,
nam 1935, L.Rendulic da dua ra phwong trinh vi phan c6 két ddi xtng
dé xac dinh tri s6 ap luc nude 16 rdng trong nén. Nam 1942, N.Carrillo
da phan chia bai toan c6 két thAm ba chiéu thanh tong hop cia bai
toan c6 két tham theo chiéu thang dimg va theo chiéu xuyén tam. K.
Terzaghi da dung phuong phap giai tich dé giai bai toan cb két thdm
theo chiéu thang dtng, con R.E.Glover, R.A.Barron da giai bai toan
¢ két tham theo hudng xuyén tam. Nam 1948, R.A Barron da dua ra
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10i giai toan dién dau tién cho bai toan c¢b két cua try dat ¢ chira mot
coc cat ¢ trung tam (mot don nguyén). Khi khoang cach gitra cac coc
gan nhau, phuong trinh vi phan c6 dang:

2
U _e [a_lszrl@_Uj (5.14)
ot or r or

Trong do:

U - ap luc nudc 16 rdng du trung binh tai mot diém vao thoi diém
bat ky.

r - khoang cach hudng tam tir diém dang xét dén tam tru dat.
¢ - thoi gian sau mot do ting tirc thoi cua tong tmg suét thing dimg.

C,, - hé s6 cd két cuia dat theo phuong ngang.

Trong tinh toan qua trinh ¢b két ctia nén dit xir Iy bang coc cat, do
cb két toan phan (két qua tong hop ctia qua trinh thoat nudc theo phuong
ngang va theo phuong dimg) dugc x4c dinh bang dinh dé Carrillo:

0,=1-(1-0y) (1- 6,) (5.15)

Trong do:

0, - do cb két toan phén ctia dit nén
05 - d6 cb két trung binh cua dat nén theo phuong ngang
0, - d6 cb két trung binh cua dat nén theo phuong dung.

Ddi véi coc cat bién - xi ming, ap dung bai toan ¢ két thAm theo
hudng xuyén tdm cua R.E.Glover, R.A.Barro 1a phu hop, vi sau khi
dong ctmg, kha ning thim nudc theo chiéu thang dung cua coc la
khong déng ké. Do d6, khi xir Iy nén bang coc cat bién - xi mang kién
nghi chi tinh toan d6 c6 két cuia dit nén theo phuong ngang.

Pé danh gia dinh lugng qua trinh ¢6 két cia nén dat yéu khi xir 1y
bang coc cat bién - xi ming, c6 thé so sanh tri s6 ap lyc nude 16 rong
trong nén dat & cac thoi diém trudce khi xir 1y, sau khi xtr 1y va trong
thoi gian thi cong, khai thac cong trinh bang cac thiét bi chuyén dung
hodc c6 thé so sanh cac chi tiéu vé do am cua dat yéu trudc va sau khi
xur 1y. Tuy nhién, cong viéc ndy rat phic tap, doi hoi kinh phi 16n va
nhiéu thoi gian.
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Can phai nhan manh rang, khi xir Iy nén dat yéu bang coc cat bién
- X1 mang, cac qua trinh nén chét co hoc, gia tang cuong do cua coc,
gia ting stc khang cit cia dat yéu xung quanh coc va cd két thoat
nudce cia dat nén déu co lién hé hitu co véi nhau. Chung c6 mdi lién
hé hiru co vdi nhau, khong xay ra doc 1ap ma xay ra déng thoi, la dong
luc thuc day, phat trién ctia nhau.

5.3.CO SO THUC NGHIEM CONG NGHE COC CAT BIEN - X MANG

Pé kiém chimg, 1am sang to co s¢ 1y thuyét cong nghé coc cat
bién - xi mang xir 1y nén dat yéu can tién hanh nghién ctu thuc
nghiém ¢ trong phong thi nghiém va ngoai hi¢n truong. Cac nghién
ctru thuc nghiém tién hanh & trong phong tip trung lam sang to tac
dung gia ting cudng do clia coc cat bién - xi mang, xem xét (mg X co
hoc cta coc voi nén dit yéu vé ung suit va bién dang bang mé hinh
vat 1y thu nhé. Céc nghién ctou thuc nghiém ¢ hi¢n trudong tap trung
1am 1 tac dung nén chit co hoc, gia ting stc khang cat cua dat yéu
xung quanh coc va tic dung cd két thoat nude dat nén khi xir Iy bang
coc cat bién - xi mang.

5.3.1. Xac dinh cwéng déd coc cat bién - xi ming

Pé danh gia qua trinh gia ting cudng d6 cia coc cat bién - xi
ming, nhom nghién ctru di tién hanh ché tao cac miu thur va thi
nghiém xéac dinh anh huong ctia ham lugng xi mang dén sy gia ting
cuong do khang nén ctia mau coc & trong phong thi nghiém.

5.3.1.1. Vit liéu ché tao méu

Vit liéu dung dé ché tao mau coc cat bién - xi ming gom xi
mang, cat bién va nudc.

Xi mang: Xi mang st dung dé ché tao mau 1a xi mang hdn hop
PCB40 Nghi Son c6 céc chi tiéu k¥ thuat thoa man Tiéu chuan Viét
Nam TCVN 6260-2009, dugc ghi trong bang 5.1. Viéc lya chon xi
ming PCB40 Nghi Son 13 ngau nhién. Trong qua trinh trién khai thi
cong coc & hién truong, néu du kién st dung loai xi mang nao thi can
thi nghiém véi loai xi mang do.
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Bang 5.1. Cac chi tiéu ky thuat ctia xi mang Nghi Soon PCB40

Tén chitiéu Gid tri Yéu cdu

Cudng d0 chiu nén (MPa)

3 ngay + 45 phut 31,8 221
28 ngay + 8 gid 50,2 >40
Thai gian ninh két (phat)

B4t dau, khdong nhé hon (phat) 110 >45
Két thuc, khong 16n hon (phat) 200 <375
D6 nghién min, xac dinh theo:

bé mat riéng, phuang phap Blaine, cm?/g, 3518 >2800

khéng nhé hon
D6 6n dinh thé tich xac dinh theo phuang

phép Le Chatelier, mm, khéng 16n hon 0.5 <10
Ham lugng anhydric sulphuric (SOs),

(%) khéng 16n hon 186 <35
Lugng nudc tiéu chudn, (%) 28

Cat bién: Vi muc dich nghién ciru phuc vu xir 1y nén dat yéu ving
ven bién nén nhoém nghién ciru st dung cat bién tai Hai Phong, dugc hut
& ving ngdp hoan toan dé ché tao mau (hinh 5.1). Tuy nhién, khi trién
khai thi cong xir Iy nén dét yéu ngoai thyc t&, néu str dung loai cat bién
nao lam vat liéu coc thi can thi nghiém vdi loai cat bién do.

Hinh 5.1. Khdo sdt ldy cadt bién ¢ Hdi Phong
Chi tiéu co ly cua cat bién Hai Phong dugc xac dinh theo cac tiéu
chuan Viét Nam, thé hién trong bang 5.2.
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Bang 5.1. Cac tiéu chuan ap dung dé xac dinh chi tiéu co’ ly ctia cat bién

STT Chi tiéu thi nghiém Tiéu chuadn thi nghiém
1 Thanh phan hat TCVN 7572-2: 2006
) Ham lugng hat nhd hon 0,075 TCVN 9205:2012
mm

3 D6 hut nuéc TCVN 7572-4: 2006
4 Khéi lugng riéng TCVN 7572-4: 2006
5 Khéi lugng thé tich TCVN 7572-4: 2006
6 Khéi lugng thé tich x8p TCVN 7572-6: 2006
7 Ham lugng bun, bui, sét TCVN 7572-8: 2006

Anh quang phd chup miu cat bién Hai Phong dugc thé hién &
hinh 5.2.

Hinh 5.2. Anh quang phé chup méu cdt bién Hii Phong

Thanh phan hat ctia cat bién Hai Phong dugc xac dinh theo bo
sang cua Tiéu chuan Viét Nam TCVN 7570:2006, thé hién trong bang
5.3 va hinh 5.3.
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Bang 5.3. Thanh phan hat cua cat bién Hai Phong

Co'sang Lugng sét Luong sét TCVN 7570: 2006
(mm) riéng biét (%) tich ldy (%) (Cdt min)
5 0 0 0
2,5 0 0 0-20
1,25 0 0 15-45
0,63 0 0 35-70
0,315 5 5 65-90
0,14 21 26 90-100
bay 74 100
M6 dun dé 16n 03 <2 <2
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Hinh 5.3. Thanh phan hat ciia cdt bién Hai Phong

Nhu vay, cat bién sir dung trong thi nghiém nay 13 cat min c6 mo
dun d6 16n rat thap (0,3). Phan 16n kich thudc hat cua cat bién déu
dudi 0,315mm. Lugng hat nhé hon 0,14mm chiém toi 74%. Ham
lugng hat nhé hon 0,075mm cé trong cat bién dugc xac dinh theo
phuong phap sang u6t (TCVN 9205:2012). Két qua thi nghiém 3 mau
thr xac dinh dugc ham lugng trung binh hat nhé hon 0,075mm la
21,6%.

Thanh phan hoéa hoc cua cat bién Hai Phong xac dinh dugc thong
qua thi nghiém 3 mau thir, dugc trinh bay trong bang 5.4.
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Bang 5.4. Thanh phan héa hoc cua cat bién Hai Phong (%).

Cdt blén SIOZ AI)O3 TFeZO_; Kzo NGZO 503 CaO /\/IgO Ccr

Hai

R 77,54 | 8,26 3,70 2,1 0,81 003 | 1,29 | 1,15 | 1,06
Phong

Gi4 tri cac chi tiéu co 1y ciia cat bién Hai Phong sir dung trong thi
nghiém duoc tong hop ¢ bang 5.5.

Bang 5.5. Cac chi tiéu co’ ly ctia cat bién Hai Phong

Chi tiéu Gid trj trung binh
Khéi lugng riéng (g/cm3) 2,48
Khai lugng thé tich kho (g/cm?) 2,26
Khéi lugng thé tich bao hda nudc (g/cm?) 2,35
Khéi lugng thé tich x8p (g/cm3) 1,35
Do hut nudc 24 gid (%) 3,6
Ham lugng bui, sét (%) 9,2
Ham lugng hat nho hon 0,075 mm (%) 21,6
Ham lugng mudi (%) 1,47

Tir bang 5.5, nhan thiy, so véi cat song thong thuong thi cat
bién c6 d6 hut nudc twong ddi cao. PO hut nudc cua cat song
khoang 1 - 2 %, trong khi cat bién sir dung trong thi nghiém nay co
do hat nude 3,6%. Ngoai ra, ham lugng hat bui, hat sét cta cat bién
Hai Phong twong ddi cao (9,2%), trong khi cat bién ¢ noi khac thip
hon. Vi ham luong hat bui, hat sét anh hudng dén cudng do cia coc
cat bién - xi mang nén néu léy cat bién & dau lam vat liéu coc thi
can phai tién hanh thi nghiém xac dinh ham lugng hat bui, hat sét
clia cat bién & do.

Nude: Nude dung dé thi nghiém tron hdn hop cat bién - xi mang
can bao dam do sach hop 1y, khong 1an dau, mudi, axit, chat kiém,
thuc vat va bat ky chat nao khac gay hu hong ddi véi san pham hoan
thién, thoa man cac yéu cau ky thuat theo Tiéu chuan Viét Nam
TCVN 4056:2012 d6i v6i nudc tron vira va bé tong.
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5.3.1.2. Tinh todn thanh phan vét liéu cia hén hop cét bién -
xi mang

Trong thi nghiém nay, hdn hop cét bién - xi mang (CB-XM) duoc
thiét ké v6i cac ham luong xi mang khac nhau nhim danh gid anh
huéng ctia ham luong xi ming (ty 18 nudc/xi mang N/X) dén cuong
dd chiu nén va su phat trién cudng do theo thoi gian ctia cac hon hop
CB-XM. Ham luong xi mang lan luot 1a 5%, 7%, 10%, 13% va 15%
so voi khdi lugng cat bién kho. Luong nude duoc giit nguyén cho tat
ca cac hon hop.

Thanh phén vat li¢u cua CB-XM dugc tinh toan theo 1y thuyét thé
tich dic tuyét doi:

Vepoxu = 1000(ll'f)=£+£+N+ka (5.16)
x Pe
Trong do:
X, C, N: khéi luong xi ming, cat bién, nudc cho 1m? (kg),
px. pc: khoi lwong riéng cta xi ming, cat bién (kg/dm’),
Vi : thé tich khong khi (dm?).

C= 1000—[§+N+ZOJ e (5.17)
X

Dua trén cac nghién ciru 1y thuyét két hop thuc nghiém, cac thanh
phan cap phdi da duoc tinh toan va diéu chinh. Thanh phan vat liéu cho
1m?® ctia cac hdn hop cat bién - xi mang dugc trinh bay & bang 4.6

Bang 5.6. Thanh phan vat liéu cac cap phdi cat bién - xi mang

) Hén hop cdt bién - xi mdng
Thanh phan
5%XM 7%XM 10%XM 13%XM 15%XM

Xi mang (kg) 74 102 142 181 206
Cat bién (kg) 1478 1456 1424 1393 1373

Nudc (kg) 360 360 360 360 360

Ty lé X/C 0,05 0,07 0,1 0,13 0,15

Ty 1&é N/X 4,86 3,53 2,53 1,99 1,75
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5.3.1.3. Ché tao mau coc cét bién - xi mang

Chuan bi vit liéu: Cac vt lidu duoc bao quan trong phong thi
nghi¢m. DPdi v6i mdi mé tron, dd 4m cua cat duge xac dinh trude khi
nhao tron hon hop.

Nhao trén hén hop: Cac hdn hop CB-XM dugc nhio tron bang
may tron vita theo quy trinh sau:

Buéc 1: Tron kho hdn hop xi ming + cat trong thoi gian 2 phit.

Budc 2: Thém nudc va tiép tuc tron 2 phut (tron cham).

Budce 3: Nghi 15 gidy.

Budc 4: Tron nhanh trong vong 1 phut.

Piic mau va dam rung: MAu cat bién - xi ming duogc duc
ngay sau khi két thuc nhao tron. Str dung mau hinh 1ap phuong
40x40x40mm cho thi nghi¢m xac dinh cuong do chiu nén. Trudc khi
dic mau, khuon duoc lam sach va son mot 16p dau mong dé thao
khuon dugc dé dang. Phuwong phap diuc miu va dim rung tuan thu
theo TCVN 9403:2012 (phu luc E).

Bdo dwéng: Sau 3 ngay d6 khudn, cac mau dugc thao khudn va
ngam vao trong bon nudc & diéu kién nhiét do phong dén tudi thi
nghiém (3, 7, 14, 28, 56 va 90 ngay tudi).
5.3.1.4. Két qua thi nghiém

Cuwong d chiu nén ciia mau cdt bién - xi mang:

Cudng d6 chiu nén cia miu cat bién - xi mang duoc thi nghiém
trén mau vira theo phu luc E - TCVN 9403:2012. V6i mdi loai mau
cat bién - xi mang, thi nghiém duoc tién hanh trén 6 miu thr & cac
ngay tudi: 3, 7, 14, 28, 56 va 90 ngay tudi.

Sy phat trién cudng do cua miu theo thoi gian dwgc thé hién
trong hinh 5.4.
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Cuong dj chiu nén (MPa)
=

5%XM 7%XM ——10%XM -=-13%XM —15%XM
0.0
0 20 40 60 80 100
Thoi gian biao dudong (Ngay)

Hinh 5.4. Sw phdt trién cwong dé ciia méu cdt bién - xi méng theo thoi gian

T hinh 5.4 cho thiy, toc d6 phat trién cuong do mau cat bién - xi
méng khong déu, ting nhanh trong 14 ngay dau tién va ting cham dan
sau 14 ngay.

O 3 ngay tudi, cuong do chiu nén cua cac mau cat bién - xi ming
dat khoang 45 - 52% so voi 28 ngay tudi.

O 7 ngay tudi, cuong d6 chiu nén cua cac miu cat bién - xi ming
dat khodng 63 - 68% so vé6i 28 ngay tudi.

O 14 ngay tudi, cuong d6 chiu nén cia cac mau cat bién - xi
mang dat khoang 87 - 94% so voi 28 ngay tudi.

O 56 ngay tudi, cuong do chiu nén cia cac mau cat bién - xi
mang tang khoang 7 - 11% so v&i 28 ngiy tudi.

O 90 ngay tudi, cudng do chiu nén cua cdc mau cat bién - xi
mang tang khoang 12 - 13% so véi 28 ngay tudi.

Ty 1¢ giita cudng do chiu nén clia cac mau cat bién - xi mang & 3,
7, 14, 56, 90 ngay tudi so v6i 28 ngay tudi (Ri/Rys (%); 1= 3, 7, 14, 56,
90) duoc thé hién ¢ bang 5.7.
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Bang 5.7. Téc do phat trién cwong dd chiu nén clia cac mau
CB-XM theo th¢i gian

Hén hop cdt bién - xi mdng
Ri/R28 (%) |54, xj mang| 7% xi mang | 10% xi mang|13% xi mang|15% xi mang
R3/R28 (%) 68% 47% 52% 53% 52%
R7/R28 (%) 88% 68% 63% 67% 68%
R14/R28 %) 100% 87% 87% 94% 91%
R56/R28 (%) 108% 110% 107% 1M11% 107%
R90/R28 (%) 113% 114% 113% 114% 112%

M6 dun bién dang Esy:

M6 dun bién dang Esy cua mau cét bién - xi mang dugc xac dinh

tir @6 thi duong cong mdi quan hé gitra tmg suat va bién dang trong thi

nghiém nén mdt truc nd hong. Gia tri Esy dugc xac dinh bang hé sb

goc cua duong thang tinh tir gbc toa d6 dén q./2. Két qua thi nghiém

xac dinh mé dun bién dang Es, & 28 ngay tudi cua miu hdn hop
cat bién - xi mang duoc trinh bay trong hinh 5.5. Mdi quan hé gitta mo

dun bién dang Esy va cuong do chiu nén q, dugc thé hién trong

hinh 5.6.
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Hinh 5.5. M6i quan hé giita mé dun bién dang Es, va ham lwong xi ming
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Hinh 5.6. Moi quan hé giiva mé dun bién dang Es, va cwong dé chiu nén q,

Két qua thi nghiém xac dinh cuong d6 khang nén ciia cac mau cat
bién - xi mang theo thdi gian dugc trinh bay trong bang 5.8.

Bang 5.8. Cworng do khang nén ctia cac mau cat bién - xi mang theo thi gian

Cudng dé khdng nén cdc mau hén hop cdt bién - xi mdng
Ngay tuéi (R, MPa)
5% xi mdng |7% xi mang|10% xi mang| 13% xi mang |15% xi mang
3 0,44 0,49 0,67 0,94 1,27
7 0,57 0,71 0,82 1,19 1,66
14 0,65 0,91 1,13 1,67 2,23
28 0,65 1,05 1,30 1,78 2,45
56 0,70 1,15 1,39 1,97 2,62
90 0,74 1,19 1,46 2,02 2,74

Tir bang 5.8, nhan thdy, & 28 ngay tudi, cudng do khang nén cia
mAau coc cat bién - xi mang ting dan theo ham luong xi ming, tir
0,65MPa (5% xi ming) dén 2,45MPa (15% xi mang). Ngoai ra, trong
qua trinh thi nghiém, nhém nghién ctru nhan thay: (1) ham lwong CI
trong cat bién lam cho xi mang thiiy h6a nhanh va nhiét thiy hoa 16n.
Néu ham lwong mudi NaCl thip (< 0,5% khdi lwong xi mang) thi
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khong anh huong dén cuong do miu cat bién - xi mang, khi ham luong
mubi NaCl 16n hon 0,5% thi cuong d6 miu s& giam di; (2) ham luong
mudi 1am ting nhanh tdc d6 dong clng ctia mau cat bién - xi mang.

5.3.1.5. Két luan

Tir két qua nghién ctru thuc nghiém néu trén c6 thé két luan: hoan
toan co thé st dung cat bién 1am vt liéu coc cat bién - xi mang dé xur
Iy nén dat yéu. Viéc xac dinh ham luong xi ming thich hop lam vat
liéu coc phu thudc vao quy mo, tai trong cong trinh, cuong do can dat
duoc va diéu kién cu thé cta cu trac nén dat yéu noi xay dyng. Néu
thiét ké va tinh toan coc véi muc dich cai tao nén nén lua chon ham
lugng xi mang nhd hon 5%, néu thiét ké va tinh toan coc voi muc dich
gia ¢6 nén nén lya chon ham lugng xi mang tir 10 - 15%.

5.3.2. Xac dinh tac dung nén chat dat nén va gia tang strc
khang cat cua dat yéu xung quanh coc cat bién - xi mdng

Co s6 1y thuyét cong nghé coc bién - xi mang di chi ra, khi dua
vat liéu hon hop cat bién - xi mang kho vao nén dat yéu dudi dang coc
s€ xay ra qua trinh nén chat dat nén do khoi lugng vat li€u coc chiém
chd cac 16 rong 1am cho tong thé tich 16 rong giam di, cac hat dat sap
xép lai, két qua 1a nén dat dugc nén chit va sic khang cit cua dat yéu
xung quanh coc dugc tang 1én.

Pé 1am sang to tic dung nén chit nén va gia ting sirc khang cat
cua dat yéu xung quanh coc cat bién - xi mang, nhdm nghién ctru da
phéi hop voi Cong ty C6 phan Tu vén khao sat xdy dung Pong
Phuong tién hanh nghién ctru thuc nghiém hién truong tai Khu Cong
nghiép Pai Duong, thanh ph Hai Duong, tinh Hai Duong.
5.3.2.1. Nghién ctru tic dung nén chat nén dat yéu bang thi
nghiém mau dat

* Phuong phap va trinh tu cdc budc nghién curu

Sau khi xtr Iy nén dat yéu bang coc cat - xi ming, vé 1y thuyét,
cac tinh chat co 1y lién quan dén qua trinh nén chidt va gia tang stc
khang cat cua dat yéu xung quanh coc s€ thay doi theo hudng co loi
cho cong tac xay dung. Vi vay, phuong phap nghién ctru 1a so sanh sy
thay doi cac chi tiéu co ly dac trung cho qua trinh nén chéit va gia tang

166



strc khang cit cia dat yéu xung quanh coc ¢ thoi diém trudc va sau
khi xtr ly, bao gom: d¢ am, khoi lugng thé tich tu nhién, khoi lugng
thé tich kho, hé so rong, h¢ so nén lun, luc dinh va géc ma sat trong.

Trinh ty cac budc tién hanh nghién ctru nhu sau:

1) Khoan ldy miu dat yéu trudc khi xur 1y (thi cong coc cat bién -
xi mang) va thi nghiém xac dinh céc chi ti€u co ly dac trung cho qua
trinh nén chat va gia tang strc chong cat cua dat yéu xung quanh coc.

2) Thi cong coc cat bién - xi ming xir 1y nén dat yéu.

3) Khoan lay mau d4t yéu sau khi da xir 1y va thi nghiém xac dinh
cac chi tiéu co ly dac trung cho qué trinh nén chat va gia tang suc
chong cat cua dat yéu xung quanh coc.

4) So sanh gia tri cac chi ti€u co ly dac trung cho qua trinh nén
chit va gia tang strc chng cit ciia dt yéu xung quanh coc, tir @6 danh
gia duogc tac dung nén chit va su gia ting stc khang cét cua dat yéu
xung quanh coc cat bién - xi mang.

* Khoan ldy mau va thi nghiém madu dat nén

Thiét bi khoan 14y mau dat dugc sir dung 13 may khoan XJ-100.
Két qua khoan khao sat da xac dinh dugc dia tﬁng tai vi tri nghién ctru
dén d6 sau 7,0m, theo tht ty tir trén xudng dudi gom cac 16p dit sau:

1) L6p 1: Cat lap, dat ruong 1an tap chat, day 0,6m.

2) L6p 2: Sét pha, mau xam vang, xam ghi, trang thai déo mém,
day 0,7m.

3) Lép 3: Sét pha, mau xam ghi, trang thai déo chay, day 1,3m.

4) Lép 4: Cat pha, mau xam den, 1an vo so, kep cat min, trang
thai déo, day 4,3m.

* Thi cong coc thi nghiém

Coc thi nghiém dugc thi cong bang robot ép coc TP30 (hinh 5.7),
c6 duong kinh 0,3m, chiéu dai 7,0m, khoang cach gitra cac coc 0,9m
(hinh 5.8). Vat lidu coc gdm cat bién lay & Hai Phong, xi ming PCB40
Nghi Son twong tu nhu trong thi nghiém méu coc cat bién - xi ming &
trong phong tai myc 5.3.1.
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Hinh 5.8. Coc cit bién - xi méng ¢ hi¢n truwong
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* Két qua thi nghiém mau ddt trude va sau khi xie [y
Két qua thi nghiém xac dinh céc chi tiéu co 1y ctia dat nén trudc
xtr ly va sau xtr ly 10 ngay duogc trinh bay trong bang 5.9.

Bang 5.1. Két qua xac dinh cac chi tiéu co’ ly ctia dat nén trwéc va sau xir ly

KLthé | KLthé | Hésé | Hésé | Gécma | Lucdinh

Thoi diém Idy B6am tich tichkhé | réng | nénlin | sdttrong két
mau
w Y Ye e a2 (0] c
% g/cm’ g/cm’ - cm?/kG as kG/cm?

Lép 2: Sét pha, xdm ndu, déo mém (d6 sGu mau 0,8-1,0m)

Truéce x ly 31,1 192 146 | 0836 | 0032 | 12%45' | 0.161
Sau xrly 289 | 194 151 | 0781 | 0031 | 13°11" | 0.169
Suthay d6i 7,07% | 1,04% | 342% | -658% | -3,13% | 530% | 4,97%

Lép 3: Sét pha, xdm ghi, déo chay (d) sGu mdu 1,8-2,0m)

Trude xi ly 33,5 1,88 1,41 0,901 | 0,035 10°15' 0,151
Sau xrly 32,7 1,90 1,43 0,881 | 0,034 11°01" 0,157
Suthay d6i -2,39% | 1,06% 1,42% | -222% | -286% | 847% 3,97%

Lép 4: Cdt pha lén vé, xdm den, trang thdi déo, déi chd kep cat min (d sdu mdu 3,4-3,6m)

Trude x{ ly 32,3 1,88 1,42 0.880 0,035 10°15' 0,115
Sau x{rly 29,1 1,90 1,47 0816 0,034 10°39' 0,133
Suthay d6i -9,91% 1,06% 3,52% -7,27% | -2,86% 2,36% 15,65%

* Két lugn

Tir bang 5.9 nhan thiy, tac dung nén chat dit nén va gia ting sic
khang cat ciia dat yéu xung quanh coc ciia coc cat bién - xi mang dugc
thé hién kha rd qua cac chi tiéu nhu: d6 4m giam tir 2,39% (sét pha déo
chay) dén 9,91% (cat pha déo), khdi luong thé tich ting tir 1,04% (sét
pha déo chay) dén 1,06% (cat pha déo), khdi lugng thé tich kho ting ting
tir 1,42% (sét pha déo chay) dén 3,52% (cat pha déo), hé sé rong giam tir
2,22% (sét pha déo chay) dén 7,27% (cét pha déo), hé sb nén lan giam tir
2,86% (cat pha déo) dén 3,13% (sét pha déo mém), goc ma sét trong ting
tir 2,36% (cat pha déo) dén 8,47% (sét pha déo chay), luc dinh ting tir
3,97% (sét pha déo chay) dén 15,65% (cat pha déo). Tac dung nén chat
trong dat cat pha déo (16p 4) cao nhat, tiép dén 1a dét sét pha déo mém
(16p 2), cudi cung 1a dat sét pha déo chay (16p 3).
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5.3.2.2. Nghién ciru tic dung nén chat nén dat yéu bang thi
nghiém xuyén déng

* Phuwong phap va trinh tu cac budc nghién ciru

Phuong phap nghién ciru 1a so sanh gia tri sac khang xuyén dong
(DCP) ctia nén dat yeu trude va sau khi xur ly bang coc cat bién - xi
miang. Qua trinh trién khai thi nghiém DCP tai hién trugng tuan thu
nghiém ngdt cac tiéu chuan ky thuat (TCXD 112:1984 wva
ASTM D6951/D6951M-18).

Trinh tu cac budc tién hanh nhu sau:

1) Thi nghiém xuyén dong nén dat yéu trude khi xir 1.

2) Thi cong coc cat bién - xi mang xir Iy nén dat yéu.

3) Thi nghiém xuyén dong nén dét yéu sau khi da xu 1y.

4) So sanh gia tri strc khang xuyén dong ctia nén dé} yéu trude va
sau khi xtr ly, tor d6 danh giad dugc tdc dung nén chdt nén va gia tang
suc khang cat cuia dat yéu xung quanh coc.

* Thiét bi thi nghiém

Thiét bi thi nghiém (DCP) dugc san giuét ‘boi hang Tecnotest
(Italy). So d6 cau tao cua thi nghiém dugc biéu dién trén hinh 5.9.

Hinh 5.9. So' do thiét bj thi nghi¢gm DCP

1. Mii xuyén; 2. Cin xuyén; 3. Pe; 4. Bua
5. Cap bua; 6. By phdn dinh vi
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Céc bo phan co ban thiét bi thi nghiém xuyén dong bao gom:

- Miii xuyén: La bd phan rat quan trong anh huong dén két qua
xuyén. Hién nay, miii xuyén duoc tiéu chuan héa co dudng kinh day
mili 74mm, géc chdp nén 60 do. Mot sé nude phuong Tay st dung
miii xuyén c6 géc dinh 90 d§. Miii xuyén dugc cAu tao theo hai dang:
ciu tric duong va ciu tric am. Miii xuyén ciu tric duong dugc cdu
tao dau trén co ren dé lién két véi can xuyén. Miii xuyén c6 cu trac
am khong co bd phan lién két voi can. Khi xuyén hét chiéu sau thiét
ké, can xuyén dugc kéo 1én va dé miii xuyén lai trong dat. Hinh 3 1a
mii xuyén dong cd goc dinh 90 do.

- Can xuyén: Thudng co chiéu dai 1.000 hay 1.500mm. Puong
kinh can duoc ché tao nho hon duong kinh miii xuyén tur 1,6 dén 2 1an
dé 1am giam ma sat giira cAn va dat. Can va mii xuyén duoc ché tao
bang thép dic biét, khong bi bién dang khi xuyén.

- Biia: La bd phan dong dé dua can va miii xuyén vao dat. Trong
lugng bua co thé khac nhau theo tung loai thiét bi va duoc chon phu
hop voi diéu kién dat nén. Bua c6 thé duoc dong bang thu cong hoic
thiét bi co khi.

- Pe: Khi bua roi dap vao de va truyén luc tac dong ciia blia vao can
va miii xuyén dé dua mii xuyén vao dit. Pe ciing dugc ché tao tir loai
thép tot dé tranh hu hong khi bua dép lién tuc trong qua trinh xuyén.

* Cach tién hanh thi nghiém

Trude khi tién hanh xuyén dong phai lap dat thiét bi xuyén ding vi
tri thiét ké va kiém tra toan bo thiét bi. Trong qua trinh xuyén phai dong
lién tuc, bua phai roi tu do va dung chiéu cao quy dinh, d6 nghiéng can
xuyén < 2%, nhip dap ctia bia 20 - 60 baa/phut, tot nhét 1a 30 bua/phit.
Qué trinh xuyén duoc tién hanh lién tyc dén do sau thiét ké hodc khi tbc
d6 xuyén giam rd rét, chi duoc ngimg xuyén dé ndi can.

Trong qua trinh thi nghiém, tit ca s6 liéu thi nghiém (sé bua/
10cm) dugc ghi lai va sau do6 tinh toan, phan tich dé xac dinh sirc
khang xuyén dong (qq). Str dung két qua thi nghiém truc tiép tai hién
truong dé xac dinh cac thong sb can thiét nhu bang 5.10 va biéu dién
bang cac biéu bang.
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Bang 5.10. Cac thong sé cua thi nghiém DCP

STT Cdc théng sé Ky hiéu Pon vi Cdch xdc dinh
1 Do sau m Po tryc tiép
2 S6 doc n bua Do truc tiép
o , N; =10n/s
3 S6 bua/10cm N, blda (v6i s = 10cm)
4 Strc khéng hiéu chinh N bua N =N/(a+p-1)
k,, II,®.N
5 Strc khang xuyén déng dq kG/cm’ qg=—=2"_
s

Trong do:
- o 12 hé s6 hiéu chinh ma sat
-Blahé ) hiéu chinh trong lugng can
- ki 14 hé s6 xét t6i ton thét nang lugng, phu thudc trong lugng bua va can
- P, 1a hé s xét dén anh hudng cia thiét bi duoc ap dung (tinh cho loai

bua 10kg, chiéu cao roi bua 50cm)

- @ 1a hé sb xét dén anh hudng clia ma st giita can va dat

- A 1a dién tich miii xuyén (cm?).

* Két qua thi nghiém xuyén déng trude khi xir Iy nén

5.10
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Hinh 5.10. Biéu dé két qud thi nghigm DCP truéc khi gia cé nén
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Bang 5.11. Két qua thi nghiém xuyén déng trwéc khi gia c6 nén

Chi tiéu Ky hiéu | Ponvi | Lopl | Lép2 | Lop3 | Lop4

Strc khang xuyén dong dd kG/cm® 3,90 5,12 9,69 17,24

?t/':efé”KtoB”fn:::inc)da”g E, kG/ecm® | 12,05 | 15,83 | 29,94 | 53,26
P .
(Stﬁg )!(quji_?;JIy 1L;d_c7 " R, kG/cm? | 054 | 063 | 0,98 | 1,54

Tir bang 5.11 cho thdy, cac 16p dat 1, 2, 3 1a cac 1op co
E, < 50kG/cm’, R, < 1,0 kG/cm®. Do d6, cong tac danh gia hiéu qua
gia cd nén chu yéu tap trung trong cac 16p dat nay.

* Két qua thi nghiém xuyén déng ngay sau khi xit 1y nén
Két qua thi nghiém xuyén dong ngay sau khi gia c¢6 nén duoc
biéu dién trén hinh 5.11 va bang 5.12.

Stre khang xuyén dong q, (kG/cm?)
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Hinh 5.11. Biéu dé két qud thi nghiém DCP ngay sau khi gia c6 nén
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Bang 5.12. Két qua thi nghiém xuyén dong ngay sau khi xt ly nén

Chitiéu Ky hiéu Donvi Lop 1 Lop 2 Ldp 3
Stic khang xuyén déng qa kG/cm? 3,90 561 10,72
Mé dun tong bién dang 5
(Theo G. K. Bondaric) E, kG/cm 12,05 17,34 33,13
Suc chiu tai quy udc R kG/cm? | 0,54 067 | 1,05

(theo XHULITIIL.15 - 74)

* Tdc dung nén chdt tirc thoi ngay sau khi xir Iy nén

Tac dung nén chit dat nén tirc thoi dugce danh gia thong qua gia
trj chi tiéu strc khang xuyén dong, mé dun tong bién dang va strc chiu
tai quy udc cua 10p dat 2 (sét pha déo mém) va 16p dat 3 (sét pha, déo
chdy) nhu trong bang 5.13.

Bang 5.13. Tac dung nén chit dat nén tirc thoi cua coc cat bién -
xi mang - tro bay

Chitiéu Lép 2 (sét pha déo mém) Lép 3 (sét pha déo chdy)
ddnh gid Trudc Ngay sau Gia Trudcxa | Ngay sau S
xirly iy | tang Iy aly | ©atang
qq (kG/cm?) 512 5,61 9,50% 9,69 10,72 10,70%
E, (kG/cm?) 15,83 17,34 9,50% 29,94 33,13 10,70%
R, (kG/cm?) 0,63 0,67 5,80% 0,98 1,05 7,90%

Tir bang 5 nhan thdy, coc cét bién - xi ming - tro bay c6 tac dung
nén chat dat tirc thoi, ngay sau khi xir Iy nén, thé hién rd rét thong qua
cac chi tiéu: strc khang xuyén dong qq va mo dun tong bién dang E,
déu tang 9,50% trong 16p 2, ting 10,70% trong 16p 3; strc chiu tai quy
udce tang 5,80% trong 16p 2 va tang 7,90% trong 16p 3.

5.3.2.3. Két luan

Két qua nghién ctru thyc nghiém & hién trudng da chi ra, sau khi
xtr Iy nén bang coc cat bién - xi méing, cac chi tidu co 1y dic trung cho
qua trinh nén chit co hoc va gia ting strc khang cit cua dat yéu da
thay d6i theo hudng co loi cho cong tac xdy dung, theo d6, hé sb rong
ctia dat giam dén 7,27%, hé s6 nén lun giam dén 3,13%, goc ma sat
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trong tang dén 8,47%, luc dinh két tang dén 15,65%; st khang xuyén
dong va mo dun tong bién dang ting tir 5,8 - 10,70%.

Céc két qua nghién ctru thyc nghiém di 1am sang to qua trinh nén
chit co hoc nén dat va gia ting stc khang cat cua dat yéu xung quanh
coc, phtt hop véi cac két qua nghién ctru 1y thuyét.

5.3.3. Xac dinh tac dung cé két thoat nwéc nén dat yéu caa coc
cat bién - xi mang

Nghién ctru 1y thuyét di chi ra, coc cat bién - xi mang con c6 tac
dung ¢ két thoat nudc dat nén do hdn hop vat lidu cat bién - xi ming
kho hut nudc trong dat yéu tao thanh vira cat bién - xi mang va dong
ctng thanh coc cat bién - xi mang.
5.3.3.1. Nghién ctru bang so sdnh chi tiéu co’ ly cua dat yéu
trwrérc va sau khi xu ly

Céc chi tiéu co 1y lién quan dén qua trinh cb két thoat nude cia
nén dat yéu bao gom: d6 am, do sét, do 16 rong, hé sé rong, hé sé nén
ltn, goc ma sat trong va lyc dinh cua dat.

* Phuong phap nghién cuu

- LAy mau dét va thi nghiém mau dat nén trudc khi xtr Iy bang coc
cat bién - xi ming,

- Tién hanh thi cong coc cat bién - xi méang tai hién truong,

- Lay mau dét va thi nghiém mAu dat nén sau khi xir Iy bang coc
cat bién - xi ming,

- So sanh gia tri chi tiéu co 1y cua dat nén trudce va sau khi xir 1y,
tir d6 danh gia duoc tic dung cd két thoat nudc cia nén dat gia cb
bang coc cét bién - xi mang.

* Cdc budc tién hanh

Tuong ty nhu trong muc 5.3.2, gdm: khoan khao sat va 1ay mau
dat thi nghiém trude khi thi cong coc, thi cong coc cat bién - xi mang,
khoan léy mau dét thi nghiém sau khi thi cong coc, so sanh gia tri cac
chi tiéu co 1y cua dat nén trude va sau khi thi céng coc.
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* Két qua nghién ciru
Két qua thi nghiém mau dat nén lién quan dén qua trinh c6 két
thoat nudc ciia nén dat trude khi xtr Iy dugc cho trong bang 5.14.

Bang 5.14. Gia tri chi tiéu co’ ly cta cac I&p dat nén lién quan
dén qua trinh c6 két trwée khi xiv ly

T Chi tiéu, don vi Lép 2 Lép 3 Lop 4
1 D6 dm (w) % 31,1 33,5 32,3
2 | bosét(B) 0,67 0,78 0,86
3 | B616rdng (n) % 45,5 47,4 46,2
4 | Hés6rong (e) 0,836 0,901 0,880
5 | Hé&sé nén lun (a), cm?/kG 0,032 0,035 0,035
6 G6c ma sét trong (@), d0 12°45' 10°15' 10°15'
7 | Lucdinh két (c), kG/cm? 0,161 0,151 0,115

Két qua thi nghiém miu dat nén lién quan dén qua trinh ¢
két thoat nuéc ciia nén dat sau khi xir Iy 10 ngay duoc cho trong
bang 5.15.

Bang 5.15. Gia tri chi tiéu co ly ctia cac I&p dat nén lién quan dén
qua trinh c6 két sau khi xtr ly 10 ngay

1T Chi tiéu, don vi Lép2 Lép 3 Lép 4
1 D6 &m (w) % 28,9 32,7 29,1
2 Do sét (B) 0,56 0,74 0,83
3 D616 rong (n) % 43,9 46,8 44,9
4 Hé sé réng (e) 0,781 0,881 0,816
5 Hé sé nén Iun (a), cm?/kG 0,031 0,034 0,034
6 G6c ma sat trong (o), do 13°11 11°01" 10°39'
7 Luc dinh két (c), kG/cm? 0,169 0,157 0,133

* Danh gid tde dung cé két thodt nwée ciia coc cdt bién - xi mang

So sanh cac gid tri chi tidu co 1y lién quan dén qué trinh cb két
thoat nude cua dat nén trude va sau khi xtr Iy 10 ngay duoc cho trong
bang 5.16.
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Bang 5.16. Két qua so sanh cac chi tiéu co ly lién quan dén qua trinh
c6 két ciia dat nén trwérc va sau xtr ly 10 ngay

. ps16 | b6 | Hess | Hess | G°° | t¥e
yi dié o am rén sét rén nén lin | M99t dinh
Thf’l diém 9 ; g trong két
ldy mau
w n B e ai.; ) c
% % - - cm’/kG Dé kG/cm’
Lép 2: Sét pha, xdm néu, déo mém (dé séu méu 0,8 - 1,0m)
Trudce xir ly 31,1 45,5 0,67 0,836 0,032 12°45' 0,161
Sau xar y 289 | 439 | 056 | 0781 | 0,031 | 13°11' | 0,169
10 ngay
Sw thay déi -7,07% -3,48% | -16,4%| -6,58% -3,13% 5,30% 4,97%
Lép 3: Sét pha, xdm ghi, déo chdy (d6 sGu méu 1,8 - 2,0m)
Trudc xi ly 33,5 47,4 0,78 0,901 0,035 10°15' 0,151
Sau xar y 327 | 468 | 074 | 0881 | 0034 | 11°01' | 0,157
10 ngay
Su thay déi -2,39% -1,26% | -5,12%| -2,22% | -2,86% 8,47% 3,97%
Lép 4: Cat pha 1Gn vd, xdm den, trang thdi déo, dbi chb kep cdt min (46 séu mdu 3,4 -
3,6m)
Trwdce xu ly 32,3 46,2 0,86 0,880 0,035 10°15' 0,115
Sau xar ly 291 | 449 | 083 | 0816 | 0,034 | 10°39' | 0,133
10 ngay
Swthaydsi | 991% | -281% | -3,48%| 7,27% | -2,86% | 2,36% | 1565%

Tir bang 5.16 cho thdy, tac dung cd két thoat nudc dat nén cua

coc cat bién - xi mang sau khi xtr ly nén 1a kha ro rét thong qua cac chi

tiéu: do am giam tir 2,39% (16p 3) dén 9,91% (16p 4), d6 16 rong giam
tir 1,26% (16p 3) dén 3,48% (16p 2), d6 sét giam tir 3,48% (16p 4) dén
16,4% (16p 2), hé s6 rdng giam tir 2,22% (16p 3) dén 7,27% (16p 4), hé
s6 nén lun giam tir 2,86% (16p 3, 4) dén 3,13% (16p 2), goc ma sat
trong tang tir 2,36% (16p 4) dén 8,47% (16p 3), lyc dinh két ting tir
3,97% (16p 3) dén 15,65% (16p 4).
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5.3.3.2. Nghién ciru bang thi nghiém xuyén déng dat nén

* Phuwong phap va ngi dung thi nghiém

Phuong phap va ndi dung nghién ctu twong tu nhu trong muc
5322

* Két qua thi nghiém

- Tai vi tri nhom coc c6 ham luong xi mang 5%

Tai vi tri nhom coc ¢6 ham lugng xi mang 5%, két qua thi nghi¢m
xuyén dong duoc tién hanh sau 10 ngay xt 1y bang coc cat bién - xi
ming duoc biéu dién trén hinh 5.12 va bang 5.17.

Stre khang xuyén dong q, (kG/cm?)
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0

0.0 J\
b

1.0

Do sau (m)

g
=

3.0
Hinh 5.12. Biéu dé két qua thi nghiém DCP sau 10 ngay xi¢ ly (5% xi mdng)
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Bang 5.17. Két qua thi nghiém DCP sau 10 ngay xt ly (5% xi méng)

Chi tiéu Ky hiéu | Donvi Lép 1 Lép 2 Lép 3
Suc khéng xuyén déng dd kG/cm? 6.83 6.09 12.31
Mé dun téng bién dang e
(Theo G. K. Bondaric) © kG/cm? 21.09 18.83 38.03
Suic chiu tai quy udc R
(Theo ChulIT 11.15 - 74) © kG/cm? 0.76 0.71 1.17

- Tai vi tri nhom coc co ham luwong xi mang 15%

Tai vi tri nhom coc c6 ham luong xi mang 15%, két qua thi
nghiém xuyén dong duogc tién hanh sau 10 ngay xir Iy bang coc cat
bién - xi mang duoc biéu dién trén hinh 5.13 va bang 5.18.

Surc khang xuyén dong (kG/cm?)
0.0 5.0 10.0 150 200 25.0 30.0

0.0
NN

p==

pof

g I~
5
Q-

(o]

2.0 (&
3.0

Hinh 5.13. Biéu dé két qud thi nghiém sau 10 ngay xir ly (coc 15% xi ming)
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Bang 5.18. Két qua thi nghiém DCP sau 10 ngay xtr ly (coc 15% xi mang)

Chi tiéu Ky hiéu Don vi Lop 1 Lop 2 Lop 3
Stic khang xuyén déng Qa kG/cm? 8.97 8.55 15.71
Mé dun téng bién dang
Eo kG/cm? 27.72 26.42 48.56
(Theo G. K. Bondaric)
Stfc chiu tai quy u6c Ro KG/cm? 0.92 0.89 1.43

(Theo CHUIT .15 - 74)

* Panh gid tdc dung co két dat nén sau khi xit Iy (thi cong coc) 10 ngay
- Trong nhom coc c6 ham luong xi mang 5%
Gia tri stc khang xuyén dong cia dat nén trudc khi xir Iy va sau
khi xur ly 10 ngay trong nhom coc c¢6 ham lugng xi mang 5% duogc
cho trong bang 5.19.

Bang 5.19. Panh gia tac dung cé két thoat nwéc ctia nhém coc ¢6 5% xi mang

Chi tiéu Lop2. Lop3

danh gia Trudce xaly S;Z)unxgl’;e/ Giatdng | Trudcxaly Si%un);';e Gia tdng
da (kG/cm?) 512 6,09 18,9% 9,69 12,31 27,0%
E, (kG/cm?) 15,83 18,83 18,9% 29,94 3803 | 2700
R (kG/cm?) 0,63 0,71 11,5% 0,98 117 20,1%

Tir bang 5.19 cho thay, sau thoi gian 10 ngay xir Iy véi ham
luong xi ming 5%, coc cat bién - xi mang di c6 tac dung rd rét dén
qua trinh c¢d két thoat nudc cua nén dit, thé hién & chd: stc khang
xuyén dong qq va mo dun tong bién dang E, ting 18,9% trong 16p 2, va
tang 27,0% trong 16p 3; suc chiu tai quy udc tang 11,5% & 16p 2 va
20,1% trong 16p 3.

- Trong nhom coc c6 ham luong xi mang 15%

Gi4 tri strc khang xuyén dong ciia dat nén trude khi xir 1y va sau
khi xtr Iy 10 ngay trong nhom coc c¢6 ham lugng xi mang 15% dugc
cho trong bang 5.20.
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Bang 5.20. Panh gia tac dung cé két trong nhém coc ¢c6 xi mang 15%

Chi tiéu SL‘”’ 2 . S""” 3 .
ddnh gid Y auxuly P Y auxuly .
g Truéc xu'ly 10 ngay Gia tang | Trudcxaly 10 ngay Gia tdng
da (kG/cm?) 512 8,55 66,8% 9,69 15,71 62,2%
E, (kG/cm?) 15,83 26,42 66,8% 29,94 48,56 62,2%
Ro (kG/cm?) 0,63 0,89 40,5% 0,98 1,43 46,3%

Tur bang 5.20 cho thay, sau thoi gian 10 ngay xir Iy nén v6i ham
lwong xi mang 15%, coc cat bién - xi ming da co tac dung rd rét dén
qué trinh c6 két thoat nudc cua nén dat, thé hién & chd: sic khang
xuyén dong qq va md dun tong bién dang E, cta 16p 2 ting 66,8%, 16p
3 tang 62,2%; suc chiu tai quy udce tang 40,5% & 16p 2 va 46,3% trong
16p 3.
5.3.3.3. Két luan

Céc két qua thuc nghiém & hién truong da chi ra, coc cét bién - xi
ming c6 tac dung cb két thoat nude nén dat yéu rd rét, thé hién & chd:
sau khi xir Iy nén, tat ca cac chi tiéu lién quan dén do am cua cac 16p
dat déu giam, cac chi tiéu lién quan dén cuong do cia dat déu ting.
Ngoai ra, anh huéng ctia ham luong xi ming trong hon hop vat liéu
coc dén qua trinh cb két cling rat rd rang: cung thoi gian 10 ngay sau
xu ly, tai nhom coc c6 ham lugng xi mang 5%, gia tri chi tiéu suc
khang xuyén dong cua 16p dat 2 1a 6,09kG/ecm?, cia 16p 3 Ia
12,31kG/cm?, trong khi do, tai nhém coc c6 ham lugng xi mang 15%,
gia tri chi tiéu strc khang xuyén dong cua 16p dat 2 1a 8,55kG/cm? (16n
hén 2,46kG/cm?) va cua 16p 3 1a 15,71kG/cm® (16n hon 3,4kG/cm?).

Ham luong xi ming trong hon hop vat lidu cang 16n thi cuong do
coc va cuong do cia dat nén sau xur Iy cang cao 1am cho sirc chiu tai
ctia hé nén - coc sau xir Iy cang 16n. Tuy nhién, can lya chon ham
lwong xi mang thich hop dé vira giai quyét dugc bai toan 6n dinh cong
trinh nhung ciing vira giai quyét duoc bai toan giam gia thanh xay
dung.
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5.3.4. Thwc nghiém mé hinh vat ly thu nhé coc cat bién -
Xi mang

M6 hinh vat 1y 1a mdt ban sao vat Iy nhé hon hoac 16n hon cua
mot d6i tuong. Viée sir dung mo hinh vat 1y cho phép hinh dung hay
quan sat cac mdi quan hé bén trong cau trac hodc bén ngoai cia cu
triic véi moi trudng.

5.3.4.1. Muc dich va co’ sé thiét ké mé hinh

Muc dich cua thi nghiém mo6 hinh vat 1y thu nhoé 1a xem xét ing
xir co hoc co ban ciia coc cat bién - xi mang véi nén dat yéu vé tng
suét va bién dang.

Viéc thiét ké mo hinh vat 1y thu nho can pht hop véi mé hinh
thuc té. Co so dé thiét ké mo hinh vat Iy thu nho, bao gom:

- C4u trac nén dat yéu khu vuc nghién ctru (1iy vi du ving ven
bién Bic B 1a kiéu 11, dang b, theo do, dat yéu nam trén, phia dudi
dat yéu 1a dat cat trang thai chit).

- Vit liéu ché tao mo hinh phu hop voi thuc té (liy dat sét yéu
nhidm min va cat bién & vung ven bién Hai Phong).

- Coc thiét ké phu hop véi diéu kién thuc té thi cong v6i duong
kinh coc du kién bang 0,4m.

- Ty 1& mé hinh: do muc dich ctia mé hinh chu yéu la dé quan sat
va giai thich img xir co hoc cta cac yéu td nén dat yéu, coc cat bién -
xi ming, nén dudng dép va 16p dét tdt, cho nén ty 1& ctia mé hinh duoc
chon bang 1:10 s& 1a hop 1y.

- Kich thudc mo hinh: theo hau hét cac nghién ctru trén thé gidi,
mo hinh vat ly xem xét kich thudc 1 coc don va nhom 4 coc. Trong
mod hinh nhém 4 coc, khoang cach gitra cac coc thuong dugc xem xét
tir 2,5D dén 4,5D véi D 1a dudng kinh coc.

5.3.4.2. Trinh tw xay dwng mé hinh
Buwée 1. Chudn bi dat:

Dit sét nhiém man ven bién Hai Phong, duoc ngdm trong nudc dé
dat dugc bao hoa trong 2 tuan. Pay thung thi nghiém duoc rai 1 16p
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cat ddm chat véi chiéu day 20cm. Dat sét bao hoa nude duge do vao
thung chua theo timg 16p day 20cm. Sau d6, dit duoc cb két voi hai
mit thoat nude dudi ap luc 20kPa. Qua trinh c¢d két kéo dai trong bdn
tuan cho dén khi nuéc trong 16 rong khong con thoat ra ngoai theo
duong van xa ctia mo hinh. Thanh phan hat va tinh chét co ly cia dat
sét yéu trudc khi tién hanh thi nghiém dugc trinh bay trong bang 5.21
va bang 5.22.
Bang 5.21. Thanh phan hat cta dat sét yéu

g
: Phan tich thanh phan hat, %-mm (ASTM D442)
- |8
= | "
& | =
E & | 3 Soi Cat
a8 | g &
s | & | Cusi o g ° Bui Sét
| 3 = e 2 | = e
= =
& b= h= = = S
o = jusi us) T jusi
A 5750 75.0- 19,00 | 475- | 2,00- | 0425 [0075-] 0,02- | <0005
19,0 4,75 | 2,00 | 0,425 0,08 0,02 0,01
1 | m1 [2.0-80 34 157 | 350 | 11,7 | 342
Bang 5.22. Tinh chat co ly cua dat sét yéu
Ddc trung Don vi Gia tri
D6 4m % 45,01
Ham lugng hat sét % 30,57
Gidgi han chay % 49,22
Gidi han déo % 32,30
D6 sét - 0,75
Trong lugng thé tich kN/m3 16
Trong lugng riéng hat kN/m3 26,8
Hé sé réng - 1,39
Do réng % 58,21
Stic chéng cat khong théat nudce (Su) kPa 23,51
Go6c ma sat trong dé 4°34'
Cudng do luc dinh kPa 19,0

Buwoc 2. Tao [0 va thi cong coc cat bién - xi mang:
Do muc dich chinh ctia m6 hinh 1a xem xét itng xtr co hoc ctia coc
cat bién - xi mang vdi nén dat yéu vé ing suat va bién dang va kich
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thude mo hinh nho, rit kho kiém chimng sy thay doi d6 4m cua dit yéu
nén nhoém nghién ciru sir dung phuong phép tron udt tao vita cat bién -
xi ming trudce rdi dua vao 16 coc (hinh 5.14).

L3 coc dugc tao ra nhd 6ng thép inox c6 dudng kinh ngoai
40mm, 4n xudng dat thong qua bd gia gd nham dam bao do thing
dung va chiéu sau 400mm vé6i khoang cach déu giira cac coc. Khi dén
cao do thiét ké mii coc, xoay 6ng dé cit dat. Ong inox duoc rut 1én

a. Tao 16 coc b. Trén hén hop cdt bién - xi ming
Hinh 5.14. Tao 16 va trén cdt bién - xi ming

Pé phu hop véi nghién ctru thyc nghiém & trong phong, hdn
hop cat bién - xi ming tron wot véi cac ham lugng: xi mang/cat bién =
15%, nude/xi mang = 1,75, ddm bao cuong do khang nén cua coc sau
khi déng ctg 7 ngay dat 1,66MPa. Thanh phan cdp phdi dugc trinh
bay nhu trong bang 5.6. Hon hop cat bién - xi ming dwgc nhao tron
béng may tron vira, tron kho trong 2 phut, sau d6 thém nudc va tiép
tuc tron cham trong 2 phut, tiép theo nghi 15 gidy va két thiic bang
cach tron nhanh trong 1 pht.

Sau khi tao 15 va chuan bi xong hdn hop cat bién - xi mang, hdn
hop duoc dd vao 18 coc, dung thiét bi dia tron duong kinh 38mm dé
nén chit coc. Ong thép duoc rat dan 1én trong qua trinh thi cong
(hinh 5.15). Coc dugc luu trang thai tinh 24 gid, sau d6 phu 16p cat
phia trén day 10cm. Dé phuc vu cho cong tac so sanh hiéu qua cua
coc, 1 coc don va nhom 4 coc véi khoang cach gitra cac tim coc 1a 3D,
cac coc duge bao dudng trong 28 ngay chd doéng climg trude khi tién
hanh thi nghiém gia tai.
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Hinh 5.15. Trinh tw tao 16 va thi céng coc cdt bién - xi ming

Buwéc 3. Lap dat hé théng gia tai, do chuyén vi

Sau khi coc dong cung dugc 7 ngay, dam bao cuong do khang
nén dat 1,66MPa, b tri thiét bi gia tai va chuyén vi (lan). Hai thiét bi
do chuyén vi dugc gan chit trén thanh thung dét, va do chuyén vi trén
tAm thép dat trén 4 coc. Viéc tang tai duoc thuc hi¢én nho hé théng
kich ¢ dinh trén hé dam thép. Két qua do lin twong tmg véi mdi cap
gia tai duoc luu lién tuc nhd mot may tinh.

5.3.4.3. Két qua thwrc nghiém mé hinh vat ly thu nhé coc cat bién
- Xi mang

Két qua nghién ctru quan hé gitra 6 lun va tai trong trong trudng
hop nén don coc va nhdém 4 coc duogc thé hién trong hinh 5.16.
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Hinh 5.16. Quan hé giita dj lun va tdi trong voi coc don (SP) va nhom coc (PG)

T hinh 5.16 cho thiy, quan hé giita 46 lan va tai trong c6 ba giai
doan: giai doan 1 1a giai doan tuyén tinh hay giai doan nén chit; giai
doan 2, quan h¢ gitra @6 1an va tai trong khong con la tuyén tinh, dudi
mép day mong bat ddu xuét hién ving bién dang déo, trong d6 hinh
thanh cdc mat truot, dat bat dau bi phé hoai; giai doan 3, chuyén Vi
tang nhanh trudc khi bi pha hoai.

So véi truong hop coc don, cac giai doan lam viéc trong truong
hop nhém coc kéo dai hon, strc chiu tai cling ting khoang 4 1an, cho
thdy hiéu qua cua viéc st dung nhém coc trong xir Iy nén dat yéu.

5.4. MO HINH S6 MO PHONG COC CAT BIEN - XI MANG

5.4.1. Xay dwng mé hinh sé

Trong cac nghién ctru mo hinh sb, nghién ctru nham phét trién mo
hinh vat liéu 13 hét strc quan trong, sao cho trng xur tr mé hinh vat licu
s& tiém can gan giébng nhat véi tng xtr thuc té cua vat liéu. Thong
thuong, cac moé hinh vat liéu dugc xay dung chu yéu dua trén biéu dd
quan hé ung sut - bién dang trong phong thi nghiém.

M6 hinh dugc xay dung b.%lng phén mém FLAC3D, dua trén 16i
giai cua phuwong phap sai phan hiru han. M6 hinh sé 3D dung lai thi
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nghiém mo hinh vt 1y thu nhé di dugc tién hanh & trén gdm: 16p dat
sét yéu day 0,4m nam trén 16p cat bién day 0,2m, dat yéu dugc xu 1y
bang coc cat bién - xi mang dai 0,4m, bén trén 16p dat sét yéu 1a 16p
cat truyén luc day 0,1m va trén cing 1a ban thép day 1,5cm (véi muc
dich gia tai trén khéi dap). M6 hinh 4 coc cing, duoc b tri theo ludi
hinh vuong véi duong kinh coc d. = 4cm, khodng céach gitra cac coc s =
12 cm, diéu nay cho phép xem xét anh hudng ctia nhdm coc cling va
hiéu ng vom phia trén dau cac coc trong 16p cat dém. Cac phén tr
khdi da dién duoc st dung va duogc lién két voi nhau tai cac nat, tao
thanh ludi. Nén dat, coc, 16p dém cat va ban mong déu st dung cac
phan tir khdi, cho phép quan sat ing sudt va chuyén vi ciia nén dét va
coc. Tuy nhién, dé thuén tién cho viéc quan sat cac thanh phén noi luc
cua coc cirng nhu md men, luc doc, luc cit phén tir dam duoc dua vao
tim ctia coc. Ludi ctia mé hinh duge thé hién nhu & hinh 5.17.
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Hinh 5.17. Hinh hoc va chia lwéi mé phong nhém coc

Trong céc phan tich, khdi ddp bén trén va 16p dat cat phia dudi
dugc mo hinh héa bang mé hinh dan hoi tuyén tinh, déo tuyét doi két
hop véi tiéu chi pha huy Mohr-Coulomb. Pt yéu duoc mé phong
bang mé hinh Camclay cai tién, cac coc cat bién - xi miang ctng, tim
thép duoc mod phong bang mo hinh dan hoi tuyén tinh. Su twong tac
giita coc va dat, tim mong va khéi dip duoc xem xét thong qua céc

188



mit phang tiép xuc interfaces. Cac thong s6 ciia md hinh vat liéu duoc
xac dinh dya vao két qua thi nghiém trong phong va cac cong thirc
thuc nghiém, chi din trong cic nghién ciru trudc day trén thé gidi
(bang 5.23).

Bang 5.23. Cac théng sé ctia mé hinh vat liéu dwoc stv dung
trong tinh toan mé phéng

Vat liéu M hinh Cac théng s6 cia mé hinh
. E=20MPa, v=0.3, p=13°58/,
Dat cat Mc c=5,4kPa, y=18,8kN/m?
A=04, k=0,02, M=1,244,v=2,392,
Dat sét yéu MCC pc= 220kPa,
y=17,5kN/m?
o E=20MPa, v=0,3, y=19kN/m’,
Tang chiu lyc MC =33, c=1,5kPa
Coc cling Pan hoéi E=2GPa, v=0.2, y= 25kN/m3
Tam modng Pan héi E=24GPa, v=0.2, y= 25kN/m3
Datyéu-coc | ky=k,= 1x108kN/m/m, p=22° kc = 2kPa
Tuong tac
Cat - coc ks= ko= 1x108kN/m/m, ¢ =22°, c= 10kPa

5.4.2. Két qua mé hinh héa
5.4.2.1. Bé lun cta khéi dap

Tuong ty nhu két qua thu duogc tir thyc nghi€ém mo hinh vat 1y thu
nho, biéu dd quan hé giita d6 1an cta tim thép va tai trong (hinh 5.18)
cho thay, ing xtr ctia hé nén coc - dat yéu dudng nhu tuyén tinh khi tai
trong tac dung 1én ban méng nhéd hon 6,5kN, sau doé ung xur déo xuét
hién khi tai trong 16m hon 6,5kN va nhé hon 12,4kN, khi tai trong 16n
hon 12,4kN xuit hién ung xu chay hoan toan, tai do tai trong hau nhu
khong ting nhung bién dang tiép tuc ting 1én. Két qua mo hinh mé
phong s6 3D kha tring khop véi két qua thi nghiém mé hinh vat 1y thu
nhd, lam co s¢ cho tinh toan, dy bdo rng xir nhém coc cho mat cit va
kich thuéc thuc té cta coc.
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Hinh 5.18. Quan hé giiva d¢ lun - tdi trong thuc nghiém va mé phong
5.4.2.2. Ung suét trong I6p truyén luc - coc - dat yéu

Nho su khac biét dang ké vé do cung gitra coc va dat yéu va vat
lidu 16p truyén luc phia bén trén coc clng - dat yéu, Gmg suit truyén
xudng dau coc 16n hon nhiéu 1an Ung suat truyén xubng nén dat yéu
(hinh 5.19), do d6 1am giam d6 ltn cua nén dap va nén dit yéu. Ngoai
ra, hinh 5.19 a, b, ¢ ciing cho thay, khi tai trong trén tAm mong ting
1én thi tng suat tac dung 1én dau coc ciing ting 1én rd rét. Tuong Ung
véi cac cap tai trong P = 2,6kN va 15kN, gia tri tmg suét tic dung lén
dau coc béng 3,5x10°, 9x10° va 18x10°Pa.
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-3.0000E+05
-4.0000E+05
-5.0000E+05
-6.0000E+05
-7.0000E+05
-8.0000E+05
-9.0000E+05
-1.0000E+06
-1.1000E+06
-1.2000E+06
-1.2743E+06

b) P = 6kN

FLAC3D 5.00

©2012 Itasca Consulting Group, Inc.

Contour of ZZ-Stress
Plane: on
c

by: b ging
3.4070E+03
0.0000E+00
D000E+05
00E+05
00E+05
I00E+05
00E+06
000E+06
-1.4000E+06
-1.6000E+06
-1.8000E+06
-2.0000E+06
-2.2000E+06
-2.4000E+06
-2 4630E+06

c) P=14kN
Hinh 5.19. Ung suit truyén trong khéi ddp - coc - nén dit yéu
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5.5. TINH TOAN NEN PAT YEU XU LY BANG COC CAT BIEN -
XI MANG

5.5.1. Co’ s& khoa hoc dé xuat phwong phap tinh toan

Cong nghé xir Iy nén dat yéu bang coc cat bién - xi ming duoc
phat trién trén co s cong nghé coc cat va cong nghé coc dat - xi
miang. Cong nghé coc cat, vé ban chit 1a cong nghé cai tao nén, con
cong nghé coc dat - xi mang 1a cong nghé gia ¢d nén. Vi vay, viéc tinh
toan strc chiu tai va do 1an ciia nén dat yéu xtr Iy bang coc cat bién - xi
méng c6 thé van dung phuong phap tinh toan nhu ddi véi truong hop
cai tao nén (coc cat) va trudng hop gia cd nén (coc dét - xi mang).

5.5.1.1. Tinh todn theo trwong hop céi tao nén (nhw coc cat)
Cong nghé coc cat cai tao nén dat yéu co tac dung chi yéu 1a nén
chit co hoc va c¢d két thoat nudce cua dat nén, nghia la coc cat s€ chiém
thé tich 16 rdng ctia dat nén va lam cho nudc & trong nén thoat nhanh
ra ngoai, két qua la nén dat yéu duoc nén chit, cac tinh chat co 1y cua
dat nén s& thay d6i theo hudng co lgi cho cong tac xdy dung. Cong
nghé coc cat bién - xi ming twong ty cong nghé coc cat vi cling b tac
dung nén chat va thoat nudc cd két dat nén. Nhu vay, sau khi xur ly
nén dat yéu bang coc cat hodc coc cat bién - xi ming, dit nén co thé
xem 12 mot nén dit méi, c6 thanh ph?ln, trang thai, tinh chit co Iy moi.
Vi vy, vi¢c tinh toan strc chiu tai va dé lun cua nén dugc xem nhu dbi
v6i nén ty nhién. RS rang 13, trude khi xir 1y, nén dit yéu c6 thanh
phan, trang thai, tinh chat co 1y khong dap tng dugc yéu cau xay
dung, sau khi xur 1y, céc tinh chat co Iy ctia nén dat da dugc cai thién
dang ké theo hudng thuan loi cho xdy dung. Tuy nhién, can luu y
rang, sau khi cai tao bang coc cat, nén dat khong thay d6i nhiéu vé ban
chat do cat dua vao nén va déat nén sau xir 1y ¢ thé coi 1a méi truong
tuong ddi dong nhit, con sau khi xir 1y bang coc cat bién - xi ming,
trong nén s& tao ra cic coc cat bién - xi mang, c6 cuong do cao hon
nhiéu cuong do dét nén sau xur 1y. Vi vay, can xac dinh ham luong xi
ming thich hop dé sau khi xir Iy, coc cat bién - xi ming c6 cuong do
khong 16n hon nhiéu cuong do cia dat nén dé co thé coi nén dat yéu
d3 xtr Iy nhu mot nén twong d6i dong nhat, gibng nhu nén coc cat.
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Ham luong xi ming bao nhiéu 1a thich hop thi can phai lam thi
nghiém, xac dinh cu thé. Néu coi nén dit yéu duogc xur ly béng coc cat
bién - xi mang nhu mot nén tu nhién méi thi viéc tinh toan strc chiju tai
va do lun cta nén sé theo 1y thuyét moi truong bién dang tuyén tinh.

5.5.1.2.Tinh toén theo trurong hop gia c6 nén (nhw coc dat - xi mang)
Cong nghé gia c¢b nén dat yéu bang coc dat - xi ming la ding may
khoan va céc thiét bi chuyén dung (can khoan, mili khoan...) khoan
vao dét voi duong kinh va chiéu sdu 15 khoan theo thiét ké. Trong qua
trinh khoan, dt trong 15 khoan khong duoc 13y 1én khoi 16 khoan ma
bi pha vo két ciu, duoc cac canh miii khoan nghién toi, tron déu voi xi
ming (dugce phun vao lién tuc) tao thanh coc dat - xi mang v6i duong
kinh bang dudng kinh 16 khoan. Hon hop dét - xi ming sau khi dong
ctng tao thanh coc dat - xi mang, thuong c6 cuong do cao, phu thudc
vao ham luong xi ming dua vao coc. Cong nghé coc cat bién - xi
ming cling giéng cong nghé coc dit - xi ming néu ham luong xi ming
trong hdn hop cat bién - xi mang du 16n. Vi vay, tinh toan st chiu tai
va do lun cua nén gia cb bﬁng coc cat bién - xi mang cling tuong tu
nhu truong hop gia ¢b nén bang coc dét - xi mang.
5.5.2. Phwong phap tinh lan
5.5.2.1. Trworng hop dung coc cat bién - xi mang dé cai tao nén
Theo chi dan thiét ké ctia Thuy Dién, néu cudng do cia coc
khong 16n hon 150kPa thi viéc tinh toan dd lan va strc chiu tai ctia hé
nén - coc duge quy dbi vé hé nén dong nhit (twong ty nhu hé nén -
coc cat). Theo két qua thi nghiém xac dinh cudng do khang nén cia
coc cat bién - xi ming trinh bay trong bang 5.8, khi ham luong xi
miéng trong hdn hop vat liéu cat bién - xi miang nho hon 5% thi hé nén
- coc sau xur Iy ¢ thé dugce xem 1a nén dong nhit bang cach quy doi
cac dic trung stc chong cat, tinh bién dang (m6 dun tong bién dang)
clia coc va dat nén vé gia tri trung binh theo ty dién tich thay thé (1a ty
1¢ giira tong dién tich cua coc gia cd va tong dién tich dat nén can gia
c¢d). Khi d6, d 1an ctia nén coc sau xtr 1y ¢6 thé tinh theo cac phuong
phap 1y thuyét moi trudng bién dang tuyén tinh ma pho bién hon ca 1a
phuong phéap “16p twong duong” va phuong phap cong lun tung 16p.
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Phuwong phap 16p twong dwong:

Lép tuong duong (hy) 13 16p c6 chiéu day ma d6 1an cia moéng co
chiéu dai vé6 tan lam viéc trong diéu kién khong né hong béng do lun
ctia mong c6 kich thude hitu han 1am viéc trong diéu kién c¢6 nd hong
trén nén dét co chiéu day vo tan (hinh 5.20).

P KG/cm?

Hinh 5.20. Chiéu day 16p twong dwong h,

Do lun theo phuong phap 16p tuong duong dugc xac dinh theo
cong thuc:
S = a,mphs (5.18)

Trong do:

aom - hé s6 nén lan rat doi trung binh (binh quan gia quyén)

cua cac lop dét va coc (h¢ nén - cOC),
p - ap luc gay lan,
h, - chiéu day 16p twong duong.

Phuong phap cong lun tung [6p:

Ban chit cua phuwong phap 1a chia nén dat duéi day mong thanh
nhiéu 16p phan t6 rdi tinh 1an cho timg 16p phan t6 khong xét dén anh
huéng nd hong cua dat, dd lun cudi cing cua nén bang tong do lin
cua timg 16p phan té (hinh 5.21).
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Hinh 5.21. So dé tinh liin theo phwong phdp céng lin tieng lop
Do lun cia nén dugc tinh theo cong thuc:
S=Youn L (5.19)
i=1 Eoi
Trong do:
n - s 16p dat phan chia trong chiéu sau chiu nén cia cong
trinh.
G, - ing suit trung binh phu thém giita cac 16p phén td thir
i cia hé nén - coc.
h; - chiéu day 16p phan t6 thir i cia hé nén - coc.
B - hé s6 khong thir nguyén, phu thudc hé sé nd hong cua
d4t hé nén - coc,
Ey - mo dun tong bién dang trung binh (binh quén gia
quyén) caa 16p thir i hé nén - coc.

Ngoai ra, do Iun cta hé nén - coc cling cod thé tinh theo cong thurc:

A
g= Gt 5 0utAT (5.20)
l+e¢, o

o

Trong do:
C. - chi s6 nén trung binh (binh quan gia quyén) cua dét hé
nén - coc.

h - chiéu day 16p dét tinh lan (ving chiu nén).
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€ - h€ s0 rong ban dau cua dat nén.

oo - ap luc nén ban dau cua dat do trong luong ban than
cta dat gay ra.

Ao - ap luc nén do tai trong ngoai tac dung 1én 16p tinh
lan.

5.5.2.2. Trworng hop dung coc cat bién - xi mang dé gia c6 nén
Trong trudong hop nay, cé thé sir dung cac phuong phdp tinh do
lun ctia nén coc dét - xi ming dé tinh cho nén coc céat bién - xi mang.
Tuy nhién, viéc tinh d6 lin ctia nén dét yéu gia cb bang coc dat - xi
mang hién c6 mot s6 quan diém khac nhau. Mot s6 tic gia coi nén coc
gia ¢6 nhu mot mong khéi quy ude khong bién dang va chi tinh d6 Iin
ctia nén dat dudi ddy mong khéi quy ude. Mot sd khac tinh theo
phuong phép cung bién dang vé6i gia thiét xem coc va dat xung quanh
coc 1a mot khoi quy udc va bién dang doc truc cua coc gia cd tuong
ung voi d lun cua dat xung quanh coc. Khi bién dang doc truc cua
coc gia ¢b twong Gmg véi do lun ciia dat xung quanh coc thi sy phan
bd tai trong s€ phu thudc vao do cung tuong ddi cua vat liéu coc.
Chung nao ung suét doc truc con nho hon dd bén gidi han rao cua coc
thi Gmg suét doc truc cua coc phu thudc vao mé dun nén cua vat li¢u

coc va ctia dat xung quanh coc va dugce tinh theo cong thirc:

ko g (5.21)
Log Mo - a.
<M c

c

O. =

Trong do:
o, - ung suat doc truc cta coc.
P. - tong tai trong tac dung 1én coc gia cd.
A, - dién tich tiét dién coc gia cb.
o - ing suit trung binh dudi day mong.
a, - ty dién tich thay thé.

M, - mddun nén ciia dat xung quanh coc, thuong lay bang
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150c, voi c, - stic khang cat cia dat xung quanh coc,
duoc xac dinh bang thi nghiém cat canh hodc xuyén
tinh.

M, - m6dun nén cua coc, lay bang (50-100) C,,. v61 Cy -
luc dinh cua vat liéu coc.

Do Iun cua nén dugc xéac dinh bang tong do lun cua khoi dat gia
cd chiéu sau H va d¢ lun cta nén dudi khoi gia c6. BJ lun cua khoi
dat gia c6 xac dinh theo biéu thuec:

o oH

S=2 = (5.22)
M aM, +(-a )M,

Do lin cua nén dudi khéi gia cb duoc xac dinh theo cac phuong
phap thong thuong nhung c6 ké dén hé sé giam thiéu d6 ltn 1a ty sb
gitra 6 1an cua khoi dat da gia cd va do 1tn cua dat khi chua gia cd.

* Nhan xét:

Trong cong thirc tinh ln cta khéi dat da gia ¢d trén, mau sé co
thé coi 1a gi4 tri trung binh cua médun tong bién dang cia coc gia cb
va dat nén xung quanh coc. Tuy nhién, quan niém nén dat yéu sau gia
¢d nhu thé nao dé co thé ap dung phuwong phap tinh Iin thich hop 1a
van dé can xem xét. Néu quan niém nén dat sau gia cd 1a mot mong
khdi quy wdc nhu méng coc thi viée tinh 1an chi tinh cho nén dat bén
dudi miii coc va nhu vy, do lan thuong s& rat 16n (nhat 1a khi dudi
miii coc phan b cac 16p dat yéu). Néu quan niém d6 co ngan doc truc
ctia coc nhu ddi voi nén dat xung quanh coc thi chua thoa dang, boi
vi, coc cat bién - xi ming co cuong do (d6 ctng) kha 16n, tinh toan
khdi cao, duéi tac dung cua tai trong cong trinh, su co ngén doc truc
khong dang ké so véi dat nén xung quanh, coc s€ lin toan bo. Vi vay,
néu khi dudi miii coc phan bd cac 16p dat yéu thi nén tinh d6 lin nhu
dbi v6i nén tu nhién. Lac nay do lin tinh dugc chéc chin s& 16n hon
nhung thién vé an toan cho thiét ké.
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5.5.3. Phwong phap tinh strc chiu tai
5.5.3.1. Trwrong hop dung coc cét bién - xi mang dé cai tao nén

Strc chiu tai cia nén sau xu 1y c6 thé dugc tinh theo cac phuong

phap dua trén co so 1y ludn nén bién dang tuyén tinh nhu cac so d6
hinh 5.22.

I i
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a) theo Puzurevxki b) theo Maxlov ¢) theo laropolxki
Hinh 5.22. Cdc so dé tinh sirc chiu tdi ciia nén

Theo Puzurevxki (cho phép chiéu sdu viing bién dang déo Zy, = 0):

T

cotgp+ @+ —
mccotgp

po=7h 2+ p (5.23)

T
cot +@p—— cot +@Q——
EQ T @ B @+ B

Theo Maxlov (cho phép chiéu sau viing bién dang déo Z,,q. = btg):

W(bng) +h+ CJ
- "89) 4 h (5.24)

b
cotg(p+(p—5

Theo Iaropolxki: cho phép chiéu sdu ving bién dang déo la

T Q@
Zonax = (b/2) tg (— — 2 ):
b2 g (=)

pgh

r_9
7y bcotgu+h+L
2 ngyp
Peh = pn + vh (5.25)
cotgp+@——
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Trong do:

@ - goc ma sét trong trung binh (binh quén gia quyén) cia hé nén - coc.

¢ - luc dinh trung binh (binh quéan gia quyén) ctia hé nén - coc.

y - khéi lugng thé tich trung binh (binh quan gia quyén) hé nén - coc.

h - chiéu sdu chon mong.

b - chiéu rong ctia mong.

* Nhdn xét:

Cac phuong phap tinh d¢ 1an va suc chiu tai cua nén dat yéu cai
tao bang coc cat bién - xi ming néu trén ap dung cho tinh toan nén tu
nhién. Vi vy, can phan biét truong hop thi cong cham va trudng hop
thi cong nhanh.

- Truong hop thi céng chdm 13 tradng hop sau khi xt 1y nén thi
phai doi mot thoi gian nhat dinh méi bat dau xay dung cong trinh.
Trong trudng hop nay, khéi luong cat bién - xi ming dua vao nén dé
xir 1y dat yéu duoc xem nhu tai trong ngoai tac dung vao nén. Dudi
tac dung cia tai trong ndy, trong nén dat s& xut hién Gmg sut phu
thém o, giy bién dang nén (ca theo phuong doc va phuong ngang).
Tri s6 ciia ing suat phy thém dugc tinh theo cong thirc:

G,=c+tu (5.26)

Trong do:

G - g suét hiru hidu do hat dét tiép thu
u - Ung sut trung tinh do nudc tiép thu.

Theo thoi gian, ing suat hitu hiéu ting 1én, tng suit trung tinh
giam di, nhung & bét ky thoi diém nao trong nén dat van ton tai mdi
twong quan trén. Trong truong hop thi cong cham, cac qua trinh nén
chit co hoc, ¢ két thoat nudc va phan ung hoéa 1y giita xi mang véi
dat nén da két thuc, toan bo tai trong ngoai (khéi luong cat bién - xi
ming) do hat dit tiép thu (o, = o), Gng suét trung tinh bi triét tiéu (u =
0), cac bién dang nén dat tri s& 6n dinh, nén duoc nén chit hoan toan,
tr¢ thanh nén moi giéng nhu nén ty nhién. Cac phuong phap tinh do
ln va stc chiu tai cta nén sau xir 1y theo 1y thuyét méi truong bién
dang tuyén tinh 1a phu hop.
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- Truong hop thi cong nhanh 1a ngay sau khi qua trinh xtr Iy nén
két thuc thi tién hanh xdy dung cong trinh ngay. Luc ndy, cac qua
trinh nén chat co hoc, cd két thoat nudce cia dit nén va cac phan tng
hoa 1y ciia xi ming v&i dat yéu déu chua két thuc. Cac chi tiéu co ly
ctia ¢4t nén dung dé tinh d6 lan va strc chiu tai cia nén van dang trong
qua trinh bién d6i, chua dat t6i gia tri 6n dinh (hang s6) nén hién nhién
két qua tinh todn chua chinh xac. P lin cua nén tinh dugc s& 16n hon
thuc té va strc chiu tai cia nén tinh dugc s& nho hon thuc té. Vi vay,
trong truong hop thi cong nhanh, khong thé xem nén da xir Iy nhu mot
nén tu nhién. Tuy nhién, néu thién vé an toan, van c6 thé st dung két
qua tinh toan dg lun va suc chiu tai cua nén nhu dbi v4i nén tu nhién
dé phuc vu thiét ké nén moéng cong trinh.

5.5.3.2. Trirong hop dung coc cét bién - xi mang dé gia cé nén

Theo két qua thi nghiém xac dinh cudng d6 khang nén ciia coc cat
bién - xi mang trinh bay trong bang 5.8, khi ham lugng xi ming trong
hdn hop vat liéu cat bién - xi mang 16n hon 10% thi vé& ban chat, cong
nghé coc cat bién - xi miang gidng céng nghé coc dat - xi ming. Vi
vay, c¢6 thé sir dung cac phuong phép tinh strc chiu tai cua coc dét - xi
ming do B. Broms (Thuy Dién), B.T. Bergado (AIT) va nhiéu nguoi
khac dé xudt dé tinh sirc chiu tai cia coc cat bién - xi mang.

- Voi coc don:

Strc chiu tai cua coc dugc tinh theo cong thirc:

Q=Q:+tQ, (5.27)
Voi:
Qs - strc chiu tai do ma sat xung guanh coc
Q, - suc chiu tai do strc khang dau mili coc.
Trong do:
Qs=a Ay
Voi:

cu - stc khang khong thoat nudc cua dat nén, xac dinh bang thi
nghi¢m cit canh hoac xuyén tinh, ¢, = q/15 - q./20 vo1 q. 1a stc
khang xuyén dau mii.
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a - hé s6 phu thudc vao stic khang cat khong thoat nudc cua dat
xung quanh coc, vdi ¢, > 50kPa thi o = 0,8-1,0, ¢, < 50kPa thi o = 0,7.

Ay, - dién tich mat bén coc.

Qp = cu N A, voI:

N, - hé sd strc chiu tai dau mii coc, phu thudc vao khoang cach
gitra cac coc. Khi khoang cach giita cac coc trong khoang 4 dén 5 lan
duong kinh coc d thi véi d < 30cm; N.=9; 30cm < d < 60cm N, =7
vad>60cm N_.= 6.

A, - dién tich diu miii coc.

- V6i nhém coc gia co:

Coi nhom coc va dit nén dugc gia ¢b nhu mot khoi, stc chiu tai
ctia khéi duoc tinh theo cong thic:

Qinsi = Qs néi T Qp rnéi (5.28)

Trong do:

Qs knéi - strc chiu tai do ma sat khdi gia c¢b voi dat xung quanh

Qp knéic - stre chiu tai cua dat & mat dudi khéi gia cd.

voi: Qs xnsi = Cu Apinéi= 2(B+L) H ¢,

Qp khéi — Cu Nc Am khbi — (6'9) CuBL-

va: B, L, H 1a chiéu rong, chiéu dai va chiéu cao khbi gia cd.

* Nhan xét:

+ Phuong phap cta Broms va mot sb tac gia khac tinh sirc chiu tai
ctia coc don gia c¢b nhu ddi voi coc ctng, nghia 1 dya vao strc khang
ma sat xung quanh coc va strc khang dau miii coc. Nhom nghién ctru
cho rang, khi trong cdu triic nén dat yéu, dudi mili coc gia cb c6 16p
dat tot thi cach tinh nhu vy c6 thé chdp nhan duoc. Nhung trong thuc
té xdy dung, thudng gip truong hop cdu tric nén gém nhiéu 16p dat
yéu, c6 chiéu day 16n khong thé gia ¢ hét, do d6 duéi mii coc van 1a
dat yéu. Trong truong hop nay thi cach tinh toan nhu trén 1a khong
hoan toan hop ly, boi vi, da coi coc gia ¢d 1a coc cung thi toan bo tai
trong cong trinh s& do coc tiép nhan va nén dit xung quanh coc hoan
toan khong tham gia vao strc chiu tai chung. Nhu vy, coc gia ¢b s& dé
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dang bi pha huy boi coc twa vao 16p dit yéu dudi mili coc khong co
kha ning mang tai. Trong tinh toan strc chiu tai ctia nhom coc gia cb
ciing chi tinh dén strc khang cit khong thoat nude cua dat nén & chu vi
mat dudi khéi gia ¢b ma khong ké dén ban than khoi dat gia o giita
cac coc.

+ Tinh stc chiu tai ciia nén gia c¢b bang coc dét - xi mang theo
Broms 13 d3 bo qua strc chiu tai ctia ving dat yéu xung quanh coc vi
ving dat yéu nay khong duogc cai thién vé stc chiu tai sau khi gia cb.
Tuy nhién, dbi voi nén gia cd bang coc cat bién - xi ming thi ngoai
suc chiu tai cua coc, tham gia vao suc chiu tai chung cua hé nén - coc
con co stre chiu tai cua vung dat yéu xung quanh coc, boi vi sau khi
gia ¢d, strc chiu tai ctia ving dat yéu di ting 1én dang ké nhd qua trinh
nén chét co hoc, qua trinh cd két thoat nude cta dat nén. Nhu vay, voi
cung cuong dd coc (cung ham lugng xi mang dua vao coc), coc cat
bién - xi mang c6 hiéu qua gia cd cao hon so véi coc dit - xi mang.
Do d6, ¢ thé lya chon ham luong xi mang trong hon hop vat lidu coc
cat bién - xi mang it hon ham lugng xi ming trong coc dat - xi mang
nhung van dam bao cudng do cua coc cét bién - xi ming twong duong
cuong do coc dat - xi mang.

5.6. XAY DUNG QUY TRINH CONG NGHE COC CAT BIEN - XI MANG

Dé c6 thé tmg dung cong nghé coc cét bién - xi mang vao thuc
tién xir Iy nén dat yéu, ngoai viéc xy dung co sé Iy thuyét, co so thuc
nghiém, can phai xay dung dugc quy trinh thiét ké, thi cong va
nghi¢m thu coc, dam bao tin cdy va kha thi.

5.6.1. Thiét ké coc cat bién - xi mang
5.6.1.1. Co’ sé khoa hoc thiét ké coc

Nhu di trinh bay ¢ trén, nén dat yéu sau khi dugc xtr 1y trd thanh
nén méi (nén coc) cé thanh phan, trang théi, tinh chat co Iy méi. Nén
coc gdm hai thanh phan: coc cat bién - xi ming va dit nén xung quanh
coc, trong do, coc c6 cuong do (suc chiu tai) 16n hon nhiéu so v4i dit
nén; dat nén xung quanh coc sau xir 1y ¢ sirc chiu tai 1én hon dit nén
trudc khi xur ly. Luc nay, stc chiu tai va do lun cua nén coc duge
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quyét dinh khong chi boi sirc khang cat va dic trung bién dang cua dat
nén (da thay d6i do tac dung co hoc, hoa 1y trong qua trinh thi cong
coc) ma con boi cuong do cua coc cat bién - xi mang dugc tao ra trong
nén. Noi cach khac, tham gia vao suc chiu tai va do lun cua nén mai
(nén coc) ¢6 vai trod rat 16n ctia coc cét bién - xi mang.

Coc cat bién - xi mang, vé 1y thuyét, vira gidng coc cat lai vira
gidng coc dat - xi ming, vira c¢6 tinh ning cai tao nén lai vira c6 tinh
ning gia cd nén. Néu cudng d6 ctia coc nho, co thé xem coc cat bién -
x1 mang nhu coc cat, dong vai trd cai tao nén. Néu cuong do cua coc
16n, c6 thé xem coc cat bién - xi mang nhu coc dat - xi mang, dong vai
tro gia ¢6 nén. Vi vay, van d& can lam rd 1a khi nao thiét ké coc dé cai
tao nén va khi nao thiét ké coc dé gia cd nén. Cac nghién ctru da chi
ra, viéc st dung coc dé cai tao nén hay gia ¢d nén phu thudc vao cAu
trac nén dat yéu. Néu cdu trac nén gdm céc 16p dat yéu chiéu day 16n
va phia dudi ving hoat dong nén ép ciia cong trinh phan bd céac 16p
dat yéu thi thiét ké coc cat bién - xi mang dé cai tao nén 13 phu hop.
Néu cau tric nén chi gdm cac 16p dat yéu va phia dudi ving hoat dong
nén ép cua cong trinh phan bd cac 16p dat ot thi thiét ké coc cat bién -
xi mang dé gia c¢b nén 1a thich hop. Do d6, can tién hanh phan chia
cau tric nén dat yéu khu vuc xdy dung dé thiét ké coc cat bién - xi
mang cho phu hop.

5.6.1.2. Thiét ké coc cat bién - xi mang dé cai tao nén

Thiét ké coc cat bién - xi mang dé cai tao neén, nghia 1a coc cat
bién - xi mang dong vai tro nhu coc cat, vat li¢u cat bién - xi mang
chiém thé tich 16 rdng trong dat 1am tong thé tich 18 rdng giam di, cac
hat dt duoc sép xép lai, nén dat duoc nén chit va strc chiu tai ctia nén
tang 1én. Lic nay, cudng do cua coc khong dang ké, vai tro cia xi
ming trong hdn hop vat liéu coc chi 13 chat két dinh cac hat cat bién
dé coc khong bi cat, gdy va cac hat cat khong di chuyén vao trong nén
hoac Xuéng phia duoi nén lam bién dang coc. Do do, ham lugng xi
mang trong hon hop vt liéu coc khong can nhiéu.

Quy trinh thiét ké coc cat bién - xi mang dugc tién hanh theo trinh
tu cac budc sau:
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1) Khao sat dia chat cong trinh va phan chia cau trac nén khu vuc
xay dung.

2) Xé4c dinh ham lugng xi mang trong hén hop vat liéu coc
(cudng dd coc mong mudn).

3) Xac dinh hé sb rdng yéu cau cua dat yéu sau cai tao.

4) Xac dinh cac thong sb ky thuat cia coc (chiéu dai coc, duong
kinh coc, s6 lugng coc va khoang cach giira cac coc).

* Khao sat dia chat cong trinh va phdn chia cdu tric nén khu vue

xdy dung

Muc dich khao sat dia chat cong trinh 1a xac dinh cac yéu t can
thiét dé phan chia cdu triic nén dat yéu bao gdm: dia ting, tudi, ngudn
gbc, tinh chét co 1y cua dat nén ciing nhu cac yéu td dia chat khac
trong khu vuc xay dung, trong do, can dic biét cha v lam rd ddi tuong
dat yéu can cai tao v&i cac dic trung: chiéu day, pham vi phin bd
trong khong gian, thanh phan, trang thai va tinh chét co 1y cta cac loai
dat yéu. Cong tac khao sat dia chat cong trinh duoc tién hanh theo céac
tiéu chuan xdy dung hién hanh. Viéc phan chia cau trac nén dét yéu
duoc tién hanh dua vao dic diém cac yéu td cta cAu tric nén nhu da
trinh bay ¢ muc 1.5 chuong 1.

* Xac dinh ham lvong xi mang trong hon hop vat liéu coc

Ham luong xi ming trong hdn hop vat lidu cat bién - xi ming
quyét dinh cuong do coc. Vi vai tro cai tao nén, cuong do cua coc cat
bién - xi ming sau khi dong ctng s& khong 16n hon nhiéu so véi
cuong do cua dat nén xung quanh coc. Vi vay, trudc khi phéi tron vat
liéu coc theo ty 1€, can tién hanh thi nghiém xac dinh anh hudéng ctua
ham luong xi mang dén cuong do khang nén cua coc. Cac nghién ctru
thuc nghiém da chi ra, ham lugng xi méing trong hon hop vat lidu coc
s€ hop 1y khi nho hon 5%, tao ra cuong do khang nén ctia coc nhod hon
0,3MPa - 0,5MPa.

* Xdc dinh hé sé réng yéu cau ciia dat yéu sau cdi tao ( &):

Hé s6 rong 1a dic trung bién dang co ban cua dat. Dbi véi dat
yéu, hé s6 rong thuong co gia tri 16n hon 1. Vi vy, trong cai tao nén
dat yéu, hiéu qua cai tao duoc danh gia thong qua so sanh gia tri hé sb
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rong cua dat yéu trudc va sau khi cai tao. Co thé xac dinh h¢ so r6ng
yéu cau cua dat yeu sau khi cai tao nhu sau:

- Doi voi nén cat:

Tt cong thirc xac dinh do chat tuong doi (D) cua dat cat:

D = Ema "€ (5.29)
& - &

max min
thay hé so rong ban dau (g,) bang hé s6 rong yéu cau (g,) cua dat cat
sau cai tao, xac dinh dugc dd chat yéu cau cta dat cat sau cai tao la:
gmax -& ye

Dy, = —= ¢ (5.30)

yc
gmax - gmin

Heé s6 rdng yéu cau (&) Clia dat cét sau cai tao xac dinh theo cong thirc:
8yc = Emax - Dyc (gmax - Smin) (53 1)

Vi D, - lay bang 0,7 - 0,8

Emax - hé sO 1Ong 10n nhat cua dat, xac dinh bang thi nghiém méu
dat nén.

Emin - hé sO rdng nho nhét cta dét, xac dinh bang thi nghiém mau
dat nén.

- Poi vdi nén dat sét:

Hé s6 rong yéu cu (gyc) cua dat sét sau cai tao duoc xac dinh
bang thi nghiém nén ¢ két & trong phong vai 4p luc nén p = 100kPa
hodc c6 thé tinh gan dung theo cong thirc:

_ Y
Eye = . w +0,5] 5.32
oL 0st,) (5:32)

Trong do:
v, - trong luong riéng hat dat.
W, - 36 am gidi han déo cua dat (%).
I, - chi s6 déo cua dat (%).

Yn - trong luong ri€ng ctia nudc.
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* Xac dinh cac thong s0 ky thudt cua coc

- Tinh chiéu dai coc:

Chiéu dai coc cling chinh Ia chiéu sdu can cai tao nén, phu thudc
vao cdu trac nén dat yéu va chiéu sau ving hoat dong nén ép cua cong
trinh. Véi muc dich cai tao nén khi ciu trac nén cé cac 1op dit yéu
chiéu day 16n, cho nén, trong moi truong hop, chiéu dai coc can 16n
hon vung hoat dong nén ép ctia cong trinh.

Chiéu sdu ving hoat dong nén ép cua cong trinh phu thudc vao quy
mo, tai trong cong trinh, dugc tinh theo cadc phuong phap hién hanh cua
Iy thuyét Co hoc dat. Cac két qua nghién ctru da chi ra, chiéu sau ving
hoat dong nén ép cua cong trinh 1a khodng cach tir ddy mong cong trinh
dén do sau ma ¢ do, tmg suat nén ép (o,) do tai trong cong trinh gy ra
thoa man mot trong cac diéu kién: o, = 0,10y (kPa) voi oy 1a ung sudt
ban than cua dat nén; bang ap luc bat dau cb két thAm cua dat; bang do
bén két cAu dat (), V6 qe = 2¢ cosp/(1- sing), trong d6 c,¢ 14 luc dinh
va goc ma sat trong cua dat; hodc bang 20kPa - 30kPa.

- Tinh dwong kinh coc:

Puong kinh coc cat bién - xi ming duoc xac dinh phu thudc vao tinh
ning cua thiét bi thi cong coc ciing nhu quy md, tai trong cong trinh.
Théng thudng, duong kinh coc ¢6 thé Iya chon tir 30 - 120 cm.

- Tinh $6 lwong coc:

Sb luong coc cat bién - xi mang (N) dé cai tao nén dugc xac dinh
theo cong thurc:

F &-¢, F
N=—=———.— (5.33)
S l+g S
Trong do:
F. - dién tich phén r5ng can giam trén toan bd vung dugc nén chat
E,— &
F,= ——F (5.34)
1+¢,

206



vOl1:
€0 - hé s6 rdng ban dau cia dat nén
€y - hé sb rong yéu cau cua dit nén sau khi cai tao
F - dién tich vung nén chat
S - dién tich tiét dién ngang cua mot coc.
- Tinh khoang cach giita cac coc:
bé giam dién tich phﬁn dat nén khong dugc nén chat, cé thé bd tri

coc cat bién - xi mang theo so d6 hinh tam gidc déu hodc so do hinh
vuong.

Khoang céch gitra cac coc theo so d6 hinh tam gidc déu dugc tinh
toan nhu sau:

Xét 3 coc duoc bd tri nhu trong hinh 5.23.

Hinh 5.23. Bé tri coc theo hinh tam gidc déu

+ Dién tich phan dat yéu giita 3 coc la:

I

f 5.35
; (535)
+ Dién tich phan rdng can giam trong pham vi 3 coc la:
7Zd2
f.= S _m. (5.36)
2 8
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MZ
Jo__8 =80_8yc ta co:
3 l+g,

Twr cOng thirc:

TN
4
d, n(l+¢,)
L=-—= |=——— hay:
J2 \/5(6‘0 —&, Y
L=00952d, |-1*%) (5.37)
(80 - gyc
Néu bd tri coc theo mang ludi 6 vudng thi:
L=03866d, |-17) (5.38)
(80 - gyc

Trong do:
S - dién tich tiét dién ngang cua madt coc
L - khoang cach gitra cac coc
€ - hé s6 rdng ban dau cua dit nén
€y - hé sb rong yéu cAu cua dit nén sau khi cai tao
d. - duong kinh coc.

5.6.1.3. Thiét ké coc cat bién - xi mang dé gia cé nén

Thiét ké coc cat bién - xi mang dé gia ¢ nén, nghia 1a dung strc
chiu tai (cuong d6) cta ban than coc cat bién - xi mang dé chong d&
tai trong cong trinh (gidng nhu coc dat - xi mang), cho nén sirc chiu
tai cia coc phai di 1on. Trinh tu thiét ké coc cat bién - xi mang dé gia
¢ nén tuwong ti nhu truong hop dé cai tao nén, bao gdm cac budce sau:

1) Khao sat dia chat cong trinh va phan chia cdu trac nén khu vuc
xay dung.

2) X4c dinh ham lugng xi ming trong hén hop vat liéu coc
(cuong do coc mong mudn).

3) Xac dinh cac thong sb k¥ thuat cua coc (chiéu dai coc, duong
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kinh coc, tinh strc chiu tai cia coc, so lugng coc va khoang céach gitra
cac coc).

* Khao sat dia chat cong trinh va phan chia cau triic nén khu vuec

xday dung

Cong tac khao sat dia chat cong trinh khu vuc xay dung tién hanh
theo cac tiéu chuan xay dyng hién hanh. Phan chia cdu tric nén dat
yéu tién hanh nhu trong muc 1.5 cta chuong 1.

* Xac dinh ham luvong xi mang trong hon hop vat liéu coc

Véi vai tro gia cd nén, cuong d6 cua coc sau khi dong ctng s&
16n hon rat nhiéu so véi cuong do cua dat yéu xung quanh coc. Tuy
nhién, khac véi coc dat - xi ming khong c6 tac dung gia ting cudng
d6 cua dat yéu xung quanh coc, coc cat bién - xi ming, ngoai viéc
¢6 strc chiu tai 16n nhu coc dat - xi ming con cé tac dung gia ting
sic chiu tai cua phan dat yéu xung quanh coc. Nghia 13, khong
gidng nén coc dat - xi mang, tham gia vao sirc chiu tai ciia nén coc
cat bién - xi mang co ca suc chiu tai (cuong dg) cua coc cat bién -
xi mang va strc chiu tai ctia dat yéu da duoc cai tao xung quanh coc.
Do d6, ham lugng xi ming trong coc cat bién - xi mang c6 thé nho
hon ham lwong xi ming trong coc dit - xi mang nhung strc chiu tai
cia nén coc cat bién - xi ming van dam bao twong duong véi nén
coc dat - xi ming.

Cuodng dd khang nén cia coc cat bién - xi mang phu thudc vao
ham luong xi mang trong hdn hop vt lidu coc, c6 thé thiét ké tuy theo
quy md, tai trong ctia cong trinh. Vi vay, can tién hanh thi nghiém xéc
dinh ham luwong xi ming hop 1y trong hdn hop vat liéu coc, sao cho
cuong do khang nén cua coc khong nho hon tai trong ctia cong trinh
tac dung xudng dau coc. Cac nghién ctru thuc nghiém di chi ra, ham
lugng xi ming trong hdon hop vt lidu coc nén 16n hon 10%, tao ra
cudng do khang nén cia coc cat bién - xi mang > 1,3MPa.

* Xdc dinh cac thong so ky thuat cua coc
- Tinh chiéu dai coc:

Trong moi trudong hop, chicu dai coc cat bién - xi ming dé gia co
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nén can 16n hon chiéu sdu ving hoat dong nén ép ciia cong trinh va
dat dén do sau phan bd 16p dat tot dung dé tua coc.
- Tinh duong kinh coc, khoang cach giita cac coc:
buong kinh coc co thé lua chon tir 0,3 - 1,5m tuy quy mo, tai
trong cong trinh theo suc chiu tai mong mudn can dat duoc cua coc.
Khoang cach gitta cac coc xac dinh tu sb lugng coc tinh dugc theo
cong thirc 5.4 va theo so d6 mang ludi bd tri coc.
- Tinh swc chiu tai cua coc:
Tinh strc chiu tai cua coc don theo cong thuc 5.27, tinh suc chiu
tai ciia nhom coc gia ¢d theo cong thirc 5.28.
- Tinh s6 luwong coc:
Sb lugng coc cat bién - xi mang can gia cd xac dinh theo cong
thuec:
N=kZa (5.39)
P.
Trong do:
N - s6 luong coc
k - hé sb an toan
P, - tong tai trong cong trinh

P, - strc chiu tai cua coc don.

5.6.2. Thi céng coc cat bién - xi mang
Sau khi d3 c6 ban vé& thiét k&, quy trinh thi cong coc cat bién - xi
ming duoc tién hanh theo trinh ty cac budc sau:

1) Lya chon thiét bi thi cong,
2) Chuan bi mit bang thi cong,
3) Thi cong coc thur,

4) Thi cong dai tra.
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5.6.2.1. Lwa chon thiét bj thi céng

Viéc lua chon thiét bi thi cong phu thudc vao nang luc thiét bi
hién c6 hodc nghién ctru ché tao thiét bi méi phu hop véi diéu kién
Viét Nam.

Dbi v6i cac cong trinh co6 quy mo tai trong vira va nhd, mit bang
thi cong hep, chiéu dai coc nho hon 10m c6 thé sir dung may khoan
guodng xoidn UGB-50M d¢é thi cong (hinh 5.24, 5.25).

Hinh 5.25. Mdy khoan guéng xoin UGB-50M
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Thiét bi UGB-50M 1a loai may khoan da ning, c6 cong suit 150
ma luc, c6 thé khoan bang gudng xodn véi hai chiéu quay xudi, nguoc
v6i md men xodn rat 16n. Nguyén 1y lam viéc cua thiét bi 1a dung hé
thong thuy lyc ctia may va trong luong cua xe lam dbi trong trong qua
trinh ép dat ra xung quanh, xudng sau va nhoi vat liéu coc. Thiét bi
nay da dugc st dung ¢ nudc ta khi thi cong coc cat - xi mang - voi xur
Iy nén dat yéu tai Thai Binh, Quang Ninh, Thanh Hoéa va mang lai
hiéu qua 1o rét (hinh 5.26, 5.27).

ﬁ f.,; L oy

Hinh 5.26. Coc cit - xi méng - véi thi céng bang mdy khoan UGB-50M

Hinh 5.27. Hién truong coc cdt - xi mdng - véi thi cong bang UGB-50M
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Déi véi cong trinh ¢ quy mo, tai trong 16n, chidu dai coc 16n hon
15m, mit bang thi cong rong rai, khi thi cong khong anh huong dén
cong trinh xung quanh c6 thé st dung cac thiét bj cua Thuy Dién,
Nhat Ban, Trung Qudc... theo nguyén 1y ding may dong coc hoic bua
rung tao chan dong dua éng thép xuéng nén rdi nhoi vat liéu coc, sau
d6 rat 6ng thép 1én. Cac thiét bi c6 thé sir dung 1a Hitachi PD 100,
Cobelco 100P, Nippon Sharyo DH 408, DH 608, co6 trong tai tir 40T
dén 65T; bua rung dién loai Tomen c6 cong suét tir 90kW dén 150kW
tiy theo chiéu sau coc va mirc d6 yéu ciu xir Iy.

5.6.2.2. Chuan bj mat bang thi céng

Mit bang thi céng dugc chuin bi theo quy dinh trong thiét ké va
yéu cau d6i voi méi trudng, gom 16i vao cho may moc thiét bi, san
lap, thu don mit bang, tao 16p chiu luc cho thiét bi, tiép nhan, kiém tra
va luu gitr vat liéu. Vat liéu cat bién, xi mang nhap vao cong truong
phai c6 ching chi kiém dinh dic tinh k¥ thuat da duoc quy dinh trong
thiét ké. Kho chira xi ming dugc bao dam chdng am, tranh tic dong
bat loi trong st dung.

5.6.2.3. Thi céng coc thwr

S6 lugng coc thir can thi cong theo quy dinh cta co quan thiét ké.
Muc dich thi cong coc thu nhdm x4ac nhén cac yéu cau thiét ké va tao
1ap céc tri s6 kiém soat t&i han cho thiét bi, vat liéu, quy trinh k¥ thuat
cung chung loai khi thi cong dai tra. Cac vi tri clia coc trén mit bang
phai duoc dinh vi bang cac thiét bj chuyén dung. Néu sir dung thiét bi
hodc méay khoan gudng xoan thi cac thong s6 kiém soat thi cong gom:
tdc do khoan Xuéng va rat 1én, tde do quay cua can khoan, ap luc khi
nén va lugng vat licu cat bién, xi mang st dung.
5.6.2.4. Thi céng dai tra

Néu két qua danh gia chat luong coc dat yéu cau thiét ké thi tién
hanh thi cong dai tra nhu khi thi cong coc thir. Néu két qua danh gia
chét luong coc khong dat yéu cau, can tinh toan, diéu chinh lai céc
thong so thiét ké.
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5.6.3. Nghiém thu coc cat bién - xi mang

Sau khi hoan thanh thi cong coc, can tién hanh danh gia chét
luong, hiéu qua xir Iy nén va tién hanh nghiém thu. Trinh ty cic budc
nghiém thu coc bao gdm danh gia két qua va lap ho so nghiém thu xir
Iy nén.
5.6.3.1. BPanh gia két qua xtr ly nén

Chét luong coc duge danh gia thong qua cac théng sb: cudng do
khang nén cua coc, bién dang cua coc, do déng nhét cta coc va tinh
tham cua coc (néu can thiét). P& danh gia cac thong sb nay, co thé
khoan 14y mau coc va tién hanh thi nghiém mau & trong phong theo
cac phuong phép hién hanh.

Chét luong nén dugce danh gia théng qua viée so sanh cac thong
s6: strc khang cét (luc dinh két don vi va goc ma sét trong), tinh bién
dang (modun téng bién dang, h¢ s6 nén lun, hé sb rong) va cac dic
trung co ly khéac (d6 am, khdi lugng thé tich, do sét...) cua dat nén
trudc va sau khi xr 1. C6 thé sir dung phuong phap khoan ldy miu va
tién hanh thi nghiém & trong phong hoic str dung cac thi nghiém nén
tinh, xuyén ti€u chuén, xuyén tinh, cit canh, nén ngang trong 16
khoan... & ngoai troi dé xac dinh cac chi tiéu co 1y cta dat nén sau khi
da xu ly.
5.6.3.2. Xdc dinh dé lun va stec chju tai cia nén sau xu ly

Can tinh toan do 1an va stc chiju tai ciia nén sau xt ly dé dam bao
rang, cong trinh du dinh x4y dung trén nén dat yéu dat yéu cau cho
phép. Viéc tinh do lan va sirc chiu tai ctia nén sau xir Iy can phan biét:
truong hop st dung coc dé cai tao nén va truong hop st dung coc dé
gia ¢ nén da trinh bay & trén.
5.6.3.3. Lap hé so nghiém thu nén

Hb so nghiém thu nén bao gdm: bién ban nghiém thu chi tiét ting
coc, bién ban hoan cong coc, gém cd nhiing stra doi da duoc duyét,
chung chi chi tiét vat liéu cat bién, xi mang va ban mo ta chi tiét dicu
kién nén.
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5.7. XAY DUNG MO HINH SO PHAN TiCH HIEU QUA COC CAT BIEN -
XI MANG XU LY NEN DAT YEU
5.7.1. Lwa chon théng s6 ky thuat dé xay dwng mé hinh sé

Pé danh gia hiéu qua xtr 1y nén dat yéu bang coc cat bién - xi
ming, nhom nghién ctru da lwa chon cac thong sd k¥ thuat cua tuyén
duong Hai Phong - Nam Dinh, mot cong trinh ha tang dién hinh ving
ven bién dé xdy dung mé hinh sb. Céc chi tiéu k¥ thuat cia nén duong
dap gdm: bé rong mat dudng 12m, bé rong lan duong bang 2x3,5m,
chiéu rong 1& duong bang 2x2,5m, 1& gia ¢d bang 2x2,0m. Chiéu cao
duong dap 6,0m, mai ta luy dip bén trai va bén phai bang 1:1,5. Dia
tang theo thir ty tir trén xudng gdm: (1) dat lap, day 1,0m; (2) dat sét
trang thai déo chay (16p 2), day 6,5m; (3) dat sét trang thai déo chay
(16p 4a), day 8,0m; (4) dét cat trang thai chat (16p 5), day 5,0 m (duogc
xem nhu 16p chiu luc). Muc nudc ngém dugc xem xét & muc cao do
bang mit dat, cos+0,0. Cac chi tiéu co 1y cua cac 16p dat nén duoc
théng ké trong bang 5.24.

Bang 5.24. Chi tiéu co ly cua cac I&p dat nén tai vj tri thiét ké dién hinh

Khéi Khoi Hésé . ,
p ... | Goc |Lucdinh
luong thé| lugng R .« |nénlan . .
. , o, |Chisé| D6 | HésO masdt| donvi
SO | vy, ... | tichtu |thétich| ™, . M air
SO TT I6p| Loagi ddt a . déo | sét | rong 5 trong c
T nhién y | kho y. i | o e (cm?/kG) @) kpa)
(g/cm?) | (g/cm?) ! pla
. Dét dap, o117
1 Lép 1 1.0m 1,73 - - - - - 6°11 6,2
Sét déo
2 Lép 2 chdy, 1,73 1,19 | 20,58 | 0,87 | 1,261 0,910 | 6°11’ 6,2
6,5m
4| Lop4 | Sétdéo |, oo 11 |27,08]085| 1,145 | 0111 | 627" | 67
(4a) |chdy, 8m
5| Lops | Satbul |y gg 147 | 49 | - | 0823 0033 |13°58'| 54
chat, 5m

5.7.2. Cac théng so thiét ké coc cat bién - xi ming

Dua vao cac thong sb tuyén duong tai vi tri thiét ké dién hinh, coc
cat bién - xi miang dugc thiét ké véi cac thong sd nhu sau: duong kinh
coc d = 0,5m, chiéu dai coc 16,5m (ngam vao 16p dét cat chat 1,0m),
cac coc duogc bd tri theo ludi hinh vuong, khoang cach gilta cac coc
L =2,0m (hinh 5.28).
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Hinh 5.28. Théong sé mdt cit ngang dwoc tinh todn thiét ké

5.7.3. Xay dwng md hinh sé 3D

Mo hinh s6 3D dugc xdy dung bang phin mém FLAC3D dua trén
10i giai ciia phuong phap sai phan hiru han. Do tinh chat d6i xtmg nén
mé hinh duoc xay dung theo dang dai cia mot nira nén dudng véi 6
coc cat bién - xi mang, cho phép xac dinh anh hudng cia nhém coc va
hiéu tng vom phia trén dau cac coc trong nén duong (hinh 5.28). Cac
phan tir khéi da dién dugc st dung trong phép ludi chia va duoc lién
két v4i nhau tai cac nut, tao thanh ludi. Nén dat, coc, 16p dém cat va
khéi méng déu sir dung cac phan tir khdi, cho phép quan sat ing suit
va chuyén vi ctia nén dit va coc. Ludi ciia méd hinh duoc thé hién nhu
& hinh 5.29. bé quan sat dg lun, chuyén vi, Ung suat, cac diém A, B, C
va cac coc theo thir tu tir 1 dén 6 s& duogc dat tén nhu trén hinh vé dé
thuan tién trong viéc mo ta két qua. Trong cac phéan tich, nén duong
dap va cac 16p dat yéu, 16p dat cat, coc cat bién - xi ming s& dugc md
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hinh hoa bang mé hinh dan hdi tuyén tinh, déo tuyét ddi két hop véi
tiéu chi pha hiy Mohr-Coulomb (m6 hinh Mohr-Coulomb). Céc thong
s6 ctia mo hinh dugc sir dung tir két qua nghién ctru thuc nghiém &
trong phong. Su twong tac gilta coc, dat, & mong va khéi dap duoc
xem xét thong qua cac mit phang tiép xtc chung (interfaces).

a) Mt ding ciia mo hinh

TR

TTTT

1T
WEATIRTARIAA

b) Chia lwéi 3D ciia mé hinh dii 1/2 nén dwong
Hinh 5.29. Chia luwdéi mé hinh
Vé diéu kién bién, mo hinh xem xét hét chiéu day 16p cat véi cao
do bién dudi bang -20,5m. Bién dudi ciia mo hinh dugc xem nhu khong
co chuyén vi (tét ca cac chuyén vi tai bién dudi duge gan béng 0), do
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tinh dbi xing cua mo hinh, chuyén vi ngang tai mat cit tim duong
chuyén vi theo phuong y duoc gan bang 0. Pé giam thiéu sy anh
huong cua cac diéu kién bién ngang ctia mo hinh, cac phuong x va y
dugc 1ay sang hai bén bang 30m, x4p xi bang 3 lan ntra bé rong cua
nén duong dang xét, tai cac bién ngang nay, chuyén vi theo phuong
ngang ciing dugc gan bang 0. Mit bién vudng goc v6i phuong y, cling
duoc gan chuyén vi theo phuong y bang 0.

5.7.4. Xay dwng md hinh (rng xtr ctia vat liéu va cac théng sé
ciia moé hinh

Nhu d trinh bay ¢ phan trén, mé hinh Mohr-Coulomb (MC)
dugc kién nghi sir dung cho céac 16p dt, cac thong s ctia mo hinh bao
gom: E - mo dun dan hoi, v- hé sé Poisson, ¢ - goc ma sat trong, ¢ -
lyc dinh don vi va y - khdi luong thé tich. Cac thong s6 d3 duoc xéac
dinh tir cac két qua thi nghiém ¢ trong phong. Tién hanh loai bo bét
mot sd chi tiéu co 1y khong can thiét, ta duoc bang thong sb cua mod
hinh trong bang 5.25.

Bang 5.25. Bang théng sé cta cac mé hinh trong tinh toan mé phéng

Vatliéu Mb hinh Cac thdéng sé cia mé hinh

E=248 MPa, v=0,3, p=6°11/,

o 14 M
Patlap ¢ c=6,2kPa, y= 17,3 kN/m?

E=2,48 MPa, v=10,3, p=6°11/,

bat sét déo chay MC c=6,2 kPa, 7= 17,3 kN/m?’
T . E=1,93 MPa, v=0,3, p=6°27/,
bat sét déo chay MC c=6,7 kPa, 7= 16,8 KN/m’
. N E=6,15MPa, v=0,3, p=13°58/,
Catpha chat Mc c=12,4kPa, y = 18,8 kN/m?
Nén dudng dap MC E=30MPa, v=0,2, y= 19 kN/m?

ks=k,= 1x108kN/m/m,

Sét déo chay -
et aeo chay - coc 9= 4°8, c= 62 kPa

Phan ti ti€p xac
ko= k,= 1x108kN/m/m,

4t déo chay -
Sét déo chay - coc =418, c=6,7 kPa

Coc cat bién - xi mang dugc lam tr vat li€u cat bién roi véi xi
mang, ching dugc dai di€n boi mo hinh Mohr-Coulomb s€ phu hop.
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Dua vao két quéa thi nghiém mAau vita cat bién - xi mang theo thoi gian,
cuong do chiu nén cia coc s€ dao dong tir q, = 0,5MPa - 2,5MPa. Két
qua nay hoan toan phu hop véi két qua nghién ctru cia Wang va nnk
vé coc dat - xi ming (bang 5.26).

Bang 5.26. Cac théng s6 cta coc cat bién - xi mang (D. Wang va nnk)

m:’;‘a ) | EMPa) v | 7(kN/m?) | ¢’ (kPa) | &' (%) K, w
0,5 670 0,24 22 161 43 0,32 13
1,0 9476 | 0,24 22 273 43 0,32 13
15 | 1.1606 | 024 23 386 43 0,32 13
20 | 13402 | 0,24 23 498 43 0,32 13
25 | 14984 | 024 24 611 43 0,32 13

DPé md phong su tuong tac giita phan tir két cdu va dét, cac phan
tir twong tac duoc gan tai mit phang tiép xtc két cau - dat, theo tai liéu
huéng dan phdn mém FLAC3D, do ctng cit va do clng theo phuong
phap tuyén cta cac phan tir twong tac dugc lay bang 10° kN/m/m,
thong s6 luc dinh don vi duoc léy dua theo két qua thyc nghiém, gbc
ma sat trong ctia phan tir twong tac duoc lay gia dinh bang 2/3 gia tri
gbc ma sat trong ctia dat xung quanh coc.

5.7.5. Tai trong tac dung
Trudce khi tac dung tai trong, trang thai ung suit ban dau cua hé
thdng phai dugc thiét 1ap, diéu nay cho phép dinh nghia trang thai ing
suat ban du cia dat theo tat ca cac phuong x, y, z, trang thai ing sut
ban dau duoc xac dinh théng qua cac cong thirc:
0. =p*g*z
0, =0, =K *xprg*z
Tai trong phan bd tac dung 1én toan by dién tich ctua dinh nén
duong 1a p, v6i gia tri duoc lay ting dan tir p = 5, 10, 15, 20, 25, 30,
40 va 50kPa dé xem xét sy anh huong cua tai trong dén @6 In va co
ché truyén g suat cta nén dap va dat yéu.
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5.7.6. Phan tich hiéu qua xtr ly nén dat yéu bang coc cat bién -
Xi mang

Hiéu qua trong viéc giam do lan, giam chuyén vi ngang ciia nén
duong va tmg suét tac dung xudng nén dat yéu s& dugc xem xét thong
qua viéc so sanh 2 phuong an: phuong an nén dudng dip trén nén dat
yéu chua gia c6 va phuong an nén duong dip trén nén dat yéu da gia
cb bang coc cat bién - xi mang. Ngoai ra, nghién ctru ciing tap trung
lam r& anh huéng cta cac thong sd coc cat bién - xi miang nhu do
cung coc, chiéu dai coc va tai trong bén trén duong dép dén do lan,
g suét tac dung xudng nén dit yéu va xubng dau coc.

Viéc phan tich duoc xem xét trong trudng hop coc cat bién - xi ming
c6 duong kinh 0,5m, chiéu dai 16,5m dam bao thi cong qua 2 16p dat yéu
(bang 15,5m) va ngam mot phan vao 16p dét tdt, khoang cach giita cac coc
bang 2m, vat liéu coc c6 sirc khang nén don truc q, = 1,5 MPa.

5.7.6.1. Anh hwéng cuda coc cét bién - xi mang dén dé Iun nén
dat yéu

Mo hinh dudng dép trén nén dat yéu chua xu 1y dugce xay dung
va dugc gan voi tai trong ban than va mot sd thong sd ctia mo hinh,
thé hién trong hinh 5.30a. Két qua phan tich mé hinh sé 3D cho thdy,
khi duong dap trén nén dét yéu chua xt 1y, do tinh nén lin cta dét yéu
rat 16n va strc chiu tai cua dit yéu nho da giy ra do lan ciia nén dat
yéu rat 1on véi gia tri bang 117cm, vuot qua nhiéu d6 lin cho phép
(30cm) cia nén duong theo quy dinh trong Tiéu chuidn nganh
22TCN262-2000.

Mo hinh dudng dap trén nén dat yéu da xir ly bang coc cat bién -
xi ming dugc thé hién trong hinh 5.30b. Két qua phan tich mo hinh
cho thay, gia trj do lin cua dudng dip trén nén dat yéu da xu Iy bang
coc cat bién - xi mang giam di dang ké, chi vao khoang 16cm, gia tri
d6 lun nay s& duoc khic phuc khi thi cong dip bu va tién hanh lu 1én
dé dat duoc cao do thiét ké cua mit duong dép. Nhu vay, khi tién
hanh xur 1y bang coc cat bién - xi ming, do lin téng thé gay boi tai
trong cta duong dap chi vao khoang 1/7 d6 lin cua nén dudng trén
nén dat yéu khi chua gia cd.
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Contour Of Z-Displacement
7.0148E-02
0.0000E+00

| | -1.0000E-01
-2.0000E-01
-3.0000E-01
-4 .0000E-01
-5.0000E-01
-6.0000E-01
-7.0000E-01
-8.0000E-01
-9.0000E-01
-1.0000E+00
-1.1000E+00
-1.1686E+00

a) Nén dit chwa gia cé
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Contour Of Z-Displacement

4.1849E-03
0.0000E+00

-1.0000E-02
-2.0000E-02
-3.0000E-02
-4.0000E-02
-5.0000E-02
-6.0000E-02
-7.0000E-02
-8.0000E-02
-9.0000E-02
-1.0000E-01 I

-1.1000E-01 "

-1.2000E-01
I -1.3000E-01

T

-1.4000E-01
-1.5000E-01
-1.5727E-01

b) Nén dit dwoc xir Iy bang coc cdt bién - xi ming cé qu = 1,5 MPa
Hinh 5.30. So sanh d¢ lun ciia ne;n,dm"mg khi chju tic dung ctia tdi trong
bdn thdn khoi dap nén dwong

5.7.6.2. Anh hwéng cua tai trong ngoai dén dé Itin nén dat yéu

Sau khi nén duong dap dén cao do thiét ké, sé tiép tuc xem xét
anh huong cua tai trong ngoai (tai trong cua phuong tién tham gia giao
thong va cac loai tai trong khac tac dung trén dinh nén dap). Hinh 5.31
so sanh do 1an cua nén dat yéu trude khi xir 1y va sau khi xtr Iy khi
chiu tac dung cua tai trong ngoai p = 15kPa. Hinh 5.30a biéu dién d6
lan cia nén dat yéu trude khi xir 1y khi chiu tic dung cua tai trong
ngoai p = 15kPa. Két qua phén tich xac dinh duoc do lin cua nén dat
yéu bang 39cm.
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Contour Of Z-Displacement

2.8745E-01
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2.0000E-01
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0.0000E+00
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-1.0000E-01
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-3.0000E-01
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-3.8936E-01

a) Nén dit chwa gia cé
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C Of Z-Displ:

5.5702E-04
0.0000E+00
-2.5000E-03

-5.0000E-03
-7.5000E-03
-1.0000E-02
-1.2500E-02
-1.5000E-02
-1.7500E-02
-2.0000E-02
-2.2500E-02
-2.5000E-02
-2.7500E-02
-3.0000E-02
-3.2500E-02
-3.5000E-02
-3.7500E-02
-4.0000E-02
-4.0770E-02

b) Nén dit dd xir Iy bang coc cdt bién - xi mdng cé q, = 1,5MPa
Hinh 5.31. So sanh dj lin ciia nén dit yéu khi chiu tic dung ciia tdi trong
bdn than khoi dap nén dwong va tdi trong ngodi p = 15kPa

C6 thé thay rang, d6 lun cia nén dat yéu trong truong hop da xir
ly giam di rat nhiéu, chi vao khoang 4cm trong sudt thoi gian st dung,
Nghia 13, so v6i do Iin cua nén dit yéu chua xir 1y (xap xi 39cm) thi
hiéu qua xtr 1y 1a hét sirc rd rang. Sau khi xtr 1y nén dat yéu bang coc
cat bién - xi mang, d6 lin ctia nén dat yéu chi bang khoang 1/10 so véi
khi chua gia c.

Biéu d6 trén hinh 5.32 biéu dién anh hudéng cua tai trong dén do
lun cua nén dudng trong truong hop nén dit yéu chua va da xt 1y. Co
thé nhan thay, khi tai trong ting 1én thi do lun cta nén dudng ciing
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tang 1én. Vi dat yéu chua duoc gia ¢b, quan hé giira tai trong - d6 lin
chi quan sat thdy khi tai trong ngoai bén trén khéi dip nho hon 10kPa,
khi tai trong ngoai ting 1én dén 15kPa, quan hé d6 lun - bién dang da
chuyén sang giai doan déo, nghia 1a bién dang da tang lén rat nhiéu
khi tai trong tang 1én hitu han. Trong khi do, duong quan hé d¢ lun -
tai trong ctia nén dat yéu da xur 1y hau nhu 1 tuyén tinh. Didu nay cho
thay, str dung coc cat bién - xi mang gia c¢b nén dat yéu khong chi
giam dang ké d6 lun ciia nén dudng ma con mang lai hiéu qua trong
viéc can tré su pha hoai ctia nén dat yéu, dong thoi tang stc chiu tai,
nhu ting md dun dan hdi va néi rong pham vi lam viéc dan hoi cua
nén duong.

40
35 /]
30

NN
S W

b6 an, cm
p— p—
S WD

S D

0 5 10 15
Tai trong, kPa
Chua gia ¢ q=1.5kPa

Hinh 5.32. Anh hwéng ciia tdi trong téi dp liin ciia nén dwong
trong truong hop nén dat yéu chwa va da xw ly

5.7.6.3. Anh hwéng cta coc cat bién - xi mang dén chuyén vj
ngang cua nén dwong

Hinh 5.33 phan tich chuyén vi ngang cta nén dudng trong truong
hop nén dat yéu chua xur Iy va nén dat yéu da xur 1y bang coc cat bién -
xi mang khi chiu tai trong ban than cta nén duong dap. C6 thé thay
rang, chuyén vi ngang cta ving dién tich gidp véi chan taluy nén
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duong 1a 16n nhat. Hién twong nén ép vung giira ciia nén dudng xudng
nén dat yéu giy nén luc day troi sang hai bén. Khi nén dit yéu chua
xtr Iy thi chuyén vi ngang cuia chén taluy nén duong dap bang 49,4cm.
Khi nén dat yéu da xur ly thi chuyén vi ngang cta chan taluy nén
duong chi bang 4,8cm. Khi nén dat yéu dugc xir Iy bang coc cat bién -
xi ming, hién tugng day troi trén mit dat bén canh taluy nén duong
dap khong quan sat thiy. Vung nén ép duoc quan sat thiy & trong
pham vi chiéu sdu nhat dinh ctia nén dit yéu phia dudi.
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0.0000E+00
-5.0000E-03
-7.0294E-03

b) Nén dit yéu di xir Iy bing coc cdt bién - xi méng cé q, = 1,5MPa
Hinh 5.33. So sanh chuyén vi ngang ciia chin taluy né‘lg duong
khi chiju tac dung cia tdi trong bdn thén khoi dap nén duwong
Hinh 5.34 so sanh chuyén vi ngang cua nén duong khi chiu tac
dung cia tai trong ban than khéi dap nén duong va tai trong ngoai
p = 10kPa. Khi nén dat yéu di duoc xir Iy, chuyén vi ngang cta nén
duong giam dang ké, chi con khoang 1,66cm.
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a) Nén dit yéu chwa gia co
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b) Nén dit yéu di xir Iy bing coc cdt bién - xi méing cé q, = 1,5 MPa

. Hinh 5.34. So sdanh chuyén vi theo phwong ngang ctia chén taluy
nén dwong khi chiu tdac dung ciia tdi trong ban thdn khoi dap nén dwong
va tdi trong ngoai p = 10 kPa

Hinh 5.35 biéu dién mdi quan hé giita chuyén vi ngang véi tai trong
ngoai tac dung xudng nén dudng, nhan thiy, khi tai trong tic dung lén
nén dudng dip con nhoé (< 10kPa), chuyén vi ngang ctia nén duong nho
va tang gan nhu tuyén tinh voi tai trong. Tuy nhién, khi tai trong ting 1én
dén 15kPa, chuyén vi ngang ciia nén dudng trong truong hop khong gia
cb tang 1én 13 rét, xap xi 47cm. Trong khi do, truong hop tai trong ting
v6inén da gia ¢ van chua dang ké, khoang 2,2cm.
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Hinh 5.35. Anh hwéng ciia tii trong toi chyyén vi ngang ciia nén dwong
trong hai truwong hop nén dat yéu da va chwa xw ly

5.7.6.4. Anh huwéng cua dé cing coc cét bién - xi mang dén dé Iun,
chuyén vi ngang, trng suét tic dung xuéng nén dat yéu va xuéng
dau coc

Theo 1y thuyét gia ¢ nén dit yéu bang coc cimg, dudi tac dung
clia tai trong duong dap va tai trong ngoai do phuong tién tham gia
giao thong gy ra thi hién tugng truyén tmg suat cua hé chi yéu dua
trén nguyén tac hiéu ung vom bén trong khéi dip. Hiéu Gmg vom xay
ra trong khdi dip 1a do hién tuong lin khong déu gitra coc va nén dat
yéu, trong d6 coc s& lun it va dat yéu s& lan nhiéu hon (do d6 cimg cua
coc 16n hon nhiéu so véi nén dat yéu). Pong thoi, do sirc khang cat
ctia vat liéu khéi ddp bén trén gdy can tré dich chuyén xudng phia
dudi cua vat liéu khéi dép cung voi dit nén, tao thanh mot bd khung
mang tai c6 dang vom, va toan bd luc phia trén cua vom sé duogc
truyén theo vom dat va xudng gbi d& 13 vi tri cac coc climg. Hién
twong ndy di 1am ting Ung suit truyén xubng dau coc va do do s&
giam ng sudt tac dung xudng nén dat yéu. Hinh 5.29 chi ra tmg suét
tac dung xudng nén dat yéu trong truong hop nén dat chua gia cb va
nén dat da gia cd. Hién nhién rang, khi nén dat yéu da gia c6 bang coc
cat bién - xi ming, Gng suét tic dung xudng nén dat yéu giam di, gia
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tri mg suat bang khoang mot nira ing suét trong trudng hop chua gia
cd (45kPa so v&i 90kPa). Khi Gmg suat tac dung xubng nén dit yéu
giam, nd lam giam d6 lun cta nén dét yéu nhu trong hinh 5.36.
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Hinh 5.36. {fnh’ hwéng ciia tdi trong tdi irng sudt tic dung xuong
nén dit yéu trong 2 truwong hop chwa xw ly va da xir ly

Pé xem xét anh hudng ciia cudng do coc cat bién - xi ming dén
hiéu qua truyén Gmg suat va dén d6 lun nén dét yéu, cudng do cua coc
cat bién - xi mang (q,) s€ thay ddi véi cac gia tri 0,5MPa, 1,5MPa va
2,5MPa. Nghién ctru s& tap trung phan tich vé do lan, chuyén vi ngang
ctia nén dudng, ung suit tac dung xudng nén dat yéu va tng suit tac
dung xubng dau coc.

* Anh huéng ciia d citng coc dén dé hin ciia nén dwong

Hinh 5.37 biéu dién mdi quan hé giita d6 Itn tong thé clia nén
duong véi cuong do ciia coc cat bién - xi mang tuong ng vdi cac cap
tai trong khac nhau. Khi tai trong tic dung ting 1én thi 6 lun ciia nén
duong tang 1én. C6 thé nhan thay, khi tai trong chua dang ké, do lun
ciia nén duong tuong Gng véi coc co cudong do q, = 1,5MPa va
2,5MPa gﬁn nhu nhau. Khi tai trong 16n, o lan cta nén duong sé phu
thudc dang ké vao cudng do coc. Ngoai ra, biéu do ciing chi ra, cuong
d6 coc ting 1én s& lam giam dang ké d6 ln cua nén dudng. Do lun
tmg voi cuong do coc bang 1,5MPa chi bang 1/2 do lun tGng véi
cuong do coc béng 0,5MPa.

227



140

——qu=0,5MPa
120 | -E—g=1.5MPa
q=2.5MPa

- /
; _——
* M

0 E T oLy
0 10 20 30 40 50
Tai trong, kPa

D{ lin, cm

Hinh 5.37. Anh hwong cwong dj coc cat bién - xi mang
dén do lun nén duong
Hinh 5.38 biéu dién chuyén vi theo phuong thang dung cta céac
coc trong pham vi nén dudng twong Gmg véi cap tai p = 20kPa. Hién
nhién, ba coc sb thir tu béng I,2va3 gén tim duong lin nhiéu hon so
vo1 cac coc phia vai duong. Bén canh do, biéu dd cling cho théy, khi
cuong do cua coc tang 1én tur 1,5MPa dén 2,5MPa thi chuyén Vi cua
coc di giam di dang ké so voi trudng hop cudng do coc bang 0,5MPa.
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Hinh 5.38. Anh hwéng cwong dp coc cdt bién - xi ming
dén chuyén vi dau coc
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* Anh huéng ciia do cing coc dén chuyén vi ngang ciia nén dwong

Hinh 5.39 chi ra rang, khi cudng d6 chiu nén cua coc tang 1én dan
dén sy giam dang ké chuyén vi ngang cuia chan taluy duong. Véi cap
ap lyc bang 50kPa, chuyén vi ngang quan sat dugc bang 78cm, 30cm
va 14cm Gng voi cuong do chiu nén cua coc bﬁng 0,5 Mpa, 1,5 MPa
va 2,5 MPa.
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Hinh 5.39. Avlgh hwéng ciia cuwong do coc cat bién - xi ming
dén chuyén vi ngang ciia nén duwong
* /fn,h hwong cua do cirng coc dén img sudt tic dung xuong nén
dat yéu va xuong dau coc
Biéu d6 hinh 5.40 va 5.41 mé ta anh hudng cua do cing coc cat
bién - xi mang dén gia tri tng suét truyén xudng nén dat yéu va dau
coc véi cac cap tai trong tac dung trén nén duong. T hinh 5.39 nhan
thay, khi cuong d6 chiu nén cta coc cat bién - xi ming ting tir
0,5MPa dén 1,5MPa, ung suat tic dung xudng dat yéu da giam di
dang ké, két qua nay twong dong véi cac nghién ctu trudc day cua
Han va Gabr, cua Liu va nnk. Khi cuwong do chiu nén cta coc tang tu
1,5MPa dén 2,0MPa thi Gmg suit tic dung xubng nén dat yéu khong
thay doi déng ké, diéu nay cho thay gid tri cuong do coc tdi uu trong
thiét ké coc cat bién - xi ming khi q, = 1,5MPa. Biéu do hinh 5.41
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cling cho thiy, su chénh léch tng suét tac dung xudng dinh coc véi
cac gia tri cuong do coc.
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Hinh 5.40. Anh hwéng ciia cwong dé coc cdt bién - xi méng dén irng sudt
truyén xuong nén dat yéu
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Hinh 5.41. Anh hwong ciia cwong dj coc cdt bién - xi mang dén irng sudt
truyén xuéng diu coc, ikng véi cap tii trong p = 20kPa

5.7.6.5. Anh hwéng cua chiéu dai coc cat bién - xi mang dén dé
- R - > Y Ll
lan, chuyén vi ngang cta nén dwéng va ng suat truyén xuéng
dat yéu va dau coc
bé nghién ctru anh hudng cua chiéu dai coc dén d¢ lun, chuyén
vi ngang cua nén duong va ung suat truyén xuong dat yéu, nhom
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nghién ctru tién hanh thay d6i mot s6 gia tri chiéu dai coc vdi cac
truong hop: (1) L = 8,5m twong ung véi coc xuyén qua 1op dat sét
yéu dau tién; (2) L = 13,5m tuong tng v&i mili coc dit tai gitta 16p
dat sét yéu thtr hai; (3) L = 16,5m tuong ng v&i coc xuyén qua hai
16p sét yéu va mui coc dat tai 16p cat chiu lyc. Cuong do chiu nén
ctia coc trong 3 trudng hop nay duoc gitr khong thay d6i voi gia tri
bang 2,5MPa.

*Anh hwéng ciia chiéu dai coc dén dg lin va chuyén vi ddu coc

Hinh 5.42 va 5.43 xay dung mdi quan hé gitta chiéu dai coc gia
¢ v6i d6 lun cua nén duong va chuyén vi cia dau coc twong tng. Do
Ian khi chiéu dai coc bang 8,5m 1én gap 1,4 1an so vdi coc co chidu
dai bang 13,5m va x4p xi 4 1an d6 lan khi coc chdng trén 16p dat t6t.
Do d6, c6 thé thay rang, hidu qua tot nhit cta coc cat bién - xi mang 1a
chiéu dai coc léy 16n hon chiéu sau cua dat yéu. Bén canh do, xem xét
tuong quan gitra 2 hinh trén, cho thiy, khi coc dit trong dat yéu, do
lun cua dat yéu va chuyén vi dau coc xdp xi nhau, trong khi do,
chuyén vi cua coc (2,5cm) s€ nho hon dd lun cua dat yéu (5cm) khi
coc dugc ngam vao tﬁng chiu lyc.
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Hinh 5.42. Anh hwong ciia chiéu dai coc dén dp lin nén dwong
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Hinh 5.43. Anh hwéng ciia chiéu dai coc dén chuyén vi diu coc,
wng voi cdp tdi trong p = 20kPa
* Anh hwong cua chiéu dai coc dén chuyén vi ngang ciia chin
taluy duong
Hinh 5.44 biéu dién quan hé giita chidu dai coc va chuyén vi ngang
cua chan taluy duong ciing tuong dong nhu két qua vé do lun, khi tang
chiéu dai coc thi nén duong s€ 6n dinh hon theo phuong ngang.
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Hinh 5.44. Anh hwéng ciia chiéu dai coc cdt bién - xi mang dén chuyén vi
ngang ciia chén ta luy nén dwong
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* Anh huéng cia chiéu dai coc dén vmg sudt tac dung xuong nén
ddt yéu
Hinh 5.45 thé hién mdi quan hé gitta chidu dai coc va ung suét tac
dung xubng nén dat yéu. Co6 thé thay rang, ung suét tac dung xudng
nén dat yéu it phy thudc vao chidu dai coc. Cu thé, khi chiéu dai coc
bang 8,5m va 13,5m, ung sudt ciia nén dat yéu gan nhu twong dong
nhau. Khi chiéu dai coc cat bién - xi ming bang 16,5m, Gng suit tac
dung xubng nén dat yéu da giam twong ddi so véi 2 trudng hop trén.
Nhu vay, coc chéng thé hién duoc wu viét trong vi¢c giam ung suit
tac dung xudng dét yéu, day sé 1a co s& dé giam dugc do lun cia nén
duong dip dudi tic dung cua tai trong.
110

100 -
E 9 -
Z
=
& 80 -
2
) 70 —O—L:&Sm
5 —m—1-13,5m
o L=16,5m
50 T T T T T
0 10 20 30 40 50

Tai trong, kPa

Hinh 5.45. Anh hwéng ciia chiéu dai cgc cdt bién - xi mang dén irng sudt
tac dung xuong dau coc

* Anh hwéng cia chiéu dai coc dén vmg sudt tée dung xuong dau coc

Ung suat phan bd xudng cac coc trén mot mat cit ngang Gmg voi
chiéu dai coc khac nhau dugc biéu thi trong hinh 5.46. Co thé théy
rang, tng suat tic dung xudng cac coc la khong giéng nhau trong
pham vi nén duong ddp va ung suit tac dung xudng dau coc ciing
chénh 1éch khong qua 16n khi chiéu dai coc thay d6i. Vi du, ddi véi
coc thr nhit, ung suat tac dung xué)ng dau coc bz‘ing 1,70MPa,
1,83MPa va 2,08MPa twong tng véi chiéu dai coc bang 8,5m, 13,5m
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va 16,5m.
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Hinh 5.46. Anh hwéng ciia chiéu dai coc cdt bién - xi ming dén iing sudt
tac dung xuong dau coc, wng voi cap tdi trong p = 20kPa

5.8. KHA NANG SU DUNG CAT BIEN LAM VAT LIEU COC CAT BIEN -
XI MANG

5.8.1. Thwce trang str dung cat bién lam vat liéu xay dwng

Trén thé gidi, rat nhidu nudc di thim do, khai thac vat lidu xay
dung (VLXD) tir day bién, sir dung cat bién 1am cdt liéu bé tong, vt
ligu xay, vat liéu san lép nudi bo bai... Hoat dong khai thac sa
khoang, khoang san VLXD day bién bat dau tir nhitng ndm 70 cua thé
ky trude, voi san luong ngdy cang ting; mot sé nude san luong khai
thac VLXD tir bién chiém 10 - 30% tong nhu ciu VLXD cua ca nudc.
Vuong qubc Anh va Bic Ireland sir dung mot lwong 16n cét khai thac
tir day bién: 50% lwong cat cho nganh cong nghiép xay dung, 20%
cho bao vé bd bién va 30% con lai 1a xuét khau. Tai Phap, trong tong sb
400 triéu tin VLXD céc loai st dung hang nam c¢6 1,5 - 3% luong cat soi
khai thac tir bién. O Purc, san luong khai thac cat bién nam 2005 khoang
0,7 triéu m*; & Nhat Ban khai thac VLXD tir day bién khoang 70 - 80
triéu tAn/nam.

O nudc ta, su phat trién xay dung nhitng nim qua kéo theo nhu
ciu vé cat xdy dung ngdy cang ting va lién tyc ting trong nhitng nim
gan ddy. Hién nay, ngudn cat sir dung trong xay dung chu yéu la cat
song, cat nhan tao chi chiém mot luong rat nho 2,3% san luong. Theo
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udce tinh cua Vién Vat liéu xay dung (VIBM), lugng cat xay dung tiéu
thu & nudc ta ude tinh hang nam 1én téi 130 triéu m® (tinh trong nim
2018), sir dung chu yéu trong ché tao bé tong ciing nhu vita xay dung.
Theo Chién lugc phat trién nganh Vat liéu xdy dung (VLXD) Viét
Nam thoi ky 2021-2030 va dinh huéng dén 2050 da duoc Thu tudng
Chinh phti phé duyét trong Quyét dinh s6 1266/QD-TTg ngiy
18/8/2020 thi nhu cau cat xay dung (chi tinh riéng cho bé tong va vira)
& nude ta dén nam 2025 vao khoang 170 - 190 triéu m*/nam, dén nam
2030 khoang 200 - 220 triéu m*/nam.

Trén thyc té, do trit lugng va lugong boi de“ip c6 han, trong khi cac
hoat dong khai thac cat, cudi, soéi tran lan va ting lién tuc dan dén
ngudn cat tai cac dong séng thiéu hut nghiém trong. Chinh vi vay, dit
ra nhiém vu tim kiém va dua vao sir dung cac loai cat thay thé cho cat
song. Van dé nay da dugc Chinh pha quan tdm va dua dinh hudng
phat trién m& rong cac ngudn cat thay thé cat song vao chién lugc phat
trien VLXD trong thoi gian t6i. Vi vay cac nghién ctru chuyén doi
sang khai thac sir dung cat bién 1a can thiét nham bo sung va dap tng
kip thoi cho nhu ciu x4y dung co so ha ting phuc vu phat trién kinh té
xa hoi, dac biét 1a cac cong trinh co sd ha tﬁng vung ven bién va hai
dao ctia nudce ta hién nay.

Coc cat bién - xi miang 1a cong nghé méi chua duge sir dung &
nudc ta nén cat bién chua duoc st dung lam vat liéu coc cat bién - xi
mang. Tuy nhién, v6i ngudn cat séng hién dang khan hiém, can kiét
va vGi viée cat bién duoc quan tam nghién ctru lam vét liéu xay dung
thi chic chan cat bién ciing s& dugc nghién ctru st dung dé 1am vat
lidu coc cat bién - xi mang, phuc vu xay dung cong trinh ha ting ving
ven bién va hai dao ¢ nudc ta.

5.8.2. Kha nang str dung cat bién lam vat liéu xay dwng va coc
cat bién - xi mang
5.8.2.1. Khdi quét vé tri¥ Ivgng cat bién Viét Nam

Nhu ciu cat xay dung ctia Viét Nam nam 2015 1a 92 tri¢u m’,

nam 2020 du bao tang 1én dén 130 triéu m’; nhu cau cat san lép giai
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doan 2018 - 2022 14 2,5 - 3,0 ty m’. Trong khi d6 tong trit luong cat
xay dung va cat san ldp trong dat lién duoc dyu bao dén nay chi 1a 2,1
ty m’. Véi mbe do sir dung nhu hién tai thi dén nam 2025 nudc ta sé
ding trude nguy co khong con céat phuc vu cong trinh xay dung.

Theo thdng ké, tong dién tich dat cat va con cat ven bién cia ca
nudc 1a trén 500.000 ha, trong do, khu vuc Duyén hai Nam Trung Bo
cd 264.981 ha, Binh Thuén la tinh c6 dién tich dat cat va cOn cat ven
bién 16n nhat nudc véi 125.935 ha. Cat ven bién va dun cat ven bién
vung Béc Trung Bo ciing rat dbi dao, khoang 116.232 ha (1.162 km?)
(du tinh dya trén ban d0 phan bd cat bién Bic Trung Bo ty 1é
1/100.000). Cat ven bién va dun cat thudng rat d& khai thac véi chi phi
thép. Ngoai cat dun va cat ven bién, & Viét Nam nguén vat liéu cat o
ngoai khoi ciing rat 16n. Theo cac két qua diéu tra, nghién ctru hién co,
& vung bién tr 0 - 100m nudc, nude ta ¢ tiém nang 16n vé khoang
san vat liéu xay dung; da xac dinh dugc 30 vung trién vong voi téng
tai nguyén du bao gan 150 ty m’, trong d6 cac ving bién tinh Binh
Thuan va Ba Ria - Viing Tau, ving bién Soc Tring, ving bién Phu
Qudc - Ha Tién, ving bién Hai Phong - Quang Ninh. .. rét trién vong,
c6 thé quy hoach tham do, khai thac.

Cong nghé khai thac cat bién phd bién 1a khai thac bang gau xuc,
hat hodc khai thac bang tau cudc, trong d6 khai thac bang hé thong
dao pha vat lidu - bom hut dit trén tau rat phd bién, hiéu qua. Tuy
nhién, viéc st dung cat bién trén by & Viét Nam van con rat nhiéu
tiém ning nén chua can st dung cat ngoai khoi. Ngudn vt lidu cat
bién trén bo rat doi dao va néu duoc st dung lam vat liéu xay dung s€
dem lai nguén loi rat 16n vé mat kinh té.

5.8.2.2. Nhitng thuan loi va khé khan khi str dung céat bién lam
VLXD

O Viét Nam hién nay, cat vang (cat hat trung) & song, sudi dang
1a loai vat liéu tu nhién chinh dé lam cbt liéu min trong ché tao bé
tong xi mang. Tuy nhién, viéc khai thac va st dung céat vang, cd hai
van dé chinh lién quan dén ky thuat va moi truong. Vé mat k¥ thuat,
cat thuong bi gidi han mo dun do 16n do bi mai mon lam kich thudce
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hat thu nhd. Tuy nhién, nhuoc diém 16n nhét 1a lién quan dén méi
truong, viéc khai thac cat song bira bai, khong theo quy hoach dan téi
hau qua nghiém trong nhu lam gia ting do sdu cua soéng, d6i hudng
dong chay, giy mat 6n dinh bd séng, anh hudng t6i dién tich dt nong
nghiép va céc cong trinh hai bén bd song. Didu d6 dat ra cau hoi 1a
liéu c6 thé st dung cat bién, nguén cat doi dao, 1am thanh phﬁn cat
min thay thé cat song cho cac cong trinh ven bién, hai dao hay khong?
Céc nghién cuu da chi ra, viéc st dung cat bién cling c6 nhirng thudn
loi, kho khin nhat dinh (bang 5.27). Mot trong nhitng khé khin 16n
nhat cua viéc str dung cat bién lam VLXD la ham luong clorua trong
cat vuot qua mirc quy dinh trong tiéu chuan. Vi vay, mudn sir dung cat
bién lam VLXD can giam lugng ion clorua bang cach rira cat hodc sir
dung thém céc phu gia.

Bang 5.27. Nhipng thuan lgi va khé khan khi str dung cat bién lam VLXD

Thuan lgi Khé khan

Cot liéu min ré tién G4y an mon cét thép

Dang hat tron, 1ap phuong nhu cat séng | Khai thac cét ven b gay x6i 16
gilp gidm nudc va xi mang b& bién

Trit lugng cat d6i dao Né&u phai rlra cat thi tang chi phi
it chira tap chat Khai thac cat bién ngoai khai sé

tén kém vé kinh phi

Khai thac trén ba dé dang Khai thac cat bién ngoai khai sé
ton kém vé kinh phi

5.8.2.3. Kha ndng st dung cét bién thay thé cat séng

Viéc nghién ctru sir dung cat bién thay thé cat song trong thanh
phan cbt liéu min cua bé tong dd dugc nghién ctru tir 1au va dugc sir
dung & nhiéu noi trén thé gioi. Nam 1949, bao cao tai hoi nghi quéc té
o Lisbon, Fernandes da dua ra kha nang vi¢c sur dung cat bién dé 1am
cdt liéu min trong ché tao bé tong xi mang. DPén nam 1956, & hoi nghi
quéc gia & My vé cat da ra thong bao vé viéc str dung cat bién dé ché
tao bé tong. Nam 1965, tai Lién X6, F.M Ivanov va V.C. Glabkov da
cong bd két qua nghién ctru st dung cat & bién Pen dé ché tao bé tong
thity cong. Nhin chung, khi sir dung céat bién thay thé cat song thong
thuong thi ham lugng mudi clorua trong cat bién it nhidu anh hudng
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dén chit lugng ciia bé tong xi mang (Lé Van Bach, 2006). O mot s6
nuée chau Au nhu Ha Lan, Anh, Pan Mach, Phap, cat bo bién hay cat
nao vét day bién & do sau 1én dén 50m da duogc ung dung tu nhiéu
nam nay va chiém khoang 20% nhu cau cdt liéu, soi ty nhién ding
trong xdy dyng. Nhiéu nghién ciru trén thé gidi ciing chi ra, cat bién
6 thé dung 1am c6t liéu min san xut bé tong (Limeira va Etxeberria,
2010, Dias va nnk, 2008, Chapmen va Roeder, 1969). O chau A, Nhat
Ban 1 nudc di dau trong viée dung cat bién trén bd 1am ¢t liéu min
cho bé tong. Ngay tir ndm 1973, cat bién da trg thanh mot trong nhitng
ngudn nguyén liéu trong san xuat bé tong ¢ Nhat Ban. Nam 2011,
trong tong sb 70 triéu tan cdt lidu dung dé san xuat bé tong tron sin tai
Nhat Ban chiém 12,2% céat bién. Ngudn cat ven bo bién Nhat Ban da
nhanh chong can kiét va gan day da chuyén sang khai thac cac mo cat
ngoai khoi. O Trung Qudc, cat bién & cac khu vuc duyén hai ciing di
dugc sir dung rong rdi trong xay dung nho chi phi thip, chi bang 50 -
70% so voi1 cat song.

O Viét Nam, viéc nghién cuu st dung cat bién thay thé cat song
lam c6t liéu min cho bé tong hay san xuét bé tong cat ciing da duoc
quan tim trong nhimg nim gan day. Nghién ctru ciia Nguyén Khanh
Son va Nguyén Quang Thiét (2014) cho thay, cat bién c6 thé dung
lam c6t lidu min lap day cac 16 trong do da dim dé lai trong khung
chiu Iyc cua vat lidu bé tong khong cdt thép gia cudng. Khi sir dung xi
mang bén sunfat, xi 10 cao cung voi phy gia siéu déo khong nhan thiy
anh huong cua cac ion mudi bién dén cuong do chiu lyc ciia mau bé
tong thuong khong cbt thép & 90 ngay tudi. Cat bién hat tron, it goc
canh c6 thé 1am ting do sit chit cho hdn hop vita va ting khdi luong
thé tich ciia cic miu vita ran. Vira cat bién xi ming phat trién cuong
dd chiu nén va ubén cham & 3, 7 ngay tudi va dat rat cao & 28, 60 ngay
tudi. Tran Tuan Hiép va nnk (2002) da tién hanh nghién ciru voi cat
bién tai 13 khu vuc thudc 10 tinh doc bd bién nudc ta cho thay, si
dung cat bién trong ché tao bé tong 1a rat trién vong va hiéu qua voi bé
tong co cudong do tir 30Mpa dén 35Mpa. So voi bé tong st dung cat
song, cuong do ciia bé tong st dung cat bién thap hon tir 4 - 10%,
riéng cac ving Ctra Lo (Nghé An), Ky Léi (Ha Tinh), Lang C6 (Hué),
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cuong do cua bé tong sir dung cat song va cat bién 1a xap xi nhau.
Nghién ciru cia D6 Thi Lan Hoa (2001) va Lé Viét Hung (2017) cho
thdy, néu st dung cac bién phap k¥ thuat nhu phu gia e ché in mon,
phu gia siéu déo, phu gia khoang hoat tinh, ¢t gia cudng thi c6 thé sir
dung cat nhi®m min ché tao bé tong cho cac két cau bé tong cot thép.
Pbi voi cat dun, nghién ciru cia Hoang Minh Puc va Nguyén Kim
Thinh (2014) cho thay, cat dun Phu Qudc c6 thé dung dé ché tao bé
tong co cudng do dén 40Mpa phu hop cho thi cong duong bé tong xi
mang trén ddo va giam gia thanh vat liéu xay dung tr 11 - 16% so véi
phuong 4n sir dung cat séng. Xét vé hiéu qua kinh té, nghién ctru cua
Lé Vian Bach (2006) cho thiy, bé tong xi ming dung cat bién Binh
Thuan va Viing Tau ré hon bé tong xi mang dung cat vang thong
thuong 13 19.330 ¢/m’. Hoang Qudc Gia va nnk (2020) di nghién ciru
kha ning str dung cat & mot sé ving bién Viét Nam lam cdt lidu cho
bé tong xi mang. Két qua nghién ctru cho thiy, viée sir dung cat bién
dé ché tao bé tong xi mang 1 hoan toan kha thi. Viéc tinh toan thiét ké
thanh phan cia bé tong cat bién hoan toan twong tu nhu khi st dung
cat song. Tuy nhién, bé tong cat bién thé hién mét sd tinh chat dic
biét, d6 1a sy suy giam cuong do ¢ tudi dai ngay (hinh 5.47). Pay
cling 1a mot trong nhitng diém 16n nhét lién quan dén cudong d6 cua bé
tong cat bién.

Cwong dd khiang nén, MPa

Théi gian bao dudng (ngay)
Hinh 5.47. Sw bién thién cwong dp bé tong cdt bién theo thoi gian
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Ngoai viéc sir dung cat bién dé thay thé cat song lam ¢t liéu min
trong san xuit bé tong xi ming va bé tong cdt thép, cat bién co thé
dung 1am vat liéu xay dung trong mot s6 tmg dung khac nhu 1am bé
tong cat. Nguyén Thanh Sang va Tran Lé Thang (2011) di nghién ciru
sir dung cat duyén hai mién Trung dé ché tao gach bé tong tu chén va
tam dan trong x4y dung dudng 6 t6. Nghién ctru tién hanh thir nghiém
bé tong cat v4i 2 hdn hop cbt liéu khac nhau. Hon hop thi nhét ¢6 su
phdi tron giita 40% cat dun va 60% da hdn hop dam bao ham luong
cdt liéu 16n trong bé tong < 30% theo yéu cau cta bé tong cat. Hon
hop thir hai str dung 40% cat min va 40% cat tho. Hai loai hon hop cot
liéu nay ché tao thanh 3 loai bé tong khac nhau. BTD20 13 hdn hop bé
tong cat st dung hdn hop thtr hai voi cudng d6 thiét ké fc> = 20MPa
dung 1am tim dan. BG1 13 hén hop bé tong cat sir dung hdn hop thir
hai v6i cuong do thiét ké fc = 30MPa dung 1am gach blog, BGI la
hdn hop bé tong cat st dung hdn hop thir nhat véi cuong do thiét ké
fc’ = 30MPa dung lam gach blog. Cac thi nghiém vé cuong do chiu
nén, cudng do ép ché 28 ngay va 56 ngay tudi, md dun dan hoi, do
mai mon, do hat nude di duoc tién hanh. Két qua nghién ctru cho
thdy, cuong do cia bé tong cat déu dat yéu cau thiét ké va tiép tuc
tang sau 28 ngay tudi. Cudng dd chiu nén cua cac mau BTD20, BGI,
BG?2 lan luot 12 70%, 91%, 89% so véi cuong do 56 ngay tudi cua cac
mau d6. Cung mot ty 1& cip phdi ché tao gach tu chén thi cuong do
chiu nén va cuong dd kéo udn dat duoc cua bé tong cat st dung da
hon hop dat dugc cao hon sir dung cét thd. Bé tong cat khi st dung da
mat va tro bay cai thién ddng ké kha ning chéng mai mon. Khi thay
thé mot phan xi ming bang bot khoang min tro bay lam ting kha ning
chéng mai mon, cuong do chiu nén, cuong do kéo udn cho bé tong cat
chi str dung bot dé voi.

Tir cac phan tich trén c6 thé thdy rang, viéc sir dung cat bién trong
san xuat bé tong xi ming, bé tong cot thép, bé tong céat 1a hoan toan
kha thi. Do d6, viéc st dung cét bién dé xtr Iy nén dét yéu bang coc cat
bién - xi ming 14 rit co trién vong. Pic biét 1a ddi voi cac cong trinh
ven bién, hai dao, noi ma viéc van chuyén cat song 1a rat khé khin va
tén kém. Trong khi d6, cat bién lai c6 hau hét & cac ving bién voi trit
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lwong 16n nén viée sir dung cat bién thay thé cat séng hodc cat xay dé
ché coc cat bién - xi ming c6 ¥ nghia 16n trong viéc giam gia thanh
xay dung, dam bao téc do thi cong, giam kho khin trong khau khai
thac va van chuyén d6i v6i cac ving ven bién va hai dao; khong lam
can kiét tai nguyén méi truong. Nhuoc diém chinh ciia bé tong tir cat
bién 14 sy an mon ¢t kim loai duge khéc phuc béng viéc st dung cdt
soi phi kim loai. Tuy nhién, dic diém cua cat bién ¢ Viét Nam 1a co
d6 ctmg 16n, va twong dbi min. Tir nhimng 1y do trén, viéc nghién ctru
ché tao bé tong sir dung cat bién, ap dung thich hop cho coc cat bién -
xi mang 13 kha thi va rat can thiét.

5.8.2.4. Két luan

Cat bién Viét Nam néi chung c6 trir luong rat doi dao, d& khai
thac voi chi phi thap (ngoai trir khai thac ngoai khoi thi kho khan va
tén kém hon vé mit kinh phi). Theo cac két qua nghién ctru, cat bién
Viét Nam c6 rat nhiéu tiém ning va c6 thé s dung dé thay thé cat
song 1am cdt liéu min cho bé tong xi ming, bé tong cbt thép hodc
trong cac linh vuc xay dung c6 st dung cat khac. Pac bi¢t, ing dung
cat bién dé lam coc cat bién - xi mang dé xir Iy nén dat yéu trong xay
dung céac cong trinh co so ha ting ving ven bién va hai dao 1a hoan
toan kha thi. Cac két qua nghién ctru thuc nghiém trong phong & muc
5.3.1 da chi ra, cuong d6 hdn hop cat bién - xi ming véi ciing ham
luong xi mang khong thua kém nhiéu cudng do hdon hop cat séng - xi
mang, trong khi d6 cat bién c6 trit lugng 16n, dé khai thac, rat phu hop
cho cong trinh xay dung ving ven bién. Ngoai viéc giam gia thanh
xay dung, viéc stir dung cat bién 1am coc cat bién - xi mang xur Iy nén
dat yéu con gép phan han ché sir dung cat song von dang ngay cang
can kiét va dat do, gitip bao vé méi trudng long séng va 6n dinh bo
song thich tmg véi diéu kién bién d6i khi hau hién nay.
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Chuong 6
CONG NGHE GIA cO NEN PAT YEU BANG
COC PA DAM BOC VAI DIA KY THUAT

6.1. KHAI QUAT CHUNG

Cong nghé gia cd dat yéu bang coc da dim dugc sir dung rong rai
cho céac cong trinh ha ting, boi vi ¢6 wu diém giam gia thanh xy dung,
giam tong do 1Gn va giam do lan léch, diy nhanh qua trinh lan ¢d két
nhd giam dugc chidu dai thoat nuée (Tandel 2012). Ngoai ra, gia cd dat
yéu bang coc d4 dim ciing mang lai hiéu qua kinh té - ky thuat nho
cong ngh¢ thi cong don gian (Murugesan va Rajagopal, 2006).

Trén thyc té, khi cac coc da dam duoc thi cong trong 16p dat rat
yéu chiu tai trong tuong ddi 16m, stre chiu tai cua coc da dam bi giam
di do bién dang theo phwong ngang cua chung. McKenna va nnk
(1975) di chi ra, cac 16p dat yéu xung quanh coc khong du cuong do
dé 6n dinh thanh bén s& din dén hién tuong coc da dam bi nd hong
(phinh ngang) va dat yéu xam nhap vao cac khe giita cac hat cdt liéu,
dan dén giam kha nang chiu tai cua cac coc da dam (hinh 6.1.a). Do
d6, cong nghé gia cd dat yéu bang coc vat liéu roi néi chung va coc da
dam noi riéng chi gidi han dé cai tao dat yéu c6 lyc dinh khong thoat
nudc don vi ¢, hay s, 16n hon 15 kN/m”. Trong truong hop dit yéu c6
luc dinh khéng thoat nudc nhé (c, <15kN/m?), coc vat lidu da dam
boc vai dia k¥ thuat (PKT) s& duoc tmg dung (hinh 6.1.b) nham khac
phuc hién tugng nd hdng cua coc (van Impe va Silence, 1986).

Pau nim 1994, nha thiu Mobius va cong ty soi tong hop tap doan
HUESKER ctia Dirc di phat trién cong nghé coc d4 dam boc vai DKT
cho nén dudng dp trén dat rat yéu (bun nhdo hodc than bun) nhim
han ché hién tugng nd hong va dong thoi ting cuong kha ning chiu
lyc theo phuong ngang cuia coc. Vai BPKT boc coc vat liéu roi
(Geosynthetic Encased Columns, GECs) ¢6 md dun dan hoi cao 1am
tang kha nang chiu tai va han ché bién dang cua coc, do d6 giam do
lan cua nén dat (Alexiew va nnk. 2005).
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Hinh 6.1. Hié¢n twong no hong (né ngang) cia coc da dim
khong va co boc vii DKT:
a) Coc da dam khong boc vdi dia ky thudt;
b) Coc da dam boc vdi dia ky thudt

Ban chit cong nghé gia cb nén dat yéu bing coc da diam boc vai
DKT la dung thiét bi chuyén dung dua coc da dam boc vai BKT vao
nén dat yéu (hinh 6.2). Cac coc c6 thé bd tri theo ludi 6 vudng, hinh
chit nhat hay hinh tam giac, dat yéu c6 thé dugc gia c6 mot phan hoic
toan bo chiéu dai. Nén duong hodc mong cong trinh s& dugc xay dung
trén nén dat yéu da gia cd.
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Hinh 6.2. So' do gia cé nén dit yéu bang coc dd diam boc vii DKT
Phuong phap thiét ké va cong nghé thi cong coc da dim boc vai
PKT da dugc dé xuat twong dbi ddy du trong thap nién 1990, tao diéu
kién thuan loi dé ung dung vao cac du an cu thé & cac nude Bic Au nhu
Ha Lan, Thuy Pién...; & Dong Au nhu Ba Lan; & Tay Au nhu Puc, Phap
va & Nam My nhu Braxin (Alexiew va Raithel, 2015) (hinh 6.3).

Hinh 6.3. Mgt sé dw dn dién hinh ting dung coc dda diam boc vii DKT
tai chdu Au.

a) Dw dn mé réng nha mdy sin xudit thié't,b.i hang Airbus A30, Hamburg,
Dirc. b) Dw an mé rgng dwong sat 6 Waltershof, Dirc
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6.2. UNG XU CO HOC CUA COC PA DAM KHONG BOC VA CO BOC
VAIDIA KY THUAT

6.2.1. Co ché truyén tai trong va cac dang pha huy cua coc da
dam khéng boc vai dia ky thuat

Nguyén Iy 1am viéc ciia cong nghé gia c¢b nén dat yéu bang coc da
dam khong boc va co boc vai DKT tuong ty nhu cong nghé gia c¢6 nén
dat yéu bang coc cing. Do do climg cta coc da dam 16n hon nhiéu so
v6i nén dat yéu, nén dat yéu sé ¢ xu hudng lan nhiéu hon so vdi coc
da dam, phan khdi dip phia trén dit yéu ciing c6 xu hudng dich
chuyén cung. Tuy nhién, phan khdi dép phia trén dau coc d4 dim lam
bang vat liéu roi véi goc ma sat trong 16n (st khang cét 16n) s& can
trg dich chuyén cua khéi dip trén dat yéu nho nhan thém mot phan luc
ma sat tir khdi bén canh truyén xubng, lam ting mg suét tac dung
xubng dau coc d4 dam, va do d6 giam tng suat tac dung xubng nén
dat yéu. Hién tuong nay dugc cac nha khoa hoc trén thé gidi goi 1a
hiéu 1ing vom (hinh 6.4). Ngoai ra, thanh phan lyc ma sat Am xung
quanh than coc da dam phat sinh do d¢ lun cua dét yéu 16n hon do Iin
cua coc da dam ciing sé€ tac dung 1én coc da dam. Do d6, d lun cua
nén dat yéu, ciia nén dip bén trén va mong cua cong trinh giam di.
Luc tac dung lén dau coc da dam va lyc ma sat Am xung quanh than
coc da dam duoc truyén doc than coc xuéng cac lop dat nam dudi sau
thong qua lyc ma sat bén va surc khang tai miii coc da dam.

Hinh 6.4. Higu teng vom trong khoi dip trén nén dit yéu gia cé bing coc dd dim
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Trong qua trinh gia tai, (mg suat tiép s& sinh ra doc theo than coc
da dam, trong viing tuong tac giita coc da dam va dat yéu xung quanh
do bién dang thing dimg khong déu, giy ra chuyén dong twong ddi
gitra coc da dam va dat. Do do, ung suat doc truc cta coc da sé giam
dan theo do sau khi tai trong doc truc truyén vao dat qua luc ma sat
(Goughnour & Bayuk, 1979). Ba dang pha hiuy coc da dim gom:
(a) pha hay do nd hong, xay ra khi coc da dim xuyén qua dat yéu tuya
miii vao 16p ctng, co chiéu dai 16n hon 4 - 6 lan dudng kinh, (b) pha
hay do ung suat cat, khi chiéu dai coc ngin va nam trén nén dit ctng,
(c) pha hiy do choc thing, c¢6 thé xay ra khi miii coc d4 dim nam
trong nén dat yéu va chiéu dai cua coc twong ddi ngan (ty 18 chiéu dai
va duong kinh nho hon 2 (hinh 6.5).

Inanng

a) tru co6 chiéu dai Ion - b) tru €6 chiéu dai ¢) Tru cé chiéu dai
pha huy do n& héng Ién khong I&n - pha khéng Ié&n - pha hay
huay do cat, trwot do choc thang

Hinh 6.5. Cdc dang pha hiiy ctia coc dd dam: a) Phd hiiy do né' hong lon;
b) Pha huy do wng suat cat; ¢c) Pha hiiy do choc thiing.

6.2.2. Co ché truyén tai trong va cac dang pha huy cua coc da
dam boc vai dia ky thuat

So d6 tong quat ciia cong nghé gia cd nén dat yéu bang coc da dam
boc vai dia k¥ thuat (GEC) duogc thé hién trong hinh 6.6. Do cuong do
khang nén cta coc da dam cao, tai trong tap trung ¢ dinh coc nén lam
giam mg suat xudng nén dat yéu. Tai trong thang ding trén coc da dam
boc vai KT tao ra cac ung sudt phap tuyén theo huéng ban kinh ra
ngoai va mé rong theo phuong hudng tam cua coc da dam. Do do, ung
sudt nay cAn bang nho ung suat tir dat yéu xung quanh va mot ing suat
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vong (boc) cua vai DKT (1a sy khac biét vdi coc da dam khong boc vai
DPKT) (hinh 6.7). Luc kéo cing vong gi6i han tuong tmg bang F (kN/m)
trong vai DK T phu thudc vao cudng do kéo vong (J tinh bang kN/m) va
d6 bén kéo giéi han (UTS tinh bang kN/m) ciia nd, cudng do thiét ké
tuong tng Fy (kN/m): khi cuong do chiu kéo cang cao, sy n¢ hong cang
bi han ché, bién dang ngang cang nhoé va do d6 bién dang thang dimg cta
coc da dam (d6 ltn) giam, lam giam d6 lin cua nén dudng va giam ap
luc 1én dat yéu giira cac coc da dam.

Hinh 6.6. So’ do lam viéc ciia nén dap trén dit yéu gia cé bang coc dd dam
boc vii PKT. Cin bang ciia iing sudt theo phwong dirng va phwong ngang
trong coc da dam boc vii DKT (Raithel (1999, 2000) va EBGEO 2011)

4 i

Stic khang

ngang cia dit _,'.:" {
Xung quang vé§ ::
vai BKT = -

~~ T "Bocvia DKT

Pa dam

Hinh 6.7. Luc kéo theo phwong chu vi trong vii dia ky thudt boc coc da dam
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6.3. UU PIEM CUA CONG NGHE COC PA DAM BOC VAI DIA
KY THUAT

So véi cong nghé coc vat li€u roi, coc da dam boc vai dia ky thuat
¢6 cac uu diém nhu: nang cao strc chiu tai ciia coc theo phuong dung
(strc khang kéo ctia vai DKT s& han ché kha ning né hong va 6n dinh
thanh bén cta coc), nang cao strc khang cit ciia coc va c6 thé ap dung
cho cac loai dat yéu khac nhau.

M5t s6 wu diém mang lai khi st dung vai dia k¥ thuét boc coc da
dim, bao gdm:

- Han ché kha ning pha hoai theo phuong ngang ciia coc da dim
nho cuong do chiu kéo cua vai BKT cao.

- Khéng cho bun dat xam nhap vao bén trong coc nhd vai PKT
dong vai tro lam 16p ngéan cach. Ngoai ra, vai DKT con c6 tac dung
thoat nudc va ngan chin su di chuyén 18n trén cua cac hat dat duong
kinh nho.

- Giup cho viée kiém soat chat lugng cua coc duoc dé dang hon.

- Khong anh hudéng dén cao d6 muc nudc ngdm nhd dam bao kha
ning thoat nudc dimg va ngang cia coc, mang lai hiéu qua vé moi
truong va ty nhién.

Nho nhitng wu diém néu trén, cong nghé gia cd nén dét yéu bang
coc d4 dam boc vai PKT da dugc tmg dung rong rii trong gia cd nén
dat yéu cho céc cong trinh ha téng co s0, dac biét cho cac cong trinh
duong giao thong, dé, dap.

6.4. THICONG COC DA DAM BOC VAI BIA KY THUAT

Trong thuc té, c6 hai phuong phap chu yéu dé thi cong coc da
diam boc vai DKT 1a phuong phap chuyén vi va phuong phép thay thé
dat (Alexiew va nnk 2015). Trong phwong phap chuyén vi, can khoan
thép voi mili bit kin s& duoc an vao nén dat yéu dén 16p dat chiu luc,
6ng vai DKT dugc dua vao bén trong cua can khoan, vt liéu da dim
(hay soi cudi) dugc dwa vao bén trong éng vai DKT, can khoan duoc
rat 1én két hop voi dam rung s€ lam cho véat liu coc dugc nén chat
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(hinh 6.8). Phuong phap chuyén vi thuong duoc str dung cho loai dat
rat yéu (s, < 15 kN/m?).

Nhéi VL r&i

DPwa vai BKT bén trong

bén trong

Cén
khoan
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Hinh 6.8. Phwong phdp chuyén vi thi cong coc vit ligu roi boc vii DKT

(Alexiew va nnk 2015)

Trong phuong phap thay thé dit, can khoan véi miii khoan mo
duogc sir dung va dit yéu bén trong 6ng s& dugc dao 1én. Cac budc thi
cong tiép theo tuong tu phuong phap chuyén vi (hinh 6.9).

|

AN

u.

Hinh 6.9. Phwong phdp thay thé dit thi cong coc vit li¢u réi boc vii PKT

(Alexiew va nnk 2011)
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Trong tinh toan thiét k&, mot s6 giai phap dugc ap dung dé kiém
soat o 1Un va strc chiu tai cua coc, bao gém:

- Tang ty 18 dién tich ctia coc trén tong dién tich can gia ¢6 (10 - 20%)
bang cach tang duong kinh cua coc (thong thudng 0,6m dén 0,8m)
hay giam khoang cach gifra cac coc (thuong tur 1,5m - 2,5 m).

- Str dung vat li€u coc co chét lugng tdt (nhu dung da dam, soi
cugi thay cho cat).

- Tang do bén cua vai KT theo phuong hudng tdm s€ giam dugc
dd Iun va tang suc chiu tai ctia coc don. Vai BDKT c6 cuong d§ cang
cao, bién dang theo phuong hudng tim cang nho va do lun cua coc
cang it, dan dén giam duoc do lun cua coc.

6.5. CAC THONG SO YEU CAU CUA COC PA DAM BOC VAI PIA
KY THUAT

6.5.1. Nén dat yéu

Thiét ké nén duong ddp trén nén dit yéu gia cd bang coc da dam
boc vai KT yéu cau cac thong s twrong ddi chinh xac cua dat yéu,
xac dinh tur cac thi nghiém hién truong hodc trong phong. Cac thong
sb cua dat yéu bao g@)m: dac tinh nén lun, lich str ung suét va cac dic
trung cuong do phuc vu tinh toan dé lin va on dinh cta nén dép trén
nén dat yéu.

Thi nghiém xuyén tiéu chuan (SPT) thuong sir dung khi khao sat
so bo khi khong xac dinh dugc day di cac thong sd cta nén dat yéu.
Vi viy, mot sb cac thi nghiém hién truong khac va céc thi nghiém
trong phong s& phai duoc thuc hién dong thoi. Thi nghiém cit canh
(VST) duoc str dung dé xac dinh d6 bén cit khong thoat nudc tai chd
va d0 nhay cua dat sét. Thi nghiém do ap suat 16 rdng Piezocone
(CPTu) dac bi¢t hi¢u qua ddi voi dat sét mém, vi né cho phép xac dinh
cuong do va cd két 1a nhitng dic tinh cha yéu cua loai dit mém yéu.
Ngoai ra, thi nghiém CPTu cho phép xac dinh dugc cot dia t?mg va

lich str tng suat cua nén dat.
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6.5.2. Vat liéu da dam

Céc thong sb dia ky thudt cua vat liéu roi lam coc da dam co thé
duogc xac dinh bang cac thi nghiém thong thuong trong phong thi
nghiém nhu thi nghiém cat truc tiép hoac thi nghiém nén ba truc, cho
phép xac dinh dugc cac thong sb trong tinh toan mo hinh sé hoic
giai tich.

Ddi véi coc da dam boc vai PKT, da dam phai sach, tdt nhat 1a da
nghién, cung va khong co chit hitu co hodc cac vat liéu co hai khac.
Su suy giam cuong do cua da dim thuong duoc xac dinh bang thi
nghiém Los Angeles, kich ¢& hat ¢4 dam phai tir 12mm dén 75mm
(Castro, 2017).

Mat d6 tuong ddi cua da dam trong cac coc da dam thuong khong
duoc do va c6 thé thay ddi doc theo chiéu dai cua coc da dam, gia tri
thich hop phai dat trén 75%. Goc ma sat trong cua da (4.) c6 anh
huong dang ké dén két qua xur Iy va gidi han 1én dén 50°. M6 dun dan
hdi cua cac coc da dam thuong dao dong tir 25MPa dén 100MPa va
thay ddi theo loai vat liéu sir dung va 4p suit hong. Quy luat ham mi
hypebol “m” d6i khi dugc sir dung dé biéu dién méi quan hé giita tng
sudt voi do climg ctia vt liéu (khoang 0,3).

6.5.3. Vai dia ky thuat

Vai/ludi DKT ¢6 thé duwgc md hinh héa nhu mot mang mém déo
khéng chiu Gng suit nén véi bé day khong dang ké, hoat dong nhu
mot vat liéu dan hoi tuyén tinh voi mé dun Jg nam trong khoang tir
1.500kN/m dén 6.000kN/m.

Do bén kéo cua vai/lugi PKT thuong dat duoc ddi voi cac bién
dang theo chu vi khoang 5 - 10%, c6 nghia la gia tri do bén dat 100 -
300kN m™ (Alexiew va Raithel, 2015). Thong thuong, do bén kéo ddi
voi vai/luoi PKT 1a di hudng, va do d6 cac phuong khac nhau sé€ co
cac thong s vat lidu khac nhau. Mot sé dic diém khac cua vai DKT,
chang han nhu d6 chung va hu hong trong qua trinh lap dat, thuong
dugc xem xét thong qua cac hé sb chiét giam.
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Trong cac phan tich sé gin ddy cia Liu va nnk (2017), vat liéu
vai PKT duoc mé hinh héa nhu mot phan tir lién tuc ¢6 d6 day nho
nhung khong chiu nén va udn. Ngoai ra, hé s6 Poisson ctia vai DKT
(ng) thuong khong duoc xem xét, nhung thuc té c6 anh huong dang ké
dén két qua (Castro, 2017). Vai DKT tong hop phd bién dé boc coc da
dam la loai vai dét, c6 hai phuong chiu luc gén nhu doc 1ap; vi vay, co
vé hop 1y khi sir dung cac gia tri hé sé Poisson gan bang 0. Soderman
va Giroud (1995) dé xuét gid trin, = 0,1 ddi véi vai dia ky thuat dét
van, = 0,35 d6i voi vai dia k§ thuat khong dét.

6.6. TINH TOAN COC DA DAM BOC VAI PIA KY THUAT

Pé Iy tudng hda mot coc da dam trong nén dat, 6 hdn hop cua coc
da dam va dét nén xung quanh coc dugc coi 1a 0 don vi voi gia dinh
cac coc da dam duoc sép xép theo mdt mé hinh hinh hoc cu thé, anh
huong cia cac diéu kién bién duoc bo qua va cac thudc tinh cua vat
liéu dugc st dung la giéng hét nhau (Balaam va Booker, 1981,
McKelvey va Sivakumar, 2000). Balaam va nnk (1978) dé xuét khai
niém 6 don vi dé biéu dién mdt coc da dam don 1¢ trong mot nhém coc
thong qua duong kinh tuong dwong (d,) cua coc va dat chiu tai trong
phan bd déu. d, ty 1& véi khoang cach giita cac coc (s), theo cic mau
sap xép do Balaam va Poulos (1983) trinh bay. O don vi c6 thé duoc
md hinh vat 1y trong phong thi nghiém nhu moét budng hinh try co
tuong bén ngoai cimg, khong ma sat duoc dit dbi xtimg xung quanh
coc da dam.

Hau hét cac phuong phép 1y thuyét clia cac nha nghién ciru déu
dya trén khai niém 6 don vi. Vé co ban, 6 don vi chua hai phén:
(i) coc da dam va (ii) dat xung quanh trong ving anh hudng cia coc
da dam.

Moi quan hé giita duong kinh 6 don vi va khoang cach cac coc da
dam duoc xac dinh theo cong thirc:

d. =s.c, (6.1)

Trong do:
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d. - duong kinh cua 6 don vi.

s - khoang cach giira cac coc lién ké.

Cg - hing s6 lién quan dén viéc bd tri cac coc da dam, néu bd tri
hinh lyc gidc ¢, = 1,05, b6 tri hinh vudng ¢, = 1,13 va b6 tri hinh tam
gidc ¢, = 1,29 (hinh 6.10).

Khoang cach giira cac tru da dam
Tru da dam

| de =1.05"S

s (a) Bb tri lwdi tam gidc
v’—)i I

1

e ] s ’(—@—’0 de =1.13*S

i -

( b ) Bé tri Iwoi hinh vuéng

y de =1.29*S

( C ) BO tri hinh lyc giac

Hinh 6.10. Cac dang bé tri coc dd dim

6.6.1. Phwong phap Raithel va Kempfert-EBGE 2010

Cac mo hinh tinh toan dua trén sy tuong tac giita coc va dat yéu
xung quanh, trong d6, cac do lin tai mit phang dau coc (coc va dat
yéu) xap xi bang nhau (hinh 6.11). M6t sé yéu cau tbi thiéu trén mo
hinh phan tich dugc st dung, bao gdm:

- Ung xir chiu tai trong trén dau coc, nghia 13 su tap trung Ung
sut trén dau coc theo thoi gian phai dugc do.

- Sur ¢ két cuia dat yéu phai dugc ghi lai dé phan tich d6 Iun theo thoi
gian, thira nhan coc nhu mét giéng thoat nudc theo phuong thang dimg.
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- Cuong do cua dat yéu phai duoc thira nhan 1a mot ham cua tng
suét hiru hiéu (mo6 dun bién dang phu thudc tng suét).

- Néu hién tuong no hong xay ra, bién dang hong cuia dng dia k¥
thuat phai dugc ghi lai chinh x4c nhu la mét ham cua tai trong va
thoi gian.

- Trudng hop thi cong theo phuong phap chuyén vi, anh hudng
ctia chuyén vi dng rung dén céac g suat trong nén dat yéu phai duoc
xem Xxeét.

- Trudng hop nén dit c6 nhiéu 16p, cac thong sd cua timg 16p dit
phai dugc xac dinh riéng r& (khong ldy gid tri trung binh cua tat ca cac
16p dat).

- Néu hiéu tmg nén chat xay ra trong dng ludi dia ki thuat khong
¢6 dng thép xung quanh (nhu khi d6 bang may rung sau), tai trong tac
dung lén bao vai DKT phai dugc xem xét.

- Cac tham s6 anh hudng déng ké dén qua trinh tinh toan lyc cing
kéo quanh chu vi bao vai BKT va d lun cia nén dat, chuyén Vi cua
coc, bao gdm:

+ Hé s6 mat d6 coc da dam a;

+ Ban kinh cta coc da dam r, va ban kinh cua éng vai DKT 7,

+ D0 cung theo phuong ban kinh theo thoi gian cua 6ng vai bPKT J

+ Chiéu day cua cac 16p dat yéu

+ Ham cudng do cua cac 10p dit yéu phu thudc trang thai tng
suét (md dun bién dang E; ;)

+ Céc thong sb vé stc khang cit cua cac 16p dat ¢’s ¢’p va cla
coc dadam ¢’ ¢’

+ Khéi lwong thé tich cua cac 16p dat 7, 7’5 va da dam y, 7.

+ Hé s6 ap luc ngang ciia dat ¢ trang thai nghi K,z va trang thai
g suit nguyén sinh ctia nén dat.

+ Gia tri ap luc phan bd trung binh o, tai mat phéng dau coc da
dam cua phan tir don vi.
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+ Hé sb thAm cia cac 16p dat kyp va cua coc da dam k.
Mo hinh phan tich doi xung truc cua mat phén tr coc da dam
dugc thé hién trong hinh 6.11.

To

!

EEERNNNRN EENENER
GV.S
Oy B
f”ifif Al riifffii - '
Chi tiét lusi

[ ]

-—
—Ons —p» Gh.B ges @

N

N Dit yéu xung

h| 0'\.0.995
(L . zZh) §>

l¢$Hv6$+$

Luyc kéo vai D Deape =2 - 1e quanh
theo chu vi e Coc da dam
-
L Dgeo = 2 * Fgeo L
A DL = 2 - rL 1

Hinh 6.11. So dé chiu tdi ciia coc dd diam boc vii PKT va mé hinh phén tich

Két qua phan tich bao gdm bién dang va luc kéo 16n nhét theo
chu vi ctia 6ng vai KT va d6 lan ban dau trong mat phang dau coc
da dam.

Phép tinh dao ham dugc mo ta trong Raithel (1999) phan tich cho
tam ban dat trén nén dat yéu gia cd bang coc da dim boc vai PKT.
Tuy nhién, mé hinh ciing c¢6 thé van dung cho bai toan khéi dap véi
chiéu cao dip cao hon Im. Ngoai ra, tiiy thudc vao cdu tric nén dit,
mo hinh cho phép tinh toan véi nén nhiéu 16p. Cac 16p dat dugc xac
dinh trén co s& ranh gioi dia cht. Téng do lun duogc xac dinh béng
tong do lun cua cac 16p dat riéng 1é.
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Gia thiét mat phéng can béng luc tai dAu coc da dam o, va cac luc
thang dung twong mg ciia coc da dim o, va nén dat yéu xung quanh
Gy, ta cO cong thurc:

GO'AE = GV,S'AS + GV,B' (AE - As) (62)

Céc tng suat ngang dugc gay boi cac ng suat hudng tam do tai
trong bén trén va trong luong ban than cua nén dat, trong do os va
Gyp la cac img suat phu trong coc da dam va trong nén dat:

Ons = Oys-Kas + 0is- Ky s (6.3)

onB = Oyp-Kop + 0ip-Kop (6.4)

Ong vai DKT (bén kinh r,.,) dugc xem nhu vat liéu dan héi tuyén
tinh véi do ctrng doc truc J.

Fp=]x Argeo/rgeo (6.5)

Ung suit kéo theo chu vi ¢ thé xac dinh dwa vao (mg suit ngang
theo phuong ban kinh Aoj, g, duoc phin bd cho vai PKT, dua vao
phuong trinh:

Oh,geo = Fr/rgeo (6.6)

Céc thanh phan tng suét theo phuong ngang giy nén do chénh
léch vé Gng suat Ac’. Diéu nay lién hé dén sy huy dong cua thanh
phan ap luc dit ting thém trong nén dat, cho dén khi trang thai can
bang tng suat theo phuong ngang dat dugc.

Oh,Diff = Oh,s — (On,B + Ohgeo) (6.7)

Bién dang cua coc da dam la do ung suét chénh léch. Bién dang
ngang theo phuong ban kinh Arg va d6 lan cua dit yéu theo mé dun
bién dang E, » duoc xéac dinh theo mé hinh coc rong co chiéu cao &,
chiu tai trong chiéu dai va theo phuong ban kinh (ty 1& (vz = hé s6
Poisson cua dat yéu):

dry = RUL (ai -1)7 (6.8)
Op,B 1 1%
Sp = (Es,B - 2; . ﬁ Gh,Diff) hO (69)
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Trong do:

E*=( 1 + 1 i) (1+VB)(1_2VB)ES,B (6.10)

1-vp 1+vp 'as (l—VB)

Vé as = AS/AE

Mo6i quan hé gitra d lan cua coc d4d ddm sg va bién dang theo
phuong ban kinh coc da dam Arg véi the tich khong doi 1a mot ham so
cua ban kinh ban dau cua coc d4 dam ry hay chi€u cao luc dau hy:

- [ (r0+ArS)2] ho (6.11)

Bién dang theo phuong ngang s& duoc tinh toan va hién tuong nd
hong cling dugc xem xét:

Aty = Arye + (Tge0 — 75) (6.12)

Khi xem nhu chuyén vi twong dbi giita coc d4 dam va nén dat
xung quanh la bang nhau:

Sg = Sp (613)

Dua vao cac cong thirc trén, bién dang ngang tai bién coc da dam

dugc xac dinh bang cong thirc sau:

(rgeo—Ts)-J

1 1-a
Ka,S'(a_'GO_ 2 S-O'U,B+Uﬁ,S)_KO,B-Uv,B_KE;_B-UG,B"' >
s s TGeo
Ar, = (6.14)

E Ji

E)rs Theo

Phuong trinh dudi day cho mot 16p dat chi bao gdm mot bién
khong xac dinh 13 o, 5. Phuong trinh diéu kién c6 thé duoc giai quyét
lap di lap lai béng cach udc luong G, 5. Nén su dung mot phﬁn mém
hoac cong cu tinh toan dé tiét kiém thoi gian.

oy B 2 v K ( 1 1-ag )
{ E*1-vg [ a,S as 0 as v,B u,S

ES,B
* (1‘ eo_rs)-] Ar ré
KO,B' GU,B — KO,B' Gﬁ,B + grgeo - T‘ge‘i . h = [1 — —(r5+Zr5)2] . h
(6.15)

Dé két hop bién dang theo phuwong ngang, trude tién can xac dinh
tai trong tac dung va sau do tinh toan bién dang ngang & canh coc,
chip nhan J = 0. Bang cach st dung Arg = 1y, - 1 lam diéu kién lap,
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c6 thé xac dinh tai trong tac dung lén 6ng vai dia ky thuat, do lun
truée va sau khi bién dang.

Do cuong do cua nén dat phu thudc nhiéu vao trang thai ng suét,
mé dun bién dang cua cac 16p dat Eg, duoc dua vao phan tich s& 1a
mot ham s cua ung suét hiru hiéu p*trong nén dat.

Ohde d3 dé xuat mot ham mii don gian dé biéu dién su phu thudc
ung suét v&i mo dun bién dang tham chiéu E; p e, UG suét tham chiéu
va mot sO mii dai dién cho cuong d6 m (voi dat co két thuong, dinh va
httu com ~ 1):

Esp = Es,B,ref- (M) m (6.16)
Pref

Dai lugng ¢ ’s.cotp’y biéu dién sy anh huong cua lyc dinh va dugc
st dung tuwong tu nhu cac phuong trinh todn hoc trong phan tich sb.

Khi céc tai trong tac dung lam thay d6i Gmg suét hitu hiéu trong
nén dét trudce khi tac dung 1a (p;*) va sau khi tac dung la (p,*), su thay
ddi tai trong s€ dugc xac dinh. Gid tri Gng suét hiru hiéu duoc tinh
bang cong thic p* = (p,* - pi*) / In (p,* / pi*). Gia tri trung binh
(p:* + p,*)/2 duoge sir dung trong céc tinh toan. Co thé thdy rang, ing
sut theo phuong ngang trong thi nghiém nén mot truc dugc xac dinh
nhd vao hé sé ap luc dit ngang ¢ trang thai nghi, trong khi dé thi img
suit trong coc d4 dim boc vai PKT, su thay d6i ing suat ngang duoc
xac dinh béng gia tri Ao, 4 tdc dung 1én ving dat xung quanh coc.
Néu bo qua su gia ting Gmg sudt ndy s& xem nhu mot phan tich bao
thu. Viéc xem xét gan dung cac tac dong cua gia tri cia md dun bién
dang va luc dinh trong tng dugc mo ta trong Raithel (1999).

Phan mém c6 thé phét trién dé phan tich thuc té hon nhd céac
phuong phap duoc gioi thi¢u & day. N6 cho phép md phong su gia
tang cua tai trong dua theo dudng cong tai trong - do lin hoac duong
cong Ung suat - bién dang. Bién dang nd ngang ciia coc da dim s&
dugc tinh toan va cdp nhat theo s gia cua tai trong twong ng va su
lam viéc cua vai DKT dugc phat huy sau khi ¢6 sy gia tang cua tai
trong bén trén Raithel (1999).

258



* Phan tich sw truyén lyc kéo trong vai PKT

Phan tich hién tuong truyén luc kéo trong vai BKT dugc thuc
hién trong trang thai pha hity. Anh hudng cua tai trong ban than va tai
trong ngoai s€ dugc xem xét.

Déi v6i coc da dam boc vai PKT can luu y rang, ung xiar phi
tuyén tinh xay ra khi tai trong ngoai tic dung con nho thi luc kéo trong
vai DKT ting 1én khong dang ké. Ngoai ra, cac anh hudng duge xac
dinh riéng r& cho tai trong ban than va tong tai trong tuong tng, co
xem xét dén yéu t6 phi tuyén do thoi gian va tai trong tic dung. Anh
huong tir cac bién khac nhau nay chi c6 thé xac dinh thong qua su
khac nhau trong két qua.

Tinh toan cac luc kéo theo chu vi dugc xéc dinh boi E trong trang
thai gidi han.

Gia tri thiét ké cho cac anh huong E,; dugc xac dinh béng cach
nhan véi cac hé sd an toan riéng r& cho cic anh hudng tir tai trong
vinh vién va tai trong bién doi:

Eq =Egr-ve + (EG+Q,k - EG,k)-VQ (6.17)

Tinh toédn lyc cang kéo trong vai PKT dugc xac dinh theo trang thai
gii han dya trén co s& cuong do chiu kéo thiét ké, diéu nay lién quan
gidng nhu gia tri thiét ké cua stc khang thanh phan cta két cau Ry

E, < Ryg (6.18)

Strc khang cua vai BPKT Ry, dugc xac dinh theo cong thire (6.19),
ap dung cac hé sd giam trir thich hop va dugc diéu chinh theo cong
thirc dudi day:

Rpq = ~2E200l (6.19)

Trong do, nv 1a hé s6 diéu chinh mac d6 an toan cho trang thai
gi6i han, duoc 1y ny = 1.1.

Ngoai ra, trong qua trinh tinh toan ciling phai xem xét dén loai vai
PKT dugc sir dung, hinh thic gia cong ché tao (hinh thire ndi, dét...);
céc tai trong tac dung 1én h¢ két cdu nhu tai trong dong, tai trong lap,
tai trong chu ky...
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6.6.2. Phwong phap Pulko

Phuong phéap duoc dé& xuit bai Pulko va nnk nim 2011 13 mot
phuong phép cai tién so véi phan tich dan hoi dugc dé xuat boi cac tac
gia Balaam, Booker (1985) va Raithel, Kempfert (2000) vi di ké dén
ung xur dan - déo cua vat li¢u coc da dam va duong bao trang thai déo
dua trén 1y thuyét truong nd ciia Rowe (1962). Trong phuong phap
nay, bién dang cua coc da dam va bién dang cua nén dét tai mat phéng
dinh coc duoc thira nhan 1a nhu nhau (hinh 6.12). Ung suat truot doc
gitra coc da dam va dAt tai mat tiép xuc chua dugc xem xét. Ngoai ra,
dat yéu van duoc xem 1a vat liéu dan hoi va coc da dim xem 1a vat
liéu dan - déo tuyén tinh tuan theo trang thai pha huy Mohr-Coulomb.

A
R
I T ! | == Modng
_t____l_______]tjzi _____ C,l’l‘ﬂg
1| Oz U
' Go |!
Ty :‘ —=Fo, (u=0)
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Hinh 6.12. Mé hinh phédn tich coc da dam boc vai DKT
theo Pulko va nnk (2011)

Ung xtr dan - déo hoan toan ctia mo hinh don vi chiu tai trong nhan
dugc dudi dang két hop gitta tng xtr dan hdi va tmg xir dan - déo. Dudi
tai trong phan bd déu qa, su chay déo (phinh) ciia coc da dam s& bat dau
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ngay dudi mat dat trong pham vi cé strc khang theo phuong ngang nho
nhit (Murugesan va Rajagopal, 2006; Gniel va Bouazza, 2009). Déi voi
mot tai trong cho trude, su chdy déo (phinh) ctia coc da dam sé dat dén
d6 sau chay déo cudi cung z (phuong trinh 8.20):
_ _4a
z¥ = Core (6.20)
Khi do sau vung chay dugc xac dinh, bién dang theo phuong
thang dung &,(z) c6 thé dugc tinh cho hai ving khac nhau: d6i voi do
sau 0 < z < 2%, tai phan phdi qa 16n hon tai trong chay &,(z) va ddi véi
d6 sdu z > 7', coc da dam van con lam viéc ¢ trang thai dan hoi. Do
d6, tong bién dang theo phuong thiang ding ¢,(z) thu duoc dudi dang
két hop giita ing xtr dan hdi va ung xu dan - déo xéac dinh theo cong
thirc:
2 (2) + eP(z) = LYZ pet | IA=CaVs? pp 1, 5 < 7Y
Eoed Eoed (6.21)

gfl = 34 _pel y6iz > 7Y
E
oed

SZ(Z) =

Tuong tu, Gng suat thang dung ¢ do sdu z trong dit (a = s) va
coc (a = c) co thé duoc biéu thi theo cac yéu tb tap trung tmg suét n&

vanh:
elaY(z) + nP (g, — g¥ yiz < zY
Ao, (2) = {na q”(2) + 1% (qa ~4 (2)véiz<z 6.22)
nelq,véiz >z
va luc chu vi Fy trong bao vai dia k¥ thuat bﬁng:
] [F —ifyszﬁel + —DKZ’_EROEOM (qa — C4ysz)] véiz < z¥
FR(Z) — oed 5Eoed (623)

JF 24 gel y6iz > 7Y
Eoeq

Pinh nghia va phuong phap xac dinh cac dai luong duoc trinh
bay cu thé trong cong bd cua Pulko va nnk (2011).

6.6.3. Phwong phap Zhang va Zhao

Zhang va Zhao (2014) di trién khai phuong phap giai tich dé thiét
ké coc da dam thong thuong va coc da dam boc vai PKT trong gia cb
nén dat yéu.
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Hinh 6.13. Mo hinh tinh todn coc da dam boc vdi DKT
theo Zhang va Zhao (2014)

Phuong phép thira nhan quan diém vé phan tir don vi va xem xét
vat liéu coc da dam la vat liéu dan hdi. Coc d4 dam d3 duoc chia thanh
i doan (i =1, 2,... n). Tai mdi doan s& c6 do lin khong ddi va ban kinh
thay ddi. PO 1an caa coc da dam sé béng téng do lan cua cac doan. So
voi phuong phap cua Raithel va Kempfert (2000), phuong phap cua
Zhang va Zhao (2014) da ké dén ung suat truot dat va coc da dam va
d6 1un tai dau coc da dim va nén dat 13 khac nhau (hinh 6.13).

* A}) lyc dat ngang
Trong hoat dong mé rong hong cua coc da dim, nén dat do bi nén
d3 lam han ché no hong cia coc da dim. Mot mo hinh duong gy doi
duoc st dung dé mé ta ap luc dat hong nay. O d6 sau z, ap luc dat
ngang la:
+ ky. Ar; voi Ar; < Ar.
rs = {Pso psuh vséfi Ary >S Arg, - (6.24)

Trong d6, Ary1a chuyén vi ngang cta dat; Ary, 1a chuyén vi
ngang tuong ddi khi ap luc dat bi dong dat gia tri cuc dai (hinh 6.14),
6 thé xac dinh tir thi nghiém nén ba truc); pso 14 ap luc dat ¢ trang
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thai nghi, duogc tinh bang:
Pso = Kso- (]/SZ + qs) (6.25)

Va p,, 1a gié tri ap luc ngang t6i han duoc thé hién trén hinh 6.14,
xéac dinh bang:

Psu = Kps- (¥sz +qs) + 2CS\/ Kps (6.26)

Trong do, K, 1a hé sb ap luc dat & trang thai nghi va co thé tinh
bang Kos = v /(1 — vy); K, 1a hé s6 cua ap lyc dat bj dong, duoc xac
dinh bang K,s = tan®(45° + @s/2); %, Vi, @, va ¢, la trong luong
don vi, hé s6 Poisson, gbc ma sat trong va luc dinh don vi cua dat; va
k, 1a m6 dun ngang ctia phan lyc dat va gia tri ciia nd c6 thé duge xac
dinh béng kn = (Dsu — Pso)/ATgy,.

Dudmg ap hwc-chuyén vi thiva nhén

‘ ‘I BDuong cong ap luc—chu}-‘én vi thuee té

Ap hec dat

p su

Y -
A Vs chuyén vi ngang

AFsu

Hinh 6.14. Biéu dé dp lwc dit ngang - chuyén vi

* Ung sudt han ché né ngang tir dat tic dung 1én coc

Dua vio céc thira nhan ctia phuong phap tinh thi tng suat han ché
nd ngang tir dat tai doan co sy phinh ngang dugc 1iy bang gia tri ap
luc ngang ciia dét.

Ors = Prs (6.27)
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* Ung sudt cia vai PKT 1én coc

Thira nhan rang ung xtr ctia vai KT 1a dan hoi tuyén tinh va bo
qua cac Ung suat trugt giita coc da dam va vai DPKT ciing nhu giita vai
PKT va dat theo phwong chu vi ciia vong tron vai DKT, (mg suat han
ché nd ngang coc da dam gy ra boi thanh phan vai DKT phu thudc
vao cac thong sb6 vai PKT va su nd ngang cua coc da dam, xac dinh
bang cong thirc:

Are

70
Orgeo = T_c +J (6.28)

ré
* Trang thdi can bang vmg sudt hiedng tam
Khi coc da dam boc vai PKT dugc st dung dé gia cd nén dat yéu,
ung suét chéng lai sy nd hong cua coc da dam o, s& gém 2 thanh
phan: thanh phan chéng nd hong do nén dat xung quanh coc d4 dim
Gy va thanh phan chéng né hong do sirc kéo ctia vai DKT 6, 4. Puoc
biéu dién bang cong thuc:

Orc = Ors t Or geo (6.29)

* Chuyén vi né hong theo phwong ban kinh Ar,

Do kha ning ngin can chuyén vi né hong cua dat 1a chua du,
duong kinh cia coc d4 dim s& no ngang tir d, dén d+2*Ar,, va g
suét theo phuong ban kinh cling thay doi tr 6°, dén o,. Dua vao
phuong trinh cin bang Gmg suat, ta xac dinh chuyén vi theo phuong
ban kinh theo cong thirc:

—B3+ fBZ—4A C
Ar,=—2 77 (6.30)

243
Trong do:
Ay == (6.31)
2

TO
B; = - + Py + Az (6.32)

TO
(3 = (T_c + Psu — 079c) e (6.33)
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* Ung sudt thang dimg tdc dung lén coc

Ung suat thang dtmg tac dung 1én coc d4 dam tai chiéu sau z duoc
xac dinh theo cong thirc:

Ope = Qe+ vz — [ (52 ) dz (6.34)

Tet+ATe

* Bien dang nén cua coc

Dua vao dinh luat Hook, quan h¢ tng suét - bién dang cua coc da
dam trong bai toan ddi xtng truc ¢ thé dugc xac dinh tir mo dun bién
dang khong n¢ hong cta coc dé dam, E,. 4o, b1 cong thirc:

2v
Ozc = Eoedom,c (Ezc + 1__5557%) (6.35)

Trong do:

_ 1-v,
Eoedom,c - (1+v,)(1-2v,) Ec

(6.36)

Véi E, 1a mé dun dan hoi cua coc da dam, &, 1a bién dang thing
ding cua coc da dam, va g, l1a bién dang theo phuong ban kinh ctua
coc d4 dam trong mbi lién hé véi chuyén vi theo phuong ban kinh,
dugc xac dinh theo cong thuc:

Are

= (6.37)

&
rc Te

Bién dang thang dung cua coc da dam & c6 thé xac dinh dugc
nho vao cong thuc:
_ Ozc 2v, Arg

Eoedom,c 1-v, 1¢

(6.38)

EZC

Sau do, téng bién dang nén cua coc da dam tai mat phéng dinh
coc da dam, s., 1a mt ham tich phan cua bién dang théng dung &,
duoc xac dinh theo cong thuec:

Se = [ £rcdz (6.39)

* Chiéu sau no hong cua coc z,
Chiéu sau két thic nd hong ctua coc da dam la diém ma ung suat
cua dat ¢ trang thai nghi, dugc xac dinh dua vao cong thuc:
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Prs(2p) = pso(2p) = KS,O(yst +qs)

Vi du tinh toan theo EBGEO 2010

* 80 lieu dau vao

Nén duong rong B = 12m, cao 2m trén nén dat yéu day 10m,
duoc gia ¢b bang coc da dam boc vai PKT véi cac thong sé dau vao

nhu hinh vé dudi:
B ¥ Taitong
- Mén d&
2m i
T
e | Y- 04m s gt pEu
Sl '
=z | Coc dadam
1 |_ boc vai BKT
L
! 1 om Lap d&t comg
,1, &
Do OO0 COQEBOOUOORQ DO T Q
D0 9000009000000 a0
OGOBOODOHOBDODOHBBDOC%
00000!}00000000!}000‘_‘-
[ I I < I T N R - N = O T+ S A < N = ]
Hinh 6.15. Mé hinh nén dit gia cé
Madt do gia co:
A
a;, =— = 0,0873
AE
vOi
dz 0,42
< — =0,126 m? ;A = sxs = 1,2 % 1,2 = 1,44 m?

Ag = o=
Thi coéng theo phuwong phap chuyén vi.
Thong 56 vé vai PKT boc coc dé dam:

J=1.500 KN/m

oo = 0,2 m

Thong so ve dat yéu:

@, =4°34°
cs = 3,40 kN/m?
v =16 kN/m’
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K;p = 1,0 phuong phap chuyén vi
vg = 0,40

_ P’
ES,B - Es,B,ref- (Pref) m

Trong do:
Prer = 100 kN/m*
Eq s = 750 kKN/m®

m=1

Thong so vat liéu coc da dam:

(P,S — 37 [0)
¢, = 0,0 kN/m?
v, = 20 kN/m’

Koy = Kogn = 0,301 v6i o= =8,=0

Tdi trong tac dung tai mat phcfng dau coc:
Aoy =2 %18+ 30 = 66 kN /m2
* Tinh toan
1) Xac dinh vmg sudt ban dau:
Tai vi tri gitta mong:
oy = 0,5 %1% 15 =75 kN/m?
oys = 0,5% 1 %19 = 9,5 kN/m?

2) Thira nhan hé sé'phdn bé lai tdi trong E:

E = 0,253 (theo hwéng dan trong EBGEO 2010)
_oy—Egy 66 —10,253 %66
BT 1 —a) (1-0.087)

= 54,05 kN /m?

3) Xdc dinh cdc théng sé vé do cing:
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p* = b2 — D1
T P2
In (22
()

Trong do:
p1 = 0yg = 7,5 kN/m?

P2 = o—l"l,B + O-‘U,B = 7,5 + 54‘,05 = 61,55 kN/mZ

Sp = 5‘2—0555) = 25,68 kN/m’

In( 75

p* + cp.cotpy = 25,68 + 3,4 x cot(4°34’) = 68,88 kN /m?

68,88
100

* 1 1 l (1+VB)(1—2VB)
E _( + ) (1-vg) s.B

E*_( 1 N 1 1 )(1+0,4)(1—2*0,4)
“\1-04 1+0,4°0,0873 (1-0,4)

= 2374,3 kN /m?

*+ cp. cot;
A 1= 518,60 kN /m?

ES,B = ES,B,T@f'( )m = 750

Pre f

1-vp 1+vp ) ag

518,60

4) Bién dang héng cia coc Ary:

1 1—-a
Ka's.(a_s.o_o_ s

(rgeo - rs)-]

"
.opp t (7(-1,5) —Kyp.-0pp — KO_B. oyp T
S

E*
i gL
(a_s -1)n
1 _1-0,087
0,087

% 54,05 + 9,5) — 0,741 % 54,05 —1%7,5+0
23743 1500

(0’0%— 1)+02 0,22

Ars = 0,00033m = 0,33mm

5) Xac dinh do lun cua coc:

Duya vao phwong trinh sg=s¢, cac gia tri o, (E) khac nhau s&
duoc dua ra, sau dé tinh Idp, khi nao VT = VP thi coi nhu déng thire
duoc thoa man.
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O-V,B 2 VB 1 1 - as «
- _* . Ka’s. . O-O - . O-‘U,B + Gﬁ’s - KO,B' G‘U,B - KO,B' Gl"l,B
ES,B E 1 - VB as as

(rgeo - rs).] A weli ré
rgea z . (rS + Ars)z .

+ =1

rgeo
Két qua tinh toan: VT= 0,03300 m va VP=0,03296 m
Két qua thu dugc sz=sc = 0,03300 m = 3,3 cm.

6.7. XAY DUNG MO HiNH SO MO PHONG SU LAM VIEC CUA NEN
DUONG PAP TREN DAT YEU GIA €O BANG COC PA DAM BOC VAI
DIA KY THUAT

6.7.1. Dat van de

Dé phan tich su 1am viéc cta nén dudng dip trén dat yéu gia cb
bang coc da dam, can tién hanh xay dung mé hinh s6 3D mé phong
truong hop gia ¢d bang coc da dam truyén thong va bang coc d4 dim
boc vai BKT, chiu tac dung cua tai trong nén duong va tai trong tinh
phan bd déu bén trén nén dudng. Viéc nghién ciru ddnh gia hiéu qua
cia vai PKT boc vat liéu da dam s& duoge tién hanh thong qua phan
tich do 1an cta nén dudng, hién tuong truyén tng suit bén trong khoi
dap va hién tuong nd hong cua coc da dam trong ca hai trudng hop.

6.7.2. Théng s6 hinh hoc

Tuong tu nhu trong phan tinh toan giai tich, mé hinh s6 3D duoc
xay dung cho nén dat gébm 3 16p, theo thir tu tir trén xudng gom: sét
yéu day 11m, sét nira cimg day 6,5m, dat cing day 12m. Nén duong
dép cao H = 2,0m dugc dit trén nén dat yéu chua gia cd, trén nén dat
yéu gia c¢b bang coc da dim truyén théng va trén nén dat yéu gia cb
béng coc da dam boc vai BKT. Cac coc da dam c6 duong kinh bé‘mg
0,4m, chiéu dai bang 11,5m (dam bao gia cb hét 16p dat sét yéu day
11m va ngam 0,5 m vao 1op sét nira cung, L, = 11,5m), duoc b tri
ludi hinh vudng kich thude 1,2x1,2m. Vai DKT duogc boc toan chiéu
dai ctuia coc da dam (hinh 6.15).
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6.7.3. Xay dwng mé hinh sé 3D

Theo téng hop cua Castro (2017), mdt s6 mo hinh hinh hoc da
duogc st dung trong nghién ctru mé phéng coc da dam c6 va khong
boc vai BKT gém: mo hinh 6 don vi, mo6 hinh phéng, mo hinh dai, mo
hinh nén ddng nhét... Trong nghién ctru nay, chung toi sir dung mo
hinh 3D v&i 6 don vi gdm coc da dim va méi truong dat xung quanh
coc da dam (hinh 6.16). Trong md hinh, coc da dam, cac 16p dat va
nén dudng dugc xay dung bang cac phan tir khdi, vai PKT duogc xay
dung bang phan tr mat GEOGRID. M6t sé6 mé hinh vat liéu khac
nhau dugc st dung, g@)m: mé hinh Mohr-Coulomb cho nén duodng va
coc da dam; mo hinh Cam-clay cai tién cho nén dat sét yéu va sét nta
cirmg; mo hinh dan hdi cho vai PKT. Thong sb cua cac md hinh tuong
g véi cac 16p dat duge thé hién trong bang 6.1 va 6.2. Thong s cua
phan tir GEOGRID cho vai DKT duoc thira nhan trong phan hudng
dan st dung phan mém FLAC3D (Itasca, 2009).

B ¥ Taitrong
MEén dap
Zm
T
gle | (- 24M e astyeu
S(2 !
== | Coc dadam
| | boc vai BKT
HHH
| 1 2m . Léap dst cong
f+, R
'y
900000'}900009'}0?{}0
Do 0O 000000000000 R
OGUHUDEOEUGDOI}UEBGOOE
ﬂﬁﬂﬂl}ﬂﬂnﬂﬂﬂbﬂl}ﬂﬂl}ﬂbn‘;
[ O i O B o [ T B o O N Y o T o O S Tt T [ -

Hinh 6.16. So dé nén dit yéu gia co bang coc dd dim boc vii PKT

Bang 6.1. Théng s6 md hinh Cam-clay cai tién cho nén
(Nguyén va nnk, 2017)

Lop dat K v A M e v (kN/m?3)
Dat sét yéu 0,03 03 0,187 | 0,621 1,379 16
Dat sét nlia cling 0,017 0,3 0,126 0,73 0,932 18
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Bang 6.2. Thong s6 md hinh Mohr-Coulomb cho nén dwéng
(Do va nnk. 2013)

E (MPa)

14

()

c (kPa)

v ()

7(kN/m?)

150

0,3

40

0,0

0,0

18

Do tinh chit ddi xtng cua mo hinh, cac mat bién dung bi ngan
chin chuyén vi ngang. Mit day ctia mé hinh bi ngan chin chuyén vi
ding (hinh 6.17). Cac budc tinh todn dugc thuc hién theo trinh tu: giai
doan ban dau dé thiét lap trang thai ung sudt ban dau; giai doan dip
nén cao 2m va giai doan tai trong tac dung trén nén dudng. Trong
nghién ctru, qua trinh thi cong coc da dam khong dugc xem xét. Ngoai
ra, cac tinh toan mo phong dugc thyc hién trong diéu kién thoat nuéc,
cho phép xem xét qua trinh 1am viéc lau dai cta nén dudng.

=S

2.0m

&

3

11m

S

1.2mi1.2m(1.2m

6.5m

e

Hinh 6.17. Mé hinh phén ti don vi trong mé phéng sé 3D

6.7.4. Két qua tinh toan

Trong nghién ctru mod phong sd, 3 trudng hop da dugc xdy dung:
nén duong dip truc tiép trén nén dat yéu; nén duong dap trén nén dat
yéu gia c6 bang coc da dim va nén duong dip trén nén dat yéu gia cb
bang coc da dam boc vai PKT. Nho so sanh ba trudng hop, hiéu qua
ciia vai DKT boc coc da dam trong viéc giam do lun cia khoi dap;
nang cao hi¢u ing vom va giam hi¢n tugng nd hong cua coc da dam
s€ duoc chi ra.
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* D¢ lin ciia nén dwong

Hinh 6.17 so sanh do ltn ctia nén dudng trong ba truong hop: nén
dat chua gia cb, nén dét gia cd bang coc da dim va nén dat gia cb
bang coc da dim boc vai DKT. Két qua di chi ra rang, sir dung coc da
dam truyén théng va st dung tru da dim boc vai PKT trong gia cb
nén dat yéu di mang lai hiéu qua trong viéc giam d6 lin cua nén
duong. Trong khi do lin nén duong trudng hop coc da dim thong
thuong giam 1/4 d6 lun so v6i nén chua gia ¢6 (9cm) thi d6 lin nén
duong truong hop coc dd dam boc vai BKT da giam to1 4/5 do lun cua
nén dudng (30cm). Ngoai ra, biéu dd ciing cho thiy, do lin ctia nén
duong gan nhu ty 18 thuan vai tai trong phan bd déu tac dung phia trén
nén duong véi ca ba trudng hop.

Két qua tinh toan giai tich theo phuong phap ctia Raithel va
Kempfert 2000 (EBGEO 2012) tuong ung véi gia tri q = 30kPa do lun
ctia nén thu duoc sz = 3,3 cm, con két qua mo phdéng s6 tir d6 thi sz =
3,95 cm. Ta thay, do lan theo két qua md phong sb co gia tri 16n hon 14 vi
trong phuong phap mé phong sd, cac md hinh nén dat dwoc sir dung
phirc tap hon va c6 xem xét dén cac thong sb tiép xuc giita coc da dam -
vai PKT va vai DKT - dat. So sanh két qua giita mo phong s va tinh
toan giai tich cho thay, két qua mo phong s6 cho két qua twong dbi chinh
xéc va ¢6 thé sir dung mo hinh s6 cho céc tinh toan tiép theo.

40
35 | ==—N¢é&n c’hu:‘i gia cb

== Gia c0 bang coc da dam
30 Coc da dam boc vai BbKT

0 20 40 60 80 100
Luc phan bd, kPa

Hinh 6.18. P liin ciia nén dwong trong cdc trwong hop gia cé khdc nhau
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* Hién twong truyén g sudt trong khoi ddp

Nghién ctru trude day cua Han va Gabr (2002), Liu va nnk (2007)
da chi ra, nho strc khang cit cua vat liéu nén duong va su chénh 1éch
d6 cimg giita coc d4 dim va nén dit yéu, ing suit truyén 1én dau coc
da dam s& 16n gip nhiéu 1an Gng suit truyén 1én dat yéu. Hinh 6.18 va
6.19 biéu dién tng suit tac dung 1én dau coc da dam va dat yéu khi
nén dat gia c¢d chiu tic dung cia tai trong nén dap va tai trong nén dap
+ tai trong phan bd. C6 thé thdy rang, tmg suit truyén 1én dau coc da
diam boc vai DKT 16n gap 2.5 1an tng suét truyén 1én dau coc da dim
thong thuong: 328kPa so vdoi 145kPa (hinh 6.18); 826kPa so véi
318kPa (hinh 6.19). Hién twong ting tmg suit tic dung 1én coc da dam
boc vai PKT 1a do vai KT lam giam kha ning bién dang hudng tim
cua coc da dam, do d6 do cing cua coc da dam dugc cai thién o rét.

Ngoai ra, dya trén viéc so sanh gia tri mg sut truyén xudng dau
coc da dim cho ting trudng hop gia cd, khi tai trong phu thém trén
mat duong ting thi ing suét tac dung 1én dau coc da dim ting lén.
Néu xem tai trong phu thém trén mat duong 1a 50kPa twong duong voi
chiéu cao dip thém H, thi H, = q/y=50/18 = 2,78m. Khi ting chiéu
cao nén ddp 1én 2,4 lan (tir 2m 1én 4,78m), tng suit truyén 1én dau coc
da dam ciing tang 1én theo ty 1€ twong tng (ttr 145kPa 1én 328kPa).

Contowr of ZZ-Stress

Plane: on

Calculated by; “Volumetric &veraging
-1 B419E+03
-2.5000E+04
-5.0000E+04
-T.A000E+04
-1.0000E+05
-1.24800E+04
-1.5000E+045
-1.74800E+04

. -2.0000E+04
-2.2500E+05
-2 A8000E+04
-2 7400E+045
-3.0000E+05
-32400E+04
-3.5000E+045
-3 7500E+04
-3 T34TE+04

a) Ung suit tic dung lén diu coc dd diam ozz = 145 kPa
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Contour of ZZ-Stress

Plane: on

Calculated by: Volumetric Averaging
-4.0510E+02
-5.0000E+04
-1.0000E+05
-1.5000E+05
-2.0000E+05
-2.5000E+05
-3.0000E+05
-3.5000E+05
-4 0000E+05
-4 5000E+05
-5.0000E+05
-5.2900E+05

b) Ung suit tic dung lén diu coc dd dam ozz = 328 kPa

Hinh 6.19. Sw phin bé vrng suit trong nén dwong khi chiu tic dung ciia tdi
trong nén dwong: a Nén dwong gia co bang coc dd diam khéng boc vii PKT,
b) Nén dwong gia co bang coc dd dim boc vii PKT

Contour of Z7-5tress

Plane: on

Calculated by: Volumetric &veraging
-2 TES5E+04
-5.0000E+04
-1.0000E+045
-1.5000E+05
-2.0000E+045
-2.5000E+05
-3.0000E+045
-3.5000E+05
-4 .0000E+045
-4 5000E+045
-5.0000E+05
-5 5000E+05
-6.0000E+05
-B.5000E+045
-B.6E88E+05

a) Ung suit tic dung lén diu coc dd diam ozz = 318 kPa
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Contour of ZZ-Stress

Plane: on

Calculated by: Volumetric Averaging
-7.3523E+02
-5.0000E+04
-1.0000E+05
-1.5000E+05
-2.0000E+05
-2.5000E+05
-3.0000E+05
-3.5000E+05
-4 0000E+05

I -4.5000E+05

-5.0000E+05
-5.5000E+05
-6.0000E+05
-6.5000E+05
-7.0000E+05
-7.5000E+05
-8.0000E+05
-8.5000E+05
-9.0000E+05
-9.5000E+05
-9.8372E+05

b) Ung suit tic dung lén dau coc dd diam ozz = 826 kPa

Hinh 6.20. Sw phin bé ieng s;\ui't trong nén dwong khi chju tic dung ciia nén
dwong va tdi trong phan bo déu q = 50kPa: a) Nén dwong gia cé bang coc da
ddam; b) Néen dwong gia co bang boc da dam bgc vii DKT.

* Ung sudt tac dung cua coc da dam boc vai PKT

Hinh 6.20 biéu dién qua trinh phan bé tng suit doc theo coc da
dam dudi cac gia tri khac nhau cua tai trong. Ta thiy c6 quy luat
chung rang, ung suét tic dung 1én coc d4 dam sé ting dan theo chiéu
sau coc va dat gia tri cuc dai tai mot do sau nhat dinh (mat phfmg can
bang), sau d6 giam dan theo chiéu sau. Hién twong ndy da duoc kiém
chtng, 1a do xung quanh coc da dam xuat hién luc ma sat 4m hudng
xudng dudi gy boi nén dat yéu. Bén canh do, dudi sy gia ting cua tai
trong ngoai, tng sut tac dung 1én coc da dam ting 1én va chiéu sau
clia mit phang can bang c6 xu hudng dich chuyén di xubng. Cu thé,
khi tai trong tac dung con nho q = 10kPa, gia tri tmg suat 16n nhit tac
dung Ién coc da dam o, = 9,54kPa tai H = 1,5m (hinh 6.21.a), khi tai
trong tang 1én dén q = 30kPa, ung suat 16n nhét tac dung Ién coc da
dam o, = 12,65kPa tai H = 2,0m (hinh 6.21.b), khi tai trong dat
q = 30kPa, gia tri tung suat 16n nhéat tac dung 1én coc da dim
6, = 21,11kPa tai H = 3,1m (hinh 6.21.c).
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FLAC3D 5.00

©2012 kasca Consulting Group, Inc

Geogrid Coupling Stress
9 5394E+03
9.5000E+03
9.0000E+03
8 5000E+03
28.0000E+03
7 5000E+03
7.0000E+03
6 5000E+03
6.0000E+03
5.5000E+03
5 0000E+03
4 5000E+03
4.0000E+03
3. 5000E+03
2.0000E+03
2.5000E+03
2 0000E+03
1.5000E+03
1.0000E+03
5 0000E+02
3.0832E+01

suri{ =100

a) q = 10kPa, irng sudt I6n nhit tic dung lén coc dd dim
og =9,54kPa tai H = 1,5m

FLAC3D 5.00

©2012 tasca Consulting Group, Inc

Geogrid Coupling Stress
1.2647E+04
1.2000E+04
1.1000E+04
1.0000E+04
9.0000E+03
8.0000E+03
7.0000E+03
6.0000E+03
5.0000E+03
4.0000E+03
3.0000E+03
2.0000E+03
1.0000E+03
6.2948E+01

suri{=1,0,0

b) q = 30kPa, irng sudt Ién nhit tic dung lén coc dd dim
og =12,65kPa tai H = 2,0m
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FLAC3D 5.00

©2012 tasca Consulting Group, Inc.

Geogrid Coupling Stress
1117E+04

21NM7E+D

2.0000E+04
1.8000E+04
1.6000E+04
1.4000E+04
1.2000E+04
1.0000E+04
8.0000E+03
6.0000E+03
4 0000E+03
2.0000E+03
3.5861E+02

surflX =1,00

¢) q = 100kPa, trng sudt Ién nhit tic dung lén coc da dam
og =21,11kPa tai H =3,Im

Hinh 6.21. Phin bé ting sudt kéo trong éng vii DKT
ciia coc da dam theo chieu dai
* Bién dang no héng (ngang) cia coc déa dam
Hién tuong bién dang ngang cia coc da dam theo phuong ban
kinh (bién dang no hong) do tng suat tac dung 1én dau coc d4 dam va
do thanh dét rit yéu khong du kha niang chiu luc da duoc chi ra boi tac
gia McKenna va nnk (1975), Van Impe va Silence (1986), Malarvizhi
va I[lamparuthi (2007). Hinh 6.22.a cho théy, hién tugng bién dang né
héng cua coc da dam chu yéu trong pham vi (0,5-2,5)D tinh tir dinh
coc da dam. Gia tri 16n nhit cua bién dang ngang theo phuong ban
kinh, Ad = 1,710 m tai z = 1,5D = 0,6 m, phu hop v6i két qua mé
phong cua Malarvizhi va Ilamparuthi (2007), trong d6 bién dang no
hong 16n nhét phat hién ra ¢ d sau z=1,75D.
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Contour Of X-Displacement
Flane: on
8.8155E-03
8.0000E-03
7.0000E-03
6.0000E-03
5.0000E-03
4.0000E-03
3.0000E-03
2.0000E-03
1.0000E-03
0.0000E+00
-1.0000E-03
-2.0000E-03
-3.0000E-03
-4.0000E-03
-5.0000E-03
-6.0000E-03
-7.0000E-03
-3.0000E-03
-8.7785E-03

a) Bién dang lom nhit Ad = 1,7x107° m tai z=1,5D = 0,6 m

Contour Of X-Displacement
Plane: on
1.3015E-04
1.2000E-04
1.0000E-04
8.0000E-05
B.0000E-05
4.0000E-05
2.0000E-04
0.0000E+00
-2.0000E-05
-4 (000E-N5
-6.0000E-05
-8.0000E-0%
-8 6T41E-05

b) Bién dang lon nhit Ad = 1,6x10™ m tgi z = (0-5) D

Hinh 6.22. Bién dang no hong ciia try dd khi chju tic dung ciia nén dwong
va tdi trong phan béo déu q = 50kPa: a) Nén duong gia cé bang coc dda dam;
b) Nén dwong gia co bang coc da dam boc vdai DKT

Khi coc da dam duoc boc béng vai DKT, luc cang cua vai BDKT
gdy nén luc nén theo phuong ban kinh, do do, bién dang nd hong cia
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coc da dam da gidm di 10 rét, Ad = 1,610 m (chi béng 1/100 gia tri
coc da dim). Ngoai ra, pham vi phan b bién dang twong ddi dong déu
trong khodng (0-5) D tur dinh coc d4 dam.

6.8. ANH HUGNG CUA MOT sO THONG SO BPEN SU LAM VIEC CUA
COC DA DAM BOC VAI DKT

6.8.1. Anh hwéng cuia cwong do vai DKT

Mot sé san pham vai PKT tong hop lam tir soi polyester ¢
cuong do cao voi do bén kéo 1én dén 200.000 kN/m (vi du, vai dia k¥
thuat cuong do6 cao do Huesker, Hoa Ky san xuit). Anh hudng cua
cuong d6 vai PKT boc coc d4 dim duoc nghién ciru bang cach thay
d6i cudong d6 cua vai dia ky thuat trong pham vi tuong ddi 16n tir
5MPa - 26MPa, trong khi tat ca cac tham sb khac duoc giit nguyén.

Hinh 6.23 cho thiy, st dung vai DKT voi cuong do khac nhau
khong anh huong dén ung suét tac dung 1én coc d4 dam boc vai DKT.
Tuong Uung voi tai trong ngoai tac dung q = 100kPa, véi J = 5GPa,
10GPa, 26GPa gi4 tri (mg suét tac dung 1én vai PKT xép xi 20kPa.

FLAC3D 5.0

©2012 tasca Consuttin g Group, Inc.

Geogrid Coupling Stress
1.9951E+04
1.9000E+04
1.8000E+04
1.7000E+04
1.6000E+04
1.5000E+04

3.0000E+03

2.0000E+02

9 3467E+01
UM =1,0,0

a) J=5GPa
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Geogrid Coupling Stress
1.9559E+04
1.9000E+04
1.8000E+04
1.7000E+04
1.6000E+04
1.5000E+04
1.4000E+04
1.3000E+04
1.2000E+04
1.1000E+04
1.0000E+04
9.0000E+03
8.0000E+03
7.0000E+03
6.0000E+03
5.0000E+03

4. 0000E+03
3.0000E+03
2 0000E+03

1.0000E+03
1.6600E+02
surmX=1,0,0

b) J = 10GPa
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Geogrid Coupling Stress
2 1M17E+04
2.0000E+04
1.8000E+04
1.6000E+04
1.4000E+04

B 1.2000E+04
1.0000E+04
8.0000E+03

6.0000E+03
4.0000E+03
2.0000E+03

3.5861E+02
surfX=1,0,0

c) J=26GPa
Hinh 6.23. Anh hwéng ciia cwong dé vii PKT dén phén bo

teng sudt tic dung lén coc dd dim.
Tuy nhién, do cudng do cua vai PKT khac nhau, giy ra bién dang
nd ngang cia cac coc da dim s& khac nhau. Hinh 6.24 chi ra rang, khi
cuong do vai PKT ting Ién thi bién dang ngang cta coc da dam giam.

280



FLAC3D 5.00

®2012 tasca Consulting Group, Inc.

Geogrid X-Displacement

5.2371E-04
5.0000E-04
4.5000E-04

4.0000E-04
3.5000E-04
3.0000E-04
2 5000E-04
2.0000E-04
1.5000E-04
1.0000E-D4
5.0000E-05
0.0000E+00
-5.0000E-05
-1.0000E-04
-1.5000E-04
-2 0000E-04

-2 5000E-04
-3.0000E-04
-3.5000E-04

-4 0000DE-04
-4 0436E-04
surfX =1,0,0
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Geogrid X-Displacement
3.9961E-04
3.5000E-04
3.0000E-04
2.5000E-04
2.0000E-04
1.5000E-04
1.0000E-04
5.0000E-05
0.0000E+00
-5.0000E-05
-1.0000E-04
-1.5000E-04
-2.0000E-04
-2.5000E-04
-2.9567E-04

surf(=1,0,0

b) J = 10GPa, bién dang ngang Iom nhét cia coc dd dam Ad=4.0x10" m
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¢) J =26 GPa, bién dang ngang l6n nhit ciia coc dd dim
Ad=3.53x10"m

FLAC3D 5.00

©2012 tasca Consuting Group, Inc.

Geogrid X-Displacement
3. 5267E-04
I 3.5000E-04
3.0000E-04
2.5000E-04
2. 0000E-04
1.5000E-04
1.0000E-04
5.0000E-05
0.0000E+00
-5.0000E-05
-1.0000E-04

-1.5000E-04
-2.0000E-04
-2.5000E-04

-2 BOBBE-04
surfX=1,0,0

Hinh 6,.24. Aynft hwong cua cwong dp viai DKT
dén chuyén vi ngang ciia coc da dam

Hinh 6.25 thé hién mbi quan hé gitra cuong do vai BKT boc coc
da dam va d6 1un cta nén dudng voi mot sé trudng hop tai trong khac
nhau. C6 thé théy ré“mg, khi cuong do cua vai BPKT boc coc da dam
tang 1én thi do lan cta nén dudng giam di. Piéu ndy co thé duoc giai
thich 1a do cudng do cua vai PKT tang s& lam ting do cling tong thé
clia coc da dam, dan dén viéc giam d6 lin ciia nén dudng (theo nghién
ctru cua Han va Gabr, 2002). Khi cuong do cua vai DKT ting tir 5GPa
dén 10GPa, d6 lin ciia nén duong giam khoang 10%; khi cudng do
vai tang tir 10GPa dén 26GPa, do lun cia nén duong khong giam di ro
rét. Trong tinh toan thiét ké gia ¢ nén dat yéu bang coc da dam boc
vai KT, viéc lya chon cuong dé vai BDKT hop ly s€ mang lai hi€u
qua kinh té va k¥ thuat. Hinh 6.24 cho thdy, thay vi st dung vai PKT
voi cuong do J > 10GPa (15, 20, 25GPa), sir dung J = 10GPa s€ mang
lai hiéu qua kinh té hon vé phuong dién 1an cta nén duong.

282



13

11

D hin, cm
~

>+ J=5GPa

S -&-J=10GPa
R —a— J=26GPa
1 T T T T T T ; ; ; :

0 i 50 i 100
Ap luc phan bo, kPa

Hinh 6.25. Anh hwéng ciia @j cieng ciia vai PKT dén dj lin ciia nén dwong
6.8.2. Anh hwéng ctiia mat do gia c6 coc da dam boc vai PKT

Mat do gia ¢d cua coc da dim duge xac dinh bﬁng cong thuc:
a = A/A,, trong do A, - dién tich cua coc da dam chiém chd (m?); 4, -
dién tich nén dat duoc gia cb. Khi nghién ctru v6i cting mot ty 1& gia
¢d, Murugesan va Rajagopal (2006) thay ring, véi cac coc da dim
truyén théng, quan hé ap luc - 46 ln gan nhu gidng nhau cho ca hai
duong kinh 0,6m va Im. Trong khi d6, véi cac coc da dam boc vai
DKT, coc da c6 duong kinh béng 0,6m mang lai hiéu qua cao hon so
v6i coc da dam c6 duong kinh bang 1m. Trong nghién ctru, cac md
hinh sb vai duong kinh tru da d. = 0,3m, 0,4m va 0,6m; khi khoang
cach gitra cac coc d4 dam khong doi, s = 1,2m, tuong tng véi ty 1¢ gia
¢ bang 5%, 9% va 20% da dugc phan tich. Két qua phan tich sb thé
hién trong hinh 6.26, cho théy, khi tang mat do gia ¢ cia nén dat yéu,
d6 lin cta nén duong da giam di r6 rét. PO lun cua nén dudng bang
13,8cm voi truong hop nén dat duoc gia cd bang coc da dim d, =
0,3m va da giam di 20% va 30% tuong Ung véi dudong kinh coc da
dam béng 0,4 va 0,6m.
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Do lin, cm

0 i 50 i 100
Ap luc phan bo, kPa

Hinh 6.26. Anh hwéng ciia mét d¢ gia cé dén d@é lin ciia nén dwong

6.8.3. Anh hwéng cua chiéu dai boc vai DKT

Cac mo hinh s6 khac nhau cling dugc xay dung dé nghién ciru
anh huong cia chiéu dai coc d4 dam boc bang vai DPKT. Trong nghién
ctru, céac chiéu dai boc tuong ung L, = 2d,, 4d., 6d. va boc toan chiéu
dai, trong d6 d. = 0,4m. Két qua nghién ctru dugc thé hién thong qua
co ché truyén tmg suét va do lun cua dinh nén dudng.

* Qud trinh truyén vmg sudt trén dau coc va ddt yéu

Hinh 6.27 biéu dién qua trinh truyén ung suét bén trong nén dép trén
dinh ctia coc d4 dim, trong truong hop chibu cao nén dudng dép
H = 2m, va tai trong phan b6 déu q = 30kPa. Hinh v& cho thay, nho do
cting cua coc da dim boc vai PKT 16n hon d6 cing cua nén déat yéu
xung quanh, lam xudt hién hiéu Gng vom bén trong nén dip, do d6 tmg
suat truyén 1én dau coc da dam s& 16n hon nhiéu lan tmg suat tic dung
lén dat yéu xung quanh. So sanh két qua trong hinh 6.26 a, b, ¢ ta thay
rang, khi chiéu dai gia c6 bang vai PKT cta coc d4 ddm cang 16n thi tmg
sudt tac dung 1én coc da dim ting 1én, tuy nhién ting khong dang ké. Cu
thé, khi chiéu dai boc vai PKT L = 0,8m, 1,6m, 2,4 m, tmg suét tac dung
tai dau coc da dam tuong tng o, = 7,02x10° kPa, 7,48x10° kPa, 7,57x10°
kPa. Piéu nay co thé dugc giai thich rang, khi doan gia ¢ bang vai PKT
cang dai, do ctng tong thé cua coc da dim ting lam cho ung suét tac
dung 1én dau coc da dam sé 1én hon.
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a) Chiéu ddi gia c6 L =2D = 0,8m
FLAC3D 5.00

©2012 Itasca Consulting Group, Inc

Contour of ZZ-Stress
Plane: on
Calculated by Volumetric Averaging
-4.2076E+03

-4.0000E+05
-4 5000E+05
-5.0000E+05
-5 5000E+05
-6.0000E+05
-6 5000E+05
-7.0000E+05
-7 0275E+05

b) chiéu dii gia c6 L=4D = 1,6m

FILAC3D 5.00

©2012 Hasea Consulting Graup, Inc.

c‘mnn r of ZZ-Stress

Plane. on
\i\cula!ud Dy: Volumatic Averaging
5 D000 204
1.0000E +05

-3 0000E +05
I 3 5000 +05
- E

-5 5000E +05
I 6 0000E +05
-6

7 A7BAE 408

¢) chiéu dai gia c6 L=6D = 2,4m

FILAC3D 5.00

®2012 tasca Consulling Group, Ine

ptour of ZZ-Stress

Plane
Salculated by: valumetric Averaging
1245E+03

-7.6703E+06

Hinh 6.27. Anh hwong ciia chteu dai gia co bang vdi DKT
dén qud trinh truyén g sudt bén trong nén dwong dip
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* D¢ lin ciia nén ddp

Céc nghién ctru giai tich truéc day phan 16n chua xem xét anh
hudng cua chidu dai gia c6 dén do lan cua khdi dap, do khdi lwong
tinh toan 16n va phtc tap. Do do, viéc xem xét anh hudng cua chiéu
dai gia cudng coc d4 dam bang vai DKT phai dugc ké dén tong thé ca
vé tmg suat va bién dang (46 lan).

L=2D —e—L=4D —e—L=6D —e—L=toancd
35

N N w
o [¢)] o
T

Do Lin, cm
—
o

0 20 40 60 80 100 120
Tai trong bén trén, q, kPa

Hinh 6.28. Anh huéng ciia chiéu dai gia 6 bang vii DKT
dén dj lun ciia nén duwong

Hinh 6.28 trinh bay hi¢u qua cua chiéu dai coc d4 dam boc vai
DPKT théng qua d6 lin ciia dinh nén duong. Co thé rd rang nhan thiy,
khi chiéu dai boc vai PKT cta coc da dim tang thi do lun cua nén
duong giam. Ngoai ra, anh hudng cia tai trong tac dung trén nén
duong dap ciing duge xem xét. Khi chua co tai trong ngoai tac dung,
anh huong cua chiéu dai gia ¢ chua thyc sy rd, trong khi do lun cua
nén duong trong 3 truong hop gia ¢d L = 2d,, 4d, va 6d, xap xi bang
5cm. Trong khi d6 do lan cia nén dap voi truong hop coc da dim
dugc gia cd sudt chiéu dai chi khoang 1,8cm. Khi tai trong tac dung
Ién trén nén dap la dang ke, hidu qua ciia chicu dai gia c¢b co thé duoc
thdy r6 rang hon. Tuong tmg v&i cap tai trong ngoai q = 30kPa, do lun
nén dip twong tmg véi chidu dai gia ¢6 L = 2D, 4D va 6D bang
12,5cm, 10,7cm va 9,1cm trong khi do 1an cua nén duong khi gia cd
toan chiéu dai chi x4p xi 4 cm. Hién tuong khi gia cb toan chiéu dai c6
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tac dung r0 rét vé khia canh giam do 1in co thé do su tang lén cua do
cting téng thé ctia coc da dam va vai DKT 1am ting ma sat, hay truyén
g suat xung quanh coc sang nén dat xung quanh.

6.8.4. Anh hwéng ciia géc ma sat trong cua vat liéu coc
da dam

Nghién ciru cac thong s6 anh huong dén su lam viée ciia hé thong
nén dudng dép trén dat yéu gia cd bang coc da dim boc vai PKT, gitip
chi ra cac thong s6 chinh anh huong dén sy lam viéc cia hé thong.
Trén co s¢ d6 dua ra nhitng lya chon tdi wu vé mat kich thude mo
hinh, chung loai vat li¢u, chiéu dai tinh toan... Theo ly thuyét cua
Mohr-Coulumb, 7 = ¢+ orge, gbc ma sat trong hiru hi¢u cia vat licu
roi, nhu cat, da dam... c6 anh hudng rat 1on dén sirc chiu tai cua vt
li¢u do.

Trong nghién ctru, cac tac gid xem xét gia tri gbc ma sat cia vat
liéu d4 dam ctia coc d4 dam co gid tri tir 30° dén 40°, twong tmg 3 gia tri
@ = 30° 35° va 40°. Hinh 6.29 biéu dién anh hudng cua gbc ma sat
trong vat lidu coc da dim dén qua trinh truyén Gng sudt bén trong
nén duong dip. Két qua cho thiy, qua trinh truyén tng suit bén
trong khéi dap it chiu anh huéng cua gbc ma sat trong cua coc da
dam, diéu nay tuong dong véi két qua nghién ctru trudc day khi
nghién ctu anh huong cua do cting cia coc da dim dén hiéu qua
truyén ng sut trong nén dip. Hinh 6.29 biéu dién mbi quan hé giira
goc ma sat trong ctia coc da dim dén do lun cua nén dudng. Co thé
thdy rang, goc ma sat trong anh huéng khong dang ké trong viéc
giam d6 1un cia nén duong. Piéu nay dwogc giai thich rang, khi sir
dung vai BDKT boc coc da dam, lyc cang kéo hudng tdm cua vai
DPKT lam cho cac hat ¢4 dam tu don ép, tu moc ndi v&i nhau dé tao
ra ma sat, lam can tr¢ su dich chuyén 1an nhau, va do d6 1am giam do

lun va dong thoi tang cuong dugc suc chiu tai cua coc da dam.

287



a) ¢ =30°
FLAC3D 5.00

©2012 ltasca Consulting Group, Inc.

Contour of ZZ-Stress

Plane: on
Calculated by: Volumetric Averaging
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b) ¢ =35°
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Contour of ZZ-Stress
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c) p=40
FLAC3D 5.00

©2012 tasca Consulting Group, Inc.

Contour of ZZ-Stress
Plane: on
Calculated by: Volumetric Averaging
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-7 5000E+05
-7 5699E+05

Hinh 6.29. Anh hwong ciia goc ma sdt trong vt li¢u try da dam
dén qud trinh truyén trng sudt bén trong nén dwong dip
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Hinh 6.30. Anh hwéng ciia géc ma sdt trong ciia vit ligu coc dd dim
den dj lun ciia nén duwong
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