Mở đầu
Qúa trình phong hóa là một trong những quá trình địa chất ngoại sinh rất có ý nghĩa, điển hình là sự thành tạo nên lớp đất trồng từ đá gốc. Trong khi đó, đất trồng có thể do điều kiện ngoại sinh (địa hình, khí hậu, thảm thực vật, thời gian…) mà có thể bị hiện tượng laterit hóa, gây giảm chất lượng môi trường đất. Nhằm mục đích tìm hiểu về những ưu điểm và nhược điểm của quá trình laterit hóa đối với con người, báo cáo học thuật với tiêu đề “Laterit hóa và mối liên quan đến hoạt động sản xuất nông lâm nghiệp, tài nguyên khoáng sản ở nước ta” đã được lựa chọn để nghiên cứu.
Kết quả nghiên cứu sẽ góp phần làm sáng tỏ quá trình laterit hóa, đặc điểm về các sản phầm chủ yếu của quá trình laterit, những ảnh hưởng của quá trình laterit hóa đến hoạt động sản xuất nông, lâm nghiệp và ý nghĩa của quá trình laterit hóa đối với lĩnh vực khai thác tài nguyên khoáng sản ở nước ta.
1) Tổng quan về Laterit
Laterit là một khái niệm của đất nhiệt đới, mà đến nay vẫn chưa thống nhất trong nhiều tác giả. Theo quan điểm của P.A. Sanchez (1976) (Tropical Soils): Laterite là  một khái niệm của đất nhiệt đới, mà đến nay vẫn chưa thống nhất trong nhiều tác giả. Những năm đầu của thế kỷ 19, các tác giả xây dựng bảng phân loại đất nhiệt đới, xếp một loại đất mà nhiều xít sắt được tích tụ gọi là “laterite”. Danh từ “latosols” cùng với “laterite soi” đã trở thành loại đất mà trong quá trình phát triển của nó cuối cùng sẽ biến thành laterite. Từ đó, khái niệm về laterite hóa (laterization) đã được chấp nhận như là một quá trình hình thành đất. 1973, Brul nhấn mạnh rằng các định nghĩa của laterit là để chỉ nguyên tố tạo thành nó, chứ không phải là chỉ loại đất. Về phạm vi xuất hiện của laterit, sau nhiều nghiên cứu, có thể khẳng định, diện tích laterit xuất hiện ở vùng nhiệt đới lớn hơn nhiều lần so với á nhiệt đới.
Thực ra, thuật ngữ “lateritè” đã được sử dụng từ lâu bởi Buchanan (1807). Ông gọi “laterite” là các tầng phong hóa chứa nhiều sắt, khi ở trong đất thì mềm, khi lộ thiên thì cứng lại. 
Tuy nhiên, các tác giả sau ông vẫn chưa thống nhất hoàn toàn về phạm trù học của "laterite". Trong một báo cáo của Alexandre và Cady (1962) đồng thời với bài báo của Sivara Jashingham và cộng sự của ông (1962) đã đặt lại khái niệm và phạm trù của laterite. Các ông đồng ý với ý tưởng ban đầu của Buchanan, nhưng lại cho thuật ngữ "laterite" với định nghĩa rộng hơn nhiều.
Về phạm vi xuất hiện của laterite, vào những năm 1933, Federik Hardy  đã công bố một bài báo nhấn mạnh rằng, laterite xuất hiện trong một phạm vi rất hạn chế ở vùng nhiệt đới. Sau đó, Feuer (1956) trong một khảo sát tỉ mỉ ở quận Federal (Brazil), nơi có khá nhiều laterite và chỉ rõ rằng chúng chiếm không dưới 5% diện tích toàn vùng. Ở miền Tây châu Phi, một bản  đồ phát sinh được xây dựng bởi Segalen (1970) đã chỉ ra rằng, lớp latente đã xuất hiện ngay tầng mặt và chiếm 15%. Ngay ở miền Nam ấn Độ, nơi được nghiên cứu nguồn gốc của laterite, hầu hết các loại và kiểu latente được phân thành lớp phụ như : Alfisols, Inceptisols, hoặc là Ultisols (Gowakar - 1973). Trong một báo cáo đất châu Mỹ La Tinh, Bual (1973) nhấn mạnh rằng, các định nghĩa hiện nay của "laterite" hoặc là "Plinthite" là để chỉ nguyên tố tạo thành nó, chứ không phải là chỉ loại đất. Tác giả  cũng đồng thời nhấn mạnh phạm vi xuất hiện của laterite không chỉ riêng cho vùng nhiệt đới Mỹ La Tinh mà còn ở cả nước Mỹ nữa. Nhiều tác giả, ví dụ như Mc Neil (1964), Karmarck (1972) đã kết luận rằng : hầu hết đất nhiệt đới, khi cây cối bị phá hủy thì trở thành những tảng gạch vô giá trị sau vài năm. Trong tình thế ấy, laterite đã được phát hiện với một diện tích không dưới 7% của vùng nhiệt đới, nhiều hơn nhiều lần so với vùng Á nhiệt đới (Sanchez và Buol - 1975). 
Dẫu sao, thì laterite xuất hiện trên các vùng đất đã là một điều khó khăn cho sự quản trị đất ở nhiều vùng trên thế giới. 
Về dạng hình của laterite, thì theo Sanchez (1972) không thể giống nhau được bởi vì chúng hình thành ở các điều kiện khác nhau về khí hậu, thực vật, khoáng chất, địa hình và tuổi.
Sự mập mờ không rõ ràng, đôi lúc lại lẫn lộn giữa khái niệm "latosols" và “latentet”. Vậy đất laterite sẽ phải được xác định rõ ràng hơn trong những bảng phân loại (Thorp and Smith:1949, Chine -1955). Theo bảng “The soil Taxonomy System” trong mối liên hệ với nhóm lớn của hệ thống USDA hoặc là hệ thống phân loại mới thì: đất laterite cùng với Gray Brown Podzolic, Gray Wooded, Latasols, Reddish Brown... và tương đương với loại Untisols trong bảng phân loại của Frow (1973). V.M. Fridland, với luận án Phó Tiến sĩ của mình “Vỏ phong hóa nhiệt đới ẩm...” đã cho rằng : “Laterite, theo nghĩa hẹp, là những vật tạo thành dạng kết von theo nhiều kiểu, chặt và rắn lại khi lộ ra khỏi mặt đất”.
Về nguồn gốc tạo thành laterite thì nhiều tác giả đã cho rằng đó là sự tích lũy tương đối của các sexkioxyt khi silic baz và một số nguyên tố của đá mẹ bị rửa trôi (Setzer -1956). Trên quan điểm đó, các tác giả Lacroix (1923), Harrasowitz (1926), Wan Ba ren - Mohr (1954) bổ sung thêm: sắt sẽ theo nước di chuyển từ tầng dưới lên tầng trên, nhất là ở thời kỳ mặt đất bị khô. Ngược lại, các nhà thổ nhưỡng người Úc(Carter và Pendleton - 1940), Stephens (1946), Pendleton (1952) đã cho rằng, laterite là hiện tượng tích tụ của sắt từ phần mặt đất đưa xuống.
Nhưng theo Castagnol, Phạm Gia Tu (1940), O Hoore (1954), Maignien (1958), Demxop (1961) cho rằng, vai trò nước ngầm rất lớn trong sự tạo thành latente. Cũng như vậy, Lacroix (1913, 1923), Campbell (1917), Marbut (1932, 1934) còn nhấn mạnh thêm về bản chất của quá trình laterite hóa là sự oxy hóa khử xen kẽ, để cuối cùng sắt bị kết tủa. Còn Thái Công Tụng (1972) cho rằng sở dĩ có sự tập trung tuyệt đối (accumulation absolue) các chất Al2O3 và Fe2O3 trong trắc diện là do sự di chuyển từ nơi khác đưa đến.
Theo quan điểm laterite là do mạch nước ngầm, tác giả cho rằng các FeO dễ hòa tan trong nước, di chuyển theo nước và tập trung ở một vùng lên xuống của thủy cấp. Nguyên nhân thứ 2, mà theo tác giả là do sự xói mòn, khi mất lớp đất mặt, lớp Fe tích tụ gần mặt đất đã bị đun nóng cứng lại ông cũng nhận định rằng, sự tập trung tuyệt đối xảy ra với Fe2O3 với Al2O3 chỉ xảy ra sự tập trung tương đối. Mặt khác, sự kém tập trung của Al2O3 cũng một phần do Al2O3 kém di động hơn Fe2O3. Nghiên cứu của Fridland cũng chứng tỏ rằng, ở Bắc Việt Nam sự tích lũy sắt rất nhiều nhưng nhôm thì ít hơn.
Về hình dạng của loại kết von, Sanchez (1972) cho rằng, dạng hạt kết von không thể giống nhau được, bởi vì chúng hình thành ở các điều kiện khác nhau về khí hậu, thực vật, khoáng chất, địa chất, địa hình và cả tuổi của đất nữa.
Còn Fridland thì phân chia ra 4 loại : loại kết von tròn, kết von tổ ong, kết von kết xi măng và kết von giả.
Tác giả cũng đã đun ra một số quy luật phân bố : phụ thuộc địa hình, mạch nước ngầm, thoát nước, đá mẹ. Tác giả đã giải thích quy luật hình thành của đá ong hạt tròn, đá ong tổ ong. Tuy nhiên, những nhận xét này đã thật xác đáng với cả điều kiện nhiệt đới miền Nam Việt Nam hay chưa thì chưa được kiểm chứng.
Chúng ta có thể nói trạng, để hình thành đá ong cần có các điều kiện sau:
	- Dòng mang đến giàu sắt, (nước mặt hoặc dòng sườn dưới đất).
	- Thay đổi phản ứng môi trường (từ chua đến kiềm) trên đường đi của sắt hay thay đổi tình trạng oxy hóa - khử.
	- Thành phần cát thô ở trên và dưới là sét nặng.
Đá ong - laterite, vật liệu đã được dùng xây dựng nền đền Angco (Campuchia), xây dựng những ngôi mộ, mà đá đó được gọi là đá Biên Hòa. Ở miền Đông Nam Bộ chưa có nhiều tài liệu nghiên cứu về chúng, nhất là quy luật phân bố và bản chất từng loại trong sự liên hệ với điều kiện môi trường.

2) Khái niệm Laterit và quá trình Laterit hóa
Khái niệm:  Laterit hóa là quá trình rửa trôi các nguyên tố của đá mẹ đặc biệt là các nguyên tố dễ hòa tan như Si, Na, K, Ca, Mg, sau đó có sự tích tụ tuyệt đối các ion Fe2+, Fe3+, Al3+, Mn2+, Mn4+, Mn6+ trong các tầng đất, dưới tác động của các điều kiện môi trường như sự phong hóa, dòng chảy, mạch nước ngầm thay đổi, mất thảm phủ, xói mòn…(Theo Lê Huy Bá - 2000).
Quá trình Laterit hóa:
Các cation và các dạng hợp chất của các nguyên tố sắt, nhôm, mangan... có sẵn trong môi trường đất bị rửa trôi từ các lớp mặt xuống tầng sâu hay theo dòng chảy nước ngầm, nước thổ nhưỡng gặp tầng sâu không thấm nước hoặc vật chắn, vỉa chắn, chúng đọng lại, tích tụ tuyệt đối (absolute concen- tration) mật độ cao. Các ion tập trung quanh những phần tử nhỏ (keo sét, oxit sắt mảnh đá mẹ...) là những cation nhóm mang điện tích âm hay tác nhân khác có khả năng kết dính xi măng (CaO, CaSO4…). Chúng tạo liên kết với nhau. Mạch nước ngầm bị tụt xuống, lớp trên mất nước, khả năng liên kết giữa chúng tăng và càng rắn chắc khi mất nước. Tùy điều kiện môi trường mà tạo thành đá ong hay kết von.
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Hình 1. Quá trình Laterit hóa [1].
3. Các sản phẩm của quá trình Laterit hóa
3.1. Các dạng kết von
Theo Fridland (1973), kết von có 4 nhóm : kết von tròn, kết von tổ ong, kết von kết xi măng vào kết von giả. 
* Kết von tròn
Loại này có hình tròn, đôi khi là không tròn hẳn (hình hạt đỗ, hình elip v.v…). Kích thước thông thường là từ 1 - 2 đến 8 - 10 mm. Trong các tầng chứa nhiều kết von tròn, ta thấy phổ biến là kết von có nhiều cỡ, nhưng trong mỗi tầng thì phần lớn là kết von gần như cùng cỡ đều nhau.
Kết von tròn có độ cứng khác nhau. Trong đó có một số dễ bóp vỡ, còn một số thì dùng dao khó khăn lắm mới bổ vỡ được. Loại kết von ít cứng hơn thì có màu nâu, có khi có màu đỏ nâu từ mặt ngoài vào đến tận nhân hạt kết von. Những hạt cứng hơn thì từ ngoài có màu đen ánh hoặc nâu đen, vào trong giữa chuyển sang nâu thẫm. Kết cấu của các hạt kết von căn bản là đồng nhất, mặc dù có trường hợp còn thấy có nhân vòng đồng tâm hoặc có lớp vỏ ngoài.
Thành phần chủ yếu của kết von tròn là oxit sắt chiếm 2/3 cả khối, rất ít kiềm và kiềm thổ, nhất là magie. Lượng mangan tuy ít, nhưng đặc biệt thường là vệ tinh của sắt trong cả quá trình hình thành kết von. Nếu đem so hàm lượng silic ở dạng silicat với nhôm, ta có thể kết luận là trong kết von có nhôm tự do, điểm này đã được xác minh qua các đồ thị nhiệt. Số lượng tuyệt đối của nhôm trong kết von thấp hơn trong khối đất chứa nó, nhưng vì hàm lượng silic trong kết von lại còn thấp hơn nữa so với khối đất nên cả tỉ số SiO2/Al2O3 trong kết von cũng thấp hơn so với trong khối đất chứa kết von.
* Kết von tổ ong
Loại này có hình thù không nhất định, tức là phẳng, cong theo các chiều khác nhau. Nếu chúng kết chùm với nhau thì loại kết von tổ ong này có thể tạo thành bức vách có hàng trăm lỗ tổ ong, bằng cách này chúng sẽ tạo thành đá ong tổ ong. Màu của kết von tổ ong là màu sắt gỉ pha nâu. Đặc điểm về thành phần của kết von tổ ong là lượng sắt ít hẳn và nhiều silic. Kết von tổ ong (và đá ong tổ ong) là cả một khối sét nhiều màu hợp thành (trắng, vàng, đỏ). Các phần đỏ của sắt này chứa nhiều sắt, khi lộ ra ngoài mặt đất thì rắn lại và tạo thành các hạt kết von tổ ong rời rạc, hoặc là cả khối kết von kết liền nhau làm thành đá ong tổ ong. Giữa hai loại kết von tròn và kết von tổ ong, không có ranh giới phân biệt rõ rằng. Trong tự nhiên có thể thấy một số dạng trung gian, nhưng không phổ biến bằng những hạt kết von rõ rệt có hình tròn hoặc hình tổ ong.
* Két von kết xi măng
Loại này có hình dạng cũng gần giống như loại kết von tròn, cũng giống cả kết von tổ ong và có thể có hình dạng trung gian. Đó là những mảnh vụn khoáng nguyên chưa phong hóa bị oxy sắt kết xi măng. Đặc điểm chính của kết von kết xi măng mà ta dựa vào đó để phân loại thành nhóm riêng là các mảnh đá vụn kết với nhau trông rõ được bằng mắt thường. Cũng cần phân biệt là đôi khi cả trong kết von tròn và kết von tổ ong vẫn có các khoáng vật nguyên sinh chưa phong hóa lẫn vào (thạch anh, một số rất ít fenspat, mica v.v...), nhưng hàm lượng các loại khoáng này ít hơn và rất khó phân biệt được các vật lẫn đó bằng mắt thường.
*Kết vón giả
Kết von giả là sự kết tụ Fe, Al, Mn quanh một mảnh đá mẹ hay vật cứng nào đó, không có vòng tròn đồng tâm.
Loại này cũng có nhiều hình dạng khác nhau từ dạng rất tròn cho đến gần như rất giống tổ ong. Đó là những mảnh khoáng nguyên vụn đã mòn cạnh, thường là đá chưa phong hóa, bị bao bên ngoài một màng sắt mỏng. Màng sắt này có màu sẫm gần như đen ánh, làm cho kết von giả rất giống với kết von tròn thật. Loại kết von giả này chỉ có thể phân biệt được sau khi đập ra xem kết cấu bên trong hạt của nó. Kết von giả là kết quả đơn giản hóa dần dần của quá trình, vì kết von tròn hầu như chỉ gồm toàn là những chất kết tụ lấy của dung dịch, còn trong kết von tổ ong thì các chất tham gia chỉ lấy từ khối xen kẽ là chính và đối với kết von kết khối xi măng các chất đó càng ít hơn, chỉ đủ để làm chất kết, cho đến kết von giả thì những chất kết tủa trong dung dịch chì mới làm thành các màng mỏng bao bọc bên ngoài. Hình dạng của các hạt kết von đã nói lên quá trình hình thành chúng.
*Kết von hạt tròn đầu ruồi
Ở giữa trung tâm hạt là một nhân, có thể là nhiều hạt keo kaolinit làm nhân. Fe và Mn bám chặt xung quanh tâm tạo nên những lớp hình cầu rắn chắt.
Trong đất feralit vùng đồi núi và cao nguyên, sự rửa trôi và tích tụ Fe, Mn tạo kết von có màu nâu xám.
Trong vùng đất basalt, sự rửa trôi nhiều Mn2+ và tích tụ chúng ở thung lũng chân đồi, Mn2+ gặp điều kiện môi trường pH: 5 - 6 sẽ oxi hóa, bám xung quanh một nhân keo và tạo thành các lớp Mn6+ với oxit của chúng. tạo nên hạt tròn, trơn bóng, màu đen như dầu ruồi.
*Kết von hình ống
Thường gặp ở vùng đồng bằng hoặc vùng biển mà quá trình thoái hóa môi trường đã và đang diễn ra. sự tích tụ tuyệt đối các cation Mn, Fe, Al quanh rễ, cành cây, hoặc vùng bán ngập quanh cây lúa, cây tràm. sau khi tập trung cao các ion này bị oxy hóa thành các oxýt bền vững mà ruột của chúng là các cành cây,rễ cây bị mục nát, rời khỏi chúng thành một ống.
* Kết von đa giác đa dạng
Những hạt kết von này xuất hiện ở vùng môi trường đất đồi núi bát úp phù sa cổ, basalt, đá trung tính bị thoái hóa nghiêm trọng. chúng tích xung quanh một mảnh vỡ của đá mẹ, không theo một trật tự nào:dạng củ gừng, dạng diều, đậu phộng…
3.2. Các loại đá ong 
Đá ong cũng giống như kết von, có thể chia thành nhiều nhóm: nhóm đá ong hạt tròn, đá ong tổ ong (có khi còn gọi là đá ong mạng tổ, đá ong xỉ) đá ong kết xi măng được tạo ra từ các hòn sỏi và đá dăm gắn kết với nhau nhờ có dạng keo sắt, đá ong giả và cuối cùng là nhóm đá ong thứ sinh (được trầm tích lại). 
[bookmark: _GoBack]Trong đá ong thành phần chủ yếu là hydroxit oxit sắt ngậm nước hay không ngậm nước hoặc mangan, một phần rất ít oxit nhôm. Sự hình thành đá ong chỉ khác với quá trình laterit là Fe2+ thường tập trung ở các vùng tương đối thấp có khả năng từng một dòng nước thổ nhưỡng hoặc dòng nước mặn trong mùa mưa. Trong tầng nước thổ nhưỡng gần mặt đất chứa nhiều Fe2+ Các Fe2+ dễ dàng bị oxi hóa thành Fe3+ khi có điều kiện tiếp xúc với oxy, chúng sẽ bị oxy hóa. Các oxyt của chúng liên kết với các nhân là hạt keo sắt kaolinit để tạo thành màng lưới dày đặt. khi mất nước chúng liên kết ngày càng chặt hơn [2].
Tùy loại đá ong người ta chia ra: Đá ong tản kiểu buhanran; Đá ong tản tổ ong, có nhiều lỗ, lỗ nhỏ như tổ ong; Đá ong hạt đậu.
* Đá ong hạt tròn
Gồm nhiều hạt kết von tròn bị xi măng dạng oxyt sắt gắn dính lại, đa phần của khối đá ong hạt tròn không phải là xi măng mà là các hạt kết von thật, cho nên mới gọi là đá ong là dạng tích tụ của các kết von, về hình thái khác rõ rệt nhưng về thành phần và kết cấu giống y như hạt kết von tròn. Đá ong hạt tròn thường vẫn rắn chắc, không phụ thuộc vào điều kiện vị trí phân bố của chúng.
Trong đá ong hạt tròn cũng giống như trong hạt kết von tròn hàm lượng sắt cao hơn nhiều so với trong kết von tổ ong. Đó là do trong đá ong tổ ong, ngay cả ở phần vỏ ngoài, thì sắt tuy là thành phần cấu tạo cơ bản của nó, song cũng chỉ đóng vai trò như một chất xi măng để gắn các khoáng vật rời rạc và mảnh đá vụn lại với nhau, còn nh trong đá ong hạt tròn sắt mới là thành phần cấu tạo chủ yếu.
*Đá ong tổ ong
Gồm có hai phần cấu tạo khác nhau rõ rệt là vỏ (khung) và ruột (thịt).
Khung đá ong về cấu tạo cũng giống như tổ ong thật, nhưng tổ ong của khung đá ong không đều cạnh như khung tổ ong thật, vì tổ ong thật cạnh tròn đều hơn. Các tổ (lỗ) của khung đá ong tổ ong gồm các cỡ từ 1 - 2 đến 3 - 4 cm. Các vách thành của khung là một khối cả khoáng sét lẫn khoáng sơ cấp không biến hóa của đá mẹ tại chỗ bị oxyt sắt kết dính lại, có màu đỏ. Phần ruột của đá ong thường là sản phẩm sét.
Nếu đá ong tổ ong nằm ở dưới đất, dù là ở các tầng sâu vừa hay rất sâu, thì vỏ tổ khung vẫn cắt bằng dao được dễ dàng. Còn nếu nằm lộ ra trên mặt, do các hiện tượng nào đó gây nên thì vỏ khung rắn lại, nhưng quá trình rắn cứng diễn ra dần dần và sau khi lộ ra ngoài mặt đất vài tuần mới rắn hẳn. Các tổ của đá ong tổ ong nầm dài ra theo chiều ngang.
* Đá ong kết xi măng
Đá ong kết xi măng là những cục đá mẹ to (thường là sỏi cuội) bị oxyt sắt kết lại với nhau. Những vật cấu tạo như vậy cũng ít thấy phổ biến ở miền Bắc Việt Nam, chỉ thấy có ở các lòng suối nhỏ bị đứt đoạn thành những máng nước con và bị khô cạn hẳn trong mùa hanh khô. Ở đấy, các máng nước này và chung quanh chúng thỉnh thoảng mới thấy có loại đá ong kết xi măng.
Các loại đá ong thuộc các nhóm đã trình bày trên nếu bị phá hủy và bị xói mòn rồi trầm tích lại thì liệt vào các loại đá ong thứ sinh tái trầm tích.
* Đá ong giả
Đá ong giả là dạng gom tụ của kết von giả không bị kết dính vào nhau (đây là điểm chúng khác với đá ong kết xi măng). Đá ong giả phân bố nhiều nơi hơn đá ong kết xi măng. Chúng thường thấy ở các nơi đồi trọc bị xói mòn mạnh, thường nằm trơ trên mặt đất và cũng thường nằm dưới lớp đất mịn độ vài chục centimét. Trường hợp nằm dưới đất là trường hợp các đá ong giả bị nén chặt, người ta cứ tưởng như đá ong hạt tròn thật (vì các hạt kết von giả có hình hơi tròn giống như kết von tròn). Đá ong giả thường là những “mạch đá” như đã mô tả ở phần trên. Loại đá ong bị trầm tích lại có nhiều hình khác nhau tùy theo đặc điểm của các loại đá ong đã hình thành lúc đầu bị đưa tới trầm tích lại, tùy theo các quá trình tái trầm tích, và cuối cùng là tùy theo điều kiện tích tụ.
Quá trình tạo thành các đá ong có thể diễn ra với tốc độ khác nhau, thường là chậm, hàng thế kỷ, nhưng cũng có trường hợp khá nhanh. 
* Các điều kiện thành tạo đá ong: Đá ong có thể được thành tạo trong những điều kiện sau đây:
- Nơi có độ dốc không cao lắm, có điều kiện tích tụ Fe, Al, Mn. Nhất là các vùng đồi núi trung du các tỉnh: Hà Bắc, Vĩnh Phú, Sơn Tây, Đồng Nai, Sông Bé, Tây Ninh, Bà Rịa - Vũng Tàu, …
- Nơi mà môi trường sinh thái đã và đang bị phá hủy mạnh mẽ, khả năng bốc hơi lớn, mạch nước ngầm lên xuống rất cao trong mùa mưa và mùa khô.
- Mực nước ngầm không quá sâu, đá ong thường xuất hiện ở chân đồi vì mực nước ngầm nông hơn.
- Đá mẹ: đá mẹ, phù sa cổ, phiên thạch sét và một ít basalt tầng mỏng hay xuất hiện đá ong (miền đông Nam Bộ và Tây Nguyên), trên đá vôi hình thành nên đá ong hạt đậu, kết quả của sự tích tụ tuyệt đói Mn6+ , Mn4+, Fe3+, Al3+.
4.  Những ảnh hưởng của quá trình Laterit hóa đến hoạt động sản xuất nông, lâm nghiệp
Laterit hóa vốn là một quá trình tự nhiên, chúng ta có thể thấy những vỉa laterit từ những kỉ đệ tam. Quá trình Laterit hóa đã làm tính cơ lý đất giảm sút, giữ ẩm kém, hút và giữ nước kém. Tăng khả năng rửa trôi, xói mòn đất vì thực bì không phát triển được. Nghèo dinh dưỡng cho thực vật và vi sinh vật. Khi xuất hiện đá ong, sinh thái môi trường trở nên xấu đi nhanh chóng (thực vật và vi sinh vật không sống nổi do tính lý, hóa đất xấu đi). Đá ong xuất hiện ở tầng mặt thì không vi sinh vật, thực vật nào sống được. Đất trở thành đất chết. 
Tuy nhiên, con người đã và đang đang tác động mạnh mẽ đến quá trình laterit hóa và khiến nó xảy ra với tốc độ nhanh chưa từng thấy: Làm mất lớp phủ thực vật khiến cho sự xói mòn lớn, mực nước ngầm thay đối. Canh tác không hợp lý: VD: Trồng cây bạch đàn (mất lớp phủ) đã tạo điều kiện cho quá trình laterit hóa xảy ra.
* Một số biện pháp làm giảm quá trình laterit hóa của đất:
- Phủ xanh đất trống: giải pháp đơn giản, truyền thống, khoa học và hữu hiệu. 
- Lựa chọn những loại cây phù hợp với việc chống xói mòn. 
- Đối với những vùng đã bị laterit hóa nhưng đất vẫn có thể tiếp tục sử dụng: tránh không làm cho laterit trồi lên mặt đất (VD: cày xới). 
5. Ý nghĩa của Laterit hóa đến lĩnh vực khai thác khoáng sản 
- Tận dụng đá ong làn vật liệu xây dựng: làm nhà, làm đường; làm đồ mỹ nghệ.
Đá ong khi khai thác được chia làm ba loại: lớp đầu tiên là đá sản, kế đó là lớp thân và cuối cùng là đá chân. Trong đó đá thân là loại có khả năng chịu lực tốt nhất. Quá trình “ong hóa” đã làm cho đá khi thành viên có hoa văn trên bề mặt. Khi sử dụng đá ong để xây dựng, người ta không cần trát vữa lên bề mặt đá mà cứ để nguyên bề mặt thô mộc, xù xì, thô ráp, vàng sậm và lỗ chỗ như tổ ong tạo nên vẻ đẹp bí ẩn, trầm mặc cho những công trình xây dựng bằng đá ong.
[image: http://sovhtt.hanoi.gov.vn/wp-content/uploads/2017/06/2-20.jpg]
Hình 2: Một ngôi nhà làm hoàn toàn bằng chất liệu đá ong ở Thạch Thất - Hà Nội [4].
Từ những khối đá ong vô tri vô giác, khi qua bàn tay tài hoa của người thợ bỗng trở thành những công trình kiến trúc, những tác phẩm mang đậm tính nghệ thuật mang vẻ đẹp tự nhiên như tượng rồng, voi, hổ, báo, sư tử, lọ độc bình, bàn ghế, chum nước, cột đèn trang trí, chậu hoa tinh xảo, cổng làng đá ong… Giờ đây nhu cầu sử dụng các sản phẩm đá ong trong xây dựng khá lớn, nhất là các công trình chùa chiền hoặc nhà ở muốn làm theo lối cổ. Những dạng công trình này, để tạo nên vẻ đẹp mộc mạc, thân thiện và gần gũi với thiên nhiên, đá ong là loại vật liệu đắc dụng nhất
- Các vỉa Laterit ở gần mặt đất với trữ lượng lớn thường có khả năng cho khai thác khoáng sản, đặc biệt là nguyên tố Niken là một nguyên tố thường thấy trong các vỉa Laterit có giá trị cao.
- Các vỉa Laterit lớn trong quá khứ cũng là nguồn gốc hình thành các quặng sắt, nhôm với trữ lượng lớn. Đây là một tiềm năng có thể khai thác.
Ở phần phía nam Việt Nam, vỏ phong hóa alferit đều chứa quặng bauxit laterit và tạo thành hai dải theo chiều Đông - Tây: dải Duyên Hải (Dốc Miếu, Ba Làng An, Vân Hòa) ở phía đông và dải Tây Nguyên (Konplom - KonHnung - Di Linh - Bảo Lộc, Đắk Nông). Dải quặng Duyên Hải phân bố chủ yếu ở bậc địa hình cao 30-150m trên bề mặt basalt tách biệt dọc ven biển. Dải quặng Tây Nguyên phân bố ở bậc địa hình cao 300-1250m. Trên các cao nguyên basalt rộng lớn, có nơi gần như liên tục tạo nên một miền cảnh quan vỏ phong hóa alferit chứa quặng bauxit - laterit.
Các dải quặng bauxit laterit nói trên ở Nam Việt Nam hợp cùng với các vùng quặng bauxit - laterit trên các cao nguyên basalt phía tây biên giới Việt Nam - Campuchia tạo thành vùng quặng bauxit – laterit rộng lớn ở Đông Dương.
Đá ong - laterite, vật liệu đã được dùng xây dựng nền đền Angco (Campuchia), xây dựng những ngôi mộ, mà đá đó được gọi là đá Biên Hòa. Ở miền Đông Nam Bộ chưa có nhiều tài liệu nghiên cứu về chúng, nhất là quy luật phân bố và bản chất từng loại trong sự liên hệ với điều kiện môi trường.
Hầu hết môi trường đất trong phẫu diện có kết von biểu hiện sự thoái hóa nghiêm trọng đều nghèo dinh dưỡng, chủ yếu là nghèo N, Lân và Ka li, mùn, trừ đất đen thủy thành trên đá Bazan có hàm lượng dinh dưỡng cao.
Kết luận
Quá trình Laterit hóa: Các cation và các dạng hợp chất của các nguyên tố sắt, nhôm, mangan... có sẵn trong môi trường đất bị rửa trôi từ các lớp mặt xuống tầng sâu hay theo dòng chảy nước ngầm, nước thổ nhưỡng gặp tầng sâu không thấm nước hoặc vật chắn, vỉa chắn, chúng đọng lại, tích tụ tuyệt đối với mật độ cao. Kết quả của quá trình Laterit hóa - tùy thuộc vào điều kiện môi trường - mà tạo thành đá ong hay kết von.
Quá trình Laterit hóa đã ảnh hưởng đến hoạt động sản xuất nông, lâm nghiệp vì nó làm cho tính cơ lý đất giảm sút, giữ ẩm kém, hút và giữ nước kém. Tăng khả năng rửa trôi, xói mòn đất vì thực bì không phát triển được. Nghèo dinh dưỡng cho thực vật và vi sinh vật.
Tuy nhiên, một số sản phẩm của quá trình Laterit hóa lại rất có ý nghĩa đối với đời sống con người, ví dụ: đá ong làm vật liệu xây dựng: làm nhà, làm đường; làm đồ mỹ nghệ.
- Các vỉa Laterit có trữ lượng lớn còn liên quan đến một số khoáng sản như: Niken, nhôm, mangan, sắt. 
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