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CHUONG 1: TONG QUAN VE CAC PHUONG PHAP NOI SUY
1.1.  Khai niém vé ndi suy

Noi suy 1a phuong phap udc tinh gia tri cta cac diém dit liéu chua biét trong

pham vi ciia mot tap hop roi rac chira mot so6 dieém dir liéu da biét.

Trong khoa hoc k¥ thuat, nguoi ta thuong tién hanh ndi suy tir mot sé diém
dir 1iéu mau (nhitng diém dir liéu da biét gia tri bang cach 14y mau qua thuc nghiém).
Nhiing diém nay la gia tri dai dién cua mot ham sb cia mot bién sb doc 1ap c6 mot
lugng gidi han céc gia tri. Thuong chiing ta phai ndi suy (hoac udc tinh) gia tri cia
ham sd nay cho mot gia tri trung gian ctia mot bién doc lap. biéu nay co thé thuc

hién bang cac phuong phap ndi suy phi hop hodc phan tich hoi quy.

Vi du, chiing ta ¢c6 mot soO gia tri cua ham so chua bict f nhu sau.

-1
D06 thi biéu hién cac diém da biét trong vi du.

x  f(x)
00

10 .8415
20 .9093
30 .1411
4—0.7568
5-0.9589
6—0.2794

Noi suy 1a phuong phap dé udce tinh ham f tai cac diém trung gian, chang han
nhu diém x = 2.5,


https://vi.wikipedia.org/wiki/T%E1%BA%ADp_h%E1%BB%A3p
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https://vi.wikipedia.org/wiki/T%E1%BA%ADp_tin:Interpolation_Data.svg

Co rat nhicéu phuong phap ndi suy khac nhau. Mot s6 nhirng luu y khi Iya chon
phuong phap phu hop 1a: Do chinh xac cta né nhu thé nao? Chi phi ctia né co cao

khong? Bao nhiéu diém dir liéu 1a can thiét?
1.2.  Ung dung ciia cac phwong phap ndi suy

Noi suy 1a mot céng cu toan hoc co ban duoc tng dung rong rai trong nhiéu
nganh thuc nghiém nhu ¢éng nghé théng tin, kinh té, tai chinh, dau khi, xay dung, y
hoc, truyén hinh, dién anh va nhitng nganh can xi ly dir liéu s6 khac nhu trong nganh
trac dia, ban do...

Chung ta s& nghién ctru nguyén 1y co ban cia mot sb phuong phap nodi suy

pho bién sau day.

Cac thudc tinh chinh 1a ching dé tinh toan va 6n dinh. Noi suy nhu dugc su
dung ¢ day khac véi "lam min", cac k¥ thuat dugce thdo luan & day co dac diém 1a
duong cong wdc lugng di qua tat ca cac diém da cho. Y tuong 1a cac diém theo mot
nghia nao d6 1a ding va nam trén mot duong cong co ban nhung chua biét, van dé
1a co thé udc luong cac gi tri cua dudng cong tai bat ky vi tri nao giira cac diém da
biét.

Noi suy tuyén tinh Noi suy Hermite

No1 suy Cosine No1 suy 3D linear
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Noi suy Cubic 3D cubic

Noi suy tuyén tinh 1a phuwong phap don gian nhat dé 14y gia tri tai cac vi tri
giita cac diém dir liéu. Cac diém duoc ndi don gian bang cac doan thang. Mdi phan
doan (dugc gidi han boi hai diém dir ligu) co thé duoc ndi suy doc lap. Mgt doan ma

C thuan ty s& phuc vu dé mo ta toan hoc.
Double LinearlInterpolate (
nhan do6i1 y1, nhan doi y2,

doi mu)

return (y1 * (1-mu) + y2 * mu);



Noi suy tuyén tinh dan dén su gian doan tai moi diém. Thuong thi mdt ham noi
suy mugot ma hon la mong mudn, cé 1€ don gidn nhat 1a ndi suy cosin. Mot phan
duoc dinh hudéng phu hop cua mdt ham cosin phuc vu cho viéc chuyén doi suon sé

gitra cac phan doan lién ke.

Noi suy khoi 1a phuong phap don gidn nhat mang lai sy lién tuc thuc su gitra
cac doan. Nhu vay, no khong chi yéu cau hai di€ém cudi cia doan ma con ca hai di€ém
¢ hai bén cua chung.

Phép ndi suy Hermite nhu hinh khéi yéu cau 4 diém dé no c6 thé dat dugc muc
dd 1ién tuc cao hon. Ngoai ra, nd c6 cac diéu khién do cang va xu hudng dep mét.
Luc cang c6 thé duoc st dung dé that chat do cong tai cac diém di biét. Do léch

dugc str dung dé xoan duong cong vé cac diém da biét.

Trong khi ban c6 thé nghi cac truong hop trén 1a 2 chiéu, chiing chi 1a noi suy
1 chiéu (truc hoanh 1a tuyén tinh). Trong hau hét cac truong hop, phép noi suy co
thé duoc mé rong thanh cac chiéu cao hon chi don gian bang cach 4p dung né cho

tung toa dd x, y, z mot cach doc 1ap.

Hoi quy tuyén tinh 12 mot phuong phap dé phlu hop nhat mot phuong trinh
tuyén tinh (dudng thiang) c6 dang y (x) = a + b x véi tap hop N diém (xi, yi). Trong
d6 b 1a hé s6 goc va a 1a diém giao nhau trén truc y.

Két qua s& duogc trinh bay dudi diy ma khong can dan xuat, yéu cau téi thiéu hoa
téng binh phuong khoang cach tir cac diém dir liéu va duong duoc dé xuat. Ham nay
duoc t6i thiéu hoa bang cach tinh dao ham d6i véi a va b va dat chiing bang 0. Bé
c6 mot dan xuat day du hon, hiy xem "Cong thuc s6 trong C".

H=1
s =§ (x.—?)z
Y i
i=0
H=1
—.2
Sw= f}r]. y )
i=0



N-1
Sy = 2 (x,=x) (y,-y)
i=0
Then
Sy
slope (b) = o
49
and

y intercept (a) =y - bx

Giai phap 16 rang hon néu chiing ta xac dinh nhiing diéu sau

Pay 14 0 néu khong c6 xu huéng tuyén tinh, 1 cho phi hop tuyén tinh hoan hao.

« Cht y: Cong thic trén véi gia dinh rang khong c¢6 phuong sai nao duoc biét cho
cac gia tri X va y. CO nhitng giai phép c6 thé tinh dén diéu nay, diéu nay dic biét
quan trong néu maot sb gié tri duoc biét véi it 16i hon nhitng gia tri khéc.

1.3. Mot s6 vi du minh hoa vé cic phwong phap ndi suy
- Phuong phap ndi suy da thirc:

Sau day giéi thiéu mot phuwong phap ldy ngay mot da thic di qua mot sb
diém tuy ¥. Tic 1a tim mét da thie f (x) di qua N diém, cho thay cac diém va duong
phu hop nhat duoc xac dinh bang cach st dung cac k¥ thuat ndi suy dugc thao luan

O day.



x ¥
0.Z0707 | 0319029
0706672 | 00931669
163730 Z 17286
Z 03117 Z TRE1E
331674 3 56743

5.38201 411772
679971 5.52709
6.31514 746613
g.20529 g.7654

5.53994 9.58096

Mudn c¢6 mdt su phu hop chinh x4ac tai céac diém di cho va khong quan tam
diéu gi xay ra giira cac diém d6. Giai phép chung 1 tinh gia tri ctia ham'y = f ().

Xét N mau chiéu cao, tirc 13 ching ta ¢ N bd ba (xi, yi, zi). Ching ta mudn wéc
luong d0 cao z cho mot vi tri trén mat phéng (x, y). Dang téng quat cua cai goi la
"ndi suy c6 trong s6 1an cin gan nhat" d6i khi ciing dugc goi 1a "phuong phap khoang

cach nghich dao" dé udc lugng z dugc dua ra nhu sau.

(X0,Y0), (X1,Y1), (X2,¥2), -oer (XN-1,YN-1)

N-1 N—1
® - }(j
f(x) = Yi —_—
Ki = Xj
=0 i=0, j=i

Pé xem ham nay hoat dong nhu thé nao, hiy xem xét khi x = xi, sd hang tich ¢6
cing mau s6 va tir s6, do d6 bang 1 va do d6 dong gop yi vao tong. Tat ca cac sd
hang khéc trong tong dong gop 0 vi ton tai a (xj - Xj) trong tir s6. Py duogc biét dén
nhu mdt Da thie Lagrange.

Hay xem xét da thirc di qua cac diém sau nhu trong hinh sau. Bang cach thay cac gia
tri ctia x cho cac diém ma ham phai di qua (x = 0,1,3,4,6), dé dang thay rang biéu
thire trén dat dugc két qua, cu thé lay =2,1,3,0, 5 twong Ung.
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f(x) =2* (x-1) * (x-3) * (x-4) * (x-6) / [ (0-1) * (0-3) * (0-4) * (0-6) ]
+17*(x-0) * (x-3) * (x-4) * (x-6) / [ (1-0) * (1-3) * (1-4) * (1-6) ]
+ 3% (x-0) * (x-1) * (x-4) * (x-6) / [ (3-0) * (3-1) * (3-4) * (3-6) ]
+0* (x-0) * (x-1) * (x-3) * (x-6) / [ (4-0) * (4-1) * (4-3) * (4-6) ]
+57* (x-0) * (x-1) * (x-3) * (x-4) / [ (6-0) * (6-1) * (6-3) * (6-4) ]

f(x) = (x-1) * (x-3) * (x-4) * (x-6) / 36
- (x-0) * (x-3) * (x-4) * (x-6) / 30
+ (x-0) * (x-1) * (x-4) * (x-6) / 6
+ (x-0) * (x-1) * (x-3) * (x-4) / 36

f(x) = 17*x*90 - 181*x%90 + 563*x2/90 - 163*x/30 + 2

104
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- Phuong phap ndi suy Nearest Neighbor (ndi suy c6 trong s6 1an cin gan nhat
hay phuong phap khoang cach nghich déo) :

Phuong phap nay thuong xac dinh tam quan trong tuong doi cia cac mau &
xa. Luu ¥ rang mau s & trén cho phép do mirc dd gan cua di€m dugc udc lugng tur
cac mau. Buong nhién, néu mot mau & gan thi n6 c6 anh huong 16n hon dén udc

tinh so v&i1 néu mau & xa.
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CHUONG 2: CAC PHUONG PHAP NOI SUY MO HINH SO PQ CAO
DANG GRID PHO BIEN

Hién nay, ¢6 nhiéu phuong phap noi suy mé hinh sé ¢ cao (DEM) khac nhau.
Phuong phap ndi suy c6 thé 1a phuong phap trung binh c6 trong sé tir cac pixel xung
quanh. Trong s6 phu thudc vao khoang céach giira vi tri caa pixel méi va céc pixel
lan can. Phuong phap ndi suy don gian nhat 1a phuong phap Lang giéng gan nhat
(nearest neighbor); mot sb cac phuong phap khac cho d6 chinh xac cao hon bang
viéc xét thém cac diém dit liéu xung quanh dé tao ra két qua chinh xac hon. Nhung
pho bién hon ca 1a cac phuong phap noi suy song tuyén Bilinear, phuong phap noi
suy Bi-cubic va phuong phap ndi suy Kriging.

2.1. Phwong phap ndi suy song tuyén Bilinear

Trong toan hoc, phép noi suy song tuyén 1a mot phan mé rong cua phép noi
suy tuyén tinh dé noi suy cac ham co hai bién (vi du: x va y) trén lugi mat phang 2D.
Noi suy song tuyén dugc thuc hién bang cach st dung phép néi suy tuyén tinh theo
mot hudng trude, sau do lai theo huéng khac. Mic di mdi budc 1a tuyén tinh trong
cac gia tri dugc lay mau va ¢ vi tri nhat dinh nhung khi noi suy trén toan bo khu vuc
ldy mau thi lai khong phai 1a tuyén tinh ma Ia bac hai.

Gia str gia tri caa mot ham f chua biét tai diém (x, y), vi du gia tri do cao cua
diém (x, y) duoc tinh tir bon diém Q11 = (x1, y1), Q12 = (x1, y2), Q21 = (x2, y1)
va Q22 = (x2, y2) (Hinh 2.1).

¥, . ...Q . ..R .D
vl P
X X X

Hinh 2.1. Néi suy song tuyén dé wdc tinh gid trj f cua diém P (x, y) tir diém Q11 = (x1, y1), Q12
=(x1, y2), Q21 = (x2, y1) va Q22 = ( x2, y2). Trong hinh trén, bén diém mau dé la cdc diém dir
liéu dé néi suy va diém mau xanh 16 cdy P la diém can néi suy.

11



Dé tinh gia trj cua diém noi suy (X, y):
- Pau tién phai tinh toan ndi suy theo hudng x theo cong thirc (2.1):

fOoy) = 2= £(Q11) +—2(Q21),

X2—X1 X2—X1

=% (2.1)

f(Q22) -

fOoy) = (@) +
1

X

X2 — X2 =X

- Sau d6 tinh toan ndi suy theo hudng y ta dugc gia tri cia diém (X, y) theo cong
thuc (2.2):

_ 1 _ _ f(Q1) f(Q)][Y2—Y
f(x,y) B (x2—x1)(Y2—y1) [xz o xl] [f(Q11) f(Qll) [y_y] (2'2)

* Vi du minh hoa vé noi suy song tuyén (Hinh 2.22.2):

- Tinh toan noi suy theo hudng x:

15-14.5 14.5-14
f(20,14.5) ====22.91 + 22,210 = 150.5

15-14.5 14.5-14
f(21,14.5) =222 162 + ——2.950 = 1285

- Tinh to&n ndi suy theo hudng y ta duoc gia tri cua diém can noi suy Ia:

£(20.2,145) === 1505 + 22221285 = 146.1

12
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Hinh 2.2. Vi du minh hoa vé ngi suy song tuyén
2.2. Phwong phap ndi suy Bi-cubic
Khac v&i phuong phap noi suy song tuyén, gia tri cia mot ham chua biét f tai
diém (x, y), vi du do cao cua diém (x, y), duoc tinh tir 16 diém di liéu lién ké.

Viéc tinh toan phuc tap hon va gia tri cua diém dir liéu bi anh huong khong
chi boi cac diém dit liéu gan nhat. Hinh 2.3 cho thay gia tri dit liéu cua cac diém
duoc uéc tinh bang cach su dung 16 diém xung quanh.

Hinh 2.3. Trong phuong phdp tdi chia mau Bi-cubic, diém dé cao duorc tinh tir 16 diém
do cao xung quanh. (Ngudn: https://en.wikipedia.org/wiki/Bicubic_interpolation)

2.3. Phwong phap nfi suy Kriging

Kriging 12 mot ky thuat noi suy dia ly khi xét ca khoang cach va mirc do bién
ddi giira cac diém dir liéu da biét dé woc tinh gia tri cac diém & cac khu vuc khong

13
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xac dinh. Mot uéc tinh co gia tri 1a mot to hop tuyén tinh c6 trong s6 cua cac gia tri
mau da biét xung quanh diém can udc tinh.

Ban chat ciia phuong phap noi suy Kriging 1a du doan gia tri cia ham tai mot
diém nhat dinh bang céach tinh trung binh trong sé cua cac diém da biét nam trong
viing lan can caa diém noi suy.

Phuong phap noi suy Kriging gan giong véi phuong phap ty & nghich khoang
cach. Nhung trong phuong phap ty 1& nghich khoang céach, trong sé chi phu thudc
vao khoang céch téi vi tri ciia diém noi suy, con trong phuong phap ndi suy Kriging,
cac trong s6 duoc tinh toan khong chi dua vao khoang cach gitra cac diém do va vi
tri cia diém nodi suy ma con dua vao mdi quan hé khong gian giita cac diém do xung

quanh diém ndi suy (cac tuong quan khong gian phai dugc dinh lugng).
Phép nodi suy Kriging thudng gom hai buéc chinh la:

- Buéc 1: Tim ra sy twong quan khong gian cta cac diém dit liéu va tinh toan dinh
lugng sy tuong quan nay thong qua cac gia tri phuong sai (variance) va hiép phuong
sai (covariance).

- Buéc 2: Tinh toan noi suy dix liéu.

Kriging str dung ham trong s khac nhau tity thudc vao ca khoang cach va huéng dia
1y ctia diém mau dén nut duoc tinh toan. Van dé 1a nguoi dung khong thé, ngay tir
cai nhin dau tién, co thé biét chinh xac cach thirc mot bo dit liéu thay doi tir bat ky
mot vi tri nao lién quan dén khoang cach va hudng. Tuy nhién, c6 nhiéu k¥ thuat co

san dé giup xac dinh diéu nay, pho bién nhat 1a phan tich phuong sai.

Phuong phap Kriging sir dung mot thong sb dé thé hién murc d twong quan giita cac
diém trén mot bé mat duoc goi 1a semi-variogram. Semi-variogram chi don gian 1a
mot nira phuong sai cia sy khac biét gitra tat ca cac diém c6 thé cach nhau mot
khoang cach khong doi.

Semi-variogram & khoang cach d = 0 s& bang 0, vi khong c6 su khac biét giira
cac diém duoc so sanh véi chinh chang. Tuy nhién, khi cac diém duoc so sanh véi
cac diém ngdy cang xa, thi gia tri semi-variogram sé& tang 1én. O mot khoang cach
nao d6, dugc goi 1a pham vi (range), semi-variogram s& xap xi bang v4i phuong sai
ctia toan bd bé mat. Pay 1a khoang cach 16n nhat ma gia trj tai mot diém trén bé mat

co lién quan dén gia tri tai mot di€ém khac. Pham vi nay s€ xac dinh vung lan can t61

14



da ma cac diém dit liéu nam trong ving ndy méi dugc chon dé udc tinh cho diém
nuat ludi, dya trén méi twong quan théng ké giira cac diém.

Phuong phap ndy lién quan chat ché vé mat toan hoc véi phuong phéap phan tich hoi
quy. Phuong phap Kriging nham muc dich rat ra duoc mét cach wdc luong tuyén

Data points

Constant data

Hinh 2.4. Vi du vé di¥ liéu khéng cé phwong sai theo chiéu ngang nhung thay déi rét
nhiéu doc theo truc doc cua tdp dit liéu.

(Ngudn: https.//en.wikipedia.org/wiki/Kriging)
tinh tét nhat khdng sai s hé thong, dua trén cac gia dinh vé hiép phuong sai, sir dung
ly thuyét cia Gauss-Markov dé chimg minh tinh doc 1ap cua udc lugng va sai s6, st
dung céc cbng thic rat gibng nhau.

Kriging dua trén gié tri semi-variogram nhu sau:

y(h) = =3V [z(x) - Z(x)]| (2.3)

2N(h)

Trong d6: (h) 1a gi4 tri variogram, N 1a s6 diém dit liéu mau, h 12 khoang cach giita
hai diém dir liéu, Z (x;) va Z(x;) lan luot la gié tri dir liéu cia diém x; va x;.

Gia tri semi-variogam dau tién duoc wdc tinh tir cac diém di liéu miu va sau dé sir
dung né dé wéc tinh gia tri dit liéu caa diém du doan dya trén cong thuc sau:

Z(xo) = X1 wi(xo) Z(x;) (2.4)
Trong d6: w;i (Xo) 1a gié tri trong s6 duoc tinh toan dua trén ham semi-variogram.
Hiéu qua ctia phuong phap ndi suy Kriging phu thudc vao d6 chinh xac caa cac tham

sb semivariogram va mé hinh cua sy thay doi cua dia hinh (tac 13, gia tri trung binh
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thay doi theo khoang cach nhu thé nao). (Nguon:
http://planet.uwc.ac.za/nisl/qgis/spatial/chap 1 14.htm)

e S0 sanh truc quan giita cac phuong phap nodi suy mot chiéu va hai chiéu
(Hinh 2.5):

AR

1 D nearsst- ; ;
igh kur Linear Cubic
1N
1 1'-. I .'||II ®
T 'J»[
20 nearest- . ,
neigh bour Eilinear Bicubic

Hinh 2.5. Hinh dnh so sanh giiza cac phép ngi suy mét chiéu va hai chiéu. Céc
diém mau den la cdc diém dwoC Ngi suy, cdc diém mau xanh, vang, do la cac diém dir
ligu 1an cdn ganh diém néi suy. PJ cao cua chling trén mér dat tirong g Vi gid tri cua
chang. (Nguaén: https://en.wikipedia.org/wiki/Interpolation)

PHUONG PHAP NOI SUY GRID DEM

3.1. Dir liéu thuc nghiém

Hai loai dir liéu da duoc sir dung dé danh gia do chinh xéac cua cac DEM két
qua cta cac phuong phap ndi suy phd bién trén: DEM méu 1a grid DEM duoc noi
suy bang phuong phap Nguoi 1ang giéng gan nhat (Nearest neighbor) (hoic phuong
phap lay trung binh) dé tao nguén dit lieu khdng cd sai sé dé kiém tra két qua. Khong
c6 sai s trong trudng hop nay c6 nghia 13 cac gi tri do cao cua cac pixel trong DEM
khong chira sai s6 ndi suy va sai s6 do. C4c thuat toan noi suy duoc str dung dé noi
suy cac do cao nay tir dir liéu cac diém d6 cao hoic duong binh d6 nén d6 cao cua
pixel trong céc grid DEM thuce 1a d6 cao trung binh cua tat ca cac diém trong dudng
bién cua diém anh (footprint) caa pixel nay vai mot sb 16i ude tinh.
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Peé thuc hién viéc danh gia mot cach toan dién hon cac thuat toan, cac DEM
duoc ldy mau (DEM thuc) duoc tao ra bang cach ndi suy cac diém do cao va di liéu
duong binh d da duogc st dung.

Do phan giai khong gian cho ca bon bo dit liéu DEM tht nghiém trong nghién
ctru nay da duoc chon trong khoang tir 5 m dén 90 m va theo dé gia tri hé sé thu
phong la 3 hoac 4.

3.2. Cac két qua thye nghiém

3.2.1. Thuc nghiém 1:

Bo dir liéu DEM co dién tich khoang 3,5 km x 3,5 km va duoc thu thap tai
huyén Yén Thanh, tinh Nghé An, Biac Trung Bo. Khu vyc ndy nam & vi tri
(18°58°57.03” N, 105°22°44.87” E), cach thanh phd Vinh khoang 45 km. Di liéu
DEM nay dugc san Xuat tir c4c ban do dia hinh ty I 1: 10.000.

DEM mau 14 grid DEM géc, c6 @ phan giai khdng gian 12 20 m (Hinh 3.1(a)).

DEM dau vao 1a grid DEM dugc giam d6 phan giai tir 20m thanh 60m 1am di
liéu dau vao cho cac thuat toan noi suy. (hinh (b)

Cac grid DEM két qua cia cac phuong phap noi suy song tuyén Bilinear,
phuong phap ndi suy Bi-cubic va phuong phap noi suy Kriging lan lugt duogc thé
hién trong cac hinh (c), (d), (e).

Va sau khi noi suy, tac gia da tién hanh so sanh cac grid DEM két qua nay véi
DEM tham chiéu ¢ do phan giai 5m.

Hinh 0.1. Tédng dé phén gidi khéng gian cia DEM tir dé phén gigi 60 m dén 20 m. (a)



3.2.2. Thuc nghiém 2:

Bo dir liéu DEM (duoc goi 12 bd dit liéu D2) dugc cung cap boi Mission Radar
Topography Mission (SRTM) cua USGS Earth Explorer
(http://earthexplorer.usgs.gov/) (Hinh 3.2(a)). B0 dir li¢u nay ciling bao phu ¢ cung
mot khu vuc véi bo dit lisu DEM tha nhat nhung véi ¢ phan giai khong gian 1a 30
m.

DEM mau la grid DEM géc, co6 do phan giai khong gian 1a 30 m (Hinh
3.12(a)).

DEM dau vao la grid DEM dugc giam d6 phan giai tir 30m thanh 90m 1am di

liéu dau vao cho cac thuat toan noi suy. (Hinh 3.2 (b)

Cac grid DEM két qua cua cac phuong phap noi suy song tuyén Bilinear,
phuong phap noi suy Bi-cubic va phuong phap noi suy Kriging lan luot dugc thé
hién trong cac hinh Hinh 3.2 (c), Hinh 3.2 (d), Hinh 3.2 (e).

Va sau khi noi suy, tac gia da tién hanh so séanh cac grid DEM két qua nay véi
DEM tham chiéu ¢ do phan giai 30 m.




3.2.3. Thuc nghiém 3:

Bo dit lieu DEM duoc thu thap bang phuong phap do dac tryc tiép trén thuc
dia ¢ tinh Lang Son cua Viét Nam. Khu vuc thuc nghiém co dién tich khoang 200
m x 200 m thudc phudng Mai Pha, thanh phd Lang Son, cach Ha Noi khoang 150
km.

Mot tap hop gom 533 diém do cao duoc thu thap theo phuong phap do dac
truc tiép ngoai thuc dia, sau d6 sir dung phép noi suy Kriging dé tao ra mot bo dir
licu DEM c6 do phan giai khéng gian 5 m dung 1am di liéu DEM tham chiéu nhu
trong Hinh 3.3(a). P9 chinh xac ctia DEM tham chiéu nay dugc danh gia dua trén
Tiéu chuan ASPRS 1990 (Tiéu chuan dit liéu khong gian dia ly ki thuat s6)[12] véi
mot bo gdm 234 diém kiém tra. Két qua danh gia (Bang 0.1) cho thay chat luong
cia DEM tham chiéu t6t hon mot chut so vai cac 16p DEM trong tiéu chuan ASPRS
1990.

Bang 0.1. Pdanh gid dé chinh x&c dya trén tieu chuan ASPRS cho dir liéu khdng
gian dia ly ky thudt so

Po chinh xac tuyét doi
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DEM mau la grid DEM géc, c6 do phan giai khong gian 1a 5 m (Hinh 3.13(a)).

DEM dau vao 13 b dix lieu DEM gdc c¢6 d6 phan giai 20 m nay duoc si dung
lam dir liéu dau vao cho céc thuat toan noi suy grid DEM trong nghién ciu nay.

(Hinh 3.3 (b))

Cac grid DEM két qua cia cac phuong phap noi suy song tuyén Bilinear,

phuong phap ndi suy Bi-cubic va phuong phap noi suy Kriging lan lugt duogc thé
hién trong cac hinh Hinh 3.3 (c), Hinh 3.3 (d), Hinh 3.3 (e).

Va sau khi noi suy, tac gia da tién hanh so séanh cac grid DEM két qua nay véi
DEM tham chiéu ¢ do phan giai 5m.
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Hinh 0.3. D& liéu DEM sau khi tdng dé phén giai khéng gian tir 20 m 1én 5 m. (a) D&t
liéu DEM tham chiéu & dé phdn gidi 5 m; (b) D&t liéu DEM gigm dé phdn gidi xuéng 20 m
(lwu y: diéu ndy tao thanh déu vao duy nhét cho cdc thudt todn); (c) DEM & d6 phén gidi 5
m dworc ndi suy theo phuwong phdp song tuyén; (d) DEM & dd phén gidi 5 m dwoc ndi suy
theo phwong phdp Bi-cubic; (e) DEM & d6 phdn giai 5 m dwoc ndi suy theo phwong phdp
Kriging.
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3.2.4. Thuc nghiém 4:

Hinh 0.4. Di liéu DEM sau khi tang dé phan giai khéng gian tzz 90 m 1én 30 m. (a)
Dit liéu dwong binh dg véi khodng cao déu 5 m; (b) Dir liéu dwong binh d@é véi khodng cao
déu 10 m; (c) D ligu DEM tham chiéu ¢ d@é phan gidi 20 m (duwoc tao tir dit liéu dwrong binh
dé véi khodng cao déu 5 m); (d) Di lieu DEM dau vao ¢ dé phan gidi 90 m (duwoc tao tir di
liéu dwong binh dj véi khodng cao déu 10 m) (heu y: diéu nay tao thanh dau vao duy nhdt
cho céc thudt toan); (e) DEM ¢ dg phan giai 30 m sau khi tai chia mdu theo phwong phdp
song tuyén; (f) DEM ¢ @6 phan gidi 30 m sau khi tai chia mdu theo phwong phdp Bi-cubic;
va (g) DEM ¢ do phan gidi 30 m dwoc noi suy theo phuwong phap Kriging.

Bo dit liéu DEM duoc tao tir dit liéu duong binh do & khu vuc huyén Bac Ha,
tinh Kontum, Viét Nam. Vi tri caa khu vuc thu thap b do lieu DEM nay la
(14.671794 ° N va 107,967292 ° E). Dién tich cua vung thuc nghiém la khoang 6,6
km x 6,6 km.

Tur dit liéu duong binh do goc véi khoang cao déu 5 m (Hinh 3.4 (a)), da tao
ra mot DEM & d6 phan giai 30 m va duoc st dung 1am dit lieu DEM tham chiéu
(Hinh 3.4 (c)). Dir liéu DEM thd ¢ @6 phan giai khéng gian 90 m (Hinh 3.4 (d)), sau
d6 duoc noi suy tir cac duong binh do voi khoang cao déu 10 m caa ciing mot khu
vuc (Hinh 3.4 (b)).
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Sau d6, viéc danh gia duoc thuc hién bang cach so sanh cac grid DEM két qua
& do phan giai 30 m véi dit lieu DEM tham chiéu (DEM mau).

3.2. So sanh két qua ciia cac phwong phap ndi suy grid DEM

So sanh tryc quan cho thay cac grid DEM két qua cua cac phuong phap noi
suy: phuong phap song tuyén, Bi-cubic va Kriging nhin truc quan thay gidng véi
DEM tham chiéu hon so véi cac DEM giam d6 phan giai va bo dix liéu DEM mau.
Sy cai thién vé do gidng nhau khi truc quan gitta cdc DEM sau khi tai chia mau va
DEM tham chiéu rat rd rang khi so sanh gitta cic DEM 20 m va 30 m trong cac bo
dir liéu giam d6 phan giai ¢ khu vuc Nghé An (Hinh 3.1 va Hinh 3.2) va cac DEM
sau khi noi suy & d6 phan giai 5 m va 30 m véi cac DEM tham chiéu (Hinh 3.3 va
Hinh 3.4). Trong khi d6, hinh anh caa cac DEM gbc va cac DEM sau khi néi suy,
dic biét 1a theo phuong phap noi suy Bi-cubic, anh da bi mo di do nhiéu va hinh
dang cua cac thudc tinh dia hinh trong truong hop nay ciing da bi méo. Hinh anh cua
phép ndi suy Kriging khi giam d¢ phan giai DEM trong Hinh 3.1(e), Hinh 3.2(e),
Hinh 3.3(e) va Hinh 3.4(g) nhin c6 vé khdng c6 nhiéu va rat giéng voi DEM tham
chiéu trong Hinh 3.1(a), Hinh 3.2(a), Hinh 3.3( a) va Hinh 3.4(c). Su cai thién rd
rang nhat caa viéc tai cau tric hinh dang dia hinh tir dir liéu DEM d6 phan giai tho
c6 thé duoc nhin thay trong cac khu vuc duoc danh dau trong Hinh 3.1, Hinh 3.2,
Hinh 3.3 va Hinh 3.4.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Viéc lya chon cac phuong phap noi suy phu hop cho muc dich néi chung va
cho mé hinh sé d6 cao dang grid néi riéng ¢ ¥ nghia quan trong trong cng tac xir
ly dit liéu dé cd thé cho ra mot két qua tdi wu nhat.

Trong bao c&o khoa hoc nay, tac gia da nghién ctiu co so ly thuyét cua cac
phuong phap ndi suy néi chung va cac phuong phap ndi suy md hinh sé d6 cao dang
grid noi riéng. Sau d6 da tién hanh thuc nghiém trén cac bo dit liéu khac nhau dé tur
do6 so sanh gitra cAc phuong phap ndi suy va tim ra mot phuong phap ndi suy phu
hop nhét véi cac loai dir liéu trén céc loai dia hinh khac nhau. Céc dit liéu grid Dem
ding l1am tham chiéu (DEM mau) dé so sanh két qua duoc thu thap tir cac bo dir lieu
thuc, dugc so sanh do chinh xac theo tiéu chuan ARPRS cua M¥ véi d6 chinh xac
cao. Cac két qua thuc nghiém dang tin cay.

Néu nhu c6 thé tién hanh nghién cau va thuc nghiém thém trén cac loai dir
liéu & cac dang dia hinh khac nhau theo cac phuong phap noi suy khac nira thi nghién
ctru ndy s& mang lai rat nhiéu y nghia va dong gép vé mit khoa hoc phuc vu cho céc
muc dich nghién ctu, phén tich va si dung DEM.
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