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CHUONG 1- NGHIEN CUU TONG QUAN
A- DAC PIEM KINH TE, XA HOI VA BIEU KIEN DIA CHAT MO MONG DUONG
1.1. Piéu kién Kinh té xa hoi

Mo Mong Duong thuoc dia phan thi xa Cam Pha tinh Quang Ninh, cich trung tam
thi xa khoang 10km vé hudng Bac.

Phia Bac, Pong Béc gidp vdi song Mong Duong va bién.

Phia Nam gidp v6i mo than Bac Quang Loi va Bac Coc Siu.

Phia Tay gidp v6i mé Khe Cham.

Mo Mong Duong c6 ranh gidi quan ly cua mo duogc 14y theo quyét dinh s6
1122/Qb-HDQT, ngay 16 thang 5 nam 2008 ctia chu tich Hoi dong quan tri TKV v/v Phé
duyét quy hoach di€u chinh ranh gidi cic mé than thuoc Tap doan cong nghiép Than-
Khoéng san Viét Nam.

1.2 Lich sir cong tac tham do dia chat khu Pong Biac Mong Duong.

- Tt nam 1970 | 1972, Tran Quang Chiéu va Ngo Van Thi da tién hanh khao sat
tim ki€m, thanh 1ap ban d6 dia chat ty 1¢& 1: 5.000 toan ving Pong Bic Mong Duong.

- Thang 5 nam 1995, Nguyén Hitu Tao da thanh 1ap d€ an “Tim ki€m danh gid khu
mo Dong Bic Mong Duong”. Tt nam 1996 dén nam 2001 Cong ty Dia chat & KTKS da
thi cong cac cong trinh khai dao va do v€ khao sat dia hinh ty 1& 1: 1.000.

- Nam 1996 Xi nghiép tham do khao sat 4 di thi cong phuong an tham do giai
doan I trung tam khu mo.

- Tir nam 1997 | 2001 da thi cong phuong 4n tim ki€m danh gia va tham do khai
thdc khu Pong Bic Mong Duong. Béo céo da dugc Téng gidam doc TVN phé duyét tai
quyét dinh s6: 793/Qb-DCTD ngay 23 thang 5 nam 2003.

- Nam 2008, Bdo céo dia chat két qua tham do khu mé Mong Duong, thi xa CAm
Pha, tinh Quang Ninh do Cong ty Dia chat mo-TKV 1lap. Bio cdo dugc Tap doan Cong
nghiép Than-Khoang san Viét Nam-TKV phé duyét theo quyét dinh s6: 796/QD-TKV
ngay 14/4/2009. Trong d6 bao gém ca khu Dong Bac Mong Duong.

1.3. Cau tric dia chat khu mo.
1.3.1. Pia tang:

Dia tang chia than ctia mo ¢6 tudi dia chat thuoc hé Trias thong thuogng; Bac Nori-
Reti; diép Hon Gai (Tsn- rhg,) c6 téng chiéu day khoang 400-500m, trong dé c6 chita cac
via than: tir via 1 dén via Y(13). Khoang cdch giita c4c via than thay déi tir 20-100m.

Dia tdng khu mo6 gom chu yéu l1a bot két, cat két, cac loai da hat tho nhu cuoi két,
san két rat hi€ém gap. Cic tang danh dau khong dac trung gay khé khan cho viéc dong
danh via.



1.3.2. Kién tao

Cau tric chinh cta khu Mong Duong gan nhu 1a mot don nghiéng cam Bac tir 20-
50° theo phuong via (Pong - Tay). Khu Dong Biac Mong Duong c6 cau tric 12 cac nép 16i,
16m xen k&, cdc nép uon ndy déu c6 phuong phét trién gan Bic — Nam. Nhin chung cic
via than & ca 2 khu nay déu bi uén nép bac cao lam phiic tap gay khé khin cho qué trinh
khai thac.

Trong khu mo ¢6 cac dat gay 16n nhu: dit gdy Mong Duong: AA'; CC'; TT'; EE';
FF'; DD' (Khu trung tam) va céac dit gay :F1, F2, F3, F4 (khu Dong Bac) da duoc xdc
dinh qua cac giai doan tham do va thuc t€ khai thac ...Mot s6 duat gay nho c6 bién do dich
chuyén tir 3m dén 10m gip pho bién trong qua trinh dao 10 va da gay kho khin nhiéu cho
qua trinh khai théc.
1.3.3.Pdc diém cdc via than:

Két qua nghién ctu dia tang chita than va cac cong trinh tham do da xac dinh khu
mo Mong Duong ton tai 22 via than, tir dudi 1én cac via duge ky hiéu 1a: V.1; 2c; 2b; 2a;
2; 3c; 3b; 3a; P(3); O(4); N(5); M(6); L(7); K(8); 9a; G(9); H(10); Ha(10a); II(11); I(12);
Y, (13a) va Y,(13b). Trong d6, c6 17 via dat gia tri cong nghiép la: V.1, V.2, V.3¢c, V3b,
V3a, V.P3), 0@), NG5), M®6), L7), K@®), G©O), H(10), Ha(10a), V.I(11),
1(12),Y,(13a).

Khoang cach dia ting giita cac via than bién dong tir 20 + 100m d6i véi tap via
trén, tap via dudi c6 khoang cach dia tang 16n hon tir 20 + 200m. Thong s6 chiéu day via
va chiéu day riéng than c4c via than mé Mong Duong bién déi khong cé quy luat va phic
tap, dac biét 1a khu vuc via ti€p giap dut gay.

Khu Pong Biac Mong Duong ton tai 12 via than: Via 1, 14,2, 3,4,5,6,7, 8,9, 10
va via 11. Phan b6 thanh 2 khéi: Khéi Tay Bac va khoi Trung Tam. Khéi Tay Bac chi ¢6
via 1 tham gia vao tinh trit luong con céc via tr via 1* dén via 5 chiéu ddy mong(<0.8m)
khong tham gia vao tinh trit luong. Dai tugng nghién ctu va dau tu khai thac chinh cua du
annay lavia: 1,6, 7,8, 9, 10, 11
1.4. Chat luong than:

Than & Khu Bac Mong Duong 1a than cdm, bd r0i, mau den 4nh mo dén ban kim,
v€t vach mau den nau dén den thAm. Nhan than ban antraxit, than cting chi chi€ém khoang
517%.

Bang 1-1: Dac diém céu tao céc via khu Pong Bic Mong Duong

STT | Tén Pac diém chung toan via




via Chiéu day riéng than Khodng Tinh én . .
PR . , o : , | Loai cdu Ghi
Nho nhdt - lon nhdt cdch gitta | dinh cua T, )
— . s , tao via chu
trung binh (so lan) cacvia via
0,46 + 0,87 Kho
vl 65 - OT8  pe tap
0,73 (5) on dinh
@ | @2 3) 4) ) (6) (7)
0,41 +5.68 Khong .
2 | V.10 50100 | o .. Phuc tap
2,23 (21) on dinh
0,21 +5.08 Kho
3| V9 4090 |, "% ' pon gian
1,86 ( 26) on dinh
0,22 +3,11 Khong .
4 V.8 55+85 PR Pon gian
1,14 (19) on dinh
0,20 +3.24 Kho
5 | v 4080 | o "% I pon gian
1,04(13) on dinh
0,92 +4.08 Khong )
6 V.6 50 + 60 P Pon gian
2.32(7) 6n dinh
0,30 + 1.15 Khong .
7 V.5 30+ 40 o e Pon gian
0,72 (10) on dinh
0,00 =+ 0,60 Khong .
8 V4 90 =110 | - .. Don gian
0,60 (1) on dinh
0,35 +2.40 Kho
9 | v3 35+75 | o 2 | Pon gidn
3,03 (12) on dinh
0,60 +1,10 Khong .
10 | V.2 36 S Don gian
0,93 (3) on dinh
0,35 + 0,50 Kho
1| 1A 70110 | o o2 | Pon gidn
0,43 (3) on dinh
1 { 5.30 Dudi ci Khong b .
1 udi cung | < dinh on gian
Bang 1-2: Gia tri trung binh cac chi tiéu cht yéu chat lugng than khu DPBMD
Tén | Do bo Chat Chat Nhiét Nhiét Ti Luu




via | Am(W™) | tro(A*) | boc(VY) | boc(V") | nang(Q*) | nang(Q™") | trong(d) | huynh(S)
10 3.23 16.15 4.99 6.99 7.203 8.405 1.48 0.88

9 3.06 21.56 6.01 7.72 6.575 8.230 1.59 1.09

8 2.69 20.99 4.67 6.11 6.641 8.184 1.54 0.80

7 2.97 26.32 4.92 6.85 6.089 8.344 1.62 0.74

6 2.61 25.92 5.69 7.72 6.085 8.208 1.48 0.54

1 2.00 42.41 5.09 8.80 4.610 7.961 1.76 0.54

1.5. Pac diém dia chat thuy van, dia chit cong trinh:
1.5.1. Pac diém dia chdt thuy van (PCTV):

a. Nuoc mat:

Nudc mat trong khu mo dugc Iuu thong va tang trit chi yéu & song Mong Duong
va hai su6i chinh bat nguén tir khu Coc Séu - Quang Loi chdy qua khu mo réi dé vao song
Mong Duong. Luu lugng sudi trong mua kho khoang 10 dén 20 /s, luu lugng mua mua
16n Qmax > 150 1/s. Song Mong Duong chay qua phia bac khu mo, long song rong 40 +
50m, bi boi 1ap bdi sét, cét, cudi, soi, muc nudc song thay déi theo mua va thuy triéu, muc
nudc 16n nhat vao mua mua Hmax = 4.2 m, mic nuée can nhat vao mua khé Hmin = 0.4
m, c4 biét vao miia mua nam 1979, 1986 1am ngap mat bang mo v6i muc nude 1én cao t6i
h = 6.7m, 1am ngap toan bo mat bang mo.

_b. Nudc duoi ddt.

Tdng chita nudc ddt: tiém thuy: Pugc luu thong trong ké nit cac 16p nham thach tir
tru via H(10) trd 1én, do giau nudc thap (Q = 0.1 + 0.2 1/s) ngudn cung cép chinh 1a nudc
mua, huéng van dong chinh 1a Bac - Nam, doi khi ¢6 dp luc cuc bo.

Tdng chita nudc dp luc: Nam duéi tru via H(10) do 16p bot két nam sat tru via
H(10) duy tri theo chiéu ngang ciing nhu chiéu sau, chiéu day thay doéi tir vai mét dén
hang chuc mét tao thanh 16p cach nudc. Thuc t€ cho thay cot nude ap luc cao +0.5 m, Q =
0.248 + 0.298 1/s, do giau nudc khong cao, hé s6 thdm K = 0.000131 + 0.119 m/ng.

Nuoc trong diit gdy: Dac trung nhat 1a diut gdy Mong Duong cé d6i huy hoai rong
hang tram mét, ngoai ra con c6 cac dut gay véi déi huy hoai rong hang chuc mét: A - A;
B-B; C-C; H- H. Trong cac dut gay c6 do giau nudc thap, hé s6 thim Kz = 0.03 m/ngd
nguon cung cap chinh 1a nuéc mua.




Ddc tinh hod hoc ciia nuéc: Nube c6 vi ngot, mém dén ctng (t6ng do khodng hod
M= 0.1+0.5 g/1). Do pH ctia nu6c dao dong tir 6 dén 6.8
c.Du tinh luong nudc chdy vao hé thong 1o khu TTMD miic -250 va khu DPBMD miic -
150 tai thoi diém két thiic khai thdc:
St dung cong thitc ctia DuyPuy phai hop véi phuong phap giéng 16n ctia C.V. Troianxki:
1,366 K, 2H - M) M

Q = romeemmeem e
lg (R + o) - Igro

Trong do:

Cac thong so tinh todn 14y theo bdo céo dia chat két qua tham do bé sung khu
Mong Duong 1ap nam 2009 va bao cdo THTL va tinh lai trit luong khu mo than Mong
Duong - CP-QN lap nam 2010.

Khu trung tam Mong Duong: Z = 19m
Ktb_,5, = 0.035 m/ngd
Khu Dong Biac Mong Duong: Z = 32m
Ktb = 0.0584 m/ngd
H : B0 cao cot nudce tinh trung binh trong pham vi khai thac
S : Chiéu cao cOt nuGe thiao kho. Khi cot nude ha thap téi 10 khai thac thi H = S.
R : Bén kinh phat trién phéu ha thap muc nudc theo Kusakin:

R=2xS{HxK,

1, : la ban kinh giéng 16n: r, = \/E (m)

7T
+ F: Dién tich khai truong.
Frrym = 1281209 (m?)
Fpone = 439970 (m?)
Fppvp = 1320558 (m?)
+ H: Chiéu cao cot nuGe thdo kho tuong ting (m)
Hrpr.ym =269 (m)
Hoone = 269 (m)
Hppump = 182 (m)
Tai khu Trung Tam Vii Mon va khu Pong khi tién hanh khai thac tang  -250 viéc
pha hoa s& dan dén phat trién cac khe nut tir hé thong khai thdc mic -250 lén hé thong
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khai thac muc -97,5. Mot phan lugng nudc chay vao 10 mic -97.5 s€ theo cac khe nit
chay xuong hé thong 10 mic -250. Luong nudc nay s€ tang theo khi dién khai muc -250
phat trién m& rong. Tai thoi diém két thic khai thdc mitc -250 du tinh 70% lugng nudc tir
muc -97.5 chay xudng mtic -250.

Qua trinh khai thac da phd v& can bang tu nhién, cdc 16p nham thach bi nit né 1am
xudt hién hé thong khe nit md, do dé nudc mat va vii lugng tac dong truc tiép t6i dong
chdy vao mé 1am xuat hién lugng nudc bé cap Q3 (Q bé cap). Thong s6 Qbe duoc tinh
trén co s& két qua quan trac thuc t€ ciia mo va s6 liéu nghién ctu PCTV cic mé Ha
1am,Vang Danh, Thong Nhat ... trong dé tai nghién cttu dong chay vao ciac md ham 10
TVN do Vién KHCN Mo thuc hién nam 2003.

Luu luong cuc dai chdy vao khai trudng: Qmax = Qmua + Q bé cap.

Bang 1-3: Két qua tinh todn luong nuéc chay vao mo (don vi m*/h)

Luu luong (m’/h)
Khu khai Miic khai Qy Qia
thac truong (tb miia (tb miia Qoo Q, ndm
kho) mua)
KhuTT-VM | -97.5 -:- -250 122 459 694 319
Khu Dong | -97.5 -:- -250 94 354 536 246
Khu DB Lv -:--150 150 599 998 412

Luu lugng nudc chay vao mé mitc —250 khu Mong Duong va mic —150 khu DB
Mong Duong dugc tinh todn trén co so:

+Tang (-100) ~ LV sau khi két thdc van duy tri t6t hé thong thoat nudc.

Luu luong nuée Qmax tinh toan trén day khong bao gom cac tinh huong dot xuat:
nhu buc nudc tir 10 cli hoac tdi nudce cuc bo.

Can thudong xuyén lam tot cong tac san 1ap hé thong khe nit trén mat mo dé giam
thi€u luong nudc mua bo cap truc ti€p vao hé thong 10 dang khai thac. Thuc t€ san xuit
cho thiy néu lam duoc t6t cong tac san 14p hé thong khe nit trén mat mo va tao cac ranh
thodt nudc trén mat sau cdc dot nang néng thi s& giam thiéu dang ké lugng nuéc mua bod
cap truc tiép vao hé thong 10.

1.5.2. Pdc diém dia chdt cong trinh:

bat da cua tang chira than gom: Cat két, bot két, sét két, cudi két, sét than va cac
via than, chiing nim xen k& nhau. Cédc 16p dd c6 do gin két ran chac, thudc loai dd cing
bén vitng. Céc 16p d4 c6 thé nim don nghiéng véi gée doc bien déi tir 20° dén 40°, tao nén
céc cdnh clia nép uon. Cic 16p da c¢6 dac diém va tinh chat co 1y nhu sau:
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- San két: Thuong c6 mau xam sang, chién ty 1é trung binh 5.3% trong dia tang,
phan bo chli yéu & khoang giita dia tAng céc via than, chiéu day bién déi tr 1,5 m dén
7,0m. Thanh phin cht yéu la céac hat thach anh, duoc gian két bang xi mang silic bén
vitng, rat rin chic, chi s6 RQD bién déi tir 30% dén 75%. Theo két qua phan tich thi
nghiém 95 mau & khu trung tAm Mong Duong va 3 mau khu Dong Bac Mong Duong ¢6
chi tiéu co 1y nhu sau:

Bang 1-4: Bang t6ng hop chi tiéu co 1y clia d4 san két khu DPBMD

Gid 1 Cuong do khang | Khoi lugng thé | Khéi lugng
‘ 0 gqng nén, o, tich, y riéng, A
tn mau 5 3
(kG/cm?) (g/cm’) (g/cm)
L6n nhat 1234.08 2.64 2.72
Nho nhat 3 328.11 2.54 2.64
Trung binh 730.41 2.58 2.68

- Cat két: Thuong ¢6 mau xam tro, xdm sang, ciu tao phan 16p day, doi noi cau
tao khoi, k& niit phat trién, chi s6 RQD bién déi tir 25% dén 70%, cang xudng siu chi s
RQD cang tang. Chiéu day bién doi phic tap tir 0,5 m dén 15m, ca biét c6 nhimng 16p
chiéu day dén 40m duy tri kha lién tuc theo ca dudong phuong va hudng déc, hat tir min
dén tho duoc gan két bang xi mang silic.Trong cdc mat cét loai d4 ndy & khu Mong
Duong chiém ty 1é trung binh 33.3%. Cac 16p cét két thudong nam & khoang céch giita hai
via than. Theo két qua phan tich thi nghiém khu Pong Bic Mong Duong c¢6 chi tiéu co 1y

nhu sau:

Bang 1-5: Bang téng hop chi tiéu co 1y clia d4 cat két khu DBMD

| Cudng do | Cudng do | KhOi | KhGi Luc Géc

S6 khing khing h}’c)‘ng lugng dinh noi ma
Gi4 tri luong ) ) the tich, | riéng, )
: * nén, o, kéo, o, két. C sat, ¢
mau 2 2 7/ A ’ 2

(kG/cm?) | (kG/cm®) (g/em’) | (gfem) (kG/cm?) (do)
L6n nhat 1468.61 133.33 2.74 2.84 350.0 | 35°00'
Nho nhét 50 141.54 31.15 2.32 2.61 47.0 | 13°00'
Trung binh 466.31 87.11 2.64 2.71 144.86 | 21°33'

-Bot két: Mau xdm tro, xam den chi€m ty 1¢ trung binh & khu Mong Duong chi€ém
53.5% trong dia tang, thanh phan cht yéu la cac khoang vat sét va cac hat thach anh hat
min, dugc gan két bing keo silic ran chac. Trong d6i phong hoa chi s6 RQD bién ddi tir
20% dén 30% , ngoai déi phong hod chi s6 RQD bién doi tir 30% dén 60%, cang xudng
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sau chi s6 RQD cang tang. C4u tao phan 16p day, doi noi dang khai dac xit. Chiéu day céc
16p bot két bien doi rat phic tap, tir 0,3m dén 35m va thudng ndm gin vdch tru cic via
than. Theo két qua phan tich thi nghiém khu Dong Biac Mong Duong ¢6 chi tiéu co 1y nhu

sau:

Bang 1-6: Bang tong hop chi tiéu co 1y clia da bot két khu DPBMD

| Cudng do | Cudng do | KhOi | Khdi Luc Géc

Gia S6 khang khang ltfqng ly’(_)’ng dinh ndi ma
luong . , theé tich, | riéng, )
tri v nén, o, kéo, o, két. C sat, ¢
. méu 2 2 }/ A ’ 2

(kG/ecm?) | (kG/cm?) (gfem’) | (g/em?) (kG/cm”?) (do)
L6n nhat 1125.45 130.80 3.02 3.13 350.0 | 35°00'
Nho nhit 50 74.27 15.15 2.53 2.61 47.0 | 13°00'
Trung binh 277.17 51.08 2.66 2.71 144.86 | 21°33'

- Sét két va sét than: Mau xdm den, & khu Mong Duong chiém ty 1é khoang
6.82% trong dia tAng, cau tao phan 16p mong 1a chii yéu, chi s6 RQD bién déi tir 0% dén
5%, chiéu day 16p bién déi 0,3m - dén 3m, cuc bo c6 noi lén dén 10m. Cac 16p sét két
thuong ndm sat vach tru céc via than, thudc loai dd nira cing dén ciing, nhiéu 16p mém
déo. Trong qua trinh khoan tham do loai da nay thuong bi truong 16 lam cho duong kinh
16 khoan bi hep lai gay kho khan cho cong tac thi cong, dong thdi & ndc céac 10 khai thac
16p nay thuong xap cung vGi qua trinh 14y than. Theo két qua phan tich thi nghiém khu
Pong Biac Mong Duong ¢6 chi tiéu co 1y nhu sau:

Bang 1-7: Bang téng hop chi tiéu co 1y clia da sét khu DBMD

Gid Cuong do khang | Khoi luong thé Khéi lugng
, S6 lugng mau nén tich riéng
" (Kg/em?) (g/em’) (g/em’)
Lén nhat 594.10 2.72 3.10
Nho nhat 12 10.62 2.17 2.56
Trung binh 217.39 2.59 2.73

D4 & vach tru cdc via than thuong la sét than, sét két, bot két va cac 16p cat két.
Chiéu day céc 16p dd & véch tru cdc via than bién déi tir 0,5m - 5m, thudng mong hon so
vGi céc 16p da & khoang giita dia tang cdc via than. Nhin chung cac 16p dd & vach tru cac
via than cling giong nhu céac 16p da trong dia ting, mitc do gin két ran chic, song vé
cuong do khang nén va khang kéo thuong nho hon so véi toan dia tang.
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1.6. Pac diém khi mo.
a, Thanh phdn, ham luong cdc chdt khi ¢ khu DB Méng Duong nhu sau:
+ Khi cacbonic (CO,), c6 ham luong tir 0,05% + 37,98%, trung binh 2,90%.
+ Khi hydro (H,), c6 ham luong tir 0,00% =+ 15,75%, trung binh 0,88%.
+ Khi métan (CH,), c6 ham luongtu 0,33% -+ 82,02%, trung binh 6,96%.
+ Khi chdy né (H,+CH,), c6 ham lugng tir 0,33% + 82,59%, trung binh 10,84%
b, Do chirta khi tw nhién:
Theo két qua cac mau dinh luong dai dién va tuong doi dai dién xac dinh do chia khi
tu nhién cac via than khu DB Mong Duong nhu sau:
+ Khi cacbonic (CO,) tir 0,001 = 1,35 cm?/gkc, trung binh 0,14 cm?/gkc.
+ Khi hydro (H,) tir 0,00 + 0,29 cm®/gkc, trung binh 0,23 cm?/gkc.
+ Khi métan (CH,) tir 0,003 + 3,87 cm?/gkc, trung binh 0,23 cm?/gkc.
+ Khi chdy né (CH,+H,) tir 0,001 + 3,90 cm?/gkc, trung binh 0,36 cm?/gkc
c. Phdn loai mao theo cdp khi
Phan khai thac 10 tr 10 via dén (-35)m (trong pham vi d6i phong héa khi) du kién
x&p vao nhém mo loai I (d chita khi tu nhién clia via nhd hon 2,5m*/TKC) theo cép khi.
Phan khai thac 10 giéng: tir (-35)m dén (-350)m du kién xép nhom md loai II (do
chita khi tu nhién ctia via than tir 2,5m? /TKC dén nho hon 4,5m?*/TKC) theo cip khi.
Phan khai thac 10 giéng: tir (-350)m dén (-500)m du kién xép nhém mo loai III (do
chita khi tu nhién cuia via than tir 4,5m® /TKC dén nho hon 8,0m?/TKC ) theo cap khi.

Dai v6i khu DB Mong Duong cén cif vao két qua nghién ciu hién tai khu Dong Bac
Mong Duong dén -150 du doan cé cép khi I theo Mé tan. Tur -150 tré xuoéng du doédn c6
cap khi II theo Mé tan.

1.7 Trit lugng tai nguyén than dia chat

+ Ranh gi6i du6i sau tinh dén mitc cao -150 d6i v6i khu Bic Mong Duong va -550
dei véi khu TT Mong Duong.

+ D6i tuong tinh trit luong: khu Pong Bac Mong Duong gém via 11, 10,9, 8, 7, 6.
Chi tiét trit luong trong ranh giGi khai truong cac via khu DB Mong Duong phan chia theo
muc cao, chiéu day va géc doc xem bang 1.8

Bang 1.8: Bang tong hop trit lugng tai nguyén khu DPBMD phan theo cip va miic cao

Tang Téng cong | Trit lugng Tai nguyén
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122 222 333 334a

LV-:-0 2246016 585098 990609 607264 63047
0-:--50 4462326 1289833 1280972 | 1685742 | 205778
-50 -:- -100 4189562 1382160 281173 | 2312439 | 213790
-100 -:- -150 3361318 1222378 100726 | 1717110 | 321104

LV -:--150 14259222 4479469 2653480 | 6322555 | 803718

1.8. Pac diém hién trang mo

Hién nay mo than Mong Duong dang khai thac phan 10 gi€éng miic tir mic -97.5 dén
16 via. Qua trinh d4u tu khai thac lién tuc nhiéu nam, dén nay mé da cé mot day chuyén
cong nghé tuong d6i hoan chinh tir khai thdc dén van tai, sang tuyén va tiéu thu than.

1.8.1 Khai thong va chudn bi khai truong

- Mo da duoc khai thong bing 2 giéng diing trung tam tir mat bang +18 (gi€ng chinh)
va +6,5 (giéng phu) dén muc -97,5. Muc van tai chinh -97,5 da c6 hé thong san ga van tai 2
phia va cac 10 van tai chinh cac canh dén céc khu khai thac.

- Céc khu khai thac duoc chudn bi theo kiéu tdng chia phan tiAng va khau dat tr bién
giGi vé thuong trung tam.

- Hién nay mo dang ti€n hanh chuén bi va khai théc tai cac via I(12), II(11), H(10),
G(9), K(8) thuoc cdc khu Trung Tam, khu Vi Moén va cdnh Dong. Riéng khu Pong Bic,
dang céi tao va dao méi mot s6 duong 10 dé chuan bi khai thac céc via 10, 9 va via 8.
1.8.2. Hé thong khai thdc

Trong giai doan dén nam 2010 tai mo than Mong Duong da 4p dung cac hé thong
khai thac sau day:

- Heé thong khai thac cot dai theo phuong khau than bing khoan né min chong git 10
cho bang cot thuy luc don.

- He thong khai thdc cot dai theo phuong khdu than bang khoan né min chong giit 10
chg bang gia thuy luc di dong.

1.8.3 Tong mdit bang va cdc cong trinh trén mat.

Cac cong trinh san xuat va phuc vu san xuat ciia mé da dugc xay dung tuong doi
hoan chinh bao goém:

Mit bang san cong nghiép chinh ctia mé than Mong Duong da dugc xay dung theo
thiét k& cta Lién X0 ddp tng cho san xuat 1 triéu - 1,2 triéu T/N. Cac cong trinh da xay
dung hién dang phuc vu t6t cho san xuét bao gom:

+ Giéng chinh va nha truc giéng chinh.

+ Giéng phu va nha truc giéng phu.
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+ Tram quat gio .

+ Bang tai than va Bun ke r6t than .

+ Nha stra chita co khi.

+ Nha tam, say, dén

+ Nha an

+ Nha dé xe

+ Tram chuyén tai

+ Tram t0i don toa

+ Tram sura chira 6t

+ Tram dién diézen.

+ Tram bién 4p 110/35/6KV.

+ Nha van phong, nha sinh hoat va nha ctu hoa.

+ Hé thong cap, thai nudc.

+ Heé thong san ga dudng siat khé 1000mm dugc néi ra tuyén dudng sit Cao Son -
Cira ong.

+ Duong 6 t6 ndi bo duoc nodi ra quoc 10 18A

+ Cau, cong ranh thoat nudc va cac cong trinh phu trg khac phuc vu t6t cho san xuét
ctia mo.

Nhin chung cidc cong trinh di xay dung trén mat bang san cong nghiép chinh mo
Mong Duong da va dang phuc vu t6t cho san xuét than ctia mo.

Mit bang cdc ctra 10: Khai truong mo Mong Duong bao gdém 3 khu 1a céc khu Vi
Mon, khu Trung TAm va khu canh Dong. Trén mat bing cac ctra 10 chi xay dung cdc hang
muc cong trinh phuc vu san xuat pht hop véi thoi gian ton tai ctia mo.

Riéng khu Pong Bic duoc nhan ban giao lai tir mé Pong Bac Mong Duong cil, cc
cong trinh mét bang hau nhu khong co.
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B- TONG QUAN VE TiNH HINH NGHIEN CUU DICH CHUYEN VA BIEN DANG

PAT DA DO ANH HUGNG KHAI THAC HAM LO DU'O'I CAC POI TUONG
CHU’A NUOC

1.1. Khai quat vé van dé dich chuyén va bién dang dat d4 mé ham lo
Khi tién hanh cong tdc khai thdc ham 10 s& lam maét trang thdi can bang luc cla
khoi dat da mo, chiing s& dich chuyén va bién dang dé xdc 1ap trang thdi can bing ting luc

mdi. Dich chuyén lan dan tir 16p d4 ndc truc ti€p dén tan mat dat.
Trong pham vi anh hudng khai thdc, c6 thé chia 1am 5 vang chinh (hinh 1.1):

- Viing bung nén.
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Hinh 1.1- So d6 phan bo tng luc dat da ving 10 chg
I- Vung ap luc tua; II- Vung guong 10 chg; I1I- Vung trong khai thac;

1- tng luc tang cudng; 2- ting luc ban du bang trong lugng cac 16p d4 ndc.

- Vung truot 16 than, dat da & trude guong 10.

- Vung d6 vd 1on xon.

17



- Vung uon vong c¢6 su pha huy céac 16p da dudi dang cac ké nit ngang va doc 16p.
- Vlng uon vong giit dugc tinh lién tuc cua cac 16p da.
- Cac dang dich chuyén dat d4 chinh trong khai thac ham 10:

+ Dat d4 sup d6 khi tach khoi khoi nguyén thanh timg khoi va roi vao khoang tréng
khai thac. Néu via doc thi dat d4 sup do di doi véi truot theo bé mat phan 16p.

+ D4t da uon vong 12 dang dich chuyén chinh ctia 16p d4 néc co ban va dat béi. Cac
16p dat da chuyén dich theo phuong vudng géc véi via, khi chiing uén vong c6 thé bi

nut hodc gilt nguyén tinh lién tuc.

+ Dat d4 lin: khi ching chiu 4p luc nén, hau qua bi nén lam thé tich khoi dat d4 bi

thay déi dang ké.
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Hinh 1.2- Dic diém dich chuyén dat da xung quanh 10 cho
+ Pat d4 truot duéi cac dang chuyén dich co ban:
- Truot theo mat ti€p giap giilra cac 16p dat da.
- Truot dat da & thanh 10 trong trang thai tng suat téi han.

+ Dich chuyén dat da con xay ra du6i dang déo, bung 16 guong 10, bung nén 10, v.v..
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Tinh chat xuat hién dich chuyén va bién dang phu thudc vao rit nhiéu yéu t6 dia
chat- khai thac, ddng ké dén la:

- Tinh chat co i dat da: do bén nén, kéo, do dinh két, do dan hoi cua dat da va than.
- C4u tao cac 16p dat da, mic do phan 16p, phan nhip, dut gay kién tao.
- Kich thudc viung trong khai thac (theo doc D, va theo phuong D,), hinh dang 10

cho, chiéu day khdu than- m, do sau khai théac trung binh- Hyp, géc doc via- a.

- Hé thong khai thac cac via than.

- Mitic do pha huy céac 16p dat da do khai thac mot tap via, phuong phap khau than
1.2. C4ac phuong phap nghién citu dich chuyén va bién dang dat da

Hién nay & Nga, Balan va nhi€u nuéc khéc trén thé giGi cong tdc nghién ctu dich
chuyén va bién dang dat da do khai thdc ham 10 thuong duoc tién hanh theo 3 phuong
phép chinh: nghién citu 1y thuyét, nghién ciu trong phong thi nghiém va quan tric ngoai
thuc dia. Trong thuc tién nghién ctu da c6 su két hop ca ba phuong phdp trén véi nhau
(xem hinh 1.3).

1.2.1. Nghién citu ly thuyét
Cac cong tac nghién ctu 1y thuyét duoc tién hanh trén co s& toan hoc, vat 1y hoc, dia
co hoc, v.v. va thuc hién theo hai huéng 1a xay dung cac mo hinh 1y thuyét va xay dung

cac mo hinh thuc nghiém.

Do dac tinh co hoc khong dong nhat cua dat da nén rat kho xac 1ap mot cong thiic
hoac phuong trinh toan hoc don thuén dp dung chung cho moi diéu kién [49]. Tuy nhién,
tlr mot s6 lugng 16n s6 liéu thuc nghiém, st dung co s& ly thuyét cua toan hoc thong ké c6
thé xay dung cdc cong thiic thuc nghiém cho timg vung va tiing khu vuc riéng 1&. Két hop
phuong cach d6 khi 1y giai cdc van dé lién quan dén xdc dinh tinh chat va qui luét cua
dich chuyén va bién dang hodc cac hién tuong khac mang ¥ nghia dinh tinh doi hoi phai

van dung co s& 1y thuyét vé moi truong dong nhat, 1y thuyét dan hoi, 1y thuyét déo, v.v..

Trong huéng diu tién, cin ct vdo ban chit co hoc cua qud trinh dich chuyén tién
hanh tim maéi quan hé giai tich gifta cac dai lugng dich chuyén véi cdc thong s6 vé dia

chat- khai thdc. Tinh hoan chinh cla céc luan diém ly thuyét van 1a dé tai duoc ti€p tuc
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thao luan bé sung. Nguyén nhan ctia su khong hoan thién cdc co sd 1y thuyét 1a do tinh
chat phic tap ctia van dé nghién ctu va su phu thudc cuia nhiéu yéu t6 ¢6 anh hudng quyét

dinh vé chat va lugng t6i qua trinh dich chuyén dat da.

Nghién citu dich chuyén dat d4 do
khai thdc ham 10

A\ 4

Nghién ctiu ly Nghién ctiu trong phong Nghién cttu bang
thuyét thi nghiém guan tric thuc
v v v v v v
1 2 3 4 5 6 7

Hinh 1.3- So dé nghién cttu dich chuyén va bién dang
1- M6 hinh 1y thuyét, 2- M6 hinh thuc nghiém, 3- M6 hinh tuong duong, 4- M6 hinh vat

lieu hoat tinh quang hoc, 5- Mdy ly tam, 6- Quan trac tric dia, 7- Quan trac dia vat Iy

Trong hudng sau, ti€n hanh tim méi quan hé thuc nghiém thong qua x{r 1y s6 liéu
quan tric thuc dia va trong phong thi nghiém dé€ tim cdc quan hé giai tich tir viéc ddnh gia

tinh chat dich chuyén.

Huéng nghién ctu xay dung mo hinh thuc nghiém bi han ch€ vi doi hoi mot khoi
luong 16n tai liéu quan trac thuc dia dé rit ra cdc cong thic thuc nghiém va nhiing cong

thitc nay chi 4p dung trong nhiing diéu kién nhat dinh phi hop véi timg viing mo.

1.2.2. Nghién ctru trong phong thi nghiém
Nghién cifu trong phong thi nghiém c6 thé tién hanh bang 3 phuong phép:

- Nghién cttu trén mo hinh vat liéu tuvong duong,
- Thi nghiém trén mo hinh bang vat liéu hoat tinh quang hoc,
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- Thi nghiém trén cdc mday ly tam dac biét.

1. M6 hinh vat liéu tuong duong duoc xay dung giong thuc dia nhung thu nho theo
mot ti 1& nhat dinh so véi thuc t€, biang céc vat liéu twong duong. Dé mo hinh giong vé
hinh thitc, déng thoi twong tu vé tinh chét co hoc nhu thuc dia, cin thiét dung vat liéu c6
tinh chat co hoc thoa man dinh luat dong luc hoc tuong tu.

Thi nghiém trén mo hinh vat liéu tuong duong c6 wu diém la giam duoc nhiéu khoi
luong cong tac, rit ngan dugc thoi gian quan trac, cho phép diéu chinh cac thong s dia
chat - khai thac mot cach linh hoat.

Nhugc di€ém ctia mo hinh 1a khé dat dugc mic do hoan toan giong véi thuc t€. Do
vay két qua nghién ctu trén mo hinh vat liéu tuong duong chi ¢6 y nghia vé dinh tinh,
khong phan dnh vé mat dinh lugng.

Tuy vay, phuong phap nghién ctu trén mo hinh cé hiéu qua hon cic phuong phap
thi nghiém khdc va c6 tidc dung bé sung cho quan tric thuc dia.

2. Xay dung mo hinh bing vat liéu hoat tinh quang hoc dé nghién citu su phan bo
ting suat dit da xung quanh 10 chg. Phuong phap nghién citu dich chuyén dit da nay hién
nay it duoc luu y t6i.

3. Thi nghiém trén may ly tam dé xdc dinh cdc thong sd vé 4p luc mo con c6 nhiéu
nhugc di€ém nén khong duoc tng dung rong rai.

1.2.3. Nghién citu bang quan trdc thuc dia

C6 hai huéng quan trac chinh: quan trac trac dia va quan trac dia vat 1y.

Quan trac trac dia dugc ti€n hanh & céc doi tugng chinh 1a mat dat, nham tang, 10

chg, 10 chuén bi, céc cong trinh chiu anh hudng khai théc, ...
Céac tram quan tric trac dia c6 thé phan loai theo cac tiéu chudn khéc nhau:
A- Theo phuong phdp quan trdc, tinh chdt va khoi luong cong viéc.
1. Quan tric co ban theo mot chuong trinh 16n.
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2. Quan tric theo mot chuong trinh ngan.
3. Quan trac rit gon (do k& nit, thu thap tai liéu vé€ do ciing dat d4, quan sat so bo
trén tuyén quan trac trong thoi gian ngan v.v..)

B- Theo muc tiéu nghién citu, thoi han quan trdc va diéu kién khai thdc

Tram quan trac dai han.

Tram quan trac trung binh.

woNo=

Tram quan tric ngan han.
4. Tram quan trac dac biét.
Két cau tram quan tric c¢6 thé 1a mot s6 diém, mot tuyén, da tuyén hodac dudi dang
lu6i 6 vuong. Tuyén quan tric duoc bé tri thing géc v6i phuong cuia via hodc theo doc

via, tai diém du doén 1a ddy bon dich chuyén.

Tram quan tric 6 dang luGi 6 vuong duoc bd tri & nhitng viing cé phuong vi via va
ranh giGi khai thac khong r6 rang. & ving doi nii ram rap thudng bo tri cac tuyén quan

trac dit doan.

Quan tric dich chuyén la phuong phdp ddng tin cdy, nhung doi hoi phai quan trac &

mot pham vi rong, khéi lugng cong viéc 16n va trong khoang thoi gian kéo dai.

Két qua nghién cttu biang quan tric khong thé dp dung chung cho moi trudng hop do

diéu kién dia chat-khai thdc luon thay déi.

Trong quan trac dia vat 1y thuong dp dung céc phuong phéap do sau dién tir ludng cuc
(str dung thiét bi FLORA), phuong phdp mat cat bon cuc doi xing va phuong phdp mat
cat Gradien trung gian (st dung thiét bi SER-1) dé nghién cittu xdc dinh vi tri va dién phan
b6 cac vét nit trong viing anh hudng do khai thac ham 10. Truong hop khai thac 1ap, nham
tang bi pha huy manh thi phuong phdp quan trac dia vat Iy khong c6 hiéu qua.
1.2.4. Lua chon phuong phdp nghién citu toi uu cho dé tai

Can cit vao cdc két qua nghién citu vé dich chuyén hién nay & bé than Quang Ninh.
Trén co s& phan tich wu nhuge diém clia cdc huéng nghién ctu dich chuyén bién dang

hién nay trén thé€ giéi va xem xét hiéu qua ung dung cua cdac phuong phap nghién ciu vé
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dich chuyén da biét, cho phép lua chon cdc phuong cdch dé giai quyét cdc nhiém vu
nghién ctu trong d¢€ tai nhu sau:

1. Téng hop, phan tich va danh gid céc s6 liéu, tai liéu da hodc dang dugc nghién
ctu c6 lién quan dén muc dich va nhiém vu.

2. Van dung cac co sd 1y thuyét trong cac linh vuc dia co hoc, toan hoc, dia chat
hoc, vat 1y hoc, phép tuwong tu, v.v. dé xem xét va giai quyét nhitng van dé dat ra

3. Tiép can cong nghé mdi, bao gom cong nghé tin hoc va kha nang tng dung céac
thi€t bi, mdy méc méi trong quan trac va xtr 1y s6 liéu dé c6 duoc nhitng dé xuét va kién
nghi tng dung thich hop.

4. Két hop c6 chon loc gitra cac phuong phap nghién ctru néi trén.

5. Do cong tac nghién cttu dich chuyén dat d4 mo ham 10 & bé than Quang Ninh chi
mdéi duoc tién hanh & mot s6 mo trén dién hep biang phuong phdp quan trac thuc dia. Vi
vay khi nghién cttu tinh chat dich chuyén bién dang cin tham khdo céc két qua cla cac
nuGe khac nhu Nga, Ucraina, Balan,v.v. va cac két qua nghién ctu trén mo hinh toan, mo

hinh thuc nghiém.

1.3. Cdc thong s6 va dai luong dich chuyén, bién dang ddt ddé mé ham 1o
Qua trinh dich chuyén dat d4 dugc dic trung boi nhiéu thong s6 c6 gid tri va tng

dung khac nhau, goi 1a cdc thong so dich chuyén.
1- Céc thong s6 vé goc:

- G6c gi6i han: By, By » Yo» O - Ranh gidi ving anh hudng do khai thac ham 1o

dugc xac dinh bdi cac goc gidi han.

- G6c dich chuyén: B, By, 7, 8, ¢. Ranh gi6i ving dich chuyén, bién dang nguy

hiém dugc xdc dinh boi cac géc dich chuyén.

- Goc dut tach: B, y”, 8”. Ranh gidi vung ran nut trén mat dit duoc xac dinh bai

cac goc dut tach.
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- Gé6c lun cuc dai: 0. Thong qua géc 0 cho phép xédc dinh diém c6 do lin cuc dai

trong bon dich chuyén.

- Géc dich chuyén hoan toan: y,, y,, y; . Thong qua cic géc nay cho phép xac

dinh viing dich chuyén hoan toan.

2- Céc dai luong:

- Dich chuyén ding- 1 va dich chuyén ngang- &,
- Bién dang ding- i, k va bién dang ngang- €.

3- Céc thong s6 va thanh phan khdc: thoi gian dich chuyén- t (thang), toc do dich
chuyén- v (mm/ngay), kich thuéc ban bon dich chuyén- L; (m), hé s6 anh hudng khai

thac- N, v.v..

Nhom thi hai gom cac thong s6 dac trung trang thdi tng sudt ctia khoi da tu nhién,
luc khdang tuong hd cua cac vi chong ti€p xic véi dd. Viéc xac dinh cdc thong s6 nhom
tht hai dac trung cho cac hién tugng co 1y hoc trong khoi da tu nhién 1a nhiém vu cta

nganh co 1y d4 va khai thac mo.

Do6i tuong nghién citu dich chuyén dat dd chu yéu 12 mat dat bi bién dang do anh

hudng clia cong viéc khai thac ham 10.

Do anh huong khai thdc, trén mat dét s& hinh thanh ving bon dich chuyén véi ranh

gidi 1a dudng ndi cac diém c6 do lun biang 15mm.

Trong bon dich chuyén con phan biét cac ving dich chuyén nguy hiém, ving dit
tdch. Ranh gi6i clia céc ving duoc xé4c dinh theo cdc dai luong bién dang tiéu chuin, nam

trong gi6i han (0,1- 0,5)107.

1.4. Két qud nghién citu trong nuéc
Nhitng nam trudc day, xuat phat tir nhiéu yéu t6 khach quan ma van dé dich chuyén
dat da do anh hudng khai thdc hdm 10 & nuGc ta chua duge dé cap, quan tdm va nghién

ctu ding mutc. Vi vay bé than Quang Ninh dugc xép vao loai chua duoc nghién citu vé
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céc dic diém dich chuyén. Anh hudng do khai thic dudi nhimg viing dan cu da duoc dé

cap tGi trong nhitng nam trd lai day & cac mo nhu Thong Nhat, Mong Duong, Nam mau.

PGS. TS. Nguyén Dinh Bé 1a nguoi dau tién dat nén méng cho viéc nghién ciu dich
chuyén va bién dang dat d4 do khai thac hdm 10 & Viét Nam. T4c gia da nghién ciu dich
chuyén dat da & vung duit gy kién tao khoi trén 5 mo hinh mong bang vat liéu tuong
duong véi khoang céch giita cac dit gay nho, chiéu day d6i huy hoai 16n, géc cam cua diit
gdy > 70°, géc doc cha via bang 35° va sit dung s6 liéu clia cdc tram quan tric thuc dia &
céc bé than cta cic nudc SNG dé xdc dinh céc tinh chat va dic diém cta qud trinh dich
chuyén do 4nh huéng khai thic. Cic két qua nghién citu da 1am sdng to nhitng quy luat
(dinh tinh) chung nhat vé dich chuyén bién dang & ving diit gdy tao khoi. Cong trinh
nghién cttu chua xét dé€n anh hudng téng hop cia céc yéu t6 khac nhu do sau khai théac, su
bién dong vé do doc dia hinh, chiéu rong d6i huy hoai, bién dong vé chiéu day, géc doc

clia via va cdc 16p dat da, tuong quan thé€ nam gitta dit gay va via, v.v...

PGS. TS. Nguyén Dinh Bé da xac dinh ving than Kuzobas tuong tv vé6i bé than
Quang Ninh dé x4c 1ap cac thong s6 dich chuyén cho tat ca cdc md, 1an dau tién xay dung
hé théng phan loai cdc dit gay kién tao theo loai hinh dit giy, chiéu rong d6i huy hoai
dat d4, hudng chuyén dich tuong doi cua cac v€, tuong quan thé ndm gifta cdc mat trugt &
dang diit gdy tao khoi dé 1am co s& dinh huéng cho cong tdc nghién cttu dich chuyén dat
da. Heé thong phan loai nay chua dé cap dén anh hudng cua céc yéu t6 dia chat va hinh
hoc ctia dat gay. Mic do chi ti€t clia hé thong phan loai tap trung chu yéu & dang dut gay

tao khoi.

Nam 1987, PGS. TS V6 Chi My nghién cttu anh huéng bé mit dia hinh do khai thac

mo vGi cong tac qui hoach.

Nam 1988, TS. Nguyén Xuan Thuy da nghién ctu xac dinh chiéu cao h, do dai 1 cua

bé miit cdc k& nit nho va anh hudng cuia ching t6i dich chuyén dat da.

Nam 1988, TS Nguyén Trong Hiéu nghién cttu phuong phdp hinh hoc hoé dit gay

kién tao nho & bé than Quang Ninh.
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Nam 1996, TS Kiéu Kim Triic nghién cttu su bién dang bd mo va cac bién phap diéu
khién hop 1y cho cdc mo 19 thién.
Tir nam 1982- 1992, Vién Khoa hoc va Cong nghé mo két hgp véi Vién VNIMI cua
Lién X0 cii da trién khai dé tai nghién citu theo cdc huéng:
- Nghién citu qua trinh bién dang bd md bing quan trac dich chuyén;
- Nghién cttu xac dinh tinh chat co ly da;
- Xéc dinh cau truc dia chat;
- Xéc dinh diéu kién dia chat thuy van;

- Danh gid do 6n dinh, dua ra cdc bién phap nang cao do 6n dinh bd mo cho céc

mo 10 thién 16n ctua Viét Nam.

Nam 1972, Cong ty Than Hon gai két hop v6i mo than Thong Nhat da thanh 1ap
tram quan tric gom 4 tuyén (3 tuyén theo ddoc, 1 tuyén theo phuong) & khu khai thac Lo
Tri dé thu thap céc thong s6 dich chuyén so bo cho mo. Cong tdc quan triac duge ti€n hanh
tlr nam 1972 dén nam 1975. Nam 1991, TS Kiéu Kim Triic va nhém nghién ctu thudc
Vién Khoa hoc Cong nghé Mo da xtr 1y s6 liéu quan tric va rit ra cdc thong so dich
chuyén dé tinh lai tru bao vé dudng 6 to6 Ién mo Peéo Nai.

Két qua cac goc dich chuyén xdc dinh bang quan tric thuc dia c6 do léch kha 16n so
vGi két qua tinh theo vung tuong tu Kuzobas. Da ghi nhan hién tugng trugt theo mat phan
16p do dia hinh khu Lo Tri doc, via day. Khi xir Iy s6 liéu tram quan tric da phdt hién
tuyén B khong cit qua khu vuc 10 cho. O mot ddu cha cic tuyén P, A, B, C cdc méc c6
dinh nidm trong viing dnh hudng clia khai thac cii hodc trén 10 via nén bi dich chuyén.
Nguyén nhan khong phdt hién kip thoi 1a do khong ti€n hanh do kiém tra do 6n dinh clia

cdc moc co dinh trong céc chu ky quan tréc.

Tu nam 1983 dén nam 1985 Cong ty Than Uong Bi két hop v6i Vien KHCN Mo da
xay dung hai tram quan tric dich chuyén cho via 6 Trang Khé 2 va via 9b Trang Khé 1.

Két quéa quan trac da xdc dinh so bo cdc thong s dich chuyén chinh nhu sau:

26



- Dai v6i via 6 Trang Khé 2, dit da c6 do cing trung binh f= 5,8; cac goc bién B,=
45°, vo= 8o= 75% cac géc dich chuyén = 50°, y= 8= 80% géc dut tach B’= 55°, y’= 85%;

g6c lin cuc dai 0= 62 thoi gian dich chuyén chung 7 thang.

- Doi vé6i via 9b Trang Khé 1, dat da c¢6 do cing trung binh f= 4,7; ciac goc dich
chuyén 8= 78" géc diit tach 5= 84°; géc lin cuc dai 0= 59° thoi gian dich chuyén chung
9 théng.

Ciing v6i muc dich thu thap cdc thong s6 dich chuyén so bo cho mo, nam 1983 da
thanh 1ap tram quan tric gém 4 tuyén (2 tuyén theo doc, 2 tuyén theo phuong) & mo

Mong Duong. Cong tic quan trac duge tién hanh tir nam 1983 dén nam 1986.

Nam 2001, dé tim hiéu nguyén nhan xuat hién k& nit trén mat dat & mo Mong
Duong va xdc dinh nhiing nguy hiém c6 thé xdy ra cho khu nha dan, cot dién cao thé
110kv va xéc dinh cdc diém rd ri nuéc vao khu vuc moé dang khai thdc, Vién Khoa hoc va
Cong nghé Mo da thanh 1ap 4 tuyén quan trac ngan han trong khu vuc c6 ké nit. Cong tdc
quan tric hién dang duoc tién hanh. Két qua goéc dich chuyén B nim trong khoang
47°+50°. Két qua nghién ctu cho thiy dift gdy c6 anh hudng 16n t6i su lin sut mat dat,

gay bién dang nguy hiém cho c4c nha dan nam trong bén dich chuyén.

Tir ndm 2002 dén 2007, Vién Khoa hoc Cong nghé Mo - TKV tién hanh xay dung
cac tram quan tric phuc vu dé tai cip nha nude do TS. Phing Manh Pic chil nhiém ctng
cac KS. Nguyén Tam Son, KS. Pham Vin Chung thyc hién

Niam 2007 dén 2008, Vién Khoa hoc Cong nghé M6 - TKV xay dung tram quan tric
sudi Vit Mon nham xac dinh cac thong sé dich chuyén va bién dang mat dat dé co bién

phap phong chdng khi khai thac 16 cho qua sudi do KS. Pham Vin Chung cht nhiém

Nim 2008 dén nam 2009, Vién Khoa hoc Cong nghé Mé - TKV xdy dung tram
quan tric khu vuc Bic Méng Duong nhim xac dinh cac théng sé dich chuyén cho khu

vuc do KS. Pham Van Chung lam chu nhiém

Nhin chung, c4c cong trinh nghién cttu vé dich chuyén dat d4 & Quang Ninh phan

16n tap trung vao cac linh vuc dia co hoc, hinh hoc hod k& nit nhd, quan tric bo mo va
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tinh do 6n dinh cho cdc bd mo 16 thién. Cic cong trinh nghién citu vé dich chuyén dat da
do anh hudng khai thac ham 10 con it, phan 16n tap trung cho viéc xay dung cac tram quan
tric trung binh dé xé4c dinh cdc géc dich chuyén va tinh tru bao vé. Cong tic quan tric
dugc tién hanh bing may mdc, thiét bi trac dia hién c6 cia mo, sit dung cdc phuong phép

do truyén thong két hop véi cac cong nghé mdi.
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CHUONG 2. PHUWONG PHAP LUAN KHOA HOC XAC PINH
RANH GIO1 TOI U TRU BAO VE DU'OI CAC bOI TUONG
CHUA NUOC
2.1. PHUONG PHAP XAC DINH BIEN GIGI VUNG ANH HUGONG
DO KHAI THAC HAM LO VA THOI GIAN QUA TRINH DICH

CHUYEN

2. 1.1 Phwong phap xac dinh bién giéi viing anh huéng khai thac ham lo

Qua trinh khai th4c than s& lam thay d6i trang thdi tng suét va dich chuyén dat da,
dan dén hinh thanh ving dich chuyén trong khoi nguyén dat da va mat dat. Vung anh
hudng dich chuyén trén mat dat do timg 10 cho riéng biét goi 1a bon dich chuyén.

Cac diém trong bon dich chuyén & mot thoi diém nhat dinh sé& dich chuyén véi céc
dai lugng khéac nhau, dan dén cic hau qua: bién dang ding (nghiéng, cong, van) va bién
dang ngang(nén, cang gian, cat), bi€u hién dudi cac dang nhu sap 16, bién dang tap trung
— niit né, thém bac trong mat phang thiang ding va xé dich trong mat phang nim ngang.

Dich chuyén va bién dang dat d4 va bé mat dat co thé gay ra nhitng thiét hai cho céc
doi tuong cong trinh, tang luong thoat xudt khi va nude vao khoang trong khai thac, lam
bién d6i ché do nudc mat va nudc ngdm, tang muc do truot 16 mai doc.

Kich thu6c ving anh hudng khai thdc ham 10, gid tri cdc dai luong, dic diém bién
dang, toc do gia tang bién dang va thoi gian x4y ra qua trinh dich chuyén dat da va mat
dat phu thuoc vao nhitng yéu t6 dudi day:

a. Chiéu day, géc doc va do sau khai thac via.

b. Kich thudc 10 chg, (su phan b va kich thude cua cac tru bdo vé nam trong viing
khai thac) trinh tu di 10 va tuong quan khong gian bién gidi 10 chg trong mot via than va
trong tap via than.

c. Dic diém cau tric dat d4: cau tao, phd hay kién tao, su bién ddi san trang va tinh
chat co li da.

d. Phuong phap diéu khién 4p luc mo.

e. Toc do di 10 va chiéu dai guong 10 chg.

Theo quy pham khi xay dung bién gigi ving anh hudng khai thac ham 10 theo két
qua quan trac s& 14y nhitng gia tri bién dang chudn, doi v6i khoang céch gilta cdc moc
quan tric tir 15 mét=20 mét: do nghiéng i = 0,5.107, bién dang ngang ¢ =0,5 . 107,

Bién gidi ving anh huong khai thic mé dugc xac dinh theo gia tri géc bién.

Trong gi6i han viing anh hudng khai thdc ham 10 ¢6 ving anh hudng nguy hiém.
Ranh giGi ving anh hudng nguy hiém dugc xéc dinh theo cdc gia tri chuan bién dang mat
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dat: do nghiéng i = 4.107, do cong K = 0,2.10° 1/mét, bién dang ngang € = 2 . 107 (véi
khoang cdch cdc moc quan trac trung binh 15 - 20 mét).

Hinh 2.1. Vang anh hudng clia 10 chg trén cdc mat cét chinh.

a — Hudng theo doc via véi géc doc bé hon a,; b —Hudng theo phuong via; c— Huéng theo doc via
v6i géc doc 16n hon o,; 1 —16p dat phu; 2 — tang dat mézazoi; 3 - dat dd goc; A, - vung dnh hudng cua
10 chg; A, — viing dich chuyén nguy hiém ; A ,— viing k& niit, A,- Vung phéu sut lin

Bién gi6i ving anh hudng nguy hi€ém dugc x4c dinh bdi cdc géc dich chuyén.
Khi khai thdc c4 tap via thi géc dich chuyén dugc x4c dinh bing cdch chia theo céc
nhém nhu sau (hinh 2.2):

a. Khi cac via c6 géc doc dudi 25° (hinh 2.2a, b) thi gdp vao mat tap via néu khoang
cach Ah (theo phuong vuong géc v6i mit via) tir via trén dén via dudi bé hon khoang cach
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tlr mat dat t6i ranh gidi trén 10 chg cua via trén cung (Ah < H, — néu tru bao vé & bién gidi
trén ctia 10 cho, Ah < H; — néu tru bao vé & bién gidi dudi).

b. Khi khai thac tap via c6 géc doc o > 25° thi gdop vao nhom nhiing via than cé
khoang cach theo phuong nim ngang giita via trén va via dudi & bién gidi trén 10 chg bé
hon d6 sau khai thac tap via (Ahy < Hy,, hinh. 2.2.c). Tt phia bién gidi trén 10 khai thac
gop vao nhom nhiing via than c¢6 khoang cach via than trén va via than dugi bé hon do
sau bién gidi trén 10 khai thac nhém (Ah, < H,,,, hinh. 2.2.c).

a

Hinh 2.2. X4c dinh viing 4nh hudng nguy hiém ctia c4c 10 chg

trén mat cat chinh khi khai thac tap via.

a. khoanh viing nguy hiém trén mat cat chinh theo déc via; b. khoanh ving nguy hiém trén
mit cit chinh theo phuong & tap via bing hoiac doc thodi; ¢,d. khoanh viing nguy hiém trén mat
cét chinh theo doc & tap via doc khi trinh tu khai thac cac via tir trén xu6éng hodc dudi lén; 1-1 —
vung anh hudng tir 10 cho dau tién; 2-2 — viing anh hudng tir 16 cho thit hai; 3-3 — ving anh hudng
tir 1 cho thit ba.

Khi xay dung tru bao vé cho cac 10 chg thi géc dich chuyén trong dat dd goc tir via
than thi hai, thit ba trd di cia nhom déu tién duge xac dinh bang géc 8 + Ad (trén mat cét
chinh theo phuong), B £ AP va y = y + Ay (trén mat cét chinh theo d6c) xem hinh. 2.2.b.

Khi khai thac tap via than c¢6 géc doc dudi 25° (hinh 2.2. b), néu khoang cach giita
hai via thod man diéu kién (2.1) thi gia tri géc dich chuyén trong dat da goc & mdi via
than trong nhém dugc xdc dinh bdi goc & + AS (trén mat cat chinh theo phuong), B + AB
vay =7y £ Ay (trén mat cat chinh theo ddc)

Ah, £ 0,3H, (2.1)
Ah,; <0,3 Hy
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H, va H, — tuong tng vGi do sau bién gidi trén hoac dudi cua 16 chg & via than trén.

Do sau H, va H, khi xay dung tru bao vé duoc xac dinh theo hinh 2.2.a.

Khi xac dinh ving anh hudng nguy hiém thi dai lugng H, va H, duoc x4c dinh theo
hinh. 2.2.b, c, d.

Y

Hinh 2.3. X4c dinh bién gi6i ving nguy hiém khi x4y ra dich dong dat dd theo mat phan 16p (a)
hoic khi géc doc cac 16p dat da thay déi (b).
1 —16p dat phi; 2 — cac 16p da goc; S,, S, — ving anh hudng nguy hiém do dich chuyén truot dat da
theo vach hodc tru via than 1 va 2; AB — viing 4nh hudng nguy hiém.

Khi khai thac tap via c6 géc doc o > 25°, khoang cach gitta cac via than theo
phuong nam ngang thoa man cac diéu kién:

Ah, < 0,3 Hy — 6 bién giGi dudi; (2.2)
Ah, < 0,3 H, — & bién gidi trén;

32



Bién gidi ving anh hudng nguy hiém khi khai théc cdc via theo hudng tir trén xudng
dugc xéc dinh theo goc B - AB, v + Ay (trén mat cat chinh theo doc, xem hinh 2.2.¢), con
khi khai thac cac via theo hudng tir dudi 1én duoc xac dinh theo cac goc f + AB, v - Ay,
xem hinh 2.2.d.

Néu géc doc cua cac 16p dd khong 6n dinh thi bién gidi ving anh hudng nguy hiém
do khai thdc trén cdc mat cat chinh theo d6c va phuong via dugc xdc dinh cling vé6i su
thay déi ctia goc doc céc 16p dd trong dia ting chita than (xem hinh 2.3b).

Hinh 2.4. X4c dinh bién gi6i ving anh hudng nguy hiém

khi san trang via c6 dang uén nép.
a, b, ¢ — khi huéng doc via than khac nhau tai cac canh khac nhau; d — khi huéng doc via than giong
nhau tai cdc canh khac nhau; a — vé6i géc doc dudi 30°; b, ¢ — véi géc doc titr 30° dén oy; 1 — 17 — viing anh
hudng nguy hiém khi khai thac 16p thit nhat; 2-2° — vang dnh hudng nguy hiém khi khai théc 16p thit hai.

Khi khai thac & viing via than c6 dang u6n nép, bién gi6i ving anh hudng nguy hiém
duoc xac dinh tuong tu hinh 2.3b, néu trong viing 4nh hudng khong c6 mit phang truc clia
uon nép. Trong trudng hop viing 4nh hudng c¢é mat phang truc cia uén nép, bién gidi
viing 4nh hudng nguy hiém trén mat cat chinh theo déc dugc xac dinh bang cach:
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- Khi géc doc dat da o < 30° tir huéng nguoce doc ké duong thang tir bién gidi trén
10 khai thac du6i mot géc dich chuyén vy - trong dat d4 goc, va ¢ - trong 16p dat pha, viing
dich truot dat da theo mat ti€p xuc via than xac dinh nhu hinh 2.4a.

- Tir huéng xuoi doc— ké dudng thang vé6i géc B cho dén diém giao nhau véi mat
phang truc clia uén nép va tiép theo — véi géc 7, tir 10 cho 1, hinh 2.4a dén diém tiép xiic
vGi dat pha va véi goc ¢ - trong 16p dat phu. Gia tri goc B duoc xac dinh theo géc doc cua
via than 1 bién giGi dudi 10 khai thac.

- Bién gi6i ving anh huéng 10 cho 2 trén canh d6i dién (hinh 2.4a) duoc xac dinh
béi dudng thang ké véi goc B trong dat da goc dén diém giao nhau véi mat phang truc uon
nép va ti€p theo vGi géc y - 5° dén mat ti€p xuc véi dat phu va véi goc ¢ trong dat phu;
Gid tri géc y duoc xac dinh theo Quy pham.

Khi géc doc via than trén cdc cdnh uén nép 30°< a < o, bién gi6i ving dnh hudng
nguy hiém tir huéng doc 1én duoc xdc dinh bdi céc goc y trong dit da goc va ¢ trong 16p
dat pha; vung dich trugt dat da theo mat ti€p xuc via than xac dinh tuong Gng véi hinh
2.4; Bién gidi viing anh hudng nguy hiém tir huéng doc xuong dugc xac dinh boi dudng
thang ké vé6i géc B dén diém giao nhau v6i mat phing truc uén nép (diém A 10 chg 1 va
diém A’ 10 cho 2, h. 2.4.b) va tiép theo duong thing mat tiép xic dat da (AB, A’B’, h.
2.4.b) dén mat ti€p xuc vai 16p dat phu, véi géc ¢ - trong 16p dat pha.

Khi géc doc via than tai cdc canh o > o, (h.2.4.b) bién gi6i ving dnh hudng nguy
hiém tir hudéng doc 1én duoc xéc dinh bdi gbc B, trong dat da goc va ¢ trong 16p dat phu.

Bién giGi viing anh hudng nguy hiém tir huéng doc xuong dugc xdc dinh boi dudng
thang ké v6i géc B dén diém giao nhau véi mat phang truc udn nép va tiép theo véi géc B,
trong dat da goc va goc ¢ trong 16p dat pha.

Khi géc doc dat da trén canh uén nép huéng vé mot phia (h.2.4. d) thi bién gidi viing
anh huéng nguy hiém dugc xdc dinh theo cic géc B, dén diém giao nhau v6i mat phang
truc uén nép, By dén diém giao nhau véi mat tiép xiic da goc va 16p dat pha (B, — 1a géc
dugc xac dinh theo géc doc dat da khu khai thac, B;— 1a géc xac dinh theo goc doc dat da
& canh doi dién ctia uén nép).

Khi khai thac via than ¢6 dang u6n nép 16i ma dinh nép 16i roi vao ving anh hudng
khai thdc (h. 2.5, 10 chg 2), thi bién gidi ving anh hudng nguy hiém duoc x4c dinh tuong
ung véi cac goc B - trong dat da goc, y - & bién gidi trén va ¢ - trong 16p dat phu,( hinh 2.5
viing 2 — 2°). Néu khai thdc via than cédnh uén nép c6 géc doc ding o > a,, (h.2.5, 16 chg
1), thi bién gi6i ving anh huéng nguy hiém dit d4 phia vich duoc x4c dinh theo géc B
trong dat da goc va ¢ trong 16p dat pha.
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Hinh 2.5. X4c dinh bién gi6i ving anh hudng nguy hiém

khi khai thac & viing cdnh via than u6n nép 16i.
1-1’ — ving anh huéng nguy hiém trén cdnh déc ctia uén nép; 2-2° — viing anh huéng nguy hiém khi
khai thdc via than trén cdnh thodi clia uon nép; 3 — mat phang truc uén nép; I — 16p dat phu; II - dat dd goc.

D6i véi tru cia udn nép, bién gidi ving anh hudng nguy hiém duoc xéc dinh boi
duong thang ké trong dit da goc tir bién gi6i dudi 10 khai thdc véi géc B, dén diém giao
nhau véi v6i mat phang truc uon nép, tiép theo trong dat d4 goc véi géc B (xdc dinh theo
gid tri trung binh géc doc) dén diém ti€p xic vé6i I6p dat phu, va géc ¢ trong 16p dat phu
(h. 2.5, ving 1-1°).

Khi khai thidc & ving c6 phd hlty kién tao thi ving anh hudng nguy hiém duoc x4c
dinh nhu sau:

Khi géc doc via than o < 25°, mat truot dit gay roi vao ving mat cit co ban ciia bon
dich chuyén duéi géc <80° so véi huéng doc cidc dudng thiang x4c dinh bdi cac géc dich
chuyén trong dat d4 goc (hinh 2.6. a), bién gidi ving anh hudng nguy hiém duogc tinh 1a
hinh chiéu mat ti€p xdc ving dat da vo nhau ctia mat trugt dudi 16p dat pha, néu mat
phang mat truot xuat 16 trong khu vuc giita cac diém duoc x4c dinh bdi géc dich chuyén
va gbc bién (hinh 2.6a, diém B); con trong trudong hop dit gy c6 xuét 1o trong ving dich
chuyén nguy hiém, thi bién gidi ving anh hudng nguy hiém dugc 14y 1a bién gidi duoc
xdc dinh theo cédc géc dich chuyén (hinh 2.6 a, diém A);
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Khi khai thac dén gin ddat gdy & phia ngugc doc cta 10 chg v6i khoang cach 0,1 H
va bé hon (H — khoang cé4ch thing ding tir diém giao nhau mat trugt dit giy véi tru via
than dén mat dat, hinh 2.6b) thi tai di€ém xudt 16 cha mat truot dit gy A’B’ ¢ thé xuit
hién viing 4nh hudng nguy hiém khi géc déc mat truot 16n hon A > 30° vé6i diéu kién dich
trugt dat da theo mat ti€p xic mat 16p. Trong truong hgp khong c6 dich truot theo mat 16p
yéu thi viing dnh hudng nguy hiém A’B’ xuét hién khi géc doc mat truot dit gy A > 50°,
tlr phia doc xudng bién gi6i ving anh hudng nguy hiém dugc xac dinh theo cic goc dich
chuyén B trong dit dd goc va ¢ trong 16p dat ph.

viing anh hudng vung anh 'hﬂu(mg
a nguy hiém nguy hiém
Al 13 [
i
v AL B
B 2
o
c d viing anh hudng

A B nguy-hiém ——s

Hinh 2.6. Xac dinh viing anh hudng nguy hiém khi c6 phd hiy kién tao.

1 — 16p dat phu; 2 — 16p dat dd goc; A1-B1 va A-B — viing anh hudng nguy hiém.

Khi khai thac & viing ¢6 diit gdy kién tao véi goc doc mat truot A = 40- 90° bing 10
cho tir phia ngugc doc va cdc via than c¢6 géc doc a, > o > 30°, khi géc gilta mat truot va
via than trong khoang v = 30- 80° va ti s6 b/a > 0,5 (hinh 2.6¢) thi trong ban bon dich
chuyén theo huéng nguoc doc s& xudt hién dich truot dat da theo mat vach hoac tru via
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than, con viing anh hudng nguy hiém tir huéng ngugc déc duoc xdc dinh bdi xuat 10 via
than duéi 16p dat pha, hinh 2.6¢, diém B; tir huéng xu6i doc, bién gidi ving anh hudng
nguy hiém dugc xac dinh boi goc B+ AP trong dat da goc va gbc ¢ trong 16p dat phu, noi
ma gia tri géc B xac dinh theo quy pham, con gia tri géc AP - Xac dinh theo két qua quan
trac;

Khi géc doc via than o, > o > 30°, néu géc doc mat truot dit gy bé hon géc doc
via than, nhung 16n hon 30° , néu khai thac phia trén mat truot dat gy, véi khoang cach
tlr bién gidi 10 khai thdc dén diém giao nhau v6i mit trugt bang hay nho hon 0,1 H (h. 2.6.
d, 10 chg 1); cling nhu khi khai thac duéi mat trugt (h. 2.6.d, 10 cho 2) bién giGi ving anh
hudng nguy hiém trong dit dd phia trén phan bo ¢ khoang cach 30 m tir xudt 10 mat ti€p
xdc dudi vung dat da vo nhau mat dat hay hinh chi€u ctia n6 1én mat ti€p xuic véi 16p dat
phu.

Khi khai thac via than nam trong viing anh hudng ciia cong trudng mo 16 thién, bién
gidi viing anh hudng nguy hiém khi géc doc via than bé hon géc ma sét dat da theo mat
giam yéu a < p’ trong nhiing truong hop lang tru trugt bé mo roi vao vung anh hudng
nguy hiém (h. 2.7), bién gi6i ving anh hudng nguy hiém khai thac ham 10 duoc x4c dinh
nhu sau:

Hinh 2.7. So d6 x4c dinh vang dnh hudng nguy hiém

khi cting khai thac 10 thién va ham 10:

1’-1 — viing anh hudng; H, - do sau md 16 thién.

a. Néu diém giao nhau ctia mit phang dudi géc dich chuyén v6i mat dat (mat tiép
xuc 16p dit phi) nam trong khoang cach theo phuong nam ngang 16n hon do sau mo 10
thién H, (hinh 2.7, diém 1), thi bién gi6i ving anh hudng nguy hiém tinh 1a di€ém nay;

b. Néu diém noi trén nim & khodang cach bang hay bé hon H,, tir mép tang trén mo
10 thién, thi bién gi6i ving 4anh hudng nguy hiém tinh 13 diém nim trong khoang cach H,
tr mép tang trén mo 16 thién (hinh 2.7, diém 1°);
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Khi géc doc via than o > p’ (goc ma sat theo mat giam yéu) thi bién gidi ving anh
hudng nguy hiém duoc x4c dinh theo két qua quan trac ngan han.

Khi khai thac dudi cac khu vuc cé truot 16 mai doc tir huéng doc xuong, bién gidi
ving anh hudng nguy hiém ctia khai thdc hdm 10 tir huéng d6c 1én ndm trong gidi han
khéi truot, thi bién gidi ving anh hudng nguy hiém tir huéng doc Ién tinh 1a diém xuat 16
lén mit dat ciia mat truot khoi truot (hinh 2.8a, diém 1°).

Néu cong tac ham 10 tién hanh dudi khoi trugt mai doc tir huéng doc 1én va bién gidi
viing anh hudng nguy hiém cua khai thdc ham 10 tir huéng doc 1én nim ngoai than khoi
truot, thi bién gi6i ving anh hudng nguy hiém tir khai thac hdm 16 dugc x4c dinh khong
phu thuoc vao khoi truot (hinh 2.8a, b - diém 1, 17).

Hinh 2.8. X4c dinh viing anh hudng nguy hiém khi

khai thdc duéi khéi truot mdi doc (1 — 1°— vang anh hudng nguy hiém).

Khi khai thac duéi lang tru d& cua khoi truot (hinh 2.8a), bién gidi ving anh hudng
nguy hiém dugc xdc dinh boi diém 10 ra mat dat clia mat tiép xidc dudi khéi truot tir huéng
doc lén (hinh 2.8a, diém 1°).

Trong nhitng truong hop phuc tap khi khai thac dugi khoi truot ¢ hinh dang phiic
tap thi bién giéi ving anh hudng nguy hiém do khai thac ham 10 dugc x4c dinh theo két
qua quan trac thuc dia.

Trong pham vi ving anh hudng nguy hiém trén mat dat c6 thé xudt hién ving k&
niit, c6 thé xuét hién ca ving phéu sap 16. Bién gidi viing ké niit dugc x4c dinh boi cac
g6c nut tach B, 87, B, V.

Khi khai thac tap via c6 goc doc o > 35° tai vét 10 cua cac 16p da yéu dudi 16p dat
phu trong ban bén dich chuyén theo huéng doc via c6 thé xuat hién thém bac ngugc ngoai
gi6i han viing nit né xac dinh theo géc nit tach. Vi tri va kich thuéc thém bac nguogc duoc
xac dinh theoquy pham.
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Phéu sut 16 trén mat dat ¢6 thé xudt hién trén cdc 10 chg, dudng 10 chuin bi, dudng
10 m¢ via dang hoat dong hodc da dimg trudc d6. Viéc tao thanh phéu sut 16 ¢6 thé xdy ra
trong giai doan khai thic mo do su pha hily sap 16 d4 vach, khau bo tru than, dich chuyén
dat da, cat chay, ridt cat..., ciing nhu khi két thiic khai thac phia trén cac khoang trong do
mat kha nang chiu tai ctia cot chong va dat da.

Trong diéu kién dia chat- ki thuat phic tap: hé thong khai thac via than truéc d6
khong 16 rang hay c6 dé lai tru than bao vé (cot ngén, budng cot), c6 16p dat da vach dé
sap do, c6 dat da y&éu ngam nudc, phd hity kién tao, c6 thé x4y ra hién tugng truot dat da
pha huy theo huéng d6c xudng, thi viéc xdc dinh viing phéu sut 16 can phai thuc hién
béng quan trac thuc dia.

Phéu sut 16 trén 10 cho & céc via than cé géc doc o < 35° sé khong xudt hién khi H,
> 20m (m < 3 mét), H, - do sau bién gidi trén cta 10 chg; m — chi€u day via than.

Bién gidi ving phéu sut 16 trén 10 cho tir huéng nguge doc va theo phuong via dugc
tinh 1a duong bao cach ra 15m so v6i hinh chi€u chu vi 10 chg. Con theo huéng xudi doc
via thi bién gi6i ving phéu sut 15 14 hinh chi€u trén mat dat ctia dudng dong muc bon dich
chuyén c6 do sau khong dudi 20m khi khai thdc via than khong dé lai tru bao vé. Sit viing
phéu sut 16 1a viing k€& niit né 16n, chiéu rong ctia n6 16n hon 10 mét.

Khi khai thac via c6 géc doc a. > 35° phéu sut 16 trén mat dat khong dugc tao thanh
néu kich thudc tru than bao vé gan 10 via dudi 16p dét phu 16n hon kich thuéc giGi han h,,
tinh theo bang 2.1.

Néu kich thudc tru than gan 10 via dudi 16p dat pha bé hon gia tri 14y theo bang 2.1
thi phéu sut 16 trén mat dat c6 thé xuat hién khi do sau khai thac clia via than d6 H < H,.
Gia tri H, phu thuoc vao chiéu day khai thic m va dugc xéac dinh theo bang 2.2.

Trong truong hop do sau khai thac 16n hon gia tri H,, con kich thuéc tru than & 10
via bé hon h,, cin quan tric thuc dia dé d4nh gia kha ning xuat hién phéu sut 16. Khi khai
thac via than day theo phan 16p thi gia tri h, hay H, trong bang 2.1 va 2.2 dugc xac dinh
theo téng chiéu day via than.

Bién gidi viing ¢6 kha nang c6 phéu sut 16 trén mat dét khi khai thac via than ¢6 géc
déc 16n hon 35° dugce xac dinh trén ban do bai duong bao nhu sau:

- Theo phuong via la duong song song véi bién gidi 10 khai thac véi khoang cach
trén ban do tir hinh chi€u bién gidi 10 khai thac khi khai thac duéi lan dau 1, = h, nhung
khong bé hon 15 mét, khi khai thac 1ap lai 1, = 0,1H, + h, nhung khong b€ hon 15 mét.
Trong d6 H, - do sau bién gidi dudi cua 10 khai thac, h — chiéu day 16p dat phu; khi H, >
h,, thi 1dy H, = h;

- Trong dat da tru (theo huéng nguoc doc) 1a duong ké véi khoang cach 1, = h,
nhung khong bé hon 15 mét, tir duong xuat 10 tru via than dudi 16p dat phu;

- Theo hudng vach 1a duong ké véi khoang cach I, = h,cotga + h > 20 mét, nhung
khong bé hon 3m tir xuét 10 vach via than duéi 16p dat phu.
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Gan ving phéu sut 16 1a ving nit né 16n, chiéu rong cua no tinh tir phia vach 1a 30
mét, tit phia tru va huéng duong phuong 1a 20 mét.
Bang 2.1. Xac dinh gia tri h,,, (mét).

Bé than va khodng | Hé thong khai thac Chiéu day khau h,,, (mét)
sang than, (mét)
bén 2 60
3 90
Dan chong tdm dan, 4 110
Kuzbass phlr(f‘r?;,d;;l:ihgga 44 5 130
vach toan phan 6 140
7 150
10 180
Céac bé than khdc 30m < 150 mét
Bang 2.2. Xac dinh gia tri H,, (mét)
BO than Chiéu day khau than, mét
bén 2 5 10-12
Kuzbass va Quang Ninh 200 300 400
500 500 -
200 250 300
400 400 -
400 400 -
Céac bé than khdc 400 400 -

2.1.2. Thoi gian qua trinh dich chuyén

Qua trinh dich chuyén mait dat trong ving anh hudng cua khai thac ham 10 dién ra
khong dong déu theo thoi gian va dugce dic trung boi thoi gian dich chuyén chung va thoi
ki bién dang nguy hiém.

Thoi gian chung ctia qud trinh dich chuyén 1a khoang thoi gian ma trong d6 mat dat
phia trén khong gian khai thic nim trong trang théi dich chuyén.
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Thoi gian dich chuyén chung (T, thing) do ting 10 khai th4c riéng 1& dugc xdc dinh
bang céch sau:
Khi huéng tién guong 16 chg theo phuong via (hinh 2.9 a, b)

T= kT.%(ctg&) +ctgys); (2.3)

Khi huéng ti€n guong 10 chg theo huéng xudi doc via (hinh 2.9b)

T:kT.E.(COS(‘l//l +a)+ , cos fiy ; (2.4)
C siny/, sin(f, + a)

Khi hudng tién guong 16 chg theo hudng nguge doc via (hinh 2.9 ¢, d)

0S¥y cos(y, —a) ’ (2.5)

Tsz.ﬁ.( - .
C sin(y,—oa) siny,

Trong d6: By, 8y, Yo — Cdc gbc bien; y,, y,, W5 — cdc goc dich chuyén hoan toan, xac
dinh theo Quy pham; H - do sau via than tai diém nghién citu; o - géc doc via than.
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493 .

Hinh 2.9. So d6 xac dinh thoi gian dich chuyén.

1-1°,2-2° — hudng tién 10 chg theo duong phuong (a) va theo hudng nguge doc hoac xuoéi doc via (b), 3-3°
va 4-4 — ving anh hudng khi hudng tién guong 10 chg theo huéng ngugc doc via (¢) va theo phuong via

(d).
Hé s6 k; phu thudc vao toc do trung binh ti€n guong 10 cho- C va do sau khai thac

trung binh- H, dugc xdc dinh theo bang 2.3.

Bang 2.3. Gia tri hé s ky

Toc do tién guong Do sau khai thac H, mét
10 chg trung binh Dén 100 Dén 300 > 500
C, m/thdng
20 1,5 1,2 1,1
60 1,8 1,5 1,3
bén 150 2,0 1,5 1,5
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Thoi ki bién dang nguy hiém 12 khoang thoi gian dich chuyén mit dat lam anh
hudng nguy hiém dén céc cong trinh va doi tuong thién nhién. Trong thoi ky nay cac dai
luong bién dang cao hon chi tiéu bién dang t6i han duoc sir dung dé xéac dinh géc dich
chuyén. Thoi ki bién dang nguy hiém dugc xac dinh khi khai thdc & mic cao hon do sau
khai thac an toan, xac dinh theo kinh nghiém.

Thoi ki bién dang nguy hiém duoc xdc dinh theo cong thiic:

t =0,65T; khi H dén 300 m;
t=0,55T; khi H = 500m; (2.6)
Ghi chu: cdc gia tri trung gian t duoc xdc dinh theo phuong phdp noi suy.

Thoi diém bat dau qud trinh dich chuyén mat dat 1a khi do lun dat t6i 15 mm, con
thoi diém két thiic dich chuyén 1a khi tong do lun trong 6 thang khong vuot quéa 10 % do
lin cuc dai, nhung khong 16n hon 30 mm. Truong hgp trong dia ting cé 16p cat két day
khé sap gy, dé bi treo thi thoi di€ém (ngay) két thic qué trinh dich chuyén can phai duoc
xéac dinh véi ¥y kién cua cac chuyén gia nganh.

Thoi diém bat ddu qua trinh dich chuyén ctia mot diém & phia truéc guong 10 chg
dang hoat dong dugc tinh 12 ngay, khodng cdch trén ban dé tir guong 10 dén diém d6 la:

l,=Hctgd, (2.7)

Con thoi diém bat dau thoi ki bién dang nguy hiém 1a ngay, khoang cach trén ban d6

tlr guong 10 cho dén diém phia trudc d6 1a
[, =Hcigd (2.8)
Trong d6 &, va & - tuong ting 1a géc bién gidi va géc dich chuyén theo phuong.

Khi khai thac tap via tong thoi gian dich chuyén dugc xac dinh tir biéu thic T = k,T,,
trong d6 T, — thoi gian khai thdc tat ca tap via than trong viing dnh hudng cua diém xét.
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2.2. NGHIEN CUU XAC PINH DPIEU KIEN KHAI THAC AN
TOAN DUGI CAC CONG TRINH TRONG VUNG ANH HUGNG
DICH CHUYEN

2.2.1. Diéu kién bao vé nha, cong trinh dan dung va cong nghiép

Trong muc nay s€ trinh bay vé di€u kién khdu than an toan trong viing anh huéng
cho cac doi tugng, bién phap bao vé doi tugng va trinh tu lua chon bd tri nha ctra dan
dung va cong nghiép, thiét bi cong nghé, giao thong lién lac, cong trinh ki thuat, tru cot
dién, mang ludi vé sinh ki thuat va cac doi tugng khac.

Diéu kién khdu than an toan trong ving anh hudng téi nha ctra, cong trinh va lua
chon bién phap bao vé ching dugc xac dinh dua trén tinh toan bién dang co ban (chi tiéu
bién dang) cta mat dat va so sanh chiing véi bién dang gidi han va bién dang cho phép
(chi tiéu bién dang) va tdc do bién dang d6i v6i cong trinh.

Bién dang udc tinh va chi tiéu bién dang cho phép xac dinh theo Quy pham.

Bién dang cho phép (chi tiéu bién dang) mat dit (nén méng cong trinh) 1a bién dang c6
thé gay hu hai cho cong trinh, 1am cho viéc sir dung chiing ti€p theo phai sita chita, gia co.
Gi4 tri bién dang cho phép (chi tiéu bién dang) cho cic doi tuong khac nhau dan trong
bang 4.

Diéu kién khai thac an toan trong viing anh hudng dén cac doi tuong can bao vé dugc xac
dinh bdi gia tri bién dang cho phép (chi tiéu bién dang), con khi lap k& hoach khai thac
mo&i thi xac dinh boi do sau khai thac an toan. PO sau khai thac an toan 1a do sau ma sau
hon n6 cong tac khai thic mo khong gay ra bién dang cong trinh 16n hon bién dang cho
phép. Do sau khai thic an toan tinh theo phuong thang ding tir doi tugng cong trinh. 0
thap hon do sau an toan, cong tac khai thic mo c6 thé tién hanh ma khong can cic bién
phép béao vé cong trinh bang phuong phap két cau hay phuong phdp ki thuat mo.

Trong nhitng truong hop bién dang ude tinh cao hon gia tri cho phép doi véi doi
tugng thi can phai l1ap du an thiét k&€ cac bién phap stra chita gia ¢ hay bién phap dac biét
khac ¢6 phan luan ching co s& kinh t€ ki thuat khai thac dudi va dugc thong qua theo
trinh tu qui dinh. D9 sau khai thac an toan H, khi khai thac nhiing via than riéng biét duoc
xac dinh theo cong thiic sau:

a. Khong tinh dén su dich truot dat d4 theo bé mat ti€p xic yéu

H, =kc.[D—’"]; (2.9)
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b. C6 tinh dén dich truot dit da theo bé mat ti€p xiic yéu

.= W; (2.10)
[D.]

Trong d6 m — chiéu day khai thdc. Chiéu ddy khai thac la téng chiéu day cac tap
than va 16p kep néu dugc khiu hét.

Néu khau than ¢6 cheén 10 bang vat liéu dua tir ngoai ving anh huéng khai thic mo
vao, thi H, dugc tinh theo chiéu ddy via than hiéu qua m..

[D.] — gia tri bién dang ngang cho phép (chi tiéu bién dang) hay do nghiéng doi véi
cong trinh. Néu tinh cho ddi tugng bién dang ngang cho phép [D,] = [g.] va d0 nghiéng
[D, ] = [i.] (chi tiéu bién dang) do sau an toan dugc chon 1a H, 16n nhat.

Do sau an toan khi khai thc tap via than ma khong tinh dén anh hudng dich chuyén
dat da theo mat ti€p xuc yéu dugc xac dinh theo cong thiic:

a. Khi khai thac tap via c6 géc doc a < 25° (hinh 3.1a)

m m, my (D]

+ + < , (2.11)
H, H,+Ah H, +Ah, k

Trong d6 m,, m,, m; — chiéu day khai thac tuong tng 16p trén, 16p gitta va 16p dudi —
ba via than anh hudng nhat (c6 ti 1&é m,/H,, m,/H,, m;/Hy; H,, H,, H; - d0 sau trung binh
khai thac than, phan bo trong ving anh hudng ctia doi tugng cong trinh; ving anh hudng
xac dinh theo cac gbc B, va 7, trén mit cat vuong goc véi dudng phuong hay géc §, trén
mat cit theo phuong (h. 3.1.a, ving AA’BB’); Ah, — chiéu ddy dat dd giita cdc via than
dang ké nhat thit nhat va thi hai (khoang cdch truc giao giita tru via than thi nhat va vach
via than thi hai); Ah, — chiéu ddy gitta via than thu nhat va via than thi ba anh hudng nhat
(khoang cach truc giao giita tru via than thit nhat va vach via than thi ba).
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Hinh 2.1. So d6 xdc dinh do sau an toan khai thac tap via.

a - khi khai thac céc via than c6 géc doc o < 25°; b - khi khai thac cac via than c6 géc doc o > 25°.

Khi chiéu ddy giita via than Ah, < 0,2H,; Ah, < 0,2Hj,, tinh todn do sau an toan cho
phép thuc hién theo cong thiic:
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H, :ﬁ.(ml +m, +m,); (2.12)

Khi Ah; > 0,2H,; Ah, > 0,2H;, do sau an toan xac dinh theo biéu thic (3.3); giai
phuong trinh (3.3) biang phuong phép tich phan hay phuong phap nao do.

b. Khi khai thac tap via than doc va doc ding véi goc doc o > 25° (h.3.1.b)

k(, 1 k n 2 _Ln—l
Ha= 2[D Zml +\/(_2[DL] zmlj (D ]zmmhk(m) (2.13)

cd 1 1 cd 1

Trong d6 D m, - tong chiéu ddy khai thdc tap via trong pham vi ving anh hudng
1

dén doi tuong cong trinh can phai bao vé; ving anh hudng dén doi tugng cong trinh can
phai bao vé xdc dinh theo cac goc B, va vy, trén mat cat vuong géc véi duong phuong va
gdc 8, trén mat cét theo phuong (ving AA’BB’, h. 3.1.b);

n—1

Z mi+1h1—(i+l) =myh_, +msh_+..+m, hlfn,hlfz
1

Trong d6 h,,, h,;, h, - khoang cédch theo phuong nam ngang gilta mot via than
duoc lua chon véi ting via than dang xem xét trong tap via; via than thit nhat dugc chon la
via than c6 chiéu day khau than 16n nhat hoac via than & trung tam cua tap via.

Xac dinh do sau an toan khi khai thac tap via than va c¢6 dich chuyén dat da theo
mat ti€p xdc yéu xac dinh theo cong thic:

sin® ) k,m,
H=—"1 (2.14)
[D.]
trong d6 ki, ks, ... k, —hé s6 anh hudng céc via than, k; =0,9; k, =0,7; k; = ...=k, =0,5.

Khi ¢6 dich truot dat da theo mat ti€p xic yé€u, viéc tinh toan do sau an toan thuc
hién hai lan:

- Theo cong thic (3.1, 3.3, 3.4, 3.5) nhung khong xem xét dé€n anh hudng cua dich
trugt dat da theo mat ti€p xuic yéu;

- Theo cong thic (3.2, 3.6) c6 xem xét dén anh hudng cua dich trugt dat da theo
mat ti€p xuic yéu.

Dé sir dung cho viéc lap k& hoach va lua chon bién phap bao vé thi két qua s& lay
theo do sau an toan tinh duoc 16n nhat H,.
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Dai v6i tuyén truyén tai dién, giéng nghiéng thi do sau an toan dugc xac dinh theo
cong thiic sau:

H, =km, (2.15)

trong d6 m — chi¢u ddy khai thac cong trinh, k, — hé s6 an toan

Khi khai thac tap via dudi dudng day truyén tai dién, do sau an toan xac dinh theo
tong chiéu ddy ba via than 16n nhat.

Phan loai cac bién phap bao vé nha ctra, cong trinh nhu sau:

Bién phap ki thuat mé— hé thong khai thac dac biét cac via than va phuong phap
diéu khién 4p luc mo lam giam dai lugng bién dang mit dat hay toc do ctia ching.

C6 nhitng bién phap ki thuat mo nhu sau: 4p dung cheén 10 khai thac bang dat da lay
tlr bén ngoai vung anh hudng cong tac khai thac mo, cac bién phdp dac biét va trinh tu
khai thac trong tling via than va tap via than ma lam giam dugc dai lugng bién dang (t6c
do bién dang) mat dat; dé€ lai tru than bao vé, (néu cdc bién phap khdc khong dam bdo
khai thdc an toan hay khong kinh t€) thi dé lai tru bao vé than. Khi nhu cdu giit tru than
bao vé két thic, md can phai khiu vét than timg phan trong tru nay.Trong trudng hop
khau than tru bao vé khong kinh t€ thi trit luong ndy tinh vao ton that trong tru than theo
trinh tu hién hanh.

Bién phap két cdu cong trinh 1a gia ¢6 két cau cong trinh va cdc diém giao nhau dé
gia tang do chiu tai khi bi khai thac du6i cho cong trinh, cling nhu gidm tinh ctng nhac
cla cong trinh dé giam tac dong bo sung dén cong trinh, giam tic dong bd sung dén
mong cong trinh, gidm bié€n dang cong trinh bing cich nang 1én hay dan déu cong trinh
hay timg phan cta no.

Céc bién phdp két cdu cong trinh bao gom: gia c6 ting phan tir cong trinh hay toan
bo cong trinh bang giay néo, dai bétong cot thép, lap dat thanh gidng, phan tich tda nha
bang khoang hé (n6i) bién dang, dan déu tda nha cong trinh, md dat dao rong xung quanh
céc duong o6ng hay lap dat hé thong bu luc, phuc hoi do cao tuyén dudng sat. ..

Bién phap bdo vé cong trinh c6 thé 1a thay doi tam thoi dac diém sir dung cong trinh.

Viéc lua chon bién phap bao vé cong trinh thuc hién trén co s& tinh toan kinh t€ ki
thuat. Bién phdp bao vé phai dam bao thda man diéu kién su dung cong trinh véi chi phi
nho nhét va kha nang khai thac trit lugng nhi€u nhat.

Phan biét céc bién phdp chung va riéng bao vé thanh pho, lang mac va t6 hgp cong
nghiép. Bién phap chung dam bao viéc giam bi€n dang mat dat trén toan dién tich khu vuc
béang céc cach nhu chen 14p khong gian khai thac hay khai thac timg phan trit luong than.
Bién phdp bao vé riéng dam bao viéc giam bién dang & nén méng moi cong trinh riéng ré.
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Viéc Iua chon t6 hop cdc bién phdp chung bao vé hop ly phai dugc xéc dinh trén co
s6 tinh toan kinh t&€ ki thuat va cac doi hoi xa hoi. Phuong an toi wu duge xac dinh trén co
s& ddnh gid ton that than trong 1dong dat, chi phi b6 sung cho céc bién phdp khai thac mo
va gia thanh bién phap bao vé cong trinh.

Viéc xéac dinh diéu kién khai thdc than an toan trong viing anh huéng t6i cac doi
tuong cong trinh dugc thuc hién theo trinh tu sau:

- Xac dinh cac dac trung két ciu va tinh trang ki thuat doi tugng va cac thong so
khac st dung trong viéc xac dinh bién dang cho phép va bién dang gidi han (chi tiéu bién
dang);

- Theo hudng dan trong quy pham xac dinh cac bién dang cho phép va bién dang
gi6i han (chi tiéu bién dang) nén méng cong trinh;

- Xdc dinh d0 sau an toan va giGi han céc via than trén mat cat, dung dudng ngang
do sau khai thic an toan va giéi han;

- Xac dinh céc via than va timng phan cac via than phan bo nhu sau:

a. Dué6i duong ngang do sau khai thic an toan;

b. Gitta duong ngang do sau khai thac an toan va gidi han;

c. Cao hon dudng ngang do sau khai thac gi6i han;

d. X4c dinh ra timg khu vuc trén c4c via than ma viéc khai thac hét chiing c6 thé gay
su hinh thanh phéu sut 16 trén mat dat, ngap lut mat dat hay thay déi dang ké ché do dia
chat thiy vian ma c6 thé gay nguy hai dén doi tugng tu nhién.

Do sau khai thdc an toan va do sau gi6i han duoc sir dung dé lua chon bién phép bao
vé nha ctlra, cong trinh khi 1ap k& hoach khai thac méi. PO sau khai thac an toan ciing
dugc st dung khi xay dung tru than bao vé.

2.2.2. Diéu kién bao vé giéng mo

Giéng ding va giéng nghiéng cung véi thap giéng va tdoa nha toi truc, may nang can
phéi dugc bao vé bang tru than ma khong tinh dén do sau an toan. Kich thudc tru than bao
vé trong moi truong hop duoc xac dinh phu thudc vao chitc nang va do sau ctia giéng, loai
vi chong (ciing hay mém) va do sau phan bo céc tru than. Vi chéng ciing 1a loai vi chéng
tlr bétong hay bétong cot thép, gach, gang, dng kim loai hay loai khac ma két cdu ctia n6
khong c¢6 kha nang chiu bién dang do khai thac mo. Vi chong mém 1a vi chéng bang go,
hoac céc vat liéu ma két cau cua n6 chiu duge bién dang do khai thac mo.

Céc giéng nghiéng can phai duoc bao vé bang tru than dén do sau khai thic an toan
xac dinh theo cong thic (3.7). DO sau khai thac an toan ké tur tru giéng nghiéng theo
phuong thang diing. Néu giéng nghiéng xay dung & khu vuc bi khai thac dué6i sau khi da
két thiic qué trinh dich chuyén thi doi véi cdc dot khai thac dudi ti€p theo dai luong H,
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theo cong thitc (3.7) can duoc tinh tang 1én 15 %. Nha trén san cong nghiép va nha dat
thiét bi may nang can duoc bao vé
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2.3. XAC DINH CAC CHi TIEU BIEN DANG UGC TiNH, CHO
PHEP VA GIGI HAN P01 VGl CAC CONG TRINH DAN DUNG
VA CONG NGHIEP

2.3.1 Xac dinh cac chi tiéu bién dang udc tinh
1. Khi khai thac via than bang cac 10 chg riéng ré:

a. khi bién dang mat dat khong xuét hién dudi dang thém bac

2

Al = l\/mﬁgﬁ o ’;’— (2.16)

2 b
1

b. khi bién dang mat dat di cing véi xuat hién céac k& niit va thém bac
Al=m_gl+h, (2.17)
2. Khi khai thac lap— khai thdc mot via hay tap via than bang nhiéu 10 cho:
trong qua trinh dich chuyén cé gidn doan vé thoi gian gifta cic dot khai thdc it hon hay
bang tong thoi gian dich chuyén,
a. khi bién dang mat dat khong xuat hién dudi dang thém bac

2

2
Al—l\/mf(zgi] +m,2<H2(ZKij : (2.18)
1 1
b. khi bién dang mat dat di cing véi xuat hién céac k& nit va thém bac
Al=Im,> & + > hy; (2.19)
1 1

- trong qua trinh dich chuyén c¢6 gidn doan vé thdi gian 16n hon tong thoi gian dich
chuyén,

A= JAI? + AL +..+ A2, (2.20)

Trong d6 1 va H — tuong tng 1a chiéu dai va chiéu cao tinh tir ddy méng nha dén mai
nha, mét; g,, R, h; — twong tung la dai lwgng udc tinh bién dang ngang (khong tha
nguyén), ban kinh cong, m, (R = 1/K, K - do cong mit dat), va thém bac, mm, tir mot 10
khai thac; g, K;, h; - dai lugng tinh todn bién dang ngang, do cong mat dit va thém bac
cta 10 khai thac riéng tha i; n — s6 lugng 10 khai thac; Al,, Al,, Al, — chi tiéu bién dang do
khai thac 10 chg thit nhat, thit hai, thi n, xac dinh theo cong thic (4.1, 4.2); mg, m, — hé sO
diéu kién lam viéc khi c6 tinh dén bién dang ngang € va do cong K; gid tri hé s6 diéu
kién lam viéc 1ay theo bang 4.1.

Bang 2.4. Hé s6 diéu kién lam viéc d6i véi tda nha, cong trinh va mang truyén tai
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Chiéu dai d6i tugng 1, m

Bién dang mat dat Ki hiéu
bén 15 15-30
Bién dang ngang co, gian m, 1,0 0,8 0,7
tuong do. \ m, 1.0 0.7 0.5
Do cong, do 161 hay 1om.
m 1,0 0,8 0,7

Do nghiéng

Céc chi tiéu bién dang udc tinh d6i v6i nha cong nghiép, cong trinh ki thuat va

tuyén truyén tai €, R, i, h (phu thuoc vao thong s6 xac dinh bién dang cho phép) duoc xac

dinh theo cong thic sau:

1. Khi khai thac via than bang 10 riéng ré:

a. khi bién dang mat dat khong xuét hién dudi dang thém bac

b. khi bién dang mat dat di cting véi xuat hién céc k& nit va thém bac

E=mé&,;

h=h,

trong d6 ¢ - xac dinh theo (4.6).

2. Khi khai thdc dué6i nhiéu 1an bdi nhiéu 10 khai thac hay tap via than:

(2.21)

(2.22)

(2.23)

(2.24)

- Trong qué trinh dich chuyén c6 gidn doan vé thoi gian gilta cdc dot khai thdc it

hon, biang hay nhiéu hon téng thoi gian quan trac dich chuyén.

a. khi bién dang mat dat khong xuét hién dudi dang thém bac

n
E:mé,Zc"i;
1

R 1
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i=m i (2.27)
1

b. khi bién dang mat dat di cing véi xuat hién céac k& niit va thém bac

By = hy: (2.28)
1

Trong d6 ¢ - x4c dinh theo (4.10).

Trong d6 K,, i, - dai lugng tinh todn cua do cong, (1/m) va do nghiéng mat dat
khong thi nguyén do anh huéng cua mot 16 cho; m; — hé sd diéu kién lam viéc khi ¢6 tinh
dén su tac dung cta toa nha hay cong trinh do do nghiéng mat dat i 14y theo bang 4.1; i, -
dai luong tinh todn ctia do nghiéng mat dat do 10 khai thac thi i.

C4c chi tiéu bién dang udce tinh doi véi 10 chg dang thiét k€& trong khu vuc ¢6 céc dot
khai thac truéc ma thi€u céac s6 liéu co sd thi can phai tang 1én mot lugng tuong tng

2.3.2 Xac dinh cac chi tiéu bién dang cho phép va giGi han
Cac chi tiéu bién dang cho phép va gidi han mat dat doi véi cac toa nha dan dung
(nha & va cong cong) xac dinh theo cong thitc sau:
[Al ]1=[Al ], nn,nn,n; (2.29)

[Al,1=[AL,], nn,nn,ng; (2.30)
Trong dé: [Al] va [Al,] — chi tiéu bién dang cho phép va gi6i han dinh mic, x4c
dinh theo bang 4.2 phu thudc vao muc dich sir dung va s6 lugng tang trong toa nha; n, —
hé s6 phu thuoc di€u kién nén méng, xac dinh theo bang 4.3; n, — hé s6 phu thudc vat liéu
xay dung va chiéu day tudng nha, 14y theo bang 4.4; ny; — hé s6 phu thuoéc do hao mon
tuong nha, 1y theo bang 4.5; n, — hé s6 phu thuoc do cing cua mat tang.
Doi v6i nha lap ghép bétong cot thép n, = 1,2, doi v6i nha g6 thin, = 1,0.
ns — hé s6 phu thuoc hinh dang nha trén ban do.
boi véi hinh dang nha don gian ns = 1,0; d6i v6i hinh dang nha M, [, T va hinh dang
khdc thi ns = 0,8. D6i v6i nha cé tudng gbd véi moi hinh dang thi ns = 1,0.
Trong céc cong thic (4.14, 4.15) can phai tuan thu diéu kién:
nn,nin,ng > 0,5 (2.31)
Néu tich s6 ctia cdc hé s6 bé hon 0,5 thi 14y bang 0,5.
Béang 2.5. Chi tiéu bién dang dinh mifc [Al.] va [Al,] d6i v6i nha dan dung.
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Loai boi tugng So Cho phép Gi6i han
ting | [Al],mm | [AL], mm
1 Nha dan dung c6 gi4 tri dac biét,nhalé | 1-3 70 140
hoi véi khau do dam 16n hon 18 m 4-5 100 140
2 Nha tré, bénh x4, truong hoc, bénh 1-3 80 160
vién, nha hat, cung van hoa 4-5 120 160
3 | Nha &, khach san 1-3 100 160
4-5 130 160
4 Nha dich vu cong cong, nha phu tro 1-3 110 160
4-5 160 160
Bang 2.6. Hé s6 n, doi véi cac loai dat nén
Dat nén n,
C6 kha nang chiu tai tot (d4, bé tong khoi 16n, sét nén chat) 0,9
Cat, a cat, sét, a sét 1,0
C6 kha nang chiu tai yéu, yéu (dat sét, déo, cat roi) 1,2
bat dong bang 0,8
Bang 2.7- Hé s6 n,
Vat liéu tudong Chiéu day n,
tuong, mm
Gach 380 1
> 510 1,2
Gach xi khoi nho 400 1,0
> 600 1,2
Gach nhe 380 0,7
510 0,8
Gb cay - 1,5
Khung — tdm - 1,2
D6 betong xi tro 300 - 400 1,0
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Céi, ¢o tron dat, khung g6 350 1,3

Rom ¢o tron dat, gach rom 300 - 400 0,9

Bang 2.8- Hé s0 n;.

Khiu hao tuong, % N
<10 1
11-20 0,85
21-30 0,70
> 30 0,50

Dé x4c dinh do sau gi6i han va an toan khi khai thdc duéi nha dan dung theo céc chi
tiéu cho phép va giéi han bién dang ngang xac dinh theo cong thic sau:

[e.]= " 2n; ; (2.32)
[Al,]
[e,]= Lom 1’ (2.33)

Trong d6 [Al ] va [Al,] — twong ting la dai lugng chi tiéu bién dang cho phép va gidi
han (mm) x4dc dinh theo cong thic (4.14, 4.15).

Cac chi tiéu bién dang cho phép va giGi han d6i véi nha cong nghiép xac dinh theo
céac cong thic sau:

le.1=[e.1,mng; (2.34)

le.1=1[e,1,mng; (2.35)

trong do6 [g ], va [g,], - dai lugng dinh mic (normal) chi tiéu cho phép va giéi han
bién dang ngang mat dit d6i v6i nha cong nghiép; n, - hé s6 phu thuodc diéu kién nén nha
14y theo bang 4.3; ng — hé s6 phu thuoc tinh trang nha cho thoi diém bi khai thac dudi, 14y
theo bang 4.6.
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Bang 2.9. Hé s0 n.

Tinh L , . N y
1nn}g1ang N Dau hiéu (hong héc thuong gap)
Tot 1,1 | Hong it khoac khong hong

Khe niit thang ding trén tudng v6i do m& dén 2 mm, khe nit
Trung binh | 1,0 | song song trén cot véi do m& dén 0,5 mm. Hong tudong quanh
ban 1€ clia s6 va ctra chinh nhung chua do.

Hoéng (phong héa) tuong manh mé, dic biét ché mai da,
dam, san, hong méng; Gi manh hay hong cac thanh phan
khung kim loai; nhi€u khe nit trong tuong chiu luc véi do
Dudi trung mo 16n hon 2 mm; khe nidt nim ngang trong coOt véi do mo
. 09 |, . . U ~

binh 16n hon 0,5 mm, khe ntit nghiéng trén tuong nhung chua vo
gach; khong con moi lién két neo gitra tuong chiu luc va cot
nhung chua cé phong tuong; thi€u su tua cua san va mai trén
tuong va dam.

Khe ntt trong tudng chiu luc, cé v& gach vai chd; khe niit
chéo trén cot va dam; khe niit thing diing nhiéu trén cot;
giam tinh 6n dinh ctia khung kim loai, c6 su cong phdng cot,
dam; nghiéng vénh tuong nhi€u; han gi manh.

Cii nat 0,7

Gia tri dinh muc chi tieu cho phép bién dang ngang d6i véi nha cong nghiép (nha
khung, nha xay khong khung hoac khung tiimg phéan) xac dinh theo cac cong thic sau:

[e,], = el (2.36)
m.l

&t

- doi v6i nha trén mong be bétong cot thép
[e,], = (2.37)

m. [

e m

trong d6 [C_] — chi tiéu (mm) phu thudc loai nha 1ay theo bang 4.7, va so do két céu,
xac dinh theo bang 4.8; 1, — khoang céach tr taim nha mong bang, tam nha khung khong ¢6
lién két khai, tir khoi lién két ctia nha khung hay chd nha xay thém cing dén méng ngoai
cung, mm (h. 4.1); 100 — hé s6, mm; 1, — chiéu dai méng be, mm.

Bang 2.10. Phan loai nha xi nghiép cong nghiép
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Dic diém nha

Loai

nha

Nha san xudt cé cac gian cach ly va doi hoi di€u kién vé sinh dic biét vé do sach,
nhiét do va do am khong khi; mot tAng vdi 3 ca san xudt, trong mot khau do c6 2
cu truc tai trong 16n

Nha mot tang c6 2-3 ca san xudt, ¢ cau truc 16n, trung binh va nho; Nha san xuat
nhiéu tdng cong nghiép nang vGi cudng do cao trén mat tang; Nha san xuat xi
nghiép hda chat ¢6 2-3 ca san xuét; xudng lap rap xi nghiép ché tao mdy chinh
x4c cao; xi nghiép san xudt nganh cong nghiép thuc phdm va y dugc; nhd may
tuyén than trung tAm va tap nhém; nha mdy dong banh va bui khi tro; xudng dic
duong Ong va cac may quay; xuong 1o martin, rén, ddc va can dat kim loai trong
cac nha may ché€ tao may; may lanh cho khu vuc, nha trén san cong nghiép va nha
may truc nang.

Nha mot tang c6 1 ca san xudt va c6 cau truc; nha mot tang khong ¢6 cau truc va
nha c6 can truc treo vGi 2-3 ca san xuat; nha san xuét nhiéu ting cua nganh cong
nghiép nhe véi cuong do hoat dong cao trén mat tdng; nha nhiéu tdng ngang cong
nghiép nang véGi 2-3 ca san xuat khong c¢6 cuong do hoat dong manh trén mat
tang; nha phu trg ¢6 cau truc tai trong lon va trung binh; lién hiép hanh chinh —
dan dung, cac gian dan dung ding riéng, nha san xuat cap ctu, bénh vién, nha
tdm...; xudng sta chita dién trung tdm, nha mdy xi mang; nha mdy thuc pham,
banh mi, thang may; 10 d6t néi hoi cho nha may va mo.

Nha khong khung mot tang va nha c6 can truc treo ¢6 1 ca san xuat; nha san xuét
nhi€u tdng nganh cong nghiép nhe khong c6 cuong do hoat dong manh trén mat
tang; nha nhiu ting clia nganh cong nghiép nang vGi 1 ca san xudt khong co
cuong do hoat dong manh trén mat ting; nha kho; nha hanh chinh — kinh té,
phong thi nghiém, van phong thiét k&, gara 6to; tram khi nén; tram thong gié va
tram bién ap.

Nha san xuét c6 thiét bi 1dp rap hay cac thay déi cong nghé din dén viéc giam tai
trong 1én két cau; nha phu tro khong dé céap trong cac loai 3, 4.

Bang 2.11. Chi tiéu [C,]

Loai nha Nha khung Khong ¢6 khung hoac c6

tirmg phan

1 25 20

2 40 35
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3 60 40
4 80, nhung khong 16n hon [C,], xac 60
dinh theo bang 4.9
5 Chi tiéu bién dang cho phép bang gidi
han, xac dinh theo muc. 4.13.
a
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Hinh 2.2. Khoang céch tinh toan 1, cho céac loai khung khac nhau.

a,b — khong c6 lién két khoi; ¢, d — c6 khai cing; e — c6 diém néi cing; f — c6 khodng hd (n6i)
nhiét.

Pai luong dinh muc chi tiéu bién dang ngang gidi han mat dat d6i v6i nha cong
nghiép xac dinh theo cong thuc sau:

boi v6i nha khung
C
€, ] ; (2.38)
mé’lt

D6i v6i nha khong c6 khung khong ké trong muc 4.14 va nha c6 khung khong toan

le. ], =

phan

100
le,], = (2.39)

et

Trong d6 [C,] 1a chi tieu phu thudc loai nha, 14y theo bang 4.9; 1, va 100 — nhur trén,
x4c dinh trong cong thic (4.21, 4.22).
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Béang 2.12. Chi tiéu [C,], mm.

Loai Chiéu cao cot, mét
nha 4 5 6 7 8 9 >10
1-4 60 70 80 90 100 110 120
5 70 80 90 100 110 120 130

Pai luong dinh mic chi tiéu bién dang ngang gidi han mat dat d6i v6i nha xay
khong khung bang da (gach, xi khoi...) véi khoang cach giita cdc tudng ngang mat san
bétong cot thép bé hon 9 mét xac dinh theo cong thiic (4.18), trong d6 [Al,] tinh la [Al],
trong bang 4.10.

Béng 2.13. Chi tiéu dinh mic bién dang [Al],
doi véi nha cong nghiép khong khung

Loai nha [Al,],, mm
Iva2 200
3,4,5 250

Dai v6i xi nghiép cong nghiép c6 chita thi€t bi thi chi tiéu bi€n dang mat dat cho
phép va gi6i han xdc dinh doc 1ap cho mdi nha, con doi véi thiét bi xdc dinh theo bang
Bién phdp bao vé xac dinh theo chi tiéu bién dang cho phép va giGi han bé nhat cho nha
hay thi€t bi cong nghé.

Bang 2.14. Chi tiéu bién dang mat dat cho phép
va gidi han doi véi thiét bi cong nghé

Bién dang
Thiét bi va dac tinh
Kihiéu | Chophép | Gidihan
1. M4y nén pit tong [i] 4.10° 6.107
2. Buong di (ray) cia may cau truc
Hudng ngang [i] 5.10° -
muc 4.17 -
Huéng doc [i] 6.10° -
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[R] 6 km -
3. Buong di (ray) cua can truc 10 hoi
Hudng doc [R] 3 km -
Huéng ngang [i] 6.10° -
4. Puong di (ray) clia can truc chat do tai
Huéng doc [R] 12 km -
Huéng ngang [i] 3.10° -
5. Mdy nang mo c6 tang trong duong kinh
dén 5 mét [i] 6.107 8.10°
16n hon 5 mét [1] 4.10° 6.10°
6. Mdy thong gio
may truc (€] - 7.107
[1] - 10.10°
mdy trung tam [¢] - 9.10°
[i] - 12.10°
7. Lo hoi
c6 ong nude thang ding [i] - 10.10°
(€] - 8.10°
c6 ong truyén nhiét nam ngang [R] - 2 km
[i] - 12.10°
8. Mady tién nguoi kich thudc 16n (chiéu [1] 5.10° -
dai hon 6 mét)
9. Thiét bi nha mdy tuyén (mdy sang, ly [i] 4.10° -
tam, mdy lang, may nghién) ] 3.103 }
10. My can thép mdng chinh [1] 2.10° -
(€] 1.10° -
11. Mdy cdn thép mong phu (may lanh, [i] 2,5. 107 -
mdy can, may nén...) [£] 1,5.1073 -
12. Thiét bi xudng dic (may ly tam, may [i] 3,0. 107 5.10°
nang, 10 nung, 6ng dan nhya dudng, may [¢] 1,5.10° 3,5.10°

nén...)
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Cac chi tiéu bién dang mat dat cho phép va gidi han d6i v6i cong trinh ki thuat xac
dinh theo bang 4.12. Khi khai thac duéi cac cong trinh dang cot thap, dé dap, can phai
ti€n hanh quan trac do nghiéng, muc nudc tuong tng véi mat dé va su xudt hién ké niit
trén dé v6i muc dich dé kip thoi sira chita.

Bang 2.15. Cac chi tiéu bién dang mat dat
cho phép va gi6i han d6i véi cong trinh ki thuat

Bién dang

Doi tuong va cac ddu hiéu dac trung
Ki hi¢u Cho phép Gi6i han

1. Bé chita nudc ngam va bé ling chiéu
dai (duong kinh) 1, mét:
1) Bétong cot thép [e] (70/1). 107 -
2) bang dé c6 16p vo bétong cot thép (c] 40/1). 107 -

2. BE ling tir kénh thodt nudc mo:
1) Nam ngang (hinh chif nhat trén ban -

do, khi c6 so luong n cac bé hon hop [ildoc 6.1073 _

song song) lilngang | (14/n).10° ;
2) Chéo nghiéng [i] 1.10° )
3) Thang diing [ 1.8.10°

3. Cong trinh dang thap
1) Nha G chi€u dai dén 30 mét trén [i] 7.107 12.10°
moéng bétong cot thép

2) Thép c6 4p trén moéng bétong. €] 3,103 5.103
3) Ong khéi bing gach, bétong cot thép [i] 8.107 12.10°

chiéu cao H, mét:

H< 30 [i] 8.10° 15.10°
[hy] 2,5cm -

30<H< 45 [i] 6,5.10° 12.10°
[hy] 3cm -

45 <H< 60 [i] 5.10° 10.10°
[hy] 3cm -
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60 <H < 100 [1] 4.10° 8.107
[hy] 4,5 cm -
4) Thap truyén hinh, radio chiéu cao H,
mét
H <50 [i] : 7.103
H>50 [i] - 5.10°
5) Thap bang thép [i] 6.107 -
4. Tram bién ap
1) Tram ha ap kin dén 400 KV
a) c6 tu dong bo [€] - 6.107
b) khong cé tu dong bo ] , 8 1073
2) Tram ha 4p mo )
a) 110 —400 KV (e] 3 7103
[i] - 11.10°
b) bé hon 110 KV . 3 10. 107
[i] )
- 14. 107
5. Bunker
1) Chat tai bang bétong cot thép [€] - 6.10°
[R] - 3 km
2) Chét tai bang thép [£] - 9.10°
[R] - 2 km
6. Lo nung cong nghiép -
1) than coc chiéu dai 1, m (€] (200/1).10°3 -
[i] 4.107 -
[R] 10 km -
[hy] 3 km -
2) Lo hofman, 10 vong nha may gach [€] 4107 -
[R] 6 km
7. beé va dap
1) Bing d4 va bétong - 2,5.10°

62




(€]

12 km

2) Bang dat va c6 mdy thiét bi thdo [R] 6. 107 -
nudc [8] 8 cm -
3
, [h;,] 4.10 -
3) Nhu trén, khong c6 thiét bi thdo (€] 8 cm -
nudc 3
h | 10-10 .
) (] 10 cm -
4) Nhu trén, chong i bang sét, chiéu
cao 6 mét. [hy]
8. buong cap
1) Tram toi [€] - 4.107
2) Tru ¢6 méng rdi €] - 4.107
3) Tru trén méng bétong cot thép lién ] - 7.10°
tuc i B} 12.10°

C4c chi tiéu bién dang mat dat cho phép va gidi han do6i véi cac loai duong 6ng dan

xac dinh theo bang 4.13 va 4.14.

Bang 2.16. Cac chi tiéu bién dang mat dit cho phép

va giGi han d6i v6i duong 6ng dan

Bién dang
Mang luéi va dau hiéu dac trung
Ky hiéu Cho phép | Gié6i han
I. Dudng 6ng dan dau va khi dp luc tr 12 [€] 8.10° 15.10°
dén 25 kg/cm*:
a) Trén mat dat va trén khong bang thép
cac loai
b) DuGi mat dat (ngam)
1) Thép méc c6é do bén tic thoi dén 35
kg/mm? va gi6i han chdy dén 25 kg/mm?*
khi dé trong:
cht [£] 2,5.10° -
4 sét [¢] 2.10° '
1,5.10° -

sét do chat trung binh

(€]
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sét do chat sit cao [€] 1.107 -
2) Thép méac c6 do bén tic thoi 16n hon
35 kg/mm?® va gi6i han chdy 16n hon 25
kg/mm? khi dé trong: ]
cat €]
c _
d sét 2] 3,5.10° i
sét do chat trung binh ¢ 25 107 )
sét do chat sit cao le] 2107
€] 5
1,5.10~
II. Puong 6ng dan dau va khi véi ap luc dén
12 kg/cm? tir thép céc loai mac:
a) Tren' ma_}t dat va trén khong €] 8107 15. 107
b) Dudi dat
trong cat 4 4
trong sét [€] 3,5.10 6. 10
€] 2,5.10° 4.10°
III. Puong 6ng dan nhiét bang thép:
a) Trén mat dat va trén khong [€] 10. 107 15.10°
b) Duéi dat trong kénh [€] 6.107 10. 10
[i] 6.10° 12. 103
c) Duéi dat khong c6 kénh theo mang
trong cat (] 4.10° 7.107
[i] 5.10° 8.107
trong sét (€] 3.10° 5.10°
[ 4.10° 7.107
IV. Dudng 6ng dan nuéc bang thép
a) Trén mat dat va trén khong theo mang [£] 10.10°3
b) Duéi dat theo mang
trong cat 3
. ) [€] 5.10
rong sét 4. 10°
¢) Dudi dat phan doan [e] '
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1) Bang gang 6ng dudng kinh d, mm:

d <100
[€] 1.10°
100 <d <200 .
250 <d <500 (c] 1,5. 1073 .
500 <d <600 2107 )
N A . = BN A4 A e 7z [8] ’
2) Bang 6ng xi mang va bétong cot thép 25107 i
tai ong noi duong kinh d, mm: [€] "
d <100
100 < d <200
200 <d <400 [€]
e] 3.10° -
€
d) Kénh muong bétong dic hay bétong 3,5.107 -
cot thép boc vo [e] 4.10° _
€] 1.10° :
[R] 20 km .
V. Mang 6ng dan
a) Dudng 6ng phan doan bang gang -
khong ap luc duong kinh d, mm:
d <100 [£] 3.103 ,
[i] 7.107 -
100 < d <200 ] 3.5.1073 -
[i] 5.10° -
200 <d <400 4107
(€] o
b) Puong 6ng thép 6 4p luc [i] 2,5.10
1) Trén mat dat va trén khong
3 3
2) Du6i dit, dat trong (] 8.10 15.10
cat
sét 4.10° 6.107
(€] B _3
3.10 5.10

[€]
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Khi giai quyét van dé khai thac dudi dudng 6ng bién dang mat dit cho phép va bién
dang giGi han can phai nhan v6i hé s6 hao mon c6 tinh dén thoi gian st dung dudng ong
vao thoi diém khai thac dudi. Hé s6 hao mon cho phép xdc dinh nhu ti s6 thoi gian sur
dung va thoi gian ton tai theo thiét k€ cuia cong trinh. Déi véi mang luéi duong 6ng dan
dau khi ngam dudi dat thi cac chi tiéu bién dang cho phép va gidi han trong bang 4.13 va
4.14 chi dugc str dung trong giai doan 1ap k& hoach khai thac mo.

Trong truong hop bién dang mat dat uGe tinh 16n hon gia tri trong bang 4.13 va 4.14,
thi viéc khai thac duéi cidc dudng 6ng chi ¢6 thé dugc tién hanh sau khi da thuc hién cic
bién phap bao vé. Bién phap bao vé két cdu cong trinh c¢6 hiéu qua nhat 1a: 1ap dat he
thong b lin, chia cit doan dudng 6ng va han thém 6ng bao cactut, giam ti€p xtic nén dat
béang cach dém thém cét soi va giam do sau cua chiing.

Bang 2.17. Chi tiéu bién dang mat dat cho phép doi v6i dudng ong dan bing thép
ngam tai nhitng khu vuc ¢6 bién dang thém bac

Bién dang
Mang luéi va cac dau hiéu dac trung
[S]giﬁn [hth]’ mm
1. Dudng 6ng bang thép cac loai mac cé do bén titc thoi
dén 35 kg/cm? va do bén chdy dén 25 kg/mm?.
a) khi dat trong cét hay sét va duong kinh vong ngoai d,
mm:
<
50 <d <200 1107 10
200 < d <400
1.10° 25
400 < d <600 L10° 30
600 < d <800 '
1.10° 50
3
800 < d < 1000 21 30
b) khi dat trong sét hay 4 sét c6 dudng kinh d, mm L10r 60
50 <d <200
200 < d <400 1.10° 10
400 < d < 600 1.10° 20
1.10° 30
600 < d <800 2.10° 20
1.10° 35
800 <d < 1000 2.10° 75
1.10° 50
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2.10° 30
2. Pudng 6ng bang thép cac loai mac c6 do bén tic thoi
16n hon 35 kg/cm? va do bén chdy 16n hon 25 kg/mm?.
a) khi dat trong cat hay sét va duong kinh vong ngoai d,
mm:
50<d <200 1.103 30
2.10° 40
<
400 < d <600 1107 70
2.10° 50
600 < d <800
1.10° 80
2.10° 60
800 < d < 1000 3.10° 30
1.10° 90
2.10° 70
b) khi dat trong dat sét hay a sét c6 duong kinh d, mm 3.1073 40
50 <d <200
200 < d <400 1.1073 20
1.10° 40
600 < d <800 2107 20
1.10° 60
3
800 <d <1000 2.10 30
3.10° 10
1.10° 70
2.10° 40
3.10° 15

Khé nang an toan khai thdc dudi dudng sit dia phuong phu thudc vao loai dudng
duoc phan loai theo bang 4.15 dugc xdc dinh bang cach so sanh chi tiéu bién dang cho
phép va bién dang giGi han va toc do lin v cua mat dat ghi trong bang 4.16

Bang 2.18.
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Loai Chiic nang duong Tai trong hang hda

duong sat trung binh nam thi
10, tr.T. km/km

Toc do Dé cho khach véi t6c do 16n hon 160 km/gid | Khong phu thudc tai
nhanh trong.
Hang nang | D€ chd hang tai trong 16n Lén hon 80

I Puong mang luédi Tur 80 dén 35

II - T 35 dén 15

111 == bén 15

v Puong dén vung kinh t€ méi. bén 8

Puong noéi mang. Khong phu thuoc

buong khu vuc dia phuong véi toc do 16n hon
40 km/h nhung khong qud 80 km/h.

A% Duong trong ga. Nhu trén
Puong khu vuc dia phuong véi toc do bé hon
40 km/h.

Néu theo tat ca cac chi tiéu ma bién dang ude tinh bé hon bién dang cho phép doi
v6i loai dudong do, thi ¢ thé khai thac dudi cong trinh giao thong dé6 ma khong can cic
bién phdp bdo vé, nhung can phai thong qua Cuc Pudng sat.

Bang 2.19. Céc chi tiéu bién dang cho phép va gidi han
va toc do lin mat dat khi khai thac dudi dudng sat

Loai Bién dang va toc do Iin
d‘zz“tlg Ky hieu Cho phép Gidi han
[i] 5.10°7 [i] = 10.10°

€] 3.107 £=8.107
I [R] 20 km [R] = 6,5 km
[hy,] Khong cho phép [h,,]= khong cho

[v] 8 mm/ngd phép
[v]= 15 mm/ngd
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[] 6.10°
[€] 4.107
- [R] 13,5 km
[h,] Khong cho phép
[V] 10 mm/ngd
[i] 8.10°
[€] 6.107
11 [[f]] 130(::1
[V‘*]‘ 12 mm/ngd [i] = 10.10°
e=8.10"
[i] 10.10° [RI=6,5km
- 8102 [hy] =5 cm
. 6.5 km [v]= 15 mm/ngd
IVvaVv
[h,] Scm
[V] 15 mm/ngd

Néu mot hay nhiéu chi tiéu ma bién dang mat dat u6c tinh 16n hon gia tri gidi han,
thi viéc khai thdc duéi cong trinh giao thong va duong sat khong dugc phép khi chua dp
dung céc bién phdp bao vé ki thuat moé ma giam duoc dang ké bién dang mat dat du doan.

2.4. CO SO LY THUYET KHAI THAC THAN AN TOAN DUGI
CAC bOI TUONG, CONG TRINH CHUA NUGC

2.4.1. Piéu kién khai thac an toan duéi cac doi tuong chiia nude

Khi kh4u than bing hé thong khai thdc lién tuc, cot dai theo phuong, diéu khién da
vach sap do toan phan hay cheén 10 dudi nhitng doi tuong chita nudc (song, hé chita nudc,
nudc ngdm va ving dit giy kién tao), ma tiém 4n nguy co buc nudc ngap mo, cling nhu
dudi cac doi tugng chita nudc phuc vu kinh t€ quéc dan thi trong moi truong hop khong
cho phép khai thac dudi cong trinh chita nuGc ma ching roi vao ving bién dang c6 phéu
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sut 16 va k& nut 16n do khai thic mé gay ra. Boi vi viéc khai thac than duéi cac doi tuong
chita nudc s€ gay nén nhitng hau qua sau:

- Buc nudc vao 10 khai thac tir ngudn nudc, ting chita nuéc ngdm, viing ngam nudc,
do hau qua hinh thanh ho sut 16 va ving k& nit dan nudc phia trén 10 khai thac va 10
chuén bi;

- Buc dét da b roi ngadm nudc vao 10 khi 16p sét cach nude bi ap luc nuée pha vo do
bi khai thac dudi;

- Ngap lut, lay héa mat dat boi nuéc mua hay nude tir cac ho chita nude do lin mat
dat bai bi khai thac dudi;

Diéu kién khai thac an toan déi tuong chia nuGe duge chia lam 3 nhém, trong d6
nhém I va II gém nhitng d6i tugng chita nudc ndm trong khoi da nguyén khong cé cac
phé hiiy dia chat, hodc c6 pha huy dia chat cat qua ving ciach dudng bao ddi tugng can
bao vé mot khoang 16n hon do sau khai thac an toan.

Nhom I 1a nhitng d6i tugng chia nude (song, ho chita nude, tang dat da sting nudc),
c6 16p sét hay 4 sét phia dudi G, véi chiéu day khong bé hon do sau dong song, hd nudc,
hay dp luc nudc trén tru tAng nuGe ngdm va thoéa mén diéu kién:

G, > 2m, — khi khai thac mot via than, (2.40)

3
G, >1,5 Zm[ , nhung khong bé hon 2m; — khi khai thac tap via than. (2.41)
1

Trong d6 m,, m,, m; — chiéu ddy khai théac 16p 1, 16p 2, 16p 3 clia céc via than déng
ké nhat. Cong tac khai thdc than dudi cdc doi twong nhém I nim ngoai ving anh hudng
nguy hiém s& khong din dén buc 16p cach nudc, buc nuée va dat da.

Nhoém II bao gom cédc d6i tuong chita nude khong dap tng nhiing yéu cau trén.

Nhém III bao goém céc doi tuong chita nuGe bi cidc pha hily dia chét cit qua hoac
cach ching mot khoang bé hon do sau khai thac an toan (hinh 5.1 ¢, d). Chi cho phép khai
thdc mo dudi cac doi tugng nhom 11T khi duge cac co quan ¢6 thaim quyén cho phép trén
co s6 luan ching kinh t€ ki thuat cta co quan chuyén nganh.

Viéc xac dinh di€u kién khai thac an toan dudi cdc do6i tuong chita nudc dugc tién
hanh nhu sau:

Do6i v6i d6i twong nhém I can xdc dinh ving anh hudng nguy hiém dén doi tugng
chita nuée tir quan di€ém buc nuée theo hé thong ké niit din nudc; danh gia kha niang khai
thdc mo ngoai viing anh hudng nguy hiém, bt dau tir t6 hop céc bién phdp dam bao khai
thdc mo an toan, danh gia kha nang ngap lut cuc bo tiing khu vuc mat dat do bi lin trén
khu vuc khai théc;

Dai vé6i d6i tuong nhém 1T can danh gia kha nang buc tang dat da cach nudc va chi
dinh bién phép xur Iy chiing; xdc dinh ving 4nh huéng nguy hiém theo quan diém buc
nudGe theo hé thong ké nit dan nude nhu d6i véi doi tuong nhom I, danh gia kha nang khai
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thdc mo ngoai viing anh hudng, x4c dinh su ting luu lugng nude vao mo, chi dinh t6 hop
cac bién phap dam bao khai thac an toan; danh gia kha nang ngép lut cuc bo ting khu vuc
O trén mat dat.

Vung anh hudng nguy hiém dén d6i tugng chita nuGe trong via than 1a khu vuc via
than ma néu khai thac trong d6 sé dan dén su gia tang luu luong nude vuot mic cho phép
vao 10 khai thac, trong mot so truong hop dac biét s€ gay buc nudc va ngap 10.

Khai thac duéi cac doi tuong chita nuGc nhém I ndm ngoai viing anh hudng nguy
hiém s& khong dan dén su gia tang luu luong nuéc dang ké vao 10 khai thdc khi c6 chiéu

3
ddy 16p sét G, >2m, (khi khai thdc mot via than), va khi chiéu ddy G, > 1,5 ) m, , nhung
1

khong bé hon 2m; — khi khai thac tap via than (m,, m,, m; — chi€u ddy ting via than dudi
3,5 mét ). Khai thac duéi d6i tuong chita nu6ec nhém 11 ngoai ving anh huéng nguy hiém
s& dam bdo an toan theo quan di€ém bdo vé tranh buc nudc, nhung khong loai trir su gia
tang luu luong dong chdy vao mo. Viéc du bdo Iuu lugng nuéc cé thé thuc hién theo
hudng cua Quy pham.

Bién gidi d6i tuong chida nudc trén mat dat, khi khong c6 tram tich chita nuéc dudi
nén cua chidng, trén ban d6 dugc xem la bién gidi khu vuc c¢6 mic ngap nudc cuc dai theo
s0 liéu quan tric dia chat thily van véi sai s6 khong qua 3% (tan s6 khong qué 3 1an trong
100 nam). Bién gidi dudi doi tuong chita nudc la day cua ching.

Néu dudi doi tugng chita nuGe ¢6 tram tich ngdm nudc manh (cat, soi da, dat da nat
né manh) thi bién gidi d6i twong chita nu6c trén ban d6 va mat cit ding 1a bién gidi cac
tram tich d6. Bién giGi doi tuong chita nuGc nhu ting nudc ngdm va ving ngam nudc
chinh Ia bién gidi tu nhién cta ching. Khi xac dinh bién giéi doi tuong chira nude can
phai tinh dén kha niang bién ddi do hau qua khai thdc du6i va lin dia ting, mat dat trong
khu vuc anh hudng nguy hiém dén d6i tuong chita nuée.
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Hinh 2.3. X4c dinh viing 4nh hudng nguy hiém dén doi tuong chita nudc trong via than.

a, b, ¢, d — cac mat cét chinh theo phuong va doc via than; 1-2, 3-4 — bién gidi doi tuong chita nuéec
v6i mic nudc cuc dai trén cdc mat cét chinh; BC — viing anh hudng nguy hiém dén d6i tuong chita nudc
trén via than theo doc; BB’ va CC* — nhu trén, nhung theo phuong; G,, G, - chi¢u day 16p sét trong dia
tang ndm trén via than va dia ting dudi than; I-I - dit gdy kién tao.

Bién giGi ving anh hudng dén doi tugng chita nudc trong via than phia trén do sau
khai thac an toan xdc dinh bdi cac goc niit tach & trén mat céit chinh theo phuong va B,
¥’ trén mat cat chinh theo déc néu khong c6 dich chuyén dat da tru via than va B, B,
néu c6 dich chuyén dat d4 tru via than (hinh 2.3).

72



Viéc xay dung bién gi6i ving anh hudng nguy hiém dén d6i tugng chita nude dugc
thuc hién giong nhu d6i véi xay dung tru than bao vé. Gia tri cac goc nut tich xac dinh
theo két qua quan trac dich dong hodc theo phuong phap viing tuong tu.

2.4.2. Do sau khai thac an toan duéi cac doi tugng chira nuée

Do sau khai thac an toan dudi cac doi tugng chita nude 1a do sau nhd nhat, ma & do
vung c6 k& nit dan nudc khong dat tGi bién giGi dudi doi tugng chira nude. Khai thac md
duéi mic duong ngang do sau an toan khong gay nén buc nudc mo vao 10 khai thac tir cac
d6i twong chita nude bi khai thac dudi.

Néu do sau khai thac an toan ndm cao hon diém giao nhau giita via than va mit
phang ké theo géc ¢, thi bién gi6i dudi clia ving anh hudng nguy hiém duoc tinh 1 do
sau khai thac an toan. Kha nang khai thac dudi do sau khai thac an toan & cac doi tuong
chita lIugng nuée han ché rit ¢6 y nghia kinh t€ quéc dan nhung can tinh dén mitc do t6n
that nudc do that thodt tir doi twong chita nuéc. Du bao tén that nuée tir d6i tuong chia
nuGe duge thuc hién theo huéng dan trong Quy pham

Do sau khai thac an toan dudi tit ca cac doi tuong chita nude, trir tang dat da chita
nuéc c6 thé nam chinh hop véi via than, dugc tinh tir bién gidi dudi doi tugng chita nuée
theo phuong thang diing. Do sau khai thdc an toan ting dat d4 chita nuéc cé thé nim
chinh hop véi via than tinh tir tru 16p chita nuéc theo phuong vuong géc vGi bé mat via
than. Do sau khai thic an toan clia moét via than dudi doi twong chita nudc khi trong dia
ting & viing 4nh hudng khong cé dit gay kién tao va mat phang truc ctia uén nép dugc
x4c dinh nhu sau:

a. Dai véi doi tuong chia nuée nhém 1 khi ¢6 chiéu day 16p sét (4 sét) 15mét > G, >
2m va chiéu day via than m < 2 mét.

H, =07", (2.42)
&,

Trong d6 m — chiéu day khai thac cta via than, khi khai thac c¢6 chén 10 thi tinh theo
chiéu day hiéu qua cla via than; g, — chi tiéu bién dang dat da & ddy nén cua do6i tuong
chita nuGée nhém I tai do sau khai thac an toan mot via than:

gx, =1,45.107.(G /1m)+13.107, (2.43)

Trong d6 G, — chiéu day I6p sét (4 sét), mét; khi G, > 15 mét do sau khai thac an
toan xdc dinh nhu khi G, = 15 mét, tuy nhién né c6 thé gidm xudng trén co sd xac dinh
thuc t€ chi€u cao viing nit né dan nudc.

Khi chi€u diy khai thac via than m > 2 mét va chiéu day 16p sét (4 sét) G, > 10 mét,
nhiing khong bé hon 2m, do sau khai thac an toan dudi doi tuong chita nudc nhém 14y 1a

H, =20m (2.44)
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Khi chiéu day khai thdc via than m > 2 mét va chiéu day 16p sét (4 sét) G, < 10 mét,
cling nhu trong khodng sang cé 1an céc 16p dat sét déo dé truong nd, do sau khai thac an
toan via than duéi d6i tugng chita nuéc xac dinh trén co s& xac dinh thuc t€ chiéu cao
vung k& nit dan nudc.

b. D6i v6i doi tugng chita nuéc nhém I khi chiéu day 16p sét (4 sét) G, < 2m vam <
2 mét, do sau an toan duoc tinh:

H,=07", (2.45)

81(2

trong d6 g, — chi tiéu bién dang dit d4 nén cta do6i tugng chita nuGe thudc nhém II
tai do sau khai thac an toan cia mot via than;

g¢, =6,4107°K +111.107, (2.46)

trong d6 K, = M,/M — ti s6 tong chiéu day cac 16p sét két, bot két, sét phién M, trén
chiéu day M cua dia tang bi khai thac dudi trong khu vuc tir dudng bao duéi doi tuong
chita nuéc dén bién gidi trén ving sap 16 va nit né 16n trong dat da vach via than; chiéu
cao vung sap 16 va niit né 16n tinh bang h, = 10 mét.

c. boi véi doi tugng chira nude nhom 11 khi G, < 2m va 2 mét < m < 4 mét do sau
khai thdc an toan tinh bang:

M
H, =50m,.—~ <04 (2.47)

M
H, =dom,. a5 04,
M

Khi m > 4 mét viéc x4c dinh do sau an toan cé thé duoc thuc hién bdi co quan
chuyén nganh hay 1ay tu két qua so liéu quan trac thuc t€ vé chiéu cao viing nit né dan
nuée. Trong diéu kién doi tuong chita nude thudc nhém II néu tién hanh dao 10 chuin bi
hay mo via trong 16p dat da sét cach nude chi duoc phép khi chiéu rong 10 tir 5 —7 mét néu
thoa man diéu kién:

7. <lde, (G +Py), (2.48)

Trong d6 m. — dich chuyén cuc dai cho phép cuia dat da vach 10; g,; — chi tiéu bién

dang xdc dinh theo cong thic (2.48) c6 tinh dén chiéu day 16p sét gitta vach 10 va tru 16p
dat da chia nudc; P, — chiéu day giita vach 10 va tru 16p sét.
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Hinh 2.4. So d6 dénh gid kha nang di 10 chuén bi
trong viing anh hudng dat dd nguy hiém buc nudc.

a — khi dét da nguy hiém buc nu6c & vach 10; b- khi dat da nguy hiém buc nuéc & tru 10; 1- dat da
nguy hiém buc nudc; 2— sét; 3- dat da giita dudng 10 va 16p sét.

Viéc di 10 chu4n bi ma phia tru c6 16p sét nam trén dit d4 ngam nudc chi cho phép
néu théa man mot trong cic bat dang thic sau:

7. <lLde (G, +P), (2.49)
Gy +P
H, SM’ (2.50)
7o

Trong d6 H, - 4p luc nuéc trong tru 16p sét (4p luc nudc trong 16p dat dd nguy hiém
buc nuée & tru); G,- chiéu dy 16p sét & tru; P, - chiéu ddy dét dd giita tru duong 10 va
vach 16p sét (hinh 5.2); y, va y, - tuong tng trong luong thé tich sét va dat dd c6 chiéu day
P,; yo — trong luong thé tich nuéc.

Ciac diéu kién (5.10, 5.11) ¢6 thé dat duoc bang cach giam ap luc nudc trong dat da
nguy hiém buc nuéc dén gid tri t6i wu nao d6 tuong tng vé6i lua chon kha nang chiu tai
ctia vi chong 10 dong thoi véi kha niang chiu tai ctia vi chong 10 chuén bi va 10 md via.

Viéc khai thac lap lai dudi cadc do6i tugng chira nudc, nhitng via than trén va dudi
trong tap via than chi dugc cho phép sau thoi ki bién dang nguy hi€ém do khai théac cac via
than truc. Thoi gian bién dang nguy hiém xac dinh theo quy pham.

Khi khai thac tap via dudi cac doi tugng chita nudce thi tap via than can dugc chia ra
lam cac nhém via cung dugc khai thac (via than cing duoc khai thac 1a cac via than ma
khi khai thac chung tao ra loai bién dang triét tiéu trong viung anh hudng).
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Néu trong nhém via than cé k€& hoach cuing khai thac c¢6 nhiéu hon 3 via, thi do sau
khai thac an toan dugc tinh cho 3 via than c6 anh hudng 16n nhat, viéc khai thac cic via
than tiép theo clia nhém d6 c6 thé duoc tién hanh theo ban thiét k& dic biét.

Khi cuing khai thic tap via theo hudng trén xuong, do sau khai thac an toan H, 5,3,
xéc dinh theo diéu kién (hinh 3 a):

m m m m
L4 2 + 3 <—L, (2.51)
a(1+2+3) Ha(l+2+3) + hl—Z Ha(l+2+3) + h1—3 H

H “

Trong d6 m,, m,, m; — chiéu day khai thac tuong tng cdc via than 1, 2, 3 ¢6 anh
hudéng nhat (via than c6 gia tri ti 1€ 16n nhat gitta chiéu day khai thac va do sau trung binh
dia tdng phan bo dudi doi tugng chita nuéc); h,,, h,; — chiéu day giita cdac via than
(khoang cach truc giao dén mat via than) twong tng giira tru via than thi nhét (trén clung)
va vach via than thd hai va thit ba; H,, - do sau khai thac an toan mot via than trén cung,
xdc dinh theo cong thitc (5.3, 5.5, 5.8); H,j,243) - d0 sau khai thic an toan cta 3 via than
anh hudng nhat.

Ha(l 1243)

Hinh 2.5. So d6 xdc dinh do sau khai thac an toan tap via than.
a— khi cung khai thdc tap via than; b — khi khai thac lan luot.

Do sau khai thac an toan cho hai via than cling khai thiac H,,,, duoc x4c dinh theo
cong thuc:
m, m, m,

+ = , (2.52)
Ha(1+2) Ha(1+2) + h1—2 H

aq
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2
H, (1 + ’"2] —h o+ \/ {Ha (1 + ’"2] - hlz} +4H
1 ml 1 ml 1

H, = > (2.53)

Néu trong ving anh hudng cua do6i tugng chita nude tap via than duoc khai thac lan
luot ma khong dé lai tru than bao vé va 10 chg duoc khai thac véi khoang gidn doan thoi
gian 16n hon tong thoi gian dich chuyén, tic 1a viing dich chuyén cta via than khai thac
ti€p theo phia dudi roi vao pham vi tru than cho d6i tuong chita nuéc trong vung dich
chuyén toan phan clia via than khai th4c truéc (hinh 5.3 b), thi do sau khai thdc an toan
cho 2 via than tiép theo dugc xac dinh theo trinh tu sau:

a. Theo cac cong thic (5.3, 5.5, 5.8) xac dinh do sau an toan cho tiing via than;
b. Xac dinh do sau an toan cho khai thac 2 via than

m m
- (2.54)

trong d6 k, — hé so thé hién bién dang con du clia dat d4 trong mat phiang ddy bon
dich chuyén do anh hudng ctia khai thdc via than trén va dugc xdc dinh theo bang 5.1.

Bang 2.20. Gia tri hé s6 k,, k,

Khoang sang k;, k,
Kuzbass 0,35
Céc vung khac 0,35-0,45

Né&u do sau khai thac an toan tinh toan theo cong thitc trén bé hon do sau khai thac
an toan cho timg via than riéng r€ thi stt dung gia tri do sau an toan 16n nhat tir dai an toan
riéng ré do.

Khi khai thdc riéng biét 1an luot 3 via than va thoa man di€u kién trén, do sau khai
thac an toan duoc xac dinh theo trinh tu sau:

a. Theo cong thic (5.3, 5.5, 5.6, 5.8) xac dinh do sau khai thac an toan cho tiing via
than;
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b. Theo cong thic (5.15) xac dinh do sau khai thac an toan cho 2 via than;
c. Theo cong thitc 5.16 xac dinh do sau khai thac an toan cho 3 via than:

kym, n kym, ms <M
Ha(1+2+3) Ha(1+2+3) + hl—z Ha(l+2+3) + h1—3 H

; (2.55)

a

Trong d6 k, — hé s6 thé hién anh hudng cua bién dang du tir via than thi 2, xac dinh
theo bang 5.1. Gia tri d0 sau khai thac an toan dugc chon 1a gia tri do sau an toan 16n nhat
thu dugc tir tinh todn nhu trén. Viéc xdc dinh do sau an toan c6 thé thuc hién theo cic
phuong phap 1ap, phuong phap hinh hoc hay phuong phap khic. Truéc khi khai thac tap
via than dudi do6i tuong chida nude can phai chinh xac héa do sau an toan tap via than
béang xdc dinh thuc t€ chiéu cao viing k& nit din nuéc theo qui pham.

Khi khai thac dudi cong trinh dong song, ho chira nudc, tram tich phii sa ngdm nudc
c6 thé gay nén ngap lut mit dat do bi lin. C4c yéu t6 co ban gay nén su ngap lut bao gom:

1. Khoang cach tir mic nudc ngdm dén mat dat hay dén nén moéng doi tuong chita
nudc bé hon dai luong do lin mat dat.

2. Di 10 6 do sau bang hoic 16n hon do sau khai thac an toan.

3. C6 6 nén doi tugng chita nude 16p sét déo cach nudc tot.

4. Trén mat dit c6 hinh thanh bon dich chuyén kin ma can tr& dong nudc ngdm va
nudc mat.

Bién gi6i khu vuc mat dat ¢ thé bi ngap lut duoc xéc dinh trén co s& so sdnh do lin
mat dat, xay dung & dang duong dong mdc.
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CHUGONG 3. XAC BPINH RANH GIOI TOI UU TRU BAO VE
BIEN, SONG, PAM, |;|() KHI KHAI THAC CAC VIA 7,8,9 KHU
DONG BAC MO THAN PONG DUGCNG

3.1 X4c dinh cac thong so dé tinh kich thuéce tru bao vé

3.1.1. Cdc thong sé va diéu kién dia chdt thé nam ciia via

Bang 3.1a- Via 7

Tén Ky hiéu | Ponvi | Do Ién
ChiOu dCy v@a m Met
Do doc via o bo
Chiéu day dat phi h Mét
Chiéu dai 10 cho theo doc D1 Mét
Chiéu dai 10 cho theo phuong D2 Mét
Chiéu sau trung binh 10 chg Hcp Mét
Bang 3.1b- Via 8
Tén Ky hiéu | DPon vi bo 16n
ChiOu dCy v@a m Met
Do doc via o bo
Chicu day dat phu h Mét
Chié€u dai 10 cho theo d6c D1 Mét
Chiéu dai 106 chg theo phuong D2 Mét
Chi€u sau trung binh 10 chg Hcp Mét
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Bang 3.1c- Via 9

Tén Ky hiéu | PBonvi | Do 16n
ChiOu dCy v@a m Met
Do doc via o bo
Chicu day dat phu h Mét
Chiéu dai 10 cho theo déc D) Mét
Chiéu dai 10 cho theo phuong D2 Mét
Chiéu sau trung binh 10 cho Hcp Mét 70-80

3.1.2. Xdc dinh do citng ddt dd theo cot dia tang cdc lo khoan
Bang 3.2- Do ciing dat da theo cot dia tAng cédc 16 khoan

TT Loai Chiéu sau|Chiéu day| Do bén [P0 bén nén x chiéuday l6p
dat da 16p I6p | nén(o,)

1 2 3 4 5 6
1 Sa thach 2.8 2.8 1071 2998.8
2 Sét két 4.6 1.8 219 394.2
3 Than 5.6 1 171 171
4 Sét két 6.3 0.7 219 153.3
5 Bot két 8.5 2.2 296 651.2
6 Sa thach 10.1 1.6 1071 1713.6
7 Bot két 25.1 15 296 4440
8 Sa thach 43.1 18 1071 19278
9 Bot két 57 13.9 296 4114.4
10 Sa thach 75.9 18.9 1071 20241.9
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11 Bot két 79.6 3.7 296 1095.2
12 Sa thach 80.7 1.1 1071 1178.1
13 Bot két 81.5 0.8 296 236.8
14 Sa thach 82.8 1.3 1071 1392.3
15 Bot két 89.3 6.5 296 1924
16 Sét két 90.2 0.9 219 197.1
17 Sét két 91.4 1.2 219 262.8
18 Bot két 91.8 0.4 296 118.4
19 Than 97.8 6 171 1026
20 Sét két 99.7 1.9 219 416.1
21 Than 101.6 1.9 171 324.9
22 Sét két 102.8 1.2 219 262.8
23 Sét két 104.7 1.9 219 416.1
24 Sa thach 105.9 1.2 1071 1285.2
25 Sét két 109.3 3.4 219 744.6
26 Sa thach 113.6 4.3 1071 4605.3
27 Granit 117.2 3.6 1346 4845.6
28 Sa thach 119.3 2.1 1071 2249.1
29 Bot két 125.19 5.89 296 1743.44
30 Sa thach 134.78 9.59 1071 10270.89
31 Bot két 146.58 11.8 296 3492.8
32 Sa thach 147.6 1.02 1071 1092.42
33 Bot két 152 4.4 296 1302.4
34 Sa thach 172.3 20.3 1071 21741.3
35 | Kongtomorit| 173.6 1.3 1346 1749.8
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36 Sa thach 175.3 1.7 1071 1820.7
37 | Kongtomo rit| 177.99 2.69 1346 3620.74
38 Sa thach 198.29 20.3 1071 21741.3
39 | Kongtomorit| 199.59 1.3 1346 1749.8
40 Sa thach 201.29 1.7 1071 1820.7
41 | Kongtomorit | 203.97 2.68 1346 3607.28
42 Sa thach 215.07 11.1 1071 11888.1
43 Bot két 226.57 11.5 296 3404
44 Than 227.67 1.1 171 188.1
45 Than 228.77 1.1 171 188.1
46 Than 233.07 4.3 171 735.3
47 Bot két 235.97 2.9 296 858.4
48 Sa thach 257.07 21.1 1071 22598.1
49 Granit 257.87 0.8 1346 1076.8
50 Sa thach 264.76 6.89 1071 7379.19
51 Bot két 266.16 1.4 296 414.4
52 Bot két 268.96 2.8 296 828.8
53 Sa thach 277.16 8.2 1071 8782.2
54 Bot két 285.56 8.4 296 2486.4
55 Bot két 286.86 1.3 296 384.8
56 Than 287.06 0.2 171 34.2
57 Bot két 294.06 7 296 2072
58 Sa thach 296.16 2.1 1071 2249.1
59 Bot két 304.46 8.3 296 2456.8
60 Sa thach 310.66 6.2 1071 6640.2
61 310.66 227155.36
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SM. = 176.37 SM.o, = 188331.32
SM,, = 134.29 SM,.0, = 38824.04
£ = =Meo 102 10,67 f = ZMmom 42 _ 5 g9
Mc > Mm

- Hé s6 ctng dia tang

f= 0L HT0/y gy £f=522
100
- Xéac dinh hé s6 C%
co% = — =M. _56389
XM +2M,
- Hes6 A. A= J} A=27%

Vay do cung trung binh cua dat da la: =5.22
Do do ctng dat da dia tAng khu vuc nay f=5.22 nam trong nhém VI-VII theo
bang phan hang thudc bang 739- trang72 vé nhén mo thudc cic md chua duoc
nghién citu dich chuyén trong “Qui pham bao vé cdc cong trinh do anh hudng cua
khai thac mo- nam 1981 clia Lién X0 cli” cdc gia tri vé gbc dich chuyén du kién
ghi & bang 6.3 dé so sanh véi cac géc dich chuyén 14y theo két qua quan tric.

Bang 3.3- C4c goc dich chuyén va bién dang 14y theo viing tuong tu

Goc Goc
dc .
Géc dich Géc dich chuyén | lin

Go6c bién ¢ IC Go6c nut tich | trong 0o {C c\uyen
chuyén L hoan toan cuc
16p dat o
phu dai
80 ’YO Bo 6 y B 8‘ ’Y' B‘ (Po \Pl \P2 lI]3 e
o) | @) | (o) (do) (do) @) | @) | o
65|65 42 |75 |75(150 |80 |80 |55 45 63 63 | 58 | 65

Trong d6 : & - g6éc dich chuyén theo phuong, 5.- gc gidi han theo phuong, &

" g6¢ nit tidch theo phuong.
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vy - gbc dich chuyén theo hudng doc 1én, v, -géc dich chuyén gidi han theo

huéng doc 1én, y - géc niit tich theo hudng doc Ién.

B- goc dich chuyén theo huéng doc xudng, B,- goc dich chuyén giGi han

theo huéng doc xuéng, B - goc niit tach theo huéng déc xudng.
¢- gbc dich chuyén dudi 16p dat phiu ¢ = ¢,.
¥ - géc sup d6 hoan toan theo huéng doc xuong
¥,- gbc sup d6 hoan toan theo hudng doc lén.
¥, géc sup d6 hoan toan theo dudng phuong.
0 - géc lin cuc dai

Bang 3.4. C4c goc dich chuyén va bién dang theo qua quan tric thuc dia
Goc dc | Goc

Géc bién Géc dich | Géc niit tach ltf"‘;g ldn
2 . At

chuyén Og))hﬁa cuc

dai

S | Yo |Bo| O | Y | B[S |V |B o | 6

(d6) | (do) | (do) (d6) (d6)

65 |65 (35 |75| - |43 |80 | - |52 45 57

3.2- Xac dinh Kkich thudc toi vu tru bao vé
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