TRUONG DAl HQOC MO - PIA CHAT

BAO CAO TONG KET
PE TAI NCKH SINH VIEN

bé tai:“Nghién ciru sir dung cong nghé bé tong tw
dam cho mét so cau kién chiu luc trong két cau
khung nha nhiéu tang”

Ha N§i, thang 5 nam 2020




TRUONG PAl HOC MO - PIA CHAT

BAO CAO TONG KET
PE TAI NCKH SINH VIEN

Pé tai:“Nghién ciru sir dung cong nghé bé tong tu
dam cho mét sé cau kién chiu luc trong két cau
khung nha nhiéu tang”

- Truang nhém nghién ctu: Tran Trong Phi — Lép DCXDDC62
- Thanh vién tham gia thuc hién:
Lé Thi Tuyét Mai — Lop DCXDDC62
Nguyén Van Tan — Lép DCXDDC62
Ngd Minh Hiéu - L6p DCXDDC62

Nguoi huéng dan: PGS.TS. NGUYEN XUAN MAN

Ha Noi, Thang 5 niam 2020




MUC LUC

Chuong muc

Trang

Béang chir cai viét tat

Danh muc bang biéu

Danh muc hinh vé&

PHANG I: MO DAU

PHAN II: NOI DUNG NGHIEN CUU

Chuong 1: Tong quan vé dé tai nghién ciru.

1.1. Khai niém bé tong tu dam.

1.2. So lugc lich str phat trién bé tong tu dam.

1.3. Ung dung cta bé tong ty dam trong xay dung dan dung, cong
nghiép va trong xay dung nha cao tang trén thé giéi.

1.4. Ung dung bé tong ty dAm trong xay dung & Viét Nam.

Chuong 2: Pic diém va ban chat ciia bé tong tw dam.

2.1. Pic diém, tinh nang cua bé tong tu dam

2.2. Uu nhuoc diém cta bé tong tu dam.

2.3. Vat liéu dé ché tao bé tong tur dam.

2.4. So sanh tinh hi¢u qua sir dung cong ngh¢ gitra bé tong thuong (bé

tong truyén thong) voi cong nghé bé téng tu dam trong thi cong.

Chwong 3: Cong nghé bé tong tw dim trong thi cong nha cao tang

tai Viét Nam.

3.1. Diéu kién thi cong nha cao tang thyc té tai Viét Nam.

3.2. Co s0 lwa chon tmg dung cong nghé bé tong tu dam trong thi céng
nha cao ting

3.3. Bién phap thi cong bé tong tu dam trén cong trudng. Quy trinh va

thiét bi tron

Két luén va kién nghi

Tai liéu tham khao




Bang chir cai viét tat

Viét tit Viét day da
BTCT Bé tong cot thép
HHVBT Hon hop vita bé tong
D Ty dam
BTTD Bé tong ty dam (Self - Compacting concrete (SCC))
BTTNSC Bé tdng tinh nang siéu cao
BTTNSC-TP | Bé tong tinh ning siéu cao —Tu dam
BTCLC Bé tong chat luong cao
PG Phu gia
PGSD Phu gia siéu déo
NNT Nha nhiéu tang
NCT Nha cao ting
HHBT Hoén hop bé tong
VLTP Vit liéu thanh phan
SN Do sut con
bX bo xoe
TC Thi cdng
D Tién do
TPTC Tién d6 thi cong
CKD/N Ty 16 chat két dinh (CKD)/Nuéc
N/X Ty 1¢ nudc /Xi mang




Danh muc bang biéu

Tén bang biéu Trang

Bang 2.1. Cdc phwong phdp thi nghiém ciia hon hop bé téng tir dam 20
Bang 2.2. M¢t s6 loai phu gia siéu déo giam nude cao hién nay 24
Bang 2.3. Chi tiéu ky thudt doi véi vt liéu ché tao bé tong ty dam 25
Bang 2.4. Cdac phwong phdp thi nghiém cua hon hop bé téng tw 28
dam

Bang 2.5. Chi phi ché tao 1m3 bé téng thirong M350 (M viza 32
C3326)

Bang 2.6. Chi phi ché tgo 1m3bé tong tw dam M350 32
Bang 2.7. So sanh chi phi thi cong bang bé téng thireng va bé tong 33
tw dam.

Bang 2.8. So sanh thoi gian thi cong bing bé téng thwong va bé tong 33
tw dam

Bang 3.1. Chi tiéu ky thudt doi véi vat liéu ché tao bé tong ty dam 40




Danh muc hinh vé, anh

Trang

Hinh 1.1. Cdu Akaghi-Kaikyo 14
Hinh 1.2. San xudt cdu kién diic san bang BTTD 15
Hinh 1.3 .Thi c6ng toa nha Burj Khalifa. 16
Hinh 1.4. Thi céng nut lién két dam cét toa nha T34 & Trung Hoa- 18
Nhan Chinh -Ha Noi

Hinh 1.5. Thi c6ng toa nha Keangnam-Ha Noi 18
Hinh2.1. Cach xac dinh do xoe 19
Hinh2.2. Box test 29
Hinh2.3. V- funnel 29
Hinh2.4. Thi nghiém dé chay 30
Hinh2.5. Thi nghiém téc d6 dong chay 31
Hinh 3.1. Chéng dé vdch phuc vu cho gidi phdp bom bé téng tir trén 42
xuong

Hinh 3.2. Bom bé téng tw dam tir dwéi chdn vach lén 43
Hinh 3.3. Van cdp bé tong cho gidi phdp bom tir chdn van khudn 43

Hinh 3.4. So d6 vi tri ldp van cung cdp bé tong

44




PHAN | : MO PAU
% Ly do chon dé tai:

Pat nudc ngay cang phét trién va Ion manh; doi séng nguoi dan ngay mot cai
thién va nang cao; nhu cau huéng thu ciing dang dan thay doi. Bén canh do, dan
s6 ngay cang ting nhanh, dic biét 1a dan sé d6 thi, da 1am cho quy dat cho xay
dung nha & va cong trinh dan sinh ngay cang can kiét va dat d6. Tur d6 viéc tan
dung triét dé va sir dung dat hiéu qua trong do thi 1a diéu hét stuc can thiét. Nha
nhiéu tang ra doi 1a mot lua chon hitu hiéu va thich hop dap tmg duoc nhu cau nha
& va cong trinh dan sinh va 1a mot phan tat yéu ciia d6 thi phat trién, dap ang duoc
quy mo phat trién do thi mét cach bén virng.

Tuy nhién, nhin vao thuc trang xay dung cac cong trinh nha nhiéu tang hién nay
& Viét Nam chidng ta thay con rat nhiéu van dé bat cap can phai giai quyét, do 1a:
- Chiéu cao cdng trinh bj han ché do tinh ning vat liéu;

- Chat lugng thi cong céng trinh kho kiém soét, tinh trang tai nan lao dong trong
qué trinh xay dung dién ra ngay mot nhiéu, phtp tap,..

- Thoi gian xay dung thuong bi kéo dai;

- Chi phi d4u tu cho cong trinh tuong ddi cao, ...

Vi vay viéc nghién cuau, lya chon va ing dung cac loai vat liéu ciing nhu cong
nghé thi cong tién tién vao céac cong trinh cao tang phd hop véi diéu kién Viét
Nam 12 hét stc can thiét. Viéc lva chon dugc vat liéu, cong nghé phd hop phai
dap tng dugc cac yéu td: dap tng yéu cau ky thuat, diy nhanh duoc tién do thi
cong, giam dugc chi phi, ting hiéu qua dau tu, giam thiéu 6 nhidm mai truong,...

Trong dé tai ndy Nhom téc gia da tién hanh tim hiéu viéc nghién ciu tng dung
bé tong tw ddm trong xay dung ndi chung va xay dung dan dung - cdng nghiép noi
riéng. Cong nghé bé téng tu ¢Am trong thi cdng nha va cdng trinh dan dung - cong
nghiép co thé giai quyét duoc phan nao cac yéu cau dat ra trong xay dung nha va
cong trinh hién nay ¢ Viét Nam.

Str dung cdng nghé bé tong tu dam cho phép:



- Bay nhanh téc do thi cong; giam thiéu céng tac van chuyén vita bé tong; khong
can dam hdn hop bé téng khi thi cong cac két cau bé tong cét thép toan khéi db tai
chd, nhat Ia cac két cau c6 mat do cét thép 16n, khong gian hep, ...

- Nang cao chat lugng va hiéu qua cua két ciu bé tdng ct thép trong cong trinh
xay dung dan dung va c6ng nghiép.

Trén co s& d6 Nhom sinh vién lya chon dé tai : “Nghién citu s dung cong
nghé bé tong tw dam cho mét sé cdau kién chju luc trong két cdu khung nha
nhiéu tang” dé nghién cuu.
< Muc tiéu ciia dé tai:

Tim hiéu nhitng nghién ctu tng dung cdng nghé bé téng tu dam trong thi cong
mot s cau kién chiu luc d6 tai chd trong két cau khung nha nhiéu tang ¢ Viét
Nam nham giai quyét cac van dé vé nang cao chét lugng céng trinh; day nhanh
tién d6 thi cong; giam gia thanh xay dung; nang cao hiéu qua dau tu; han ché toi
da céc rui ro, tai nan lao dong trong qué trinh thi cong nha nhiéu tang.

s Pham vi nghién ctru:

- Nghién ctu tinh vu viét cua bé tong ty dam.

- Nghién cau cong nghé ché tao bé téng tu dam.

- Pham vi &p dung cua bé téng tu dam.

- Nghién ctu quy trinh cong nghé thi cong bé téng tu ¢am trong nha nhiéu tang.
«  Phwong phap nghién cwu:

- Nghién cau ly thuyét két hop vai kinh nghiém thuc té tng dung.

-Tién hanh phan tich céc tai liéu; thong ké, tong hop tir Iy thuyét va thuc tién vé
sir dung bé téng tu dam trong xay dung trén thé gisi va o Viét Nam.

- Phuong phép so sanh.

s N§i dung nghién cwu:

Céc noi dung nghién ctru dugc liét ké dudi day:
Noi dung 1. Tong quan vé d@ tai nghién ciru.
e  Khai niém bé téng tu dam.

e So lugc lich st phat trién bé tong tu dam.
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e  Ung dung cua bé tong ty dam trong xdy dung dan dung va cong nghiép,
nhit 13 trong xay dung nha nhiéu tang trén thé gi6i.
e  Ung dung bé tong tu ddm trong x4y dung & Viét Nam.
Noi dung 2: Pic diém va ban chit cia bé tong tw dim.
- Pic diém, tinh chit cua bé tong tu dam.
- Uu nhuoc diém cia bé tong ty dam.
- Vat lidu dé ché tao bé tong tu dam.
- So sanh tinh hiéu qua str dung cong nghé giita bé tong thuong (bé tong truyén
théng) véi cong nghé bé tong tu dam trong thi cong.
Noi dung 3: Cong nghé bé tong tw dam trong thi cong nha nhiéu tang tai
Viét Nam.

- Piéu kién thi cong nha nhiéu ting tai Viét Nam.

- Co s0 lya chon vi¢e ing dung cong nghé bé tong tu dam trong thi cong nha
nhiéu ting

- Bién phap thi cong bé tong tir dAm trén cong truong. Quy trinh va thiét bi

tron bé tong tu dam.

PHAN I1: NOI DUNG NGHIEN CUU
CHUONG 1: TONG QUAN VE PE TAI NGHIEN CUU

1.1 Khai niém vé bé téng tw dam.

Bé téng tw dam (tiéng Anh: Self - Compacting concrete (SCC)) Ia loai bé tong c6

cuong d6 nén rat cao; hon hop vira bé tong tu dam (HHVBT -TD) ¢6 do linh dong

I6n (46 sut con tiéu chuan dat SN =16 + 26 cm) va do xoe (bX) Ién (D =300 +

500mm).

Hon hop vira bé tong ty dam co kha niang tu chay va lap day céc 16 rdng, nhat Ia

tai cac vi tri co khe ha nho, trong két cau bd tri cét thép day (ham luong cbt thép

16m), tai céc goc van khudn phi hop véi cac két ciu nha nhiéu tang véi lugng cot

thép 16n va tién do thi cdng doi hoi nhanh. Sau khi ¢6 HHBT vao van khudn cua

cau kién thi HHBT s& ty chay va lap day céc 15 rdng véi cac khoang cach nhat
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dinh theo thiét ké ma khdng can phai ¢dam. Nho tinh linh dong va trong lwong ban
than caa HHBT ma khi d6 khéng can sy tac dong co hoc nao (khéng can dam,
rung,..) nhung két cau bé tong cét thép va két cau bé téng van dat duoc do dong
nhét, dic chic va co cuong do cao theo yéu cau.

Chinh vi vay ma BTTP duoc tng dung rat hiéu qua trong xay dung nha nhiéu
tan (NNT) va trong xay dung nhiéu céng trinh khac nhau.
1.2 So lrgc lich sir phét trién bé tong tw dam.

Pau nhitng nam 70 cua thé ky trudc, bé tong véi dac tinh dam rung it da duoc st
dung. Trong nhiéu nam ké tir ndm 1983, ¢ bén cua cac cau tric bé tong 1a mot
chu dé 16n gay nhiéu sy quan tdm chi y tai Nhat Ban. Dé c¢6 duoc cau tric bé tong
c6 do bén theo yéu cau thi can phai c6 nhiéu cong nhan lanh nghé. Tuy nhién, do
s6 luong cdng nhan co tay nghé trong nganh cong nghiép xay dung ¢ Nhat Ban
dang giam dan din dén 1am giam chat luong cta cac cong trinh xay dung. Mot
trong nhiing giai phap dé dat duoc cac két cau bé tong c6 do bén ma khéng phu
thudc vao chat lwong nhan cdng va tay nghé cua céng nhan thi cong cong 13 sir
dung BTTD. Gido su Okamura (Pai hoc Tokyo) 13 ngudi dau tién dé xuat vé sy
can thiét cia BTTD vao nim 1986. Ozawa va Waekawa da tién hanh viéc nghién
ciru BTTD cé vé co sé va kha nang 1am viéc thuc té cua no.

Mau bé téng ty dAm dau tién dugc ché tao vao nim 1988 bang cach st dung cac
loai vat lidu sin c6 trén thi truong. MAu nay vai céc tinh chat vé do kho, do co
cting, su toa nhiét cua phan ung thuy hoa, do dam chat sau khi ciing va mot sé dic
tinh khac da lam hai long cac nha khoa hoc. Loai bé tong nay duoc goi 1a “Bé
téng chat lvong cao” (BTCLC) va nd duge xac dinh bai ba dic tinh sau day:

(1) Tuoi: Kha nang ty ¢am.,
(2) C6 tudi sém: nham tranh nhitng anh hudng ban dau.
(3) Cng: chdng lai su tac dong caa cac yéu to bén ngoai.
Ngoai ra BTCLC con c6 d6 bén cao do ti 1é nude va xi mang (N/X) thap. Do dé

BTCLC duoc st dung nhu mot loai bé tdng c6 d6 bén cao trén thé gisi. Boi vay
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n6 da duoc ddi tén thanh “Bé téng tu dam chét luong cao” cho phu hop voi muc
dich st dung.

B& tong tu dam lan dau tién dugc Ozawa gidi thiéu tai Hoi nghi lan tha 2 cua
khu vuc Pong A Thai Binh Duong vé két cau ky thuat va xay dung vao thang
01/1989. Viéc gioi thiéu BTTD cua Ozawa tai hoi nghi quc té CANMET & ACI
(T chirc tai Istanbul ) thang 5/1992 d3 lam cho BTTD dugc biét dén nhiéu hon
trén thé gigi. Sau cudc hoi thao ACI vao thang 11/1994, bé téng tu dam tré nén
pho bién d6i vai cac nha nghién ciru va k¥ su trén thé gisi. Nhiéu nguoi rat quan
tam tGi 46 bén va cac dic diém cua bé tong tu dam; cac hoat dong nghién ciu trén
thé gigi ciing duoc bat dau va phat trién manh. Thang 01/1997, mét uy ban vé bé
téng ty dam cta RILEM duoc thanh I1ap. Thang 8/1998, Hoi thao qudc té quan
trong dau tién danh cho SCC duoc t6 chuc tai Pai hoc Koichi & Nhat Ban. Céc
nghién ctru da s tap trung su phat trién ctia SCC tai cac qubc gia khac nhau, bao
gom mo hinh nghién cau va phat trién cac mé hinh thiét ké hon hop, thanh phan
cot ligu va tinh luu bién coa HHBT.

Tai chau Au, vao dau nhitng nim 90 cua thé ky trudc, cong nghé bé tong tu dam
da duoc du nhap; nude di dau 1a Thuy Pién. Nam 1993, CBI da t6 chirc mot Hoi
thao danh cho nha thau va nguoi st dung BTTD. Tai day da trinh bay du an vé
viéc ap dung BTTD vao xay dung nha cia. Trong dy an nay, mot sé luong 16n
cac btrc tudng cua cac ngdi nha duoc db6 bang BTTD tir cac vat lieu min khéc
nhau d3 dugc gi6i thiéu. D an nay da bat du ndm 1997 véi nhiéu ddi tac tir cac
nudc chau Au va da hoan thanh nam 2000.

Muyc tiéu cua dy &n nay la: Phéat trién mét cong nghé san xuat méi nham giagm
téng chi phi xay dung so véi bé téng diic tai ché. Phan dau tién cua Dy an tién
hanh nghién cu BTTD c6 hoic khéng cé cét thép; phan hai 1a xir ly két qua thi
nghiém trén quy mé cdng trinh thuc trong du an. Trong sudt thoi gian tién hanh
du 4n, CBI ciing khong ngiing phét trién thiét ké cip phdi bé tong va céac san
pham. Song song véi du an nay, CBI ciing lién két voi Cuc Puong bd Qudc gia
Thuy Dién (SNRA) vé van dé ung dung BTTD vao dtc cau. Nam 1998, cay cau
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dau tién trong 3 cdy cau sir dung BTTD di hoan thanh va ciing 1a san pham dau
tién ap dung vai nguyén vat liéu khéng phai tir Nhat Ban.

Hoi nghi Quédc té RILEM 1a Hoi nghi 16n dau tién ban vé BTTD duoc td chirc
tai Stockholm vao nim 1999, v&i 23 bao cdo khoa hoc dén tir chau A, 38 béao céo
khoa hoc dén tir chau Au, 5 tir Bac My va 1 tir Australia. Hoi nghi thu hat 340 dai
biéu dén tir 35 quéc gia, thu hat sy quan tam 16n cua cac chuyén gia xay dung vé
BTTD.

Cong ddng chau Au (EC) da tai trg mot dy an da quoc gia vé cong nghé BTTD
nhitng ndm 1997 + 2000 ; ké tir ¢6, BTTD duoc ung dung ngay cang nhiéu tai cac
nudc chau Au. Nam 2002, EFNARC xuét ban cuén sach “Bdc diém ky thugt va
nguyén tac cho bé téng tw dam”, cung cap théng tin vé BTTD cho nha san xuat va
nguoi tieu ding. Ké tir 6, nhiéu thong tin ki thuat cho BTTD dugc cong bé va
Xuat ban.

Hién nay trén thé gidi co rat nhiéu nudc, cac cong ty, cac té chic da va dang
nghién cau vé cong nghé BTTD, vé tinh chat, dic tinh va cap phdi cia BTTD.
1.3 Ung dung ciia bé tdng tw dam trong xay dung dan dung, cong nghiép va
trong xay dwng nha cao tang trén thé giéi.

Sau hon 30 nim ra doi cia BTTD trén thé gioi, cong nghé bé tong tu dam lién
tuc duogc cai tién ca vé vat liéu thanh phan dé ché tao va ca vé kg thuat thi cong.
Bé tong tu dam c6 cuong do cao két hop véi cbt thép cho phép tao ra két cu to
hop bé téng — thép t6i wu vé hinh dang ciing nhur kha ning chiu luc va dang duoc
ap dung rong rai tai nhiéu nudc trén thé gioi.

Hién nay céc 1y do chinh dé sir dung BTTD c6 thé tom tat nhu sau:

(1) Pé rat ngan thoi gian xay dung.

(2) Bé @am bao d6 dam chat cua két cau nhat 1a nhiing ving tiép giap noi rat
kho dam.

(3) Pé 1am giam tiéng dong va su rung dong do qua trinh dam, dic biétla &

nhitng nha may san xuét bé tong.
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Tai cac cong trinh quy md xay dung 16n nguoi ta sir dung BTTD dé thi cong
tai chd céac két cau can thiét dé co thé rit ngan thai gian thi cong va nang cao chit
luong cho céng trinh.

Mot két qua dién hinh cua cdng nghé sir dung BTTD la nhitng mau neo cua
chiéc cau treo c6 nhip dai nhat thé gisi (L= 1.991 m), d6 1a cau Akashi — Kaikyo;
xay dung vao thang Tu nim 1998 (hinh 1.1). Hai mau neo cua cau duoc xay dung
bang BTCT sir dung bé téng tu dam. Viéc xay dung hai mau neo nay da gigi thiu
cho chdng ta mot phuong thirc xay dung mai, d6 1a phuong thirc xay dung nhiing
cong trinh hoan toan st dung bé tong ty ddm.Theo do, bé tong dugc nhao tron &
nha may nam bén canh khu vuc xay dung, sau d6 duoc bom ra khoi nha may,
truyén doc theo 200 m duong dng dén khu vuc d6 khudn. Tai khu vuc d6 khuon,
cac duong 6ng nay duoc sap xép lai thanh timg hang cach nhau 3 dén 5 m. Bé
tong dugc tich dong lai giira cac cira van nam cach nhau timg doan dai 5 m mot
doc theo duong 6ng. Cac van nay ty dong diéu khién sao cho cac doan dugc d6 bé
téng ty dAm duogc ndi lién tuc khdng bi gian doan tai cac mat 16p. Kich thuéc 16n
nhat caa hat cét lidu tho duoc sir dung trong cdng trinh nay 1a 40 mm. Mic dau
khdi bé tong dua xudng khoang 3 m va kich thuéc cac hat cot liéu thd 1a Ién
nhung van khdng xay ra hién tueong phan tach trong hdn hop bé tong. Theo két
qua phan tich sau cung, viéc st dung BTTD da giam bét thoi gian thi cong mau

neo khoang 20% (tir 2,5 nam xudng con 2 nim).
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Hinh 1.1. Cau Akaghi-Kaikyo
Nganh céng nghiép bé téng duc sin di ap dung BTTD vao san xuat nhiéu cau

kién BTCT khéc nhau (hinh 1.2). C4c nha san xuat bé tong duc san/bé tong du
tng lyc & Bac My da chuyén sang st dung BTTD nham day nhanh téc d6 san
Xuat, giam céc chi phi lao dong va ché tao dugc céc chi tiét dac san vai chat luong
cao, khéng cd cac 15 rdng, bé tong dic va cd chat luong cao. Hién nay BTTD
chiém téi trén 40% san luong bé tong duc san khong thuoc dién cac cong trinh
giao thong dugc san xuat & Bac My.

Ngoai ra, bé tong tu dam ciing duoc ap dung khi ma két cau caia cong trinh ¢6
cot thép day dac, dé sira chira két cau bé tong cii bi khuyét tat.

Bé téng ty dam c6 thé tao ra mot cudc cach mang trong viéc cai tién phuong
thirc thi cong truyén thdng, von dugc xay dung dua trén viéc sir dung bé téng
thudng, can co cac qua trinh dam I1én. Kiéu d¢am Ién truyén thong nay ngoai viéc
rat dé tao ra cac su phan tach trong bé tdng con gay can tra cho viéc hop ly hoa
quy trinh xay dung. Néu nhu vuot qua dugc can tré ndy, qua trinh thi cong bé
téng s& duoc toi uvu hoa va kéo theo no 1a su phat trién ciia mot hé thong thi cong
méi, trong d6 ca van khuén, hé thong gia cb, hé thong chéng d& va hinh dang két
ciu déu s& duoc cai tién. Mot trong nhitng dang két ciu méi xuat hién la két cau
dang banh sandwich, trong d6 bé tong dugc dién day vao vo cot thép. Dang két
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ciu nay di duoc tng dung & Kobe va ching ta s& khéng thé tao ra dugc nd néu

nhu khong st dung bé tong ty dam.

7 N
/”1;!/5 -l

H|nh 1.2 Sdn xudt cdu kién diic san bang BTTP
Ung dung bé téng ter dam trong xay dwng nha cao tang trén thé gisi:
Va0 nhitng ndm 1993, cong nghé bé tdng tu ddm méi dugc &p dung vao xay dung
cac cong trinh cao tang.

Véi kha nang tu 1ap day khudn ma khodng can phu gia, bé téng tu dam da giai
quyét duoc cac van dé thi cong cac cau kién khé ctia nha cao tang nhu cac lién két
dam cot, cac véach co chiéu day nho, cac vi tri c6 nhiéu thép gia cudng...Bé tong tu
dam gop phan rt ngan thoi gian xay dung, han ché sy phu thudc yéu té con nguoi
trong viéc dam nén, han ché tai nan lao dong. Cac tinh toan cho thay tong chi phi
xay dung khi dung BTTD giam nhiéu so véi sir dung bé tong thuong.

Vi vay cong nghé bé tong ty dam da va dang duoc ang dung rong réi trong viéc
xay dung cac cong trinh cao tang trén thé gisi. Cac cong trinh cao tang st dung bé
téng ty dam da duoc xay dung & nhiéu noi trén thé gioi, dién hinh 1a: thap Macao
(Trung Qudc) cao 138m, toa nha Taipei (Pai Loan) cao 509m, tda nha Burj
Khalifa (Dubai-UAE) cao 828m (hinh 1.3), toa nha Landmark Tower-Dubai cao
320m,...
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Hinh 1.3 Thi cong toa nha Burj Khalifa

1.4 Ung dung bé tong tw ddm trong thi cong nha nhiéu tang tai Viét Nam.
Tur nam 1999-2001, truong Pai hoc Bach Khoa Thanh phd H6 Chi Minh da

nghién ciu thanh cong BTTD c¢6 str dung bot da voi. Nhung két qua nghién cau

chua dugc ap dung vao thyc té xay dung céc cong trinh.

Nam 2008, khoa Xdy dung Cau duong truong Pai hoc Bach Khoa, Pai hoc
Pa Ning da nghién ctu ung dung BTTD dung cho duong san bay. Két qua
nghién ctru da dugc ap dung vao cong trinh xay dung cang Cai Mep Thi Vai.

Mic di ¢6 nhitng tin hiéu cho thay BTTD dan dugc chap nhan & Viét Nam
théng qua viéc sir dung bé tong tu dam trong mot s6 két cau gidi han nhu cac két
cau thanh mong, dng thép nhoi bé téng, cac vi tri day dic cbt thép nhu dau dam,
dau cot, dau thap cau day viang, cac dam hop,.....
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Tuy nhién, bé téng tw dam con kha méi mé ddi véi cac nha thiét ké, cac nha
thau thi cong cling nhu cac co quan quan Iy Nha nuéc vé linh vuc xay dung & Viét
Nam.

Cac codng trinh cao tang xay dung hién nay & Viét Nam co ban chua st dung bé
téng tu ddm. Nhitng nim gan day, bé tdng tu ddm da bat dau duoc sir dung tai mot
sb cong trinh xay dung nha cao ting ma phan lén ¢é chi dau tu hodc nha thau 1a
cac cong ty nudc ngoai thi céng, nhung chi giai quyét tai cac nat lién két c6 ham
lugng cét thép cao (cong trinh 34 tang — Trung Hoa Nhan Chinh, hinh 1.4), toa
nha Keangnam (hinh 1.5),... Tai Thanh pho Ho Chi Minh c6 mét sé cong trinh da
ap dung BTTD nhu toa nha Diamond Plaza, toa nha River Garden, toa nha
Richland Hill, nhung ciing chi han ché & viéc tao 16p bao vé cét ciing cho két
cau thép chiu lyc, cho dam chuyén, va mot sb vi tri ¢6 ham lugng cét thép cao.

Mot trong nhitng nguyén nhan dan dén viéc BTTD chua duoc &p dung pho bién
& Viét Nam 14 phai tuan thu thiét ké va thi cong bé tong vai cap phdi nghiém ngat,
dac biét trong diéu kién dia phuong chua c6 nhitng nghién ciu day du va cu thé.
Mot nguyén nhan khéc 1a do hé théng tiéu chuan, quy chuan thiét ké, thi cong cho
viéc ap dung vat liéu nay chua day du, rd rang. Mit khac ciing chua c6 nhiéu céng
trinh khoa hoc va ung dung thuc tién trong viéc ung dung sir dung vat liéu san co
tai dia phuong dé ché tao BTTD, mic du déy 1 loai vat liéu c6 nhiéu tinh niang tot
va nhiéu uu diém ma bé téng truyén thong khong co duoc.

Tuy nhién, véi xu huéng phét trién cac toa nha cao ting & nudc ta trong tuong
lai thi viéc tng dung bé tong ty dam 1a diéu hoan toan can thiét va kha thi. So di
phai khang dinh diéu d6, mot phan vi tinh wu viét cua bé téng tu dam di duoc
chting minh bang thuc té xay dung cac cong trinh cao tang ma thé gisi di va dang

ap dung; dong thoi ngudn nguyén liéu dé ché tao BTTD & Viét Nam khé doi dao.
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Hinh 1.4 Thi céng nut lién két dam cot toa nha T34
0 Trung Hoa- Nhan Chinh -Ha No6i
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Hinh 1.5. Thi cong toa nha Keangnam-Ha Ngi
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CHUONG 2: PAC PIEM VA BAN CHAT CUA BE TONG TU PAM
2.1. Pic diém, tinh ning caa bé tong tw dam
2.1.1. Dic diém.

Bé tong ty dam ciing giéng nhu bé tong thong thuong dugc ché tao tir cac vat
liéu cAu thanh nhu chat két dinh xi mang, bt lidu nho, cdt lidu 16m, nude va phu
gia. Sy khac nhau co ban trong cong nghé thi cong bé tong tu dam 1a khdng co
cong doan tao chdn dong dam chat bé tong. Dé 1am day cp pha bang trong luong
ban than n6, bé tong tu dim can dat kha ning chay cao dong thdi khong bi phan
tang. Vi vay dic trung co ban cia loai bé tong nay 1a sy can bang gitta do chay va
su khong phan tang cua hon hop bé tong.

Pat dugc diéu nay, bé tong tu dam can c6 cac yéu cau sau’
- Sir dung phu gia siéu déo dé dat kha nang chay déo cao cia hdn hop bé tong;

- Str dung ham luong 16n phu gia min dé ting do linh dong cla vira xi ming;

- Ham luong c6t liéu 16n trong bé tong it hon so v&i bé tong théng thuong.

Ngoai cdc ddc tinh co ban noi trén, dac tinh ché tao va thi cong cua bé tong tu lén
cling khac so véi bé tong thudong nhu sau:

- Sy bat dau va két thuc ninh két ctia bé tong tu 1én ¢6 khuynh huéng cham hon
SO v&i bé tong thuong.

- Kha ning van chuyén vira bé tong theo dudng dng bang may bom cia bé tong
tu dAm cao hon so v6i bé tong thuong.

- Do sy nhay cam 16n dan dén dao dong chét lugng va su cd trong khi tron cua
vat liéu nén bé tong tu 1én c6 yéu cau vé kiém tra chit luong, kiém tra san xuét va
kiém tra thi cong khit khe hon bé tong thudng.

- Do khéng thyc hién viéc rung dong 1am chit, yéu cau quan tim dén thoi gian
duy tri chét luong ciing nhu do chay 16n hon bé tong thuong.

2.1.2.Tinh nding cia bé tong tw dam
Bé tong tu dAm can co cac tinh ning sau day:
a.Kha nang tu chéy cao.

Bé tong tu ddm can c6 kha ning chay qua cac thanh cdt thép co kich thude
tuong ty nhu thue té hoic theo 3 muc tw ddm nhu sau:

- Mitic 1: kha ning tu 1én cua hon hop bé tong tai cac vung c6 mat do cdt thép cao
(khoang cach thong thuy gitra cac thanh cot thép 1a 35+60 mm);

- Mtic 2: kha ning tu lén ctia hon hop bé tong tai cac vung c6 mat do cdt thép
trung binh (khoang cach thong thuy gitta cac thanh cot thép la 60 (200 mm);

- Muc 3: kha nang tu len ctua hon hop bé téng tai cac vung c6 mat do cot thép
thap (khoang cach thong thuy gitra cac thanh co6t thép 1a >200 mm).
Do chay ( con goi 1a do xde con nho) duoc danh gia bang duong kinh cua m?tu
x0e va thuong dao dong trong khoang 500-700mm. Cac thong so veé do xoe can
phai xac dinh theo bang 2.1
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Bing 2.1 Cac phuong phép thi nghiém ctia hdn hop bé tong tu dam

Tinh chit ciia hon hop bé tong tu
o A dam
TT Phuong phép thi nghiém —— —— -
Kha nang | Kha nang | Chong
chay tu len phan tang
1 | Do chay xoe ke _ *
2 | Thoi gian do chay xoe dat S0cm ke _ *
3 | Thi nghiém chay phéu V * * *x
4 | Thi nghiém chay phéu V sau 5 phut * * o
5 | Kha ning chay qua cac thanh cdt * *x *
thép

Cach xac dinh d6 xoe cho trén 2.1 dudi day

>

b..Pdc diém vé thanh phdn cia BTTP nhw sau:

-Ty 18 N/X thap

-Cét liu thé co kich thudc nho va c6 thanh phan hat téi vu
-Can sir dung phu gia siéu déo va cac phu gia hoat tinh.

c. Thoi gian duy tri tinh cong tac cua hon hop bé téng tie Ién

Bé tong tu dam c6 Pam bao thoi gian duy tri tinh cong tac cia hdn hop bé téng
trong thoi gian thi cdng (van chuyén , bom , db...) bé tbng va nhiét do mai truong .
Thong thudng bé téng tu dam can duoc duy tri tinh ning chay cao cing kha ning
tu 1én chat it nhat 90 phdt.
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Ngoai ra , hdn hop bé téng ty dam ciing can dam bao nhitng yéu cau bd sung
khac vé hdn hop bé tdng hoic vé bé tong do thiét ké yéu cau.
2.2. Uu diém va nhwoc diém cia bé tong tu dam.

2.2.1. Uu diém,

- B& tdng tu dam co tinh ning vuot troi vé do bén, kha ning tu chay, tu dam chat
va kha nang chéng phan tang cuc tét so véi bé tong théng thuong. Bé tong tu dam
dugc coi 1a su thay thé hoan hao cho cac loai bé tong thong thudng vé cac dic tinh
lam viéc.

- b6 linh dong cao, kha nang ty 1am day, kha ning chay qua cac vat can va
khdng bi phan tang cua bé téng tw dam lam cho nd c6 tinh tng dung cao trong
cong trinh xay dung dac biét 1a nhiing vi tri day dac cét thép, két cau thanh mong,
cac két cau co diéu kién thi cong khé khin nhu dudi nudc, & trén cao, két cau dam,
cot xién... Vi vay ma ¢ Viét Nam no thudng duoc st dung dé giai quyét cac giai
phap thi cong bé tong trong cac diéu kién bé tong thuong khong thé sir dung duoc
ma van dam bao chat luong cong trinh.

- Tiét kiém chi phi lao dong cho thi cong bé téng, giam chi phi may madc va rat
ngan thoi gian thi cong cac cong trinh xay dung nho d6 1am giam khoang téng gié
thanh cac cong trinh xay dung, gop phan tiét kiém ngan sach nha nudc ciing nhu
nang cao loi nhuan cia cic nha dau tu.

- Nang cao murc an toan lao dong cho con nguoi trong xay dung nho viéc giam
chi phi nhan céng.

- Han ché dang ké do on khi thi cong xay dung do khéng phai sir dung céc thiét
bi ddm chat cho bé tong, nho d6 giam 6 nhiém méi trudng.

- Nguén nguyén lidu: xi ming, phu gia tro, xi 10 cao, puzoland sin c6 & Viét
Nam.

2.2.2. Nhuwoc diém.
- Gié thanh cao hon bé tong thuong.

- Khoé khan cho viéc kiém soat chat lwong vat liéu dau vao.
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- Yéu cau doi ngii can bo kiém tra, giam sat chat lugng bé téng trong nha may
cling nhu trén cong trudng phai c6 nhiéu kinh nghiém va trach nhieém.

- Yéu cau doi ngii can bo ¢éng nhan thi cdng phai lanh nghé.

- Viét Nam 1a nuéc ¢6 ngudn nhan luc lao dong ddi dao, gia ré. Do dé, yéu th tiét
kiém nhan luc khé thuyét phuc dugc van dé ha gia thanh.

- Khong thi cong duoc cho cac ciu kién nim nghiéng, doc (ban thang, mai
déc...).

- Thiét bi phuc vu cho cong tac ché tao, thi nghiém kiém tra chat luong va céc
y&u cau cua bé téng ty dam tuong ddi phac tap, doi hoi tinh ddng bo, hién dai.
Nhiéu céng doan nén doi hoi can bo, cdng nhan phai c6 mot kién thic nhat dinh.
2.3. Vat liéu ché tao va kiém soat chat lwong bé tong tw dam.

2.3.1. Vat ligu.

Nguyén vat liéu dé ché tao bé tong tu ddm goém xi ming, phu gia min 1am day,
cot liéu nho, cbt lidu 1on va phu gia siéu déo. Chat lugng cua bé tong ty dam phu
thudc vao chat luong cua cac nguyén vat liéu thanh phan. Hién nay, ngudn
nguy@n liéu dé ché tao bé tbng & nudc ta rat phong phd. Bé st dung chiing mot
cach hiéu qua, vat lidu trude khi st dung can dugc lya chon va kiém tra chat
lwong. Ngoai yéu cau chat lwong caa vat liéu sir dung cho bé tong thuong, trong
ché tao bé tong ty ddm mot s chi tiéu vé vat liéu duoc yéu cau & mic cao hon.
2.3.1.1. Xi mang.

Hién nay, cac loai xi mang thong dung dung trong bé tong tu dam 1a xi mang
podc ling thong thudng, xi ming giau belite (thanh phan C2S = 40-70%), Xi
mang toa nhiét thap c6 thanh phan C3A va C4AF nho.

Pic biét viéc dung xi mang c6 thanh phan khoang C3A va CAAF nho trong ché
tao bé tdng tu dam sé& cho hiéu qua anh huong phan tan cua phu gia cao.
2.3.1.2. Phy gia min

Trong bé tdng tu dam viéc sir dung phu gia khoang c6 ham lugng hat min (bot)

[6n 1am tang d6 nhot déo cua vira xi mang.
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Phu gia khoang min str dung trong ché tao bé tong tu dam cd nhiéu chung loai
nhu silicafume, tro nhiét dién, xi 10 cao, bot da voi, tro trau ...

« Bot da voi:  bot cuia da voi nghién min, thanh phan chua yéu la CaCO3. Bot da
vOi 0 rat it hoat tinh trong vai trd chat két dinh. Vi vay né ciing c6 thé duoc xem
la phu gia tro hay 1a thanh phan min trong bé tong.

« Tro nhiét dién la san pham phu  duoc thu gom lai thanh hdn hop vat liéu sau
khi dot than angtraxit va than d4 tai cac nha may dién. Chling ¢ dang bt cé kich
thudc nhoé hon 0,3 mm voi khéi luong riéng dao dong tir 2,2 ( 2,8 glcm3, khdi
lugng thé tich xop khoang 500(1000 kg/m3.

Dai véi bé tdng ty dam, tro 1a vat liéu min cé tinh puzolanic va dugc dua thém
vao dé cai thién tinh chat caa bé tong.

« Xi 16 cao 14 loai xi thu duoc khi luyén gang va dugc 1am ngudi nhanh dé tao
thanh dang hat pha thuy tinh. Xi 16 cao nghién min la chat ¢én min c6 tiém ning
thuy hoa. Xi 10 cao nghién min c6 thé thém vao bé téng tu ddm dé cai thién tinh
chat luu bién.

* Méta cao lanh la loai phu gia khoang véi ham lugng SiO2 + AI203 > 90%.
Meta cao lanh 1a san pham trung gian cua qué trinh hinh thanh mulit tir kaolinit
duéi tac dung caa nhiét d6 cao (700-900°C). Sau khi gia cong nghién min, c6 thé
st dung 1am phu gia khoéng hoat tinh cho bé tdng nham cai thién tinh cong tac
ctia hdn hop bé tong cling nhu  1am ting d6 dic chic cho bé tong da dong ran.

« Tro trau: 12 san pham thu duoc tir qué trinh d6t chay trau. Tro trau c6 ham
lugng SiO2 > 85%. Sau khi nghién Min, cling nhu méta cao lanh, tro trau cé thé
su dung lam phu gia cho bé téng.

Tro trau cai thién tinh chat caa bé tdng theo 2 cach: phan ang véi hydroxyt can xi
trong bé tong lam ting s6 luong thanh phan gel hydrosilicat canxi va lap day
khoang tréng giita cac hat xi mang. Do dic chic cua bé tong dugc nang cao.

« Silicafume 13 vat liéu rat min, chua oxit silic vo dinh hinh (85-98%), thu dugc
cuia qué trinh san xuat xilic va hop kim silic bang hd quang. Do c6 bé mat hap phu
I6n nén silicafume c6 kha nang giit nugc  tét trong hdn hop bé tong, cai thién
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tinh cong tac cta hon hop bé téng. Ngoai ra, silicafume con tham gia phan tng
Vi cac san pham thuy hod cia xi mang cung véi thanh phan hat siéu min sé& lap
day cac 16 rong giira thanh phan xi mang lam ting cuong do, ting do dic chic cho
da xi mang.

2.3.1.3.Phu gia siéu deo.

Trong ché tao bé tong tu dAm, ngudi ta thudng sir dung hai loai phu gia siéu déo:
Phu gia siéu déo giam nudc muc do cao (30-40% nudce tron)  va phu gia siéu déo
giam nudc muac do cao cudn khi. Yéu cau dbi véi phu gia siéu déo dung cho bé
téng tu dam ngoai viéc tang do chay cua hon hop bé tdng con phai c6 kha niang
duy tri tinh cong tac theo thoi gian.Hién nay, phu gia siéu déo géc
polycarboxylate cho kha niang duy tri tinh cong tac ctua hdn hop bé tong tu dam
cao hon so vai cac loai phu gia khac.

Bang 2.2. Mét sé loai phy gia siéu déo gidm nuwdc cao hién nay.

Tén phugia Hang cung cép Géc phu gia Hiéu gua giam nuoéc
Glenium SP 51 MBT Polycarboxylate 30-40%
Glenium SP 8 MBT Polycarboxylate 30-40%
Viscocre 3400 Sika Co-polyme 30-40%

ADVS Cast 508 Grace Polyme tong hop 30-40%

Selfill-2010 IMAG Cao phén ti Acrylic 35-40%
Dynamon SP 1 Mapei Poly me Acrylic 30-40%
Darex Super 20 Grace Naphthalene sulfonate 15-20%

Mighty 150 KAQ Naphthalene sulfonate 15-20%

Conplast SP 337 Fosroc Naphthalene sulfonate 15-20%
cosu IBST Naphthalene sulfonate 15-25%

2.3.1.4.Cot liéu nhe.

Cot lidu nho dung trong bé téng tu dam 1 cac loai cat thach anh dung cho bé
tong thong thuong véi mo dun d6 lon 2,6 - 3,3.

Bat ky mot sy thay d6i luong nudc nao ciing anh hudng dén kha ning phan
tang hay tach nuéc. Vi vay luong nudc trong cat hay do am cua cét trong qué
trinh san xuat phai dugc gitr on dinh. D6 am cta cét st dung twong ty nhu khi thi

nghiém.
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2.3.1.5.Cot ligu lon,

Trong bé tong thuong cét liéu 16n chiém ty 1é 0,37-0,47% thé tich va dong mot
vai tro quan trong  di vai chat lugng cua bé téng. Tuy nhién trong bé tong tu
dam, dé dam bao tinh chat ty dadm, ham lwong cét liéu 16n dugc dung it hon so v6i
bé tong thuong. Kha ning tu chay, tu ¢Am cua bé téng tu dam phu thudc vao kich
thude va ham luong cbt lidu I6n trong thanh phan bé tong. Kha niang chay s&
khong dat duoc khi kich thudc hat 16n nhat ting 1én qua muc cho phép.

Ciing giéng nhu cat dung cho bé tong tu dam, da dam khi sir dung ché tao bé
téng ty ddm duogc giir ¢ trang thai bdo hod kho bé mat nham tranh thay d6i luong
nudc tron cho bé tong.

2.3.2 Ché tao bé tong tu dam.
2.3.2.1. Chudn bi vdt liéu.

Tinh chat cua bé téng tu dam 1 rat nhay cam doi vai sy thay doi vat liéu dau vao.
Khi chat lugng vat liéu dau vao khdng on dinh, kha nang ty ¢am caa hdn hop bé
téng cd thé bi thay ddi hoan toan. Vi vay khi c6 bat ct su thay doi nao vé vat liéu
dau vao, can thuc hién thi nghiém kiém tra lai thanh phan bé tong tu dam. Céc chi
tiéu ky thuat can khdng ché cho ting loai vat liéu duoc trinh bay cu thé o bang 2.

Bang 2.3 Chi tiéu ky thudt déi véi vat liéu ché tao bé tong tir dam

TT Tén vat liéu Chi tiéu ky thuat khéng ché Yéu cau
Xi mang L6 san pham Cung 16
2 Phu gia min L6 san pham Cung 16
- Ngudn géc Cling ngudn
3 Cét liéu nhod - M6 dun @ lon 26+33
- Do dm bé mat +0,5%
- Ngudn géc Cting ngudn
4 Cét ligu 16n - Thanh phan hat, Dmax <20mm
- Do &m bé mat +0,5%
5 Phu gia siéu déo Chung loai, 16 Khéng sai s6
6 Nwac tron Nguén goc Cuing ngudn
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2.3.2.2. Phuong phdp thiét ké.

Thiét ké cip phdi bé tong tu ddm can dam bao nhiing yéu cau ky thuat vé kha
nang tu dam, d6 chay déo, cudng do va kha ning bén vimng. Phuong phap thiét ké
cap phdi cho bé tdng tu ddm gdém thiét ké cip phdi dua trén ly thuyét va hoan
thién cap phdi sau khi két hop thuc nghiém.

Nhitng yéu cau ky thuat cua phuong phép thiét ké nay la:

W e a Yeu cdu thidt ki betdng:

Ciu tnic ciu kién : @ P
Phuting phi thi chine :> -Tinh déo cia hin hop béting
Didy ki"fn n'pfai u-::ifnz <Tinh chilt oo 1§ cla bétdng
. . B

- Thi&t k& thivnh phiin

(1 Nzuydn vit lidu = (23Kich thudic lin nhilt eda cfit liguvi d 18

thé tich efit liu lin trong hiin hop bitthng
(3)T1 l& Nude /Xi ming+ Phu gia khodn g/

— g (4)Luting Nufdic, luting xi mang + phu gia khodng

(3) Téc nhiin tao nhit déo ciia hiin hp /

béting ‘

(6) Phu gia déo gifim nufc R

(7) luting odit [&u min cdt

e

/

Triin hiin hifp bétong

Khing
dat

Tinh chilt od I cha béthng

Tht

2.3.2.3.Trén bé téng tu dam.

Hin hip bétdng i

Khong cd yéu cau vé bat cir loai may tron dic biét. C6 thé ding may tron cudng
birc, may tron roi tu do. Thoi gian tron bé tong tu dam can thiét phai xac dinh boi
cac me tron thir va thuong 16n hon so vai bé tong thuong.

Quy trinh va thoi gian tron bé tong tu ddm cho may tron cudng buc cé thé tham

khao nhu sau :
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Thot gian tron Tron lai

Xi mang+| 1 phit 1 phit 1 phit |, . |1-1.5 phiit I phut .
tro+cat ' ® ba dam . - e Két thic
Dutng 1 phut
<o |[PGSD
50%-80% |66z Soce
nuge tron nudc tron

2.3.3. Kiém soét chdt lweng bé tong tuw dam.

Viéc san xuat bé téng tw ddm  can dugc Kiém tra qua trinh san xuit va tuan theo
cac tiéu chuan hién hanh vé quan Iy chat lugng.
2.3.3.1.Yéu cau ky thudt.

a. Yéu cau k¥ thuat cua bé téng tu dam

Ciing nhu bé tong thudng, cac yéu cau tdi thiéu can co vai bé tong tu dam 1

+ Mac (theo cudng d6 nén ), tudi can dat, mau chuan (tru hoic 1ap phuong)

+ Céac tinh ning khéac: cudng d6 ubn, do chéng thim, chéng co... vwv
b. Yéu cau ky thuat cia hdn hop Bé Tong

y&u cau ki thuat déi voi hdn hop bé tong tu dam phu thude vao diéu kién thi
cong va dugc dua ra nhu sau:

1. Tinh ning chay déo cao: Han hop bé téng cd kha ning 1am day vai tinh chay
déo cao va khong bi phan tang.
2. Tinh nang tu ddm: C6 kha ning chay qua cac thanh cét thép c6 kich thudc
tuong ty nhu thuc té hoic theo 3 muc tu didm nhu sau:
- Mic 1: kha nang ty ddm ctia hdn hop bé tong tai cac viing cd mat do cdt thép cao
(khoang cach thong thuy giita cac thanh cét thép 1a 35+60 mm);
- Muc 2:  kha ning ty ddm cua hdn hop bé tong tai cac viing c6 mat do cot thép
trung binh (khoang cach thdng thuy gitra cac thanh cot thép 12 60(200 mm);
- Muc 3:  kha ning ty ddm cua hdn hop bé tong tai cac viing c6 mat do cot thép
thap (khoang céch théng thuy gitra céc thanh cbt thép 1a >200 mm);
3. Thoi gian duy tri tinh cong tac caa hdn hop bé tong ty dam:

Pam bao thoi gian duy tri tinh cong tac caa hon hop bé tong trong thoi gian thi
cdng (van chuyén, bom...) bé téng va nhiét d6 moi truong. Thong thudng, bé tong
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tur dAm can duoc duy tri tinh ning chay cao cung kha niang ty dam chit it nhat
trong 90 phut.

Ngoai ra, hdn hop bé tong tu dam ciing can dam bao nhiing yéu cau bd
sung khac vé hdn hop bé tdng hoic vé bé tong do thiét ké yéu cau. Cac phuong
phap thi nghiém dai dién cho cac tinh chit co ban caa hén hop bé téng tu dam
dugc trinh bay ¢ bang 3.

Bang 2.4. Cdc phirong phdp thi nghiém cia  hon hop bé tong tw dam

Tinh chat ctia hon hop bé tang tu lén
STT Phuwong phap thi nghiém L. ] Kha ndng Chéng phén
Khanang chay ) .
ty len tang
1 B chay xoé * . *
2 Thoigian d6 chay xoé dat 50cm * - ¥
3 Thi nghiém chay phéu V ' ¥ b
4 Thi nghiém chay phéu V sau 5 phit * ¥ b
5 Kha nang chay qua cac thanh cot thép * * :

Chu thich: * Can thiét
*: B sung

2.3.3.2. Thi nghiém hén hop bé téng tuw dam.

a. Thi nghiém kha nang ty ¢am

Xac dinh kha niang ty ddm bang binh cht:a hinh chix U (U - flow test, hinh 2.1)
hoac hinh hop ding (Box test, hinh 2.2) 1a mot két cau c6 vat can dong chay 1a
nhitng thanh bién dang duoc bd tri theo phwong ding. Két cau binh ¢ khoang A
va B tach roi nhau bang mot cai dia ngan cach voi mot vat can ¢ ddy va ctra truot

chay doc theo rénh ¢ tam.
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580 mm

Hinh 2.2. Box test

Hon hop bé tong duge do vao ngan cao ctia dung cy, sau d6 kéo cira chin dé han
hop bé tong chay qua ngin bén kia. Néu chiéu cao chay day >300mm thi hdn hop
c6 kha nang tu dam.,

Thi nghiém thoi gian chay (V-funnel). Phuong phap nay xac dinh téc d6 dong
chay trung binh véi binh hinh nén thé tich 10 lit (hinh 2.3), thoi gian chay hét
hdn hop t (gidy) déi vai hdn hop bé tong tu dam gié tri nay trongkhoang 12-16
gidy. Puogc xac dinh bang cong thic :

Rc = 10/t.

Hinh 2.3. V- funnel
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a.Thi nghiém do chay ctia hon hop bé tong tu 1én ( Flow-Test ).
> Thiét bi thi ngiém 1& hinh nén cut (hinh 2.4)

Hinh 2.4. Thi nghiém dé chay

- Di v6i do chay sut do 2 dudng kinh vubng goc véi nhau sau d6 14y gid tri trung

binh va thuong vao khoang 700 £ 50mm.
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- Song song Vvéi thi nghiém trén con xac dinh téc do chay, d6 1a thoi gian dé dat
dugce duong kinh 500mm va vao khoang T50 =2-5gidy.
> Thi nghiém téc dé dong chay khéng vdt can (Hinh 2.5)
Do dong chay cuc dai L (mm)
Do khoang cach Li tai thoi gian ti (S)
Tbc do dong chay  trung binh cua bé tong duoc tinh theo cong thic sau:

Vi = Li/ti (mm/s)

¥ min s BT

a2

16l |
i
"

Hinh 2.5. Thi nghiém toc dé dong chay
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2.4. So sanh tinh hiéu qua giira bé téng thwong (bé tong truyén thong) véi bé
tong tu dam.

Qua nghién ctu cho thay, bé tng tu dam anh huong t6i cac chi phi ¢6 va hoan
thién cac két cdu bé tong cao nhat sau d6 méi dén chi phi vat liéu ché tao bé tong.
Céc chi phi d6 bé tdng chiu anh huong toan dién bai bé tong tu dam, do bé téng
nhanh hon bao gid ciing cat giam dwoc vai mac chi phi (chi phi nhan cong giam
duoc 60-70%, chi phi ca may giam dugc tir 30-40%, chi phi van khuodn, chi phi
stra 161, chi phi khac phuc cac khuyét tat, chi phi quan ly...)

Xét mot cach tong thé, dé so sanh bé tdng truyén thong véi bé téng tu dam phai
dua trén nhiéu yéu té (chi phi vat liéu ché tao cho ting don vi bé tdng, nhan luc
thi céng van khuon, cét thép, bé tdng, phuong tién phuc vu thi cong, thoi gian thi
cong, chi phi kiém tra kiém soat, chi phi bao dudng cua ting loai bé tong...) dé tur
d6 tinh ra tong chi phi can thiét dé hoan thanh mot du an.

So sanh céac chi phi d6 va hoan thién bé tdng cho cac cong trinh thi cong bé téng
tai chd véi cung diéu kién.

Bang 2. 5. Chi phi ché tao 1m? bé téng thwong M350 (ma viza C3326)

Tén vat liéu DVT | Hao phi [Pon gia (VND)|Thanh tién (VND)
Xi ming PC40 kg 455 1,033 470,015
Cét vang hat to m? 0.448 192,800 86,374
P4 dam 1x2 m? 0.805 218,800 176,134
Nudéc lit 200 4.5 900
Phu giadéo hda | kg 2.275 21,000 47,775
Sikament R4
Tong cong 781,198

Céc budc tién hanh nhu sau:
Pé s0 sanh tinh hiéu qua giira bé tong tu dam véi bé tong truyén thdng, ta di so
sanh chi phi cho mét don vi bé tdng cung mac dya trén dinh mirc nhan céng ciing

nhu gia thanh tai Ha Noi.
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Tur thanh phan cip phdi cia mot don vi bé tdng ciing mac, ta thiy bé téng truyén
thdng véi bé tdng tu ddm co chi phi nhu trong bang 2.5
Chi phi cho mét don vi bé tdng tu ddm cao hon bé tong thuong Ia:
1,180,543 - 781,198 = 399,345 (d6ng).
Bang 2.6 Chi phi ché tgo 1m3bé tong tw dam M350

Tén vat liéu DVT | Hao phi [Pon gia (VND)| Thanh tién (VND)

Xi mang PC40 kg 370 1,074 397,380
Cat m?3 0.63 231,000 145,530

ba dam m?3 0.51 275,000 140,250

Nuoc lit 129.5 4.5 583

Phu gia min kg 120 300 36,000
Phu gia siéu déo lit 6.4 72,000 460,800
Tong cong 1,180,543

Mt khac, qua két qua so sanh mot sé dur an, mot sé thi nghiém ctia nuéc ngoai,
ta thay chi phi vat liéu cho phan bé tdng truyén thong thap hon chi phi bé tong tu
dam (vi cét liéu duoc lya chon k§ hon, gia thanh cao hon, chi phi kiém tra giam
sat ting 1én, phu gia dat hon). Tuy nhién, dé x4c dinh tinh hiéu qua cua hai loai
vat liéu can so sanh vé nhiéu yéu tb, can tinh dén chi phi cho ca toan bo du &n khi
hoan thanh.

Vi du: Xét chi phi cong tac bé téng phan than cong trinh “Tru s& cong ty va
van phong cho thué” — 444 Hoang Hoa Tham — Tay Ho - Ha Noi, khi str dung
bé tong thudng va bé tong tu dam.

Theo dy toan, cong trinh cao 13 tang sir dung 6400 m® bé tong.
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Bang 2.7. So sanh chi phi thi céng bang bé téng thirong va bé tong tuw dam.

STT Chi phi Bé tong Bé tong tu
thuong dam
1 Vit liéu 4,999,667,200 7,555,475,200
2 Nhan cong 732,209,432 219,662,830
3 May thi cong 531,819,635 372273744 .4
4 Tong chi phi 6,263,696,267 8,147,411,774

Vé thoi gian thi céng:

Bang 2.8. So sanh thoi gian thi céng bang bé téng thirong va bé tong tw dam.

Bé tong thuong Bé tong ty dam

13 ngay/san x 13 san = 169
(ngay) (ngay)

9 ngay/san x 13 san = 117

(Do tién do thi cdng bang bé téng tu dam rdt ngan 20-30% so voi bé tong

thuong)

Ta thay, tong chi phi khi str dung bé téng tu dam cao hon bé téng thuong 1a :
8,147,411,774 - 6,263,696,267 = 1,883,715,507 (ddng)

Trong khi d6, thoi gian thi cong dugc rit ngan : 169 - 117 = 52 (ngay)

Nhu vay, khi tinh dén chi phi cho ca toan bo du an khi hoan thanh, tién do duoc
day nhanh nén cong trinh sém dwa vao khai thac sir dung s& sém hoan vén, chi
phi nhan céng nha thau it di vi rat ngan thoi gian, sir dung it lao dong, cac chi phi
phét sinh khac.... cling dugc giam di vi tién do thi cong duoc rdt ngan.

Viéc str dung bé tong tu ddm con giam duogc dang ké suc ép vat 1y d6i véi nhitng
nguoi lao dong, két qua dan dén moi mét it hon va it c6 kha ning bi tai nan lao
dong hon.Diéu d6 din dén tang duoc san luong dang ké va giam dugc chi phi cho
lao dong va thiét bi, c6 thé nhan thay rd trong hang loat céng trinh xay dung bang

bé téng khi st dung bé tong tu dam.
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2.5. Co s& khoa hoc @é wng dung bé tong tw dam trong thi cong nha nhiéu
tang.

Ddi véi du an c6 khéi lwgng bé tdng cang nhiéu, thoi gian thi cong kéo dai, mac
bé téng yéu cau cao thi khi st dung bé téng tu dam sé& giam dugc chi phi cang 16n,
tinh hiéu qua cang cao.

Viéc thi cdng cac cdng trinh thap ting khdng sir dung bé téng tu dam vi sy tiét
kiém lao dong khong du dé bu vao chi phi bo sung cho vat liéu caa bé téng tu dam.
Yéu t6 an toan lao dong ciing khong dang lo ngai.

Cac nha cao tang c6 nhiéu dic diém riéng biét: tai trong ngang lén, khi luong
thi céng nhiéu, mat bang thudng han ché, thi cong trén cao, nhiéu ngudi cling
tham gia... do d6 ngay tir khau thiét ké kién trac cho dén két cau mong, két cau
phan than, st dung vat liéu, hé thong ki thuat ciing nhu cong nghé thi cong va
phuong thiic quan 1y, diéu hanh trong qua trinh trién khai xay dung phai dugc
quan tam va phéi hop chit ché mot cach c6 hé thong va tong thé.

Viéc thiét ké cac cong trinh cao tang da dua ra nhiéu dang két ciu c6 mat do ct
thép day, dan dén viéc d6, dam bé tong khi thi cong rat khd hodc khéng thuc hién
duoc. Néu bé tong khdng duoc dam chit s& dan téi rong, rd cau Kién, 1am cudng
d6 bé tong thiét ké khong dam bao va d6 bén caa cau kién bi suy giam dang ké.

Tai céc két cau giao nhau gitra dam va cot (nut dau cot) duoc thiét ké véi mat do
thép day dac. Voi mat o cot thép nhu trén, kha niang thi cong bé téng thudng
bang phuong phap bom va dam chat bé tdng bang dam dui tai cac nit giao nhau
gitta dam va cot 1a khdng thuc hién dugc. V6i kha niang ty 1én chat, bé téng tu
dam dic biét hiéu qua trong viéc khic phuc khé khan k§ thuat néi trén.

Céc cbng trinh cao tang xay dung trong thoi gian dai vai chi phi san xuat lon dan
dén tinh trang & dong vén 16n, bién dong gia ca dan dén rai ro cao cho céc cha dau
tu. Viéc rut ngan thoi gian thi cong s& mang lai nhiing loi ich dang ké cho chu dau

tu, cling nhu cac hiéu qua kinh té-xa hoi khac.

35



St dung bé téng truyén thdng (thuong cé cap d6 bén B25 va B35) 1am cho cong
trinh ¢6 tai trong 16n han ché chiéu cao, chat luong kho kiém soét, tang chi phi
cho phan mong va gia thanh dau tu xay dung cong trinh.

Chinh vi diéu d6 ma Nha cao tang hoi tu du cac yéu td dé sir dung bé tong tu dam
va né duoc chang minh qua cac dy an da, dang thuc hién trong thoi gian gan day

trén thé gii.
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CHUONG 3: CONG NGHE BE TONG TU PAM TRONG THI CONG
NHA CAO TANG TAI VIET NAM

3.1. Piéu kién thi cong thuc té tai Viét Nam.

3.1.1 Vé nhan luc, trinh dp thy.

Nhan coéng phuc vu cho viéc xay dung cac cong trinh cao tang twong ddi nhiéu
trong khi d6 trinh d9, y thire ky luat lao dong chua cao dan dén nhiéu tai nan trong
lao dong, nhat 1a thi cong phan than céng trinh c6 chiéu cao 16n.

Cac can bo ky thuat, cong nhan chua c6 nhiéu kinh nghiém trong cong tac thi
cdng va kiém soat chat lugng bé tong ty dam.

Tuy nhién vé&i nguédn lao dong ddi dao, co tinh can cu, ham hoc hoi va séng tao,
viéc tiép thu va str dung céng nghé bé tong tu dam s& khdng may khé khan.
3.1.2 Nguén nguyén vat ligu

Hién nay, ngudn nguyén vat liéu dé ché tao bé téng ¢ nudéc ta rat doi dao. Véi
luong tai nguyén phong phi va kha da dang tao diéu kién phat trién céng nghiép
ché tao vat liéu cho san xuat bé téng tu dam.

Cac cot liéu ché tao 1a cat, da, xi mang tai Viét Nam rat doi dao. Co thé  ké dén
cac ngudn nhu: Cat vang Song Lo, Cac nha mdy san Xuat xi mang pooc ling nhur
Xi mang Bat Son, Vilcem....

Thanh phan phu gia tro nhu: Bot d4, tro bay, xi 10 cao, Meta cao lanh, Tro trau,
Silicafume & Viét Nam c6 san, gia thanh hop 1y.

Tuy nhién, thanh phan phu gia siéu déo thi ta chua san xuat duoc, cha yéu phai
nhap khau voi gia thanh cao.

3.1.3 Céng nghé va thiét bj

Cong nghé thi cdng nha cao tang tai Viét Nam khong con 1a diéu maéi mé nhung
chua dugc hoan thién, chii yéu tan dung ngudn lao dong thu cong, khong cé tay
nghé, gia ré va doi dao.

Trong gan 10 nam tro lai day mac di cong nghé, ki thuat, thiét bi thi cong da
dugc dau tu cai thién va nang cao dang ké nhung van chii yéu 4p dung cac phuong
phap nhu sau:
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- Thi cbng béan lap ghép: Thi cong trugt phan véch, 18i chiu luc trude sau d6 1ap
ghép cac cau kién cot bién, dam tai chd va lap c4c tAm panel dic san.

- Thi cdng lap dung cé4c cong trinh cdt cing (thép hinh) boc bé tong (bé téng lién
hop).

Phuong tién phuc vu thi cong khong c6 gi dac biét, chi yéu sir dung can truc thap,
van thiang, bom bé tong 1a chu yéu. Bén canh do, vat liéu sir dung trong nha cao
tang chii yéu 1a bé tong truyén théng, do d6 nd c6 rat nhiéu han ché vé kiém soéat
chét lugng, tién do thi cong bi kéo dai, chi phi cao, thoi gian dua vao khai thac
cham...

Thong thuong tée do thi cdng phan thd céc tod nha cao tang hién nay dao dong
tir 7-14 ngay/tang, véi phuong tién may moc twong ddi hién dai va da dang, tuy
nhién véi tde do thi cong nhu hién nay van con thua xa so vai thé gioi va dic biét
la cac van dé str dung vat liéu trong cac céng trinh cao tang ciing nhu kiém soat
chat luong thi cong.

Nhin chung, & Viét Nam hién nay c6 day du cac loai may méc hién dai, cop pha,

cay chong, da gido dam bao yéu cau khi thi cong bé tong tu dam.

3.2.Co sé lwa chon &ng dung cong nghé bé tong tw dam trong thi cong nha
nhiéu tang

Déi véi du an co khdi luong bé tdng cang nhiéu, thoi gian thi cong kéo dai, méc
bé tdng yéu cau cao thi khi st dung bé téng tu dam sé& giam duoc chi phi cang 16n,
tinh hiéu qua cang cao.

Viéc thi cng céc cdng trinh thap tang khong su dung bé téng tu dam vi sy tiét
kiém lao dong khong du dé b vao chi phi bo sung cho vat liéu ciia bé tong ty dam.
Yéu tb an toan lao dong ciing khong dang lo ngai.

Céc nha cao tang cd nhiéu dic diém riéng biét: tai trong ngang 16n, khdi lugng
thi cong nhiéu, mat bang thuong han ché, thi cong trén cao, nhiéu ngudi cing
tham gia... do d6 ngay tir khau thiét ké kién trac cho dén két cau mong, két cau
phan than, si dung vat liéu, hé thdng ki thuat ciing nhu cong nghé thi cong va
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phuong thic quan 1y, diéu hanh trong quéa trinh trién khai xay dung phai dugc
quan tam va phdi hop chit ché mot cach c6 hé thdng va tong thé.

Viéc thiét ké cac cdng trinh cao tang da dua ra nhiéu dang két ciu c6 mat do cot
thép day, dan dén viéc d6, dam bé tdng khi thi cong rat kho hoic khong thuc hién
dugc. Néu bé téng khdng dugc dam chit s& dan toi rdng, rd cau kién, lam cuong
d6 bé tong thiét ké khong dam bao va d6 bén cua cau kién bi suy giam dang ké.

Tai céc két cau giao nhau giira dam va cot (nat dau cot) duogc thiét ké voi mat do
thép day dac. Voi mat o cot thép nhu trén, kha niang thi cong bé tong thudng
bang phuong phap bom va dam chat bé tong bang dam dui tai cac nat giao nhau
giita dam va cot 1a khdng thuc hién dugc. V&i kha niang ty 1én chat, bé tong tu
dam dic biét hiéu qua trong viéc khic phuc khé khan k¥ thuat néi trén.

Cac cong trinh cao tang xay dung trong thoi gian dai vai chi phi san xuat Ién dan
dén tinh trang & dong vén 16n, bién dong gia ca din dén rai ro cao cho céc cha dau
tu. Viéc rat ngan thoi gian thi céng s& mang lai nhirng loi ich dang ké cho cha dau
tu, cling nhu cac hiéu qua kinh té-xa hoi khac.

Str dung bé tong truyén théng (thuong c6 cap do bén B25 va B35) lam cho cong
trinh c6 tai trong 16n han ché chiéu cao, chat luong kho kiém soat, ting chi phi
cho phan méng va gia thanh dau tu xay dung cdng trinh.

Chinh vi diéu d6 ma Nha cao tang hoi tu du cac yéu td dé sir dung bé tong tu dam
va nd dugc ching minh qua cac du an da, dang thuc hién trong thoi gian gan day
trén thé gioi.

3.3 Bién phéap thi cong bé tdng tw dam trén céng truong. Quy trinh va thiét
bi tron
3.3.1.Yéu cdu doi véi bé tong tw dam

Mac bé tong (xac dinh theo cuong do nén), tudi can dat duoc, mau chuan (tru
hoac lap phuong).

Cac tinh niang khac: Cudng do udn, d6 chéng tham, chéng co ngot, ...

Tinh ning chay déo cao: Hon hop bé téng c6 kha nang lap day van khuén va céc
15 réng Véi tinh linh dong cao ma khéng bi phan tang.
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Tinh nang tu lén: C6 kha nang chay qua cac khe hep nho gitra cac thanh thép
(khoang cach théng thuy gitra cac thanh thép theo thyc té, thong thuong 16n hon
duong kinh cét thép, va > 30mm).

Thoi gian duy tri tinh cong tac: Dam bao thoi gian duy tri tinh cong tac caa hon
hop bé tdng trong thoi gian thi cong bé téng (van chuyén, 6 va hoan thién) va
nhiét d6 moi truong.
3.3.2.Cdc bwoc thi cong

Céac budc co ban can thiét khi sir dung bé téng tu dam trong thi cong xay dung
cong trinh:

- Quy trinh thiét ké cap phdi hdn hop vira bé tdng theo yéu cau caa cdng trinh
(khéi lugng bé tong, thoi gian thi cong, nhiét d6 moi trudng, mac bé tong,....).

- Quy trinh kiém soat vat liéu dau vao (ham luogng cap phdi cbt lidu thd, ham
luong cét lieu min, chat phu gia...)

- Xac dinh va kiém soat cap phdi trong nha may (cong trudng) ché tao bé téng.

- Cong tac kiém tra cac chi tidu cua vira bé tong trén cong trudong dé dam bao
duoc cac tinh ning cua bé téng theo yéu cau.

- C6ng tac van chuyén bé téng tir noi ché tao bé tong dén cong trinh can thi
cong.

- C6ng tac hoan thién bé mat va bao dudng bé tong sau khi thi cong.

Thi c6ng va kiém soat

Cong nghé thi cong bé tdng tu dAm dugc phan chia theo ting quy trinh, giai
doan:

1- Cap phdi, ché tao vira bé tong (theo Iy thuyét thiét ké cap phdi va theo thi
nghiém hién truong xac dinh cac chi tiéu theo yéu cau phi hop véi cau kién,
cong trinh).
2- Vat liéu ché tao bé tong tu dim: cac yéu cau vat liéu, phuong thirc kiém soat
chét luong vat liéu.

can bang giia do chay va dé phan tang:
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Yéu cau dic trung trong kiém soat bé tdng tu dam Ia vin dé can bang giira do
chay va do phan tang. Tinh chat caa bé tong tu dam rat nhay cam ddi voi su
thay doi vat liéu dau vao (chat luong vat liéu, ty 1& cAp phéi): lugng nudc trong
cat hay 6 am cua cét trong qua trinh san xuit bé téng phai duoc giir 6n dinh.
D4 dam khi str dung ché tao bé téng tu 1én dugc giit ¢ trang thai bdo hoa khd
bé mat nham tranh thay doi lugng nudc tron cho bé tong.

Khi c6 bat cr su thay d6i nao vé vat liéu dau vao, can thuc hién thi nghiém
kiém tra lai thanh phan bé téng. Cac chi tiéu ky thuat can khdng ché cho cho
ting loai vat liéu dugc trinh bay cu thé trong bang 3.1.

Bang 3.1 — Chi tiéu ky thudr déi véi vat liéu ché tao bé tong tw dam

TT | Tén vat liéu Chi tiéu ky thuat khéng ché Yéu cau
1 | Ximing L6 san pham Cung 16
2 | Phu gia min L6 san pham Cung 16

Nguon goc
3 | Cétliéu nho Mo dun d 16n 2,6+3,3 | Clung ngudn

D6 am bé mat + 0,5%

Nguon goc

4 | Cbtliéu lon Thanh phan hat, Dmax | < 20mm Cung ngudn
D6 am bé mat + 0,5%

5 | Phu giasiéu déo Chuang loali, 16 Khéng sai s6

6 | Nudc tron Ngudn goc Cung nguon

3- Day chuyén ché tao bé tong.

May tron bé tdng khong c6 yéu cau dac biét. Tuy nhién, thoi gian tron bé tong
tu dAm can thiét phai xac dinh boi cac mé tron thir va thuong 16n hon so véi bé
tong thuong.

4- Phuong tién van chuyén bé téng ty dim tuong tu nhu bé tong truyén thdng (xe
van chuyén chuyén dung, bom bé tong).

Uu tién vt ngan téi da thoi gian thi céng:
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Kiém soét duy tri tinh cong tac cua hdn hop bé tong tu dam khi van chuyén can
dam bao thoi gian can thiét ¢ dam bao van giir duoc kha niang ty dam dén khi
hoan tat d6 bé téng. Giai phap wu tién 1 rat ngan ti da thoi gian thi cong.

Nguoc lai, bé tong tw dAm can duogc duy tri tinh ning chay cao cing kha ning tu
1én chit it nhat 1a 90 phut.

Thi c6ng bé tdng tu ddm dé dang hon so véi bé téng truyén théng, nguyén tic do
bé tong tuy dam duoc khuyén cdo cho viéc han ché phan tang:

+ Chiéu cao gigi han 1én dén 5m.
+ Chiéu ngang cuia dong chay duoc gigi han tir noi bat dau do dén vi tri cudi
cung la 10m.

5- Phuong phap to chire thi cng, quan 1y chat luong bé tong trong nha may san

XUat va tai cong truong.
Viéc san xuat bé tong tu ddm can duoc kiém tra mot cach nghiém ngat cua nha
san Xuat va tuan tha theo cap phéi ty 1& caa thiét ké, phai bat dau tir kiém tra, thi
nghiém chat lugng vat liéu dau vao. Trong qua trinh san xuat can phai tién hanh
thi nghiém cap phéi thir trudc khi trén dai tra theo khéi lugng yéu cau.

Bén canh d6 can quan tim dén nhiét d6 méi trudng va khoang cach van chuyén
bé tong dén vj tri cau kién can thi cong dé dam bao tinh cong tac dat yéu cau.

Trudce khi d6 bé téng, can dam bao vi tri cot thép va van khudn theo ding thiét ké,
dam bao d¢ kin khit khong 1am mat nude xi mang. Viéc lap dat van khudn phai
dam bao tinh on dinh, phi hop véi giai phap cung cip bé tong.

6- Phuong phéap cung cap bé tong tdi cau kién va hoan thanh ciu kién

- Vé vdn chuyén ngoai cong trong:

Pé dam bao tinh linh dong caa bé tong tu dam, khi van chuyén ngoai cong
trurong nén dung cac loai xe cd thung tron lién tuc. Thoi gian cho khéng nén qué
90 phut.

- Vé vdn chuyén tai céng trueong:
Vé co ban, cong nghé thi céng bé tong tu ¢dam chi yéu 1a may bom bé tong dat tir
mit dat va bom bé tong dén cao trinh can thi céng. Tuy nhién ciing c6 mot s6 khac
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biét so véi thi cdng bé tdng truyén théng, may bom can dugc tinh toan vé duong
kinh, bé tri va chiéu dai duong ng trén co s& xem xét pham chat bé tong, kiéu
may bom, diéu kién bom, hiéu suat 1am viéc, muc d6 an toan.

Vi cac phuong tién van chuyén khac tai cong trudng chu y khong dung bang tai
trong moi truong hop, tranh phan tang do rung khi van chuyén khoang cach 16n.
- Vé d6 bé tong

Thong thuong co6 hai phuong phap thi cong bé tong nhu sau:

+ Phuong phap tht nhat, d6 bé tdng vao van khuén cé thé thuc hién bang cach

thuan tuy nhu bé tong truyén thong 1a d6 tir cao xubng thap (dd tir trén xudng).

Phuong phéap nay 4p dung cho hau hét cac cau kién.
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Hinh 3.1 Chong dé vach phuc vi cho gidi phdp bom bé téng tir trén xuong
+ Phuong phép tha hai, 6 thé bom bé tong tir phia dudi day van khuén 1én va l1ap
day van khuon theo yéu cau. Phuong phap nay chi 4p dung chii yéu cho céc cau

kién thang ding (cot, vach, 16i) dé han ché 16 rong khi trong bé tong khi dong rin.
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Khi thi cdng maot vi tri (nat cot dam) trong mot cau kién can d6 dong thoi vai bé

tong thuong dé tranh ton hao bé téng ty ¢am do chay...

Hinh 3.3 Van cap bé téng cho gidi phdp bom tir chan van khuén
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Hinh 3.4 Sor d@6 vi tri lap van cung cdp bé tong

Trong truong hop bom lén qud cao:
Tuy theo d6 dai ctia cAn bom, 1ap cac tram thon lién tiép dua bé tong 1én cao, can
tron lai tai cac tram dé bé tong dam bao tinh nang, tranh phan tang va dat chat
luong theo yéu cau.

7- Biéu kién nhan luc tham gia thuc hién céng doan ché tao va thi cong.

Nhan lec tham gia trong thi cong bé téng tu dam thuong khdng nhiéu. Tuy
nhién doi hoi nhan luc tham gia trong cong doan ndy phai c6 mét trinh do hiéu
biét nhat dinh vé nhitng yéu té anh hudong dén chat lugng bé tong va du &n khi st
dung bé tong tu dam.

Céan b, cong nhan tham gia phai co:

+ Phai duoc ddo tao, cd kién thic chuy@n mén vé bé tong tu dam.
+ Phai nam viing quy trinh, quy ché van hanh
+ Phuong thuc kiém tra, giam sat vat liéu, qué trinh ché tao bé téng va thi cong
bé tong trong nha may va trén cong trudng.
+ Phai c6 dao dirc nghé nghiép.
8- Bao dudng bé tong
Pic diém caa bé tong tu ddm la thi cdng nhanh nén &p dung rat hiéu qua véi bé

téng khéi 16n, cho nén viéc bao dudng bé tong gan lién véi bé tong khéi lon.

45



Vi bé tdng tu ddm c6 ham lwgng hat min cao nén dé han ché co ngét va nut,
viéc bao dudng ban dau cho bé tong thuc hién cang sém cang tét.

Viéc bao dudng bé tong ban dau phai tuan thi theo TCVN 391:2007 "Bé
téng - yéu cau bao dudng am tu nhién”. Thoi gian bao dudng can thiét 1a
khong dudi 7 ngay dém, khong phan biét Vung va Mua khi hau. Bién phap
tudi nudc va bién phap thoat nhiét cho bé tong khéi 1on trong giai doan Bao
dudng tiép theo can thuc hién theo hudng din caia TCXDVN 305: 2004.

9- Hé théng vin ban phap 1y lién quan dén viéc kiém soét, chap nhan san pham
trong qué trinh thi cong cling nhu hoan thién dy an (Tiéu chuan vat liéu, tiéu
chuan thi cong, nghiém thu...).

10- Xéc nhan va kiém tra hién truong

So vai bé tong truyén thong, diém khac biét caa bé téng tu dam 14 viéc chap nhan
san pham hang hoa chua c6 du hé thong van ban phap 1y quy dinh ciing nhu tiéu
chuan hod. Do d6, bén canh viéc kiém tra théng thudng théng qua céac phiéu giao
hang, viéc kiém tra chat luong bé tong tai céng trudng truéc khi tién hanh thi
cdng can tuan thi cac yéu cau vé chat lugng, c4c chi tiéu cap phdi thiét ké cua bé

tong.

46



KET LUAN VA KIEN NGHI
1.Két luan

Bé tong tu dam c6 tinh nang vuot troi vé do bén, kha nang tu chay, tu ¢dm chat
va kha nang chéng phan tang cuc tét so véi bé tong théng thuong. Bé tong tu dam
dugc coi 1a su thay thé hoan hao cho cac loai bé tong thong thudng vé cac dic tinh
lam viéc.

T nhitng vu diém cua bé tong tu dam, Viét Nam ciing da nghién ctu, ché tao va
tng dung thanh cong trong mot sé cong trinh giao théng va cho két qua tot. Bé
téng tu dam sé& hiéu qua hon voi cac du an co tinh phuc tap, khéi luong bé téng
I6n, thoi gian thi cong dai nhu cac du an dé, dap, cac cong trinh cao tang.

Tuy nhién, bé téng tu dam chua thuc su dugc quan tam va chd trong @ng dung
rong rai vao cac cong trinh xay dung ¢ Viét Nam mac du Viét Nam hoi ty day du
cac diéu kién thuan loi ciing nhu day du co s¢ dé (ng dung bé tong tu ¢am vao cac
cong trinh xay dyng va dac biét 1a cong trinh cao ting mot cach cé hiéu qua:

Viét Nam dang trong qué trinh xay dung va phat trién, xu huéng xay dung nha
nhiéu tang trong tuong lai s& ngay cang nhiéu va quy mé.

Ngudn nguyén liéu dé san xuat bé tong tu dam & Viét Nam tuong dbi doi dao (tro
nhiét dién, ximing puzerland, mot sé chat phu gia...) ¢6 san & nhiéu dia phuong
trong ca nudc Vai trix luong 16n, chat luong tét ciing 1a mot loi thé dé san xuat bé
téng tu dam dat chat luong tot va gia thanh pha hop.

- Quy trinh cdng nghé ché tao bé tdng ty ddm khdng thuc su phuc tap, dé dang
kiém soat dugc chat luong mac bé tong theo thiét ké cap phdi (san pham luon dat
theo mac thiét ké).

- Nhiét d6 moi truong twong dbi thuan loi trong viéc phat trién cuong do cua bé
tong ciling nhu cong tac thi cong bé tong.

- C6 d6i ngii can bo, cong nhan co trinh do, hiéu biét va c6 thé 1am cha duoc
cong nghé ché tao ciing nhu kiém soét chat luong bé tong.

May moc thiét bi phuc vu cho cong tac thi cong bé tong tu ddm co ban nhu bé
téng truyén thong; May mac thiét bi twong d6i nhiéu, da dang.
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2. Kién nghi

Dé bé téng tu dim sém di vao thyc tién trong cac cong trinh xay dung tai Viét
Nam, can giai quyét mot s6 van dé:

- Can c6 thém nhiéu hon nita cac nghién ciru cu thé vé diéu kién ung dung, ché
tao bé tdng tw dAm (nhiét d6 moi truong, tinh chat vat liéu, diéu kién thi cong thuc
té, cac kho khan thuan loi khéc...) danh riéng cho nganh xay dung va dic biét chu
¥ dén cac cong trinh cao tang c6 cac yéu cau dac biét, an chira nhiéu rui ro, chi phi
dau tu cao, thoi gian kéo dai dé tan dung t6i da nhitng wu diém cta bé tong tu dam
va khac phuc nhitng han ché (néu c6) cho pht hop véi tinh hinh thuc té.

- Can sém nghién cttu ban hanh hé thong van ban phap 1y dé tao hanh lang cho
bé tong tuy dam sém c6 co sd di vao thuc tién.

- Tuan tha chat ch& quy trinh cong nghé thi cong bé téng tu dam theo cic budc
dé xuat:

(1)- Quy trinh thiét ké cap phdi hdn hop vira bé tong theo yéu cau caa cong trinh
(khéi lwong bé tdng, thoi gian thi cong, nhiét d6 moi trudng, méc bé tong...).

(2) - Quy trinh kiém soét vat liéu dau vao (chat lugng, ham luong cét liéu tho,
cot lieu min, chat két dinh, phu gia...)

(3) - Xac dinh va kiém soét cap phdi, tron bé tong trong nha mdy (cong trudng).

(4) - Cong tac kiém tra cac chi tiéu cua vira bé tong trén cong trudng dé dam bao
duoc cac tinh ning cua bé téng theo yéu cau.

(5) - COng tac van chuyén bé téng tir noi ché tao bé tong dén cong trinh can thi
cong, cong tac 6 bé tdng va bo tri, cau tao van khudn phi hop.

(6) - Cong tac hoan thién bé mat va bao dudng bé tong sau khi thi cong.

Bé tdng ty dam co thé (g dung cho cac cong trinh ¢6 diéu kién thi céng phirc
tap, kho khan, khong cé diéu kién dam nén: coc khoan nhdi, tuong trong dat, cai
tao m& rong két cau cong trinh cii, cdc cong trinh dic biét co két cau mong kho
dam nén (mai, vo mong, vach mong), cac cong trinh ham, cau va dac biét cac

cong trinh c6 khdi lugng bé tong 1on.
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