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MO DAU
Trong nghién ctru bd cap c6 nhiéu cong cu khac nhau dé tién hanh nghién ciru, trong d6
yéu to ty nhién déng vai trd quan trong, n6 anh hudng tryc tiép dén ngudn hinh thanh nudc
dudi dat. Trén co sé két qua nghién ctru diéu kién dia hinh, khi hau, thuy vin, cdu trac dia
chét, nguén géc hinh thanh trAm tich, dic diém kién tao, van dong cua nudc dudi dat, cac
thong sd dia chat thay vin va hién trang nhiém min trong khu vuc két hop véi cac yéu t6 nhan
tao nhu dién bién khai thac va toc do do thi hoa, vv... co thé danh gia kha nang dy bao bd cap

va dién bién xam nhdp man tang chira nudc Holocene

Xam nhdp man vao nudc dudi dat nhat d3c biét & cac vung ven bién d3 duoc cac nha
khoa hoc trén thé gi61 nghién ctru tr 1au. Qua trinh xam nhap man cé thé xuit hién doc theo
cac khu vuc bo bién hodc ¢ thé gdy ra boi song khi nudce bién chay vao sau trong dat lién dudi
tac dong cua thuy tridu hodc bio.

Sy x4m nhap min vao cac ting chira nude khai thac & Viét Nam da duoc phat hién tir
giita thé ky truéc. Nhimg nam 60 ciia thé ky trude, khi ting cong suat khai thac nudc dudi dat
tir 80.000m3/ng 1én 160.000m3/ng & TP. HO6 Chi Minh thi ranh gi¢i min nhat d3 xdm nhap vao
dén gan 20km, sau d6 da phai chuyén sang khai thac nudc mit. Sau gan 20 nim ngimg khai
thac nudc dudi dat, ranh gidi man nhat méi chi di chuyén ra dén khoang 2km.

Poan Vian Canh (1996) di tién hanh dé tai nghién ctru “Tai nguyén moi trudng nudc
dudi dat ving Nam Dinh - Ha Nam”. Dé tai nay da tap trung nghién ctru chi tiét vé trir luong
ciing nhu chit lugng moéi trudng nude dudi dat khu vuc Nam Pinh - Ha Nam. DAy 13 nghién
ctru dau tién tap trung vao tai nguyén nudc dudi dat tai khu vuc. Cac két qua chi ra birc tranh
tong thé vé hién trang ciing nhu dy bao vé tai nguyén nude dudi dat trong tuong lai.

Pang Hiru On (1996) da c6 du bao kha nang nhiém min dbi v&i nude dudi dit & Ba Ria
- Viing Tau thong qua viéc xac dinh h¢ sb rong hitu hiéu va dua trén so do phéu ha thép muc
nudce khi cong trinh dua vao hoat dong. Tac gia dd xac dinh van toc dong tham trung binh theo
huéng tir Bién vao cong trinh va tir d6 tinh thoi gian nudc min xdm nhap vao cong trinh khai
thac.

Nguyén nhén cua bién ddi khi hau rat phtrc tap va da dang, bao gdm ca nguyén nhan do
tu nhién va nguyén nhan do con ngudi. Vi vay, dé giam thiéu tac hai trén chung ta cin cha
dong phdi hop, dé ra nhimg giai phap dong bo mang tinh da nganh, da linh vuc dé dbi pho va

thich trng v41 bién do61 khi hau.



Trén co sé dinh hudng nghién ctru 46, dé tai “Anh huong ciia bién doi khi hdu dén xam
nhdp man tang chira nuée Holocene vimg bo bién Gio Linh, Qudang Tri” nham muc dich giai
quyét mot s6 van dé con ton tai trong nghién ciru danh gia anh hudng cua diéu kién ty nhién
nhu: cdu trac dia chit, dia chat thuy van, nguén bo cap cling nhu hi¢n trang, nhu cau khai thac
va dién bién xAm nhap min, nham phuc vu viéc khai thac bén viing ngudn tai nguyén quy gia

trong vung.



Chuong 1. Méi quan hé thily nwéc nuée mura, nwée mit véi nuée dwoi dat
1.1 X4c dinh mdi quan hé thiy lyc nwéc mit véi nwée dwéi dat

1.1.1 Thi nghiém dé nwéc ho dao

a. Co so Iy thuyét:

Thi nghiém d6 nuéc vao hd dao c6 mot vong chan, khdng ché cot nude ap luc khong doi
béng 0,1 m; tién hanh quan trac thdm cho dén khi x4c dinh luu luong thdm 6n dinh; tinh toan
hé sb tham cua dit theo dinh luét Darcy, dua trén ba gia thiét sau day:

- Dong thim tir day hd dao ¢ trong vong chin huéng thiang xudng dit, khong chay tan ra
c4c phia, nén tiét dién tham bang tiét dién ciia vong chan.

- V6i chiéu cao cot nude ap Iuc 10 cm 1a nho, nén khi luu lugng tham dat dén 6n dinh, thi
chidu sau nudc tham xudng dét ciing nho va do vy, co gradient thity Iyc twong tmg bang 1;
khi @6 van toc thim bang hé sé tham.

- Ap luc mao dan khong dang ké.

b. Thiét bi, dung cu thi nghiém

Vong chian bang thép, hinh try c6 dudong kinh trong 50 cm, cao tir 20 cm dén 25 cm,

thanh day tir 3 mm dén 5 mm va mot dau duoc vat sit mép ngoai.




Hinh 1 Dung cu dé nuée hé dao

Thiét bi cap nudec, hai thung do dinh chuan c6 théng sb k§ thuat nhu nhau. Thing do dinh
chuin duoc ché tao bang thép cing, c6 dang hinh tru tron thang dung va khéng c6 16i 16m,
duong kinh trong bang 400 mm, chiéu cao 800 mm. O phan dudi cia thing do c6 hai van: mot
van ndi thong voi éng do muc nude (2) duoc 1am bang thiy tinh, gin trén bang thang do chia
vach mm duogc dat théng dung va cd dinh véi thanh thung do; va mdt van ndi véi éng dan

nudc ra.

Hai thung do dinh chuan dugc dit thang dtmg trén mot gia d& viing chac va gin chat ché
v6i nhau bang cac dai thép cang (5), dng dan nudc ra ciia hai thung dugc két ndi véi mot van
ba nhanh (3). Nhanh th{r ba cta van nay duoc ndi voi éng cting (4) dé dan nudc ra va két nbi
v6i dau 6ng clia phao nudc ndi. Khi thi nghiém, van ba nhanh nay cho phép déng nudc &
thung da voi hét nudc, déng thoi mo nude ¢ thung thi hai d dugce d6 day nude trude do, dam

bao cho thi nghiém dugc lién tuc.

Céc dung cu thong thuong khac nhu dong ho bam gidy, dong hd chi gio, dung cu dao hé;
thanh gat phang; thudc do co chiéu dai khoang 50 cm dén 100 cm véi thang chia mm; thung
chira nuéce du trit; mot it vat liéu dat sét mém déo, mot it vat liéu soéi hat 2 mm dén 10 mm;

nhiét ké chia d6 dén 50 °C, s6 doc chinh xac dén 0,5 °C.
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Hinh 2 So do thi nghiém dé nwée hé dao
c. Két qua thi nghiém:
Chinh 1y s6 doc myc nudc trén thang do cta thing cip nudc & cac thoi diém quan tric;

tinh Iuu luong tham véi timg khoang thoi gian trong qua trinh thi nghiém, theo cong thirc 1:

Q=pY (1)

t
trong do:
Q 13 Iuu luong tham, lit/phut;

V 14 Iuu lwong nude tiéu ton do tham (1), trong thoi gian do tir t; dén to, tinh theo cong
thirc: V = Vi1 - Va, v6i V1 1a lugng nudc cia thung cap nude ¢ thoi diém do t1 va V2 14 Iuu
luong trong thung & thoi diém do t2, dugc xéac dinh theo biéu d6 quan h¢ giira sb do trén thang
do muc nude va lugng nudce cua thung.

t 1a khoang thoi gian giita hai 1an do: t = (t2 - t1), s (gidy).

Lap biéu dd quan hé giita thé tich V, luu luong Q va thoi gian t d& xac dinh trj sb luu

lwong 6n dinh (Qc).

Tinh hé s6 thAm cua dét, theo cong thirc 2:



trong do:

Qc 14 lvu lwong thAm 6n dinh, cm®/s;

(@)

F 14 tiét dién tham, bang tiét dién vong chin, cm?; tinh theo cong thire 2:

v6i: D 1a duong kinh ctia vong chén trong, m;

F=

n 1a 6 Pi, lay bang 3,14.

7 xD?

(2)

b

Bang 1 Cac thong tin co ban cua vi tri thi nghiém

, T TL | V V2| F
TT Tén hé dao X Y | (phat) | (phat) | (iY) | (i) | (m2) | b
1 | HDOS-Cira Ting | 728784 | 1869200 | 136,73 | 70,49 | 10,60 | 5,30 | 0,20 | 1,04
2 | HD02- LAm Xuan1 | 725145 | 1880886 | 95,00 | 60,42 | 512|256 0,20| 1,34
3 | HO6- HidnLuong | 718674 | 1880828 | 102,00 | 24,44 | 14,98 | 7,49 | 0,20| 0,02
4 | HO1-LamXuan2 | 725966 | 1869987 | 102,00 | 16,17 | 13,10 | 6,55 | 0,20| 0,02
5 HO04-Gio An 714569 | 1872317 | 102,00 | 23,76 | 17,48 | 8,74 | 0,20| 0,02
6 | HO3 Rimgcaosu | 720075,3 | 1866359 | 102,00 | 26,50 | 15,40 | 7,70 | 0,20| 0,04
Bang 2 Ket qua tinh toan
Tén ho dao ‘ He s6 | He s6 thdm
M0 ta thanh phan tham kién nghi
TT X Y thachhoc | (m/ngay) | (m/ngay)
Cat trang nguon goc
1 | HDO5-CuaTung | 728784 | 1869200 | trdm tich gi6 bién | 0,592 0,561
,(va23)‘
1 a A Cat trang nguon goc
o | HPO2 Llam XUaN | 795145 | 1880886 | tram tich gié bien | 0,53
(vmQ7°)
HO06- Hién Luong | 718674 | 1880828 | Sét, sét pha (am Q2°) | 0,022 0,0205
4 | HOl-LAm Xudn2 | 725966 | 1869987 | Sét, sét pha (am Q%) | 0,019
5 HO4-Gio An 714569 | 1872317 Batdabﬁggnphong 0,025 0,0345
6 | HO3 Rimgcaosu | 720075,3 | 1866359 Datdabﬁg;nph"ng 0,044

Nhan xét:




Két qua thi nghiém d6 nudc hd dao trén toan khu vuc cho phép phan ving bo cép cho
tang chira nudc Holocen, ddy ciing 1a két qua 1am can c& hiéu chinh mo hinh Wetspa cta khu
vuc. Luong bo cp tinh trung binh d6i v6i khu vye tram tich c6 ngudn gdc gid bién trung binh
204,76 mm/nam, dbi véi khu vuc tram tich 1a sét, sét pha luong bo cap trung binh 7,48
mm/nam, d6i véi khu vuce dat da bazan phong hoa lugng bd cap trung binh 12,59 mm/nim.

1.1.2 Thi nghiém thdm seepage

a. Co s 1y thuyét

B6 dung cu tham ri seepage dugc ap dung tir nhimg nam 1940 khi cac nha khoa hoc
Israclson va Reeve nghién ctru su mat nudc cia cac kénh tudi (1944) va duoc phat trién vao
nhitng nim 1970 dé xac dinh lwong thim ri cho cac hd chira (McBridge va Plannkuch, 1975;
Lee, 1977; John va Lock; 1977; Lee va Cherry, 1978). Dung cu thAm seepage con dugc su
dung nhiéu khi nghién ctru luong thim tai cac con song, ving ven bién hay cac hd chira 1on
(Lee va Hynes (1978), Woessner (1984); Libelo va Maclintyre (1994); Cey va n.n.k (1998) va
Landon va nnk (2001) .v.v..

Phuong phap xéac dinh su tham ri seepage dugc xac dinh béng cach dung mdt dung cu
hinh tru, phan phia dudi khong co day, phia trén 13 nip kin duoc nbi voi mét tai nhwa qua mot
van & phan ria.

Khi tién hanh thi nghiém, an tir tir by dung cu hinh try xuéng day song cho dén khi phan
nip cta bo dung cu cach day khoang 2cm. Bo dung cu thi nghiém duogc lap hoi nghiéng va
xoay phan nip van vé phia cao giup cho khong khi trong dung cu dé& dang thoat ra ngoai qua
van. Danh sb cac dung cu thi nghiém va céac tii nhyua, dua vao mdi tai nhya mot luong nudce
cho trude trude khi ndi cac thi nhua vao van cia bd dung cu thi nghiém. Sau m¢t thoi gian thi
nghiém t, dong van ndi gitra tii nhya véi dung cu seepage va xac dinh su bién d6i thé tich
nudc trong tui nhya. Luong nudc thdm duoc x4c dinh theo cong thirc:

Q= (M1 —Vo)
t.F
trong do:
Q: lugng tham
Vo: thé tich nude cho vao tai nhua;

V1: thé tich nuge trong tai nhya sau khi thi nghi¢ém;



t: thoi gian tién hanh thi nghiém;

F: dién tich mat cét cua bd dung cu.

Thé tich nudc (Vi-Vo) ¢6 dau (-) khi lugng nudc mét di, c6 dau (+) khi luong nuéc
duge bo xung, trong tu véi Q cd dau (-) khi luong nude thdm xubng day song va mang diu
(+) khi luong nudc cap 1én tui.

Hau hét céc sai sb trong qua trinh thi nghiém tham ri day song seepage chu yéu bi anh
huoéng do qua trinh ldp dit bo dung cu thdm do vao day song. Trong qua trinh lip dit, néu bo
dung cu khong duoc diéu chinh sao cho phan dit van ¢ vi tri cao nhét thi khong khi tich ty va
giam d6 tham ri. Cac két qua do sy tham ri cling bi giam xudng néu phan nip cta bd dung cu
thi nghiém bi an sat v4i day ciia song, ho. Trong trudng hop nay, két qua do lwong nude thoat
ra s€ khong con chinh xac.

Pay 13 mot dang thi nghiém kha don gian, khong ton kém duoc sit dung dé xac dinh
tryc tiép lwong nude cung cap cho song. Dang thi nghiém nay c6 wu diém d6 1a khong can lam
thi nghiém xac dinh tinh thAm cta 16p tram tich ddy song. Lwong nudc thu dugc sau khi thi
nghiém c6 thé dugc sir dung dé phan tich thanh phan hoa hoc dé nghién ctru thanh phéan cua
ngudn nude cung cip cho nudc mit.

Phuong phap thi nghiém xac dinh tham ri da duoc cac nha khoa hoc kiém chimg bang
cac thi nghiém trong phong (Israelson va Reeve (1944), McBridge va Plannkuch (1975); Lee
va Cherry (1978), Cey va n.n.k (1998) va Landon va nnk (2001)). Thi nghiém kiém chimg d6
chinh xac di duoc tién hanh trong cic bé c6 kich thudc 16n. Trong thoi gian gan day, Cey va
nnk (1998) va Landon va nnk di tién hanh thi nghiém trong céc thung thi nghiém co6 kich
thudc dai x rong x cao 1a 1,5mx1,5x1,5m. Mau dét sir dung trong thi nghiém dugc liy ¢ day
song tai cac vi tri tién hanh thi nghiém seepage can so sanh ddi chimg. Luong nudc cip cho
phan nudc mit va cap cho phan mau dat qua day cua thung thi nghiém duoc do bang cac dau
tu dong (dataloger) va dong hd do. Thi nghiém kiém chimg mirc d6 chinh xéc cta thi nghiém

seepage dugc bd tri trong hinh v& 1.
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Hinh 3 Mo ta thi nghiém seepage trong phong
b. Nguyén 1y ciu tao bo dung cu thi nghiém
Trong miy chuc nim qua, cac nha khoa hoc di dua ra nhing thiét ké khac nhau cua bo
dung cu thdm seepage nham han ché tdi da cac sai s6 co thé gy ra do bd dung cu va gitp
thuan loi hon trong qua trinh 1am thi nghiém. Tuy nhién, hau hét cac bo dung cu déu c6 ciu tao
chinh giéng nhu thiét ké ma Lee (1977) dua ra, bao gdm phan chinh 1 phan hinh tru hoic hinh
hop chit nhat (Paulsen va nnk, 2001) ¢6 ndp phia trén duoc khoan mét 16 nho dé 1ap dat dau
ndi véi mot 6ng nhua, dau kia cia 6ng nhua s& duogc ndi véi tai nhua, trén 6ng duoc 1ép mot

van dé déng ma khi lap dat thi nghiém.
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Mit nuée song, ho é
1
2 7
3
5 4 6
AAAAAAAA fL ‘e '/A . o7 "\_/
Tram tich ddy song
Hinh 4 Mb phong thi nghiém xéac dinh thdm ri dy song
1 - Tui nhya dung tich 2500ml 2 - Mang song cao su
3 - Khoa dong mo duong kinh 0.6cm 4 - Ong nhya déo chiéu dai 6cm

5 - Dau noi tir bo dung cu voi 5ng nhua, duong kinh 1cm

6 - Hinh tru kim loai dwong kinh 60cm

7 - Dung cu xdc dinh myc nuoc day song, duwong kinh 40mm

8 - Myc nuoc trong dung cu

Dung cu thi nghiém seepage c6 thé dugc b tri thém

6ng thoat khong khi & trén nap

nham dua toan bd lvong khong khi ra ngoai sau qua trinh lip dit b dung cu (hinh 3)
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Hinh 5 Dung cu thi nghiém thdm ri ¢6 b6 tri 15 thoat khi

ong thoat khi

Mit nuéc song, ho

Tram tich ddy song

Hinh 6 Cach bd tri dung cy thi nghiém thédm ri ¢6 b tri 16 thoét khi
Cac dung cu seepage co thé dugc bd tri cac quai xach & phia trén nap dé dé dang khi dat
cac dung cu xudng day séng (hinh ...). Cac quai xach thuong dugc 1am bang cac thanh thép
udn cong va han truc tiép trén thung thi nghiém. Phan nip cua thung thi nghiém (6) co thé
duoc han truc tiép Vo1 phﬁn than hodc c6 thé thao roi dé thuan tién va dé dang hon d(‘A)ng thoi
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han ché lam bién doi bé mat day song khi lap dat va két thuc thi nghiém. Phan nap cua thiung
thi nghiém va quai xach thudng duoc son mau dé dé phat hién hon khi dat dudi nudc, dic biét
khi thi nghiém trong nudc duc.

Lo thong khi co thé dat & trén nép hodac tai vi tri bén thanh sat voi nép cua thung Ong
thong khi dugc ndi tir 16 théng khi va thong voi khong khi trén mit nude nham dua hét khong
khi ra khoi thung thi nghiém. Viéc bd tri ong thong khi dic biét ¢ y nghia khi tién hanh thi
nghiém tai cac viing nudc ndng, han ché khong khi tir dudi dat vao tai nhya (1) va dam béo tui
nhya dung nudc luén chim trong nudce.

Tui nhya (1) thudng duoc str dung bang chit liéu mém, déo va mong dé dam bao can
bang ap luc giita nudc trong thung thi nghiém va nudc mat bén ngoai. Trong trudng hop nudc
tir dudi dat tham qua day song, ho vao thung thi nghiém thi mot lugng nude s& bd sung vao ti
nhya, mat khac néu luong nudc trong thung thi nghiém thadm xuéng nude dudi dat qua bé mat
day thi nudc trong tGi nhyua s& mat di va bd sung cho lrong nude tiéu hao trong thung thi
nghiém. Kich thudc va dung tich cua tii nhya phy thugc vao muc dich va thoi gian thi nghiém
nham han ché tdi da ton that ap luc. Trong cac thi nghiém, cac nha nghién ctru da dé xuét nén
st dung cac tui nhya co chét liéu tuong ty nhu tii dung dung dich truyén trong y té. Doi vai
cac thi nghiém tién hanh trong thoi gian dai, cac tai nhya co thé duoc dat trong cac dung cu
bao vé nhu cac ong PVC ho hodc dat trong cac thung bao vé co su lién thong véi nude mat dé
han ché sai s6 va bao vé tui nhua. Cac thi nghiém trong phong di chtng minh rang cac yéu to
nhu dong chay mat, song s€ 1am gidm &p luc trong tii nhya do d6 gidm ap luc trong thung thi
nghiém t6i trén 1cm. Luong ton that ap luc do rat co ¥ nghia so véi gradien ap lyc tw nhién va
lam cho nudc tham nguoc 1én thing thi nghiém (Libelo va n.n.k 1994). Cac s6 liéu thi nghiém
thim ri tin cdy khi tién hanh thi nghiém cho cac vi tri co téc do dong mit nhé hon 0,6m/s
(ANCID, 2000).

Ong nhuya (4) ndi tai nhya va thung thi nghiém nén st dung chét liéu nhua da khoé dé
tranh cac anh huong do dong nudc giy ra. Puong kinh ciia dng nhya phai du 16n dé han ché
t6n that ap luc do ma sat giita nudc va 6ng gdy ra lam anh hudong dén téc d6 dong chay. Cac
thi nghiém trong phong chimg minh rang dudng kinh cta éng nhua tdi thiéu bang 7.9mm dé
han ché anh huong dén két qua thi nghiém (Fellows va Brezonik, 1980; Rosenberry va Morin,
2004).
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Trén 6ng nhya ndi tir thung thi nghiém véi tai nhya nén bd tri mot khoa déng mé (3)
gan vé6i tai nhya. Trong truong hop khéng str dung cac dng thoat khi, co thé dung van tach
thanh hai duong, moét duong ndi v6i tii nhwra, mot dudng ndi v6i 6ng théng khi dua 1én trén
mat nudc.

c. Phuong phép tién hanh thi nghiém:

Phuong phép tién hanh thi nghiém seepage duoc thyc hién theo trinh tu sau:

- Lya chon vi tri tién hanh thi nghiém cho phu hop. Nén chon nhiing vi tri c6 day bang
phing, khong qua siu (khong nén sau qua 60cm), khong chon nhitng khu vuc c6 toc 6 dong
chay 16m, vat liéu day séng qué climg, chira nhiéu san soi, 16p bun sét cach nudc ddy song qua
16n hodc c6 nhiéu thuce vat day song ho... s& gay ra nhitng kho khin khi dit bd dung cu thi
nghiém va gy ra cic sai s6. Nhu vay, vi tri thuan loi nhat cho tién hanh thi nghiém seepage la
cac ho, song c6 su van dong cua dong mit khong dang ké, day song 1a cat hodc 16p bun, sét
khong qua day.

- bat phﬁn mat thoang cia bd dung cu thi nghi¢ém 1én trén bé mat day song, ho tai vi tri
d3 Iira chon, hoi nghiéng bd dung cu sao cho phan van bd tri trén ndp dung cu quay vé phia cao
nhét dé khong khi trong dung cu dé dang thoat ra ngoai. An déu va tir tir dung cu thi nghiém
xubng voi toc dd khoang 1ecm/s cho dén khi phan lap dung cu cach bé mit day 2cm thi dimg
lai

- Phan nép cta thung thi nghiém khong nén dit qué cao so bé mit cua day song, ho sé
gay ra hiéu tmg binh luu (hiéu tng Bernoulli) khi c6 tic dong cua cac yéu té ty nhién tic dong
nhu song, dong chay hay hién tuong thuy triéu. Diéu nay giai thich cac két qua tinh toan cho
nhiig dong chay bat thuong vao dung cu thi nghiém ¢ nhimg ving nuéc néng. (Shinn va
n.n.k, 2002).

- C4c thi nghiém kiém tra @6 chinh x4c trong phong da chtirmg minh rang cic thung thi
nghiém nén dat dén d6 sau tuong duong véi ban kinh cua thung do 1a hiéu qua nhét, han ché
viéc thdm nudc qua phan xung quanh cta thung thi nghiém (Murdoch va Kelly, 2003).

- Dbi voi nhitng vi tri c6 bé mit day ctng thi co thé dua bo dung cu xubng chiéu sau 16n
nhét c6 thé dé han ché nhitng anh hudng ctia cac dong chay r6éi ndm ndng hodc anh huong do

dong chay mat. Tuy nhién, can tranh dit bd dung cu qué sau, phan nip thung nam sat day hodc
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khong nén dua dung cu xudng qua nhanh lam x4o tron phan day d4 xung quanh thanh cila
thung thi nghiém tao diéu kién cho dong chay phat trién (Lee, 1977).

- Han ché cac hoat dong xung quanh bd dung cu thi nghiém trong qua trinh lép dat va
van hanh thi nghiém. Céc thi nghiém st dung dau do logger dé xac dinh ap suit bén trong
dung cu thi nghiém d3 chimg minh ring viéc di lai hodc ding gan cac dung cu thi nghiém ciing
lam thay dbi ap sut bén trong dung cu thi nghiém va 1a nguyén nhan gay ra cic dong chay tur
nhién vao dung cu thi nghiém (theo Rosenberry va Morin, 2004).

- Tinh toén lwong thoi gian tir khi két thic viéc dat bo thi nghiém va thoi gian bat dau
thi nghiém du dé ap luc bén trong thung thi nghiém va ap luc cia nude mit bén ngoai can bang
v6i nhau. Cac thi nghiém trong phong chimg minh rang ap luc can bang téi 80% trong vong
10 phat dau tién (Cherkauer and McBride, 1988; Cable va n.n.k, 1997) do d6 khi tién hanh can
phai doi cho ap lwc 6n dinh trude khi bit dau thi nghiém tir 10 dén 15 phat (Landon va n.n.k,
2001);

- Panh dau céac vi tri dat thung thi nghi€ém béng viéc dong cac coc nho trén bo hodc bén
canh vi tri thi nghiém;

- P6 mot lwong nude xac dinh vao tii nhya trude khi ndi tii véi cac thung thi nghiém.
Luong nudc duge d6 vao tai phai phi hop vé6i diéu kién thdm cua khu vue, khéng nén cho qua
nhiéu hodc qua it nude vao ti, luong nudce nén chiém khoang 50% dung tich cta tui (Shaw
and Prepas, 1989; Blanchfield and Ridgeway, 1996).

- Trude khi gan dng va tii nhya véi thung thi nghiém can dam bao nudce trong tai nhya
da can bang ap lyc v6i nude miat bén ngoai. Viée ndy duoc tién hanh bang cach dua tir tir phan
tai nhya xuéng nude, mo van va quay phan 6ng ndi voi thung thi nghiém Ién trén mat nude
nham dua hét khi bén trong ti nhya ra ngoai, tuy nhién can chu y khong dé cho nudc trong thi
ra ngoai. Sau do, nbi dng va tii nhya vao thung thi nghiém. Trong trudng hop st dung céc tai
nhua co lép van mot chiéu, trude va trong khi thi nghi€ém can m& van mot chiéu dé cho khong
khi trong tui nhya thoat ra ngoai.

- Khi ndi éng nhya véi dau ndi (5) nap trén thung thi nghiém can chu y loai bo hét
khong khi trong 6ng nhira bang cach dim tai va éng nhua xubng dudi mit nude dé khong khi
thoat ra ngoai. Khi ldp éng nhya véi thung thi nghiém can tranh dé cho éng nhwa bi xodn, gap

khiic 1am sai léch két qua thi nghiém (Murdoch va Kelly, 2003). Trong truong hop tién hanh

15



thi nghiém trong khi c6 su dich chuyén cua dong mat can dit cac vat nang (cac khoi bé tong,
gach...) 1én trén nap thung thi nghiém dé tranh bi di chuyén do dong chay gay ra.

- Sau khi d4 ndi tai nhya vé6i thung thi nghiém qua 6ng va dit tai nhya vao thung béo vé
trong truong hop can thiét ta co thé bat dau thi nghiém. Thi nghiém duogc bat dau sau khi mo
van, cht y theo ddi thoi gian bit dau thi nghiém.

- Sau mot khoang thoi gian thi nghiém, két thuc thi nghiém bang cach déng van trén
6ng nhya va ghi lai thoi gian thi nghiém. Thoi gian thi nghiém phuc thudc vao déac diém tham
ctia khu vyc thi nghiém va c6 thé bién ddi tir vai chuc phut cho dén vai ngay, do vay nén tién
hanh thi nghiém thir trude khi tién hanh thi nghiém dong loat. Luong nudc thay d6i trong tai
nhya phai dam bao tbi thiéu 1a 50ml, tranh hién tuong cac tii nhya dugce bd sung dén dung tich
t6i da cua tai ciing nhu nudc bi rat hét ra khoi tai sau thoi gian thi nghiém (Murdoch and
Kelly, 2003).

- Thao 6ng nhua ra khoi dau ndi véi thung thi nghiém va xac dinh thé tich nudc trong
tai bang xi lanh hodc cac éng do thé tich. Ciing co thé xac dinh bang cach can trong luong cua
t0i va nude trude va sau thi nghiém, dya vao ty trong ctia nudc cé thé tinh toan dugc thé tich
nudc ban dau va sau khi két thuc.

2.1.3 Két qua thi nghiém tham zi ven song tai ving déng bang Gio Linh

Pé tién hanh thi nghiém xac dinh quan hé thuy lyc gitta nudc dudi dat va nudc mat
song Thach Han, Bén Hai, Canh Hom va hd Trac Kinh, vi tri cac diém thi nghiém dugc lya
chon dya trén nhimg nguyén tic sau:

- Phéan bd doc theo bo ta ngan song Thach Han tir khu vuc Tram KTTV Cua Viét dén
cau Hiéu Giang trén song Hiéu; hiru ngan song Bén Hai tir vi tri gn tiép giap song cut tai xa
Son Hai dén khu vyuc gan cau Hién Luong; tai song Canh Hom tir diém dau, giita, cudi song;
tai hd Truc Kinh thuc hién tai vi tri gin ctra xa phuc vu tudi cho nong nghiép.

- Chiéu sau day song thoai dam bao tién hanh lap dit thiét bi va cho két qua thi nghiém
chinh xac;

- Khéng bi anh hudng boi cac dong chay cuc bd nhu song nhanh, nhiimg hé théng thoat
nudc ra song;

- Thanh phan thach hoc day song dong nhat, khong 1an cudi soi, gach v, khong c6 ciy va
dé cay;
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- Muc nudc song tai vi tri thi nghiém phai lam ngap bd dung cu thi nghiém va thuan ti¢n

thao tac, thong thudng chon nhimg vi chi ¢6 chiéu sdu muc nude khoang 60cm.

Qua trinh khéo sat dot thi nghiém lgya chon dugc 24 diém dé tién hanh thi nghiém.

Trong s6 do, tai cac vi tri thi nghi€ém dugc bo tri theo cum, moi cum goém 4 diém thi nghiém

dugc bo tri theo dang hinh vudng, cach nhau 5m. Vi tri cua khu vuc nghién ctru va céc diém

tién hanh thi nghiém duoc thé hién trong hinh sé 5, 6. Danh sach cac vi tri thi nghiém duoc

trinh bay chi tiét trong phan phu lyc.
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Hinh 7 So d6 vi tri bai thi nghiém

c. Két qua thi nghiém

Thi nghiém seepage duoc tién hanh tai 6 diém, mdi diém b tri 4 thung phuy thi nghiém

dudi dang hinh vudng. SO lidu tinh toan cua cac thi nghiém dugc thé hién trong bang s 1.

Bdng 3 Két qua thi nghiém tham ri tai d6ng bang Gio Linh

S6 hiéu Thoi
1¢ . V V V1-V
STT| thi X Y gian TN 0 ! Vo Q
A o (ml) | (ml/m2.ngay)
nghiém (gi0) (ml) (ml)
A Vi tri hiru ngan séng Bén Hai gém 01 diém ky hiéu Seepage 01
1]S01 1 721.051 | 1.880.559 2 1000 540 -460 -37,57
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2[S01 2 721.050 1.880.559 2 1000 720 -280 -22,87
3]1S01 3 721.046 1.880.558 1,76 1000 980 -20 -1,86
415801 4 |721.048 | 1.880.558 1,92 1000 650 -350 -29,78
Vi tri td ngan s6ng Thach Han- sdng Hiéu gom 03 diém ky hiéu: Seepage 04, Seepage 05,
Seepage 06
5S04 1 726.320 1.870.575 2,75 1000 970 -30 -1,78
6 | S04 2 726.322 1.870.575 2,75 1000 785 -215 -12,77
7 | S04_3 726.325 1.870.577 2,75 1000 760 -240 -14,26
8| S04_4 726.318 1.870.576 2,75 1000 890 -110 -6,53
9 S05 1 729.014 | 1.867.596 3,08 1000 1020 20 +1,06
10 | S05_2 729.014 | 1.867.596 3,08 1000 1050 50 +2,65
11 | S05 3 729.014 | 1.867.596 3,08 1000 1075 75 +3,97
12 | S05 4 729.014 | 1.867.596 3,08 1000 1015 15 +0,79
13 | S06_1 731.044 | 1.869.376 3,58 1000 1150 150 +6,84
14 | S06_2 731.044 | 1.869.376 3,58 1000 1085 85 +3,88
15 | S06_3 731.044 | 1.869.376 3,58 1000 1120 120 +5,47
16 | S06_4 731.044 | 1.869.376 3,58 1000 1220 220 +10,03
Vi tri séng Canh Hom gdm 02 diém ky hiéu: Seepage 03, Seepage 07
17 | S03 1 726.320 | 1.870.575 2,08 1000 107 -893 -70,03
18 | S03 2 726.320 | 1.870.575 1,92 1000 0 -1000 -85,24
19 | S03_3 726.320 | 1.870.575 2,08 1000 525 -475 -37,25
20 | S03_4 726.320 | 1.870.575 2,17 1000 400 -600 -45,24
21 | SO07_1 721.991 | 1.877.277 2,00 1000 255 -745 -60,85
22 | S07_2 721.991 | 1.877.277 2,00 1000 315 -685 -55,95
23 | S07_3 721.991 | 1.877.277 2,00 1000 305 -695 -56,77
24 | S07_4 721.991 | 1.877.277 2,00 1000 275 -725 -59,22
Vi tri hd Tric Kinh gém 01 diém ky hiéu: Seepage 02
251802 1 716776 1867684 3,48 1000 420 -580 -27,20
26 | S02_2 716776 | 1867684 3,40 1000 900 -100 -4,80
27 | S02_3 716776 | 1867684 3,42 1000 300 -700 -33,47
28 | S02_4 716776 | 1867684 3,42 1000 520 -480 -22,93
Ghi chu:

Vo: thé tich nuée trude khi thi nghiém.
V1: thé tich nudc sau khi thi nghiém (ml)
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Q: dau “-” Luong nudc song, hd cap cho nudc dudi dat (ml/m2.ngay)
dau “+” Luong nudc dudi dat cap cho song (ml/gid.m?)
Bang 4 Hé s6 tham theo phwong thang dimg dwoc xdc dinh
S6 hiéu thi K (m/d) theo | K (m/d) theo
STT L X Y phuong phuong
nghiém % ,
thang ding ngang
Vi tri hivu ngan séng Bén Hai gom 01 diém ky hiéu
Seepage 01 0,0152 0,1516
1|S01.1 721.051 1.880.559 0,0216 0,2164
21S01 2 721.050 1.880.559 0,0132 0,1317
3[1S01 3 721.046 1.880.558 0,0011 0,0107
41501 4 721.048 1.880.558 0,0172 0,1715
Vi tri ta ngan séng Thach Han séng Hiéu gom 03 diém
ky hiéu: Seepage 04, Seepage 05, Seepage 06 0,0011 0,0107
5(S04 1 726.320 1.870.575 0,0010 0,0103
6| S04 2 726.322 1.870.575 0,0074 0,0736
71504 3 726.325 1.870.577 0,0082 0,0821
8| S04 4 726.318 1.870.576 0,0038 0,0376
91]S05 1 729.014 1.867.596 0,0006 0,0061
10| S05 2 729.014 1.867.596 0,0015 0,0153
11 | S05_3 729.014 1.867.596 0,0023 0,0229
12 | S05 4 729.014 1.867.596 0,0005 0,0046
13| S06_1 731.044 1.869.376 0,0039 0,0394
14 | S06_2 731.044 1.869.376 0,0022 0,0223
15| S06_3 731.044 1.869.376 0,0032 0,0315
16 | S06_4 731.044 1.869.376 0,0058 0,0578
Vi tri sbng Canh Hom gom 02 diém ky hiéu: Seepage
03, Seepage 07 0,0334 0,3341
17 | S03 1 726.320 1.870.575 0,0403 0,4034
18 | S03_2 726.320 1.870.575 0,0491 0,4910
19| S03 3 726.320 1.870.575 0,0215 0,2145
20| S03 4 726.320 1.870.575 0,0261 0,2606
21| S07_1 721.991 1.877.277 0,0351 0,3505
22 | S07_2 721.991 1.877.277 0,0322 0,3223
23| S07_3 721.991 1.877.277 0,0327 0,3270
24 | SO07_4 721.991 1.877.277 0,0341 0,3411
Vi tri hd Tric Kinh gém 01 diém ky hiéu: Seepage 02 0,0144 0,1444
25| S02 1 716776 1867684 0,0157 0,1567
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26 | S02_2 716776 1867684 0,0028 0,0277

27 1 802_3 716776 1867684 0,0193 0,1928

28 | S02_4 716776 1867684 0,0132 0,1321

Nhan xét:

Dua vao két qua cua cac thi nghiém tai 28 vi tri khac nhau doc theo cac con song Bén
Hai, Thach Han, song Hiéu, Canh Hom, hd Tric Kinh trong dot thang 8 ndm 2017 cho théy
rang tai hau hét cac vi tri c6 nguén nudc mit cung cip cho nude dudi dat. Pac biét, tai 03 vi tri
trén song Thach Han doan tir thon Lam Xuan dén Cira Viét c6 két qua 1a nude dudi dat cung
cap cho nudc song. Tai khu vuc trung tim dong bang Gio Linh, doan song Canh Hom chay cét
ngang dong bang, nudc song luén cung cip cho nudc dudi dat, véi lugng dao dong tir 37,25
ml/m?ngay dén 85,24 ml/m?.ngay. Khu vuc song Bén Hai, hang ngay nudc song cip nudc
dudi dat 23,02 ml/m2ngay. HO Trac Kinh nuéc hd cip cho nudc dudi dat mot lugng trung
binh 22,10 ml/m2.ngay.

Tir day c6 thé thay rang, sic can tram tich long song khu vuc déng bang Gio Linh
tuong d6i 16n, hé s6 thdm trung binh theo phuong thang dung tai long song, hd tir 0,0058 dén
0,049 m/ngay. Hudng van dong nudc dudi dat tir phia Bic, Tay Bic xubng phia Nam va Dong
Nam. Tai vi tri song Thach Han, nuéc ngﬁm c6 quan hé thuy lyc truc tiép vdi sOng, cu thé
nudc ngam ludén cap cho song Thach Han doan qua thon Lam Xuén dén Cua Viét voi luu
lugng trung binh 1a 7.557 m3/ngay.

1.2 Méi quan hé nwéc mwa véi nwée dwéi dat bing phwong phap cin bing Clo

a. Co s6 ly thuyét:

Phuong phap can bang Clo, viét tit 13 CMB (Chloride Mass Balance) sir dung ham luong
ion Clo trong cac ngudn nudc khac nhau dé xay dung cac phuong trinh cin bang va tinh toan
gia tri bo cép cho ting chira nudc.

Wilson and Guan, 2004 [10] khi nghién ciru bd cap di chi ra rang, dé c6 dugc mot su
hiéu biét thdu dao vé quan 1y ngudn nudc, nhu ciu can thiét phai biét dugc toc do bd cap hang
nim ctia cic ngudn nude ciing nhu sy thay doi theo khong gian va thoi gian cia cac thong sd
thuy lyc. Do vay, viéc tinh toan gia tri bd cap cling nhu tdc do thAm cua céc nguén nudc cho
nude dudi dat can phai dugc coi trong.

Céac phuong phap truyén théng duoc ap dung dé xac dinh théng sé dia chat thuy van cho

mot khu vuc nghién ctru, nhung cac thong s6 do that kho dé do dac va mo hinh hoa qué trinh
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bbc hoi, di chuyén nudc tir cac dong mit va tham thuc vat, ré cy... trong khi cac phwong phap
danh dau (tracer) str dung cac thong sé c6 thé do dugc truc tiép cac ham luong, thanh phan hoa
hoc, thanh phan dong vi, luu luwong, tudi. Do vay ma cic phuong phap danh dau khéng chi
mang lai gi4 tri kinh té, chi phi thdp ma con 13 phuong phap tin ciy cao trong viéc tinh toan gia
tri bo cap va xac dinh cac thong sb dia chat thuy vin va dic diém dong chay trong pham vi luu
vuc song.

Nhimng nghién ctru sém nhét va c6 y nghia vé sir dung phuong phap can bang Clo lién
quan t6i viéc do ham luong Clo trong nudc mua, nude song va nudc ngam da duoc thyc hién
bdi Wood (1924) [11], Anderson (1945) [1] and Eriksson (1960). Eriksson (1960) [2] d4 tién
hanh phén tich ham luong Clo trong nudc séng va trong cac dong chay trong mbi quan hé véi
ham luwgng Clo trong khong khi va trong nudc mua dé tinh dugc gia tri bo cap ciia nudc ngdm
cho nuéc séng va ngugc lai. Tir sau nam 1969, viéc ung dung phuwong phap duoc diy manh
khi ma hang loat cac nha khoa hoc sir dung dé nghién ctru cho cac ving dia hinh véi cac dic
diém khi hau khac nhau nhu ving kho han, ving dong bang trudc nii, dac biét 1a tinh toan
trong doi thong khi. Dién hinh 1a Wood (1999) [12]. Ong d3 dwa ra phuong trinh can bang cho
viéc tinh toan lwgng bd cp ctia nudc mua cho nude ngam lién quan tdi viéc nghién ctru muc
nudc ngam va cac dong chay trong d6i thong khi. Theo do, phuong trinh cin bang giita ham
lwong Clo trong nurdc mua va nudc ngam tang chira nudc Holocen dugc thiét 1ap nhu sau:

P = R*(Cly/Clgw) 1)

Trong d6: P: lugng bd cap ciia nudc mua cho nudc ngadm tang chira nuéc Holocen
(mm/nam); R: lugng mua trung binh ndm (mm/nam); Clp: ham lugng Clo trong nudc mua
(mg/l); Clgw: ham lugng Clo trong nudc ngdm tang chtra nudc Holocen (mg/l).

Ciing trong khoang thoi gian ay, mot loat cac nghién ctru cling da duoc thuc hién ¢ cac
vung khac nhau cua My Russell and Minor, 2002 [6].

CMB khong chi dugc st dung mot cach rong rai dé tinh toan gia tri bd cap cling nhu te
d6 thAm ma nod con duoc coi 1a mot trong nhitng phuong phap hién dai dé giai quyét cac bai
toan lién quan t&i sy bo cap cho nudc dudi dat. So di nhu vay 1a boi chinh do ban chat “tro”
ctia ion nay (conservative nature) [5]. Trong pham vi d6i thong khi, né dugc thim qua déi
thong khi di vao tang chira nudc cing véi sy thim thang ding ctia nudc mua, mot mit khong
bi hap thu bai cac vat lidu tram tich ké ca vat liéu hiru co, mit khac nd khong tham gia bét ctr

phan tmg hoa hoc nao trong suét qua trinh tham.
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Trén co s& nhan thay tinh hitu ich ciua phwong phap, cing véi cac sb liéu do ham luong
Clo trong nudc mua theo thang, va nudc ngam theo mua ciing nhu cac s liéu vé khi tuong
thuy van & khu vuc nghién ctru trong thoi gian 3 nam tir 2016 2018, ching t6i lua chon
phuong phap nay dé tinh toan lwong bo cap ciia nudc mua cho nudc ngam tang chira Holocen
trén bang viéc str dung phuong trinh can bang Clo di néu ¢ trén.

b. SU BIEN POl HAM LUONG Clo THEO THOI GIAN

1. Ham lugng Clo trong nudc mua

Trong khu vuc nghién ciru ¢6 cac tram khi twong Péng Ha, Tram thuy van Ctra Viét. Két
qua nghién ctru duge sit dung mau nudc mua thu thap tai tram Ctra Viét vao cac nim 2015,
2016, 2017 va 2018.

Két qua phan tich ham luong Clo ciing nhu ciia cac jon chinh khéc trong cic mau nudc
mua dugc thu thap theo thang. Hinh 2 trinh bay sy bién d6i ham luong Clo theo céc thang
trong ndm 2018. Qua d6 cho thay co su bién doi rd rét ham lwong Clo theo mua mua va mua
kho. Bén canh d6, ham lugng Clo giita cac thang trong miia mua hau nhu khong c6 sy bién doi
manh va chi dao dong trong khodng hep vao c& 2,18 — 2,98 mg/l, trung binh la khodng
2,68mg/l (Bang 1). Trong khi d6, ham Iugng Clo giita cac thang trong mua kho lai co su bién
d6i manh hon v&i mirc dao dong 16n hon tir 3,46 — 3,99 mg/l, trung binh vao 3,72 mg/l. Ham
luong Clo trong nudc mua tinh trung binh theo mua trong cac nam 2015 2018 va trung binh

theo mua trong ca 4 nam duogc trinh bay trong bang 1.
/ N

Sw bién d6i ham lwong Clo trong nwéc
muwa nam 2018 tai Gio Linh
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Hinh 8 Si bién déi ham lwong Clo trong nude khu viee Gio Linh, Qudng Tri

Bang 5 Ham luwong Clo trong nuwoc mua khu vuc Gio Linh theo mua trong cac nam 2015

2018, mg/L
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Nam 2015 2016 2017 2018 Trung binh mua
Mua mua 2,18 2,86 2,98 2,70 2,68

Mua kho 3,46 3,68 3,75 3,99 3,72

Trung binh ndm 2,82 3,27 3,37 3,35

2. Ha

Ham luong Clo trong nudce ngdm tang chira Holocen duoc 1y miu va phan tich tai cac vi
tri giéng khoan va giéng ddo ho gia dinh trong khu vuc Gio Linh theo cac dot iy mau cia 3
nim 2016 2018 [9] (so dd vi tri Hinh 3 va Bang 2 thdng ké két qua phan tich). Theo d6, ham
lwong clo trong nudc ngdm tang chira Holocen tinh trung binh theo mua trong cac dot 1y mau
nay duoc tinh toan 1a 37,51 mg/l d6i véi mia mua va 39,61 mg/l d6i v6i mua kho. Mt khac
nhin véo hinh trinh bay sy bién d6i ham lugng Clo theo thoi gian trong cac dot ldy mau cia 3

nam 2016 2018, c6 thé tha”iy, c6 su bién doi kha rd ham lurong Clo theo mua mua va mua kho.
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Bang 6 Ham leong Clo trong cdc 16 khoan ciia TCN Holocen

TT

N Ham lugng Clo (mg/L)
Tén 16 khoan

Théng 12 ndm 2016 | Thang 3 nam 2017

Théng 8 nam 2018




1 NDb 01 42,50 35,88 39,96
2 NDDO8 207,40 203,42 216,1
3 NDDb09 21,60 18,4 20,14
4 NDDb12 10,60 8,07 9,16
5 NDD13 16,00 15,58 17,33
6 NDD17 31,90 29,66 30,62
7 NDDb19 16,00 18,65 19,7
8 NDD20 11,30 13,55 13,99
9 NDDb22 7,40 10,94 5,48
10 NDD23 7,10 6,97 5,98
Trung binh 37,18 39,61 37,85
Trung binh mua mua 3751
Trung binh mua khé 39.61

3. Sy bién d6i lwong mua theo thoi gian

Luong mua & Gio Linh phan phdi khong déu trong nam, hinh thanh hai mua rd rét 1a mua

mua va mua kho, bat dau va ket thuc khong dong bo. Mua mua xuat hién sém hon cac khu vuc

phia Tay cta tinh, thuong bat dau tir thang 8 va két thuc thang 12, mua kho tir thang 1 dén

thang 7 sang nam. Su phan hoa giita hai mua mua kho kha sdu sic. Tai khu vuc dong bang

Gio Linh, téng lrgng mua ca mua mua chiém 65 80% tong lugng mua nim; trong khi d6, mua

kho chi chiém 20 35%

-

Lwong mwa cac thang trong nam tai Gio Linh

Lwong mwa (mm)
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Hinh 10 Luong mua trung binh cac thang trong nam tai Gio Linh

Bang 1 Lwong mua trung binh theo mua khu viec Gio Linh cac nam 2015-2018
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Nam 2015 2016 2017 2018 Trung binh
Mua kho (mm) 4953 4983 514,8 389,4 4745

MUa mua (mm) 13775 |2.3781 |2047,7 15526 |1.839,0
Téng nim (mm) 18728 |28764 |25625 |19420 |2.3134

4. Két qua tinh toan
Ap dung cong thuc (1) véi gia tri cac dai luong duge tinh toan va két qua tinh toan gia tri
b6 capdugc néu ra trong Bang 3.

Bdng 8 Két qua tinh todn gid tri bo cdp tang chira nuée Holocen bang phirong phdp cdn

bcing Clo
Cac gia tri Mua mua Mua kho
Ham lugng Clo trung binh ctia nuéc mua (mg/L) 2,68 3,72
Ham luong Clo trung binh ctia nude ngam (mg/L) 37,51 39,61
Luong mua trung binh theo mua (mm) 1.838,98 474 45
Luong mua trung binh theo thang (mm) 367,15 67,78
Mirc bé cap theo thang (mm) 27,65 6,37
Phan trim dong gop (%) 7% 9%
Mirc bo cap theo mua (mm) 131,33 44,57
Luong bd cap tinh ca ndm (mm/nam) 175,90

Két qua tinh ra 1a P = 175.90 mm/nam chinh 14 lwong bd cép cia nudc mua cho nudc
ngim tang chira Holocene tinh trung binh trong 3 nam tir 2016 dén 2018.

Tu két qua tinh toan luong bd cap noi trén rat ra mot s nhan xét nhu sau:

Gia tri b6 cap trung binh mua mua 1a 131,33 mm twong tng 7,1% tong lwong mua mua
mua, chiém 75% tong gia tri bo cap ca nam, trong khi d6 gia tri bo cap mua kho 1a 44,57 mm,
twong Gmg voi 9% téng lwong mua mua kho, chiém 25% tong gia tri bo cap ca nim dén tang
chtra nuéc Holocen trong viing nghién ctru. Vi dién tich 16 cua tang chira nuéc Holocen 1a
195,5 km? thi luong bo cap quy doi tinh toan 1a 34.212.500 m*/nam. Két qua tinh toan cua Vil
Thanh Tam va nnk [8] bang viéc str dung mo hinh Wetpas luong bd cp cho ving déng bang
Gio Linh 12 38.014.750 m3/nam. Nhu vay, su khac biét 1a khong 16n cua giita cac phuong phap
v&inhau.

Hién tai, trong ting chira Holocen hién dang khai thac gip 1,08 lan gia tri cung cip

thamgia tri bd capvao mua kho va bang 0,07 lan gia tri bo cip vao mua mua [8]. Nhu vy co
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thé khang dinh rang dang muc nudc trong tang chira nuéc Holocen khong hé bi suy giam ma
n6 phu thudc vao lwgng mua theo cic mua trong nam. Piéu nay duoc thé hién qua két qua
quan tric muc nudc dudi dit ting chira nude Holocen (qh) voi két qua do mua trong khu vure
Gio Linh nam 2017 nhu hinh 5 duéi day:
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Hinh 11. Moi quan hé niedc muwa véi nuée dwedi dat tang chiva nwée Holocen niam 2016

2017

Nhan xé&t:

Bang viéc st dung phuong phap can bang Clo két hop voi két qua khao sat, quan tric
thuc dia, nghién clru nay da tinh toan dugc gia tri bod cap tu nhién cho té”mg chtra nudc Holocen
khu vuc Gio Linh, Quéang Tri. Tong gia tri bd cap cho ting chtra nuée Holocen khu vire nghién
ctru trung binh 13 175 mm/ndm chiém 8% tong lugng mua, trong d6 mua kho trung binh 13 44
mm va mua mua trung binh 1a 131 mm. Mdc du, con mot s6 han ché song phuong phap tinh
toan gia tri b cap bang can bang Clo c6 thé ap dung rong rii trén cac ving dong bang ven
bién c6 diéu kién twong ty va dic biét & nhimg noi ngudn tai liéu diéu tra danh gia con han ché
khéng thé ap dung nhimg mé hinh sb thity vin hoan chinh, phirc tap hon.

Két qua nghién ctru nay c6 thé 13 tai liéu tham khao dé cac nha quan 1y hoach dinh chinh
sach 1ap phuong an khai thac sir dung tai nguyén nudc hop 1y trong twong lai nham tng phd
v6i BDKH dam bao phat trién kinh t& xa hoi bén ving trong ving nghién ciru.

Khi 4p dung phuong phép cin bing Clo cho mot viing nghién ciru nhat thiét phai thu thap
sO liéu luong mua, phén tich ham lugng Clo trong nudc mua, ldy mau va quan tric chat luong

nudc tai cac diém lay mau trong thoi gian to1 thi€u 1 ndm thuy van. Ngoai ra, c6 thé st dung
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k¥ thuat dong vi phan tich cac mau nuéc mua, nudc dudi dat tai mot diém dé kiém ching két

qua tinh toan gia tri bo cdp tu nhién khi ap dung mo hinh nay.
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Chuong 2 Panh gia s thay ddi vé s6 lwong, chit lwong nuéc dwéi dit do anh hwong
ciia khai thac va bd cip theo cac kich ban BPKH.
2.1 Co sé Iy thuyét dinh gid dnh hwéng ciia Bién doi khi hdu - nwdc bién ding dén
nudc dudi dit

Vén d& nghién ctru anh hudng cua bién d6i khi hau - nude bién dang d3 duoc nhiéu nha
khoa hoc trén thé giéi quan tAm, nghién ctru nhung viéc danh gia tac dong ciia ching dén nudc
dudi dat ciing méi chi bat dau nghién ctru trong thoi gian gan day. Hién nay, dé danh gia tac
dong cua bién doi khi hau dén tai nguyén nudc ngim, cac nha khoa hoc di tip trung danh gia
su bién d6i kha ning bo sung nudc ngadm do mua va cic yéu to khi hau cing nhimg anh hudng
ctia nude bién dang dén su giam sut ngudn nude ngam & cac vung ven bién. Nhirng nghién ciru
nay cha yéu tap trung vao cac van dé:

Nghién ctru hién trang min - nhat nude dudi dat, xu thé bién ddi chét lugng nudc dudi
dat hién nay so v&i qua khir dé tir d6 danh gia dyu bao bién doi ranh gidi man - nhat trong twong
lai dudi tac dong cua Bién d6i khi hau va nude bién dang;

Nghién cru mdi quan hé giira cac tang chira nudc dudi dat voi nude mua, trong do tip
trung danh gia mdi quan h¢ thuy lyc gitra muc nudc dudi dat véi nude mua theo thoi gian, xac
dinh xu thé bién d6i muc nudc dudi dat véi nudc mua. Dé thyc hién cong tac nay can tién
hanh thu thap s6 liéu quan tric luong mua theo thoi gian ciing cac sb lidu quan tric vé bién doi
muc nude dudi dat dé so sanh, xac dinh méi quan h¢ gitra ching. Trén co s¢ nhiing bién d6i
trong qua khir xay dung ham quan h¢ gitra nudc dudi dat v6i nude mua, xac dinh luong bo cap
ctia nude mua cho nude dudi dat dé tir d6 1am co so khoa hoc danh gia, du bao trong twong lai;

Nghién ctru mdi quan hé ciia nude bién voi nude dudi dat nhd thu thap s liéu dong thoi
thyc hién cac cong tac thyc dia can thiét dé tap hop cac s6 lidu vé dao dong muc nudc song,
nudc bién va myc nudc dudi dat theo chudi thoi gian dé nghién ctiru mdi quan hé thuy Iuc giira
muc nudce dudi dat véi nude bién, nude song. Thiét 1ap mdi quan hé gitra myc nude dudi dat voi
nude bién, nudc song dé xem xét vai trd ciia nude bién, nudc song trong sy hinh thanh nudc
dudi dt. Trén co s& két qua danh gia nay du bao nhiing anh hudng ciia nuéc bién dang dén cac
tAng chira nudc ving ven bién trong twong lai;

Str dung mé hinh dong 3 chiéu toan hoc va mé hinh sé dé nghién ctru mirc d6 xdm nhap
min cac tang chira nude ven bién do lugng mua bo cap, do muc nude ngdm dang cao hay do

su anh hudng cliia nudc song, nude bién. BE tinh toan can bang nudc, cac tac gia da tinh toan
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luong boc hoi va luong bo cap cho nudc dudi dat. Khi luong mua vuot qua luong bdc hoi thue
té thi luong nudc ngdm duoc bd sung s& tinh bang chénh 1éch giira luong mua va bdc hoi. Su
dich chuyén trung binh hang ndm cua ranh gid1 méan - nhat da duoc st dung dé udce tinh sy
thay doi chat luong nudc nhat bi xam nhdp man trong khoang thoi gian 100 nam. Viéc nghién
ctru da dé cap dén mot cach nhin mdi vé bién doi thoi gian trong tai nguyén nudc ngdm ven
bién do cac yéu t6 khi hau, dic biét 1a luong mua. Luong mua, ngudn co ban bd sung cho
nudce ngam 1a mot yéu t6 1on nhét trong can bang nudc, luén bién doi theo thoi gian va khong
gian. Do d0, sy bién doi lugng mua trong tuong lai s& quyét dinh sy bién d6i tai nguyén nudc
ngam. Su gia ting lwrong mua tao diéu kién bd sung thém cho tai nguyén nudc ngdm va nguoc
lai. Bé danh gia vai tro cua luong bdc hoi thudng dua vao su bién ddi nhiét o, du kién nhiét
d6 tang c6 kha nang dan dén lam tang bdc hoi nudc tir bé mat nudc va mat dat lam tang kha
nang thoat hoi nudc tir thuc vat. Luong boc hoi nudc gia ting s& anh hudong dén kha niang bd
sung cho nudc ngdm. Nhin chung, khi lvong bdc hoi ting s& lam trit luong nude ngdm suy
giam. Tuy nhién hién nay nhiéu nghién ciru ciing chua tim thidy mbi quan hé rd rét giira sy gia
tang nhiét do va su suy giam luong trit lwgng nudc ngam trong tuong lai.
Trong khuén khé bdo cdo ndy cdc tac gia chii yéu tdp trung nghién ciu va danh gid danh

hwong cua bién doi khi héu - nude bién ddang dén s dich chuyén cua ranh gioi man nhat.

2.2. Phwong phdp nghién civu dnh hwong ciia Bién di khi hiu va nuwéc bién ding dén
nudc dudi dit

Trén co so tong hop nhiing cong trinh nghién ciru anh huéng cua Bién doi khi hau va

nudc bién dang dén nude dudi dit trén thé gidi va nhitng nghién ciru vé du bao xAm nhép min
tai Viét Nam, nhén thdy hau hét cac cong trinh nghién ctru trén thé gidi tip trung & cac ving
ven bién do nudc nhat & nhilng ving nay c6 y nghia rat quan trong, hon nita dy la nhiing
viing chiu tic dong manh mé ctia nude bién. DE nghién ctru gidi quyét van dé nay can sir dung
tong hop nhiéu phuong phap, trong d6 c6 cac phuong phap sau:

2.2.1 Thu thap tai li¢u

Thu thap tai liéu dé tong hop nhimg thong tin co ban, 1am co s& khoa hoc dé danh gia va
dua ra nhitng cong viée tiép theo can thyc hién trong nhitng budc nghién ctru tiép theo, trong
d6 can thu thap nhimg tai liéu sau:

Thu thap tai liéu dia hinh, dia mao, dia chét, dja chat thuy vin, khi hau (lvong mua,
luong bbe hot), thiy van (muc nudc bién, muc nudc song), cac cong trinh nghién curu, tai licu
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quan tric muc nudc ngém, nudc song, nudc bién theo thoi gian khu vuc nghién ctru, tai liéu vé
su Bién d6i khi hau va nudc bién dang caa Bo Tai nguyén va moi trudng trong d6 ¢ danh gia
dén khu vuc nghién ctiru. Thu thap cac thong tin vé hién trang st dung dit, xac dinh ty 1& ving
dat trong, ving nudc mit, tham thuc vat... dé danh gia kha niang thAm nudc mua xudng nudc
ngam;

Thu thap tai liéu diéu tra khao sat so b, xay dung ban do Dia chat thuy vin, xac dinh cau
trac dia chat, dia ting khu vuc cliing cac thong s6 DCTV 1am co sd danh gia co ché hinh thanh
trir lugng va chat luong nude dudi dat khu vuc nghién ciru;

Thu thap, téng hop cac s liéu quan tric dia chét thuy van theo thoi gian tai cac diém
quan tric. Ngoai ra, can thu thip cac yéu t6 vé thuy van (muc nude bién, myuc nudc song), didu
kién khi hau (lwgng mua, lugng bdc hoi) tir qua khtr tai cac vi tri quan tric trong khu vuc dé
xay dung mbi quan h¢ gitra cac yéu t6 nay voi cac thong sO dia chat thuly van dé tiép tuc danh
gia du bao cho tuong lai.

2.2.2 Phwong phdp thiy dia hoa/thiy dia dong luc

DPé danh gia anh huong cua Bién d6i khi hau va nudce bién dang dén nude dudi dat can
tap trung nghién ctru dic diém thay dia hoa, phéan tich danh gia mét cach sau sic cac yéu td dia
chét (dia ting, cu tao, thach hoc, van dong kién tao lich str dia chat, dic biét 1a cac hoat tan
kién tao, cac qua trinh bién tién, bién thoai), cac tinh chat thiry dong luc cta dat d4 chta nude,
cac yéu td lién quan dén van dong ctia nudc ngam trong cac thoi ky cua ky Dé Ta. Trén co sé
nhitng danh gia, nghién ctru, phan tich sy hinh thanh nuéc nhat cing voi sy bién doi lugng
mua, muc nude dudi dat trong qué khir két hop v6i nhimg bién ddi khi hau trong twong lai
clng v6i sy gia ting muc nudce bién, cac hoat dong kinh té cua con ngudi dé mo phong, du bao
su thay doi ranh gigi man - nhat ctia nuéc ngam trén khu vuc nghién ctru. Trong dé tap trung
danh gia mot s van dé:

Nghién ctru chét lvong nudc dudi dat, hién trang phan bd cia cac khoanh nuée nhat, méi
quan hé¢ cua né vdi cac doi tuong gdy man ma chu yéu la v&1 cac khoanh nudc man va nudc
bién. Hién nay, nguoi ta thuong sir dung chi tiéu tong khoang héa (M) hay téng ham lugng
chét ran hoa tan (TDS) lam ranh gi¢i khoanh dinh nudc man va nhat. Cac khdi nude nhat c6 M
hodc TDS <1 g/l con nudc man c6 M hoac TDS > 1 g/l;

Nghién ctru dic diém dia chat khu vuc, x4c dinh sy hinh thanh khéi nudc nhat, cac con

duong gay nhiém min nhu qua trinh xAm nhap ctia nudc man trong ciing hé thong thay luc, do
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su van dong cuia nudc man tr cac tﬁng nude min khac dén qua cac cua so dia chat thuy van
(BCTV), xdm nhép tir nudc song, nude bién... Nghién cru cu trac Dia chat thay vin, dic
diém dia hinh khu vue, phan ving thim caa dat d4, phan ving dé chiu tic dong ciia nudc mua,
nudc bién dén nudce dudi dat dé 1am co sé du bao anh huong cua bién d6i khi hau va nude bién
dang;

Nghién ctru dong thai nude dudi dat trong d6 tip trung danh gia moi quan hé giira dao
dong myc nudc bién v&i nude dudi dat hay dao dong ciia muc nudc dudi dat v6i nude mua.
Pé danh gia anh huong cia Bién d6i khi hau dén nudc dudi dat can tap trung nghién ciru moi
quan hé giita mua, nhiét do, do 4m v6i nude dudi dat khu vuc theo thoi gian. Tuong ty nhu
vay dé danh gia anh hudng cua nude bién dang dén nude dudi dat can nghién ciu dao dong
muc nudc giita nude bién voi nude dudi dat theo thoi gian. Trén co sé mdi quan hé giira nudc
mua, nudce bién voi nudc dudi dat theo thoi gian, thiét 1ap ham quan hé dé danh gia ty 1¢ dong
gop clia nudc mua, nudc bién vao sy hinh thanh trir luong nude dudi dat. Ngoai ra, viée
nghién ctru dong thai nudc dudi dat con tap trung danh gid anh huong ctia hoat dong khai thac
nude ngam dén dao dong muc nudc dudi dat khu vuc. Nhin chung, cac nghién ctru vé tac dong
cua khi hau, nhiét do, lwvgng mua, luong bde hoi, nudce song, nudc bién... cung qua trinh khai
thac nuéc ngam déu anh huong dén su hoa tan, khuéch tan va lan truyén man trong cac ting
chtra nude.

Bién d6i khi hau c6 thé anh hudng 16n dén cuong do bd sung ngudn nudce cho cic tang
chtra nu6c ngdm va anh huong dén kha ning cung cip nudc nhat cho cac ving ven bién. Viée
danh gia toan di¢én céac tac dong cia muc nudc bién dang, bién ddi khi hau dén qua trinh xam
nhap man s€ dugc thuc hién trong ca hai hé théng nuée dudi dat & ven bién (c6 ap va khong
ap). Két qua nghién ciru da chi ra co ché gy ra qué trinh xdm nhap min va dua ra cac cong
thirc tinh toan, du bao giup quan Iy tot hon cac tac dong do su gia ting muc nudc bién dén cac
ting chira nudc ven bién.

2.2.3 Phwong phdp mé hinh

Pé danh gia anh huong cta Bién d6i khi hau va nudc bién dang, ngoai phuong phép
giai tich, nhiéu cong trinh trén thé gidi da sir dung phwong phap mo hinh dé xac dinh va du bao
xu thé bién doi ranh gid1 man - nhat do sy thay ddi ctia cac nhan tb tu nhién (khi hau, thay van,

bién do61 khi hau, nudc bién dang...) va nhan tao (khai thac nudc ngam, tudi ticu...).
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Phuong phap mé hinh duoc thuc hién theo cac gia thiét duoc dé xuat nhu sy thay d6i
ctia diéu kién khi hau, muc nuée bién cling nhu sy bién d6i cta cac yéu t6 khai thac nudec... két
hop voi diéu kién bién 1a cac song xung quanh khu vic nghién ctru. Ngoai ra, cac thong so di
chuyén vat chat sir dung dé xay dung mé hinh duogc tinh todn bang cac thi nghiém dia chat
thuy van. Qua cac cong bd khoa hoc trén thé giéi cho thay bai toan nghién ctru, danh gid anh
huong ctia Bién d6i khi hau va nuée bién dang dén nude dudi dat 1a mot bai toan kha phic tap,
khong thé giai quyét tot bang mot phuwong phap don 1é ma can phai sit dung t6 hop nhiéu
phuong phép. Hién nay, nhiéu mé hinh todn hoc, md hinh sd, trong d6 c¢6 md hinh
MODFLOW véi phan mém SEWAT, SUTRA... d duoc stir dung dé du bao anh hudng cua
nudce bién dang dén qua trinh xAm nhép min ting chtra nude.

2.3 Lua chon va xay dung mé hinh du bao
2.3.1 Lwa chon mé hinh dw bao

DPé xdy dung mo hinh dong ngdm va thay d6i d6 min (mot trudng hop trong dich
chuyén vat chat hoa tan trong méi trudng ngam) trong mdi truong 16 rdng, trén thé giGi sir
dung rat nhiéu hé phan mém co s¢ khac nhau. Vi dy nhu FEFLOW (Hans-Jorg G. Diersch,
1979), MODFLOW (McDonald M.G. va Harbaugh, A.W, 1988) két hop véi MT3D (Zheng
and Wang, 1999), SUTRA (Clifford I. Voss, 1984) hoac SEAWAT (Weixing Guo, 1998). Cac
hé phan mém co sé nay chu yéu khac nhau vé giai thuat nhung van dya trén cong thirc vi phan
tong quét chung. Téi thoi diém hién tai co thé noi hai hé phan mém co so dugc sir dung phd
bién nhét 1a FEFLOW va SEAWAT trong viéc mo phong dich chuyén bién min trong moi
trudng 16 rong.

Tai Viét Nam, viéc tiép can voi mo hinh sé trong méi trudng 16 rong dugc bat dau kha
som vao nhitng ndm 90 cua thé ky trudc voi hé phan mém co s¢ dau tién 1a MODFLOW. Pén
nay, MODFLOW ciing nhu module MT3D dugc sit dung phd bién trong cac cong tac nghién
cttu BCTV. Trude day, viec moé phong dich chuyén bién man duoc thuc hién béng cach két
hop m6 hinh dong ngdm MODFLOW véi mé hinh dich chuyén vat chat hoa tan MT3D. Tuy
nhién, phuong phép nay lai khong tinh toan dén chénh léch khdi luong riéng gay ra bai chénh
1éch néng do gitra nudc nhat va nudc man. Vi ly do néu trén, phﬁn mém co s SEAWAT ra
doi nham bo sung céac thiéu sét do viec két hop MODFLOW va MT3D. SEAWAT duoc xay
dung dua trén MODFLOW - MT3D c¢6 bo sung thém goi tinh toan su thay doi khéi lwong
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riéng cliia nude trong mdi trudng 16 rong va sau d6 chinh xac lai cac két qua tinh toan cua
MODFLOW - MT3D.

Véi nhitng uu diém néu trén, chung toi da sir dung mo hinh MT3D dé du bao su anh
huéng cia BDPKH&NBD dén nudc dudi dat trong cac thanh tao Dé tir ving dong bang ven
bién Huyén Gio Linh — Tinh Quang Tri.

2.3.2 Xdy dung cdc yéu t6 diu vao mé hinh

a. Xay dung cac lop cua mo hinh

Dua theo dic diém PCTV ving dong bang ven bién Huyén Gio Linh — Tinh Quang
Tri., cac tuyén mat cit, mo ta dia ting tai cic hd khoan,...nhom tac gia thiét 1ap mo hinh gém
03 16p, cu thé:

- L6p 1: 1a tAng chira nude trong trim tich Holocen (qh);

- L6p 2: 1a tang thdm nude yéu hay thuc té khong chira nuée kep giita ting Holocene va
Pleistocene;

- Lép 3: 1a tang chira nudc trong tram tich Pleistocen (qp).

Céc 16p duoc thé hién trén hinh:

Tefmg chtra nuéc Holocene gh B
Tang cach nudc bé tor

Téng chira nudc Pleistocene qp

Téng chira nude N,

Tang chira nuéc D,

Téng chira nuéc O, - S,

~

Ty lé theo chiéu thdng dirng
Om

50

. LK408§ LK403 >

Lt 1 1 1 1

Hinh 12 Mt cdt khoi 3D dia tang dia chdt thiy van todn vung nghién cuu

33



Ngoai viéc mo hinh hoa dia ting trong viing nghién ctru con phai xy dung va cip nhat
cac dir lidu vé dia hinh, PCTV, gia tri bo cap va bdc hoi, cac diéu kién bién, diéu kién khai
thac.

b. Dit liéu vé dia hinh

Bé mit dia hinh duoc xay dung dua trén thong tin tir ban do dja hinh duoc sb hoa va
gan cac thong tin trén co so nén ban d6 dia hinh ti 16 1/50.000. Ban d6 dia hinh khu vuc nghién

ctru duge thé hién trong hinh 13.

e

Hinh 13 Bdn do dia hinh viing

c. DiF liéu vé Pia chat thuy van
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Ranh gi6i cac tang trén binh do va trén mit cit dugc xay dung tir dit liéu cac 16 khoan

khao sat DC - PCTV trong khu vuc nghién ctru. Cac thong sé6 DPCTV can nhép cho ting 16p

gbém: hé sb tham (thang dtmng Kz va nam ngang Kx-y), hé sé nha nudc dan hdi p* va hé sb

nha nudc trong lyc p. Phan chia tinh tham, h¢ s6 nha nudc cua cac tang chtra nudc va 16p

ngan cach hay tham nudc yéu tir so li¢u thuc té thi nghi€ém cua cac 10 khoan va diém khao

sat. Cac sb lidu vé hé sd tham, hé s6 nha nudc cla cac tan chira nude duoc lay trong cac dé
an giai doan truéc nhu: (Nguyén Xudn Duwong, 1978 [18]; Nguyén Vin Thé, 1984 [17];
Nguyén Van Long, 1986 [16]; Lé Quang Manh, 1990 [6]; Nguyén Truong Giang, 1995 [15];
va Khong Vin Bé, 2003 [3])... Cac s6 liéu dic trung dién hinh nay duoc thé hién & bang:

Bdng 9 Hé s6 tham tai mot s 16 khoan trong ving nghién ciru

Ténld | Chiéu sau khai q K Tén 16 Chiéu sau khai q K
khoan | thac, tudi dia chat | (I/s.m) | (m/d) | khoan | thac, tudi dia chat | (I/s.m) | (m/d)
LK604 15— 45, amQi=? | 0.14 0.47 | G7 39 - 63, amQ273 1.92 15.6
LK605 4 - 23, amQi—? 0.26 1.93 | G9 44 — 69, amQ?~3 1.96 24.76
LK904 | 4-11,amQi2 | 165 |16.31 | G10 43-68,amQ?=3 | 199 |34.72
LK901 3140, 803 0.24 0.57 | Gl1 44 — 71, amQ?73 3.38 15.6
LK604B | 22 — 58, amQ?~3 | 1.13 2.89 LK602 26 — 72, N} 4.23 6.23
LK608 40 — 59, amQ?~3 | 0.47 2.04 | LK603 6 — 28, N} 3.68 37.69
LK610 6 — 22, amQ?3 0.95 4,65 | LK432 61 — 115, N 2.38 8.06
LK404 18 - 56,amQ?™3 | 3.93 10.59 | LK408 18 -53,D,_5 1.79 5.07
LK405 44 — 63, amQ?~3 | 3.88 23.74 | LK906 19-27,D,_4 0.09 0.26
LK407 20 — 55, amQ?~3 | 7.14 18.57 | LK905 20-56,D,_; 3.16 28.52
LK410 20 - 58, alez_3 7.65 37.35 | LK907 19-43,D,_3 3.3 15.74
LK413B | 3— 42, amQ?~® | 594 | 2581 |LK908 |7 — 40, adQ'~? & | 2.28 | 1.25
Dy_3, P,
LK424 23 -86,amQ?3 | 3.81 11.05 | LK403 11-58,05; — S, 0.88 2.4
Gl 39 — 64, amQ?~3 | 0.98 5.04 | LK406 1-21,0;-S5; 0.78 5.95
G2 41 - 59, amQ?3 | 1.82 15.72 | LK409 10-58,05; — S, 0.36 0.72
G4 43 — 65, amQ?~3 | 2.72 18.84 | LK601 19-45,05; - S, 0.09 0.98
G6 5572, amQ?® |2.63 |31.0 |LKG606 |16-38,0,—S, |0.58 |255
VBO01 43-69, amQ? 3 1,98 17,7

Sau khi nhép cac thong sé6 DPCTV chung t6i tién hanh phan ving hé s6 tham va hé sb

nha nudc (xem hinh 14 va 15).
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Hinh 14 Phdn viing hé s6 tham tang Hinh 15 Phan viing hé s6 tham tang

chira nudc gh trén mo hinh chira nudc gp trén mo hinh

d. Dir liéu gia tri bo cdap va béc hoi

Ban dd va dit liéu gia tri ) cap dugc xac dinh trén co so tai li€u vé luong mua cua Cac
tram khi trong trén toan ving nghién ctru (Con Co, Ctra Viét, Pong Ha, Khe Sanh, Gia Vong),
gi4 tri nay dugc tinh toan bang mé hinh bd cap Wetspa phan trén.

Ban dd va dit liéu bbe hoi cling dugc léy twong tu nhu trén, gia tri lugng bde hoi ngﬁm

dugc gioi han & chiéu sau 5m tinh tir bé mat dt.

‘ Cha giai
\ Lugng bb cap (mmingay)
26.066

i,

‘

\
Séng Bén HQJ
Ve ﬁz‘”’

{
Phan djén tich phan bb
luong B cap dén tang
chira’ nuéc Holocene

Gl
T s

) Bt i )

Hinh 16 Bdﬁ do lwong bé cdp nudc dwdi dat tinh trung binh theo ngay tinh cho mia khé
thang | — VII nam 1981 (hinh phdi) va dién tich phdn b6 lwong bé cdp dén tirng tang chira

nuwoc (hinh phai)
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e. Cdc bién va diéu kién bién trong mé hinh

Dua vao diéu kién thuc té ciia ving nghién ctru, cac loai bién trong mé hinh bao gom:
Bién sdng (River), bién muc nudc khong d6i (H = const), bién khong dong chay (Q=0), bién
tong hop (GHB). Trj s6 muc nudc trén bién song duoc xac dinh theo tai liéu quan tric ciia cac
diém quan tric nudc mit trén cac mat ct.

+ Bién khong dong chay duoc dit ¢ phia tiép xac da gde vai cac ting chtra nudc;

+ Bién muc nudc khong doi ¢ phia Tay Bac — Pong Nam md phong mién cap tir bén
ngoai vao vung nghién ctru.

+ Bién muc nudc khong d6i ¢ 16p 1 theo duong by mé phong tiép xuc truc tiép véi
nuée bién. Gia tri mue nudce trén bién léy theo gia tri trung binh quan tric muc nudc bién thuc
té tai Tram Khi tuong Hai van Con Co.

+ Bién GHB (tong hop) bd tri theo duong bo véi 16p 2, 3 md phong cac tiép xac khong
tryc tiép voi bién thong qua gia tri can thim Conductance. Gia tri muc nudc trén bién 1y theo
gi4 tri trung binh quan tric muc nudc bién thyuc té tai Tram Khi twong Hai vian Con Co.

+ Bién song trén bé mit 16p 1 md phong tiép xuc khong truc tiép cua song va cac 16p
ctia mo hinh thong qua gia tri can tham Conductance. Tri s strc can tham C cua song dugc xac

dinh theo céc tai li¢u thi nghi¢m seepage nam 2017 cua 16p bun day song.

[Bién bién

......

Bién H = const

.....

- [Bién Song
Bién H = const

Hinh 17 Cdc loai bién trong lop I — Hinh 18 Cdc loai bién trong lop 1
TCN gh —TCNgp

e. Luoi sai phan va budc thoi gian chinh ly
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Mo hinh du bao dugc xay dung véi ludi sai phan hiru han kich thudc bude 250x250m
va phan trung tim ving nghién ctu duoc dan day véi 6 ludi nhod hon c6 kich thude 50x50m.
Mo hinh c6 tong s6 133 hang va 134 cot (xem hinh 19).

MBS hinh du bao sir dung céc gia tri dau vao di duoc tinh toan truée dudi anh huong cua
BDPKH&NBD. Céc gié tri nay chinh 1a muc nude trén cac bién dong chay, luong bo cp tinh tir
lwong mua. ... Phan bd bién min tai thoi diém hién tai trong céac ting chira nudc duogc str dung
lam gi4 tri ban ddu dé mo hinh tinh toan qua trinh dich chuyén. M hinh du bao s& dugc chay
dén mébc nam 2100 voi 3 kich ban phat thai (B1, B2, A2). Vi tri bién bién dudi tac dong cua

nudce bién dang s& duge diéu chinh sau mdi khoang thoi gian 14 20 nam.

i

[aa

B
D
i

E]

Hinh 19 Ludi sai phan cua mé hinh
2.4. Két qud mé hinh dw bdo sw dich chuyén bién min nwéc dwéi dit vmg véi cdc kich
ban bién doi khi hdu
Mo hinh hién trang duoc xay dung nham gia 1ap lai bién ddi tai nguyén nude trong qué
khir. M6 hinh nay trai qua 2 budc chinh 1y. Budc chinh 1y 6n dinh nham chinh 1y cac diéu kién
bién va cac thong s6 DCTV cia cac TCN trong md hinh. Bude chinh 1y khong on dinh mo

hinh dugc thuc hién nham chinh 1y cac di€u kién khai thac va bo cap cua cac tang chira nude.
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Budc chinh Iy khong 6n dinh ndy dugc chay: 1a 6 thoi doan, va chia 36 budce thoi gian tinh
toan. Mdi budc thoi gian dai twong duong 1 thang.

Thuc chét day la bai toan nguoc duoc thuc hién rat nhiéu 1an nham giam thiéu tdi da cac
sai s6 va dua nghiém bai toan tién gan v6i cac gia tri thuc té quan sat duoc tai cac vi tri quan
tric muc nudc.

Sau khi d3 hoan tat viéc nhap tat ca dir liéu dau vao nhu d3 trinh bay trong muc trén, viéc
hi€u chinh mo6 hinh s€ duoc thuc hi€n theo hai buoc:

- Bude thir nhét 1a giai bai toan on dinh (Steady State) véi muc dich kiém tra so bo lai cac
thong s6 PCTV va cac diéu kién bién ciia mo6 hinh (chu yéu 1a cac dir liéu thudc tinh). Bai toan
két thuc khi myuc nudc ban dau trén mo hinh va thoi diém thang 1/2015 duogc xac 1ap véi sai sb
s0 v6i thyc té nam trong gidi han cho phép.

- Budc thu hai 13 giai bai toan khong 6n dinh (Transient) véi muc dich 1am chinh x4c hoa
cac thong s6 PCTV, cac diéu kién bién bién d6i theo thoi gian va tri s6 hé s6 nha nude cia
ting 16p. Bai toan chinh 1y két thuc khi da xac lap duoc dong thai myuc nudc theo thoi gian véi
sai s so v&i thuc té tai timg budc tinh toan dat gia tri cho phép. Thoi gian chay chinh 1y khong
6n dinh tir 1/1/2015 dén 31/12/2017.

Két qua hiéu chinh bai todn én dinh

Hiéu chinh bai toan 6n dinh duogc tién hanh qua 2 giai doan:

Giai doan 1: Trudc khi thyc hién bai todn hi¢u chinh can thiét tién hanh chinh stra cac 15i
nhap liéu do chu quan 1an khach quan.

Giai doan 2: Tiép theo 1a giai bai toan véi diéu kién muc nude ban dau cia cac ting 1a
muc nudc va cac bién dugc xac 1ap theo tai liéu lién quan tir cac ban do thuy dang ap hoic
thity dang cao. Luc nay can tién hanh kiém tra cac thong s6 DPCTV va cac diéu kién bién, dic
biét 1a kiém tra tinh tuong thich cia hé thng dit liéu kém theo mé hinh dong chay nude dudi
dat.

Viéc giai bai toan nay dugc thuc hién rat nhiéu lan voi nghiém cua lan nay dugc dung
lam diéu kién muc nude ban dau cho lan sau. Viée thuc hién bai toan 13p nay chdm dat khi
muc nudc ban dau cho mé hinh dong chay nudce dudi dat duge xac 1ap. Két qua hiéu chinh bai
toan On dinh tai thoi diém 1/2015 d3 xéac 1ap dugc hién trang muc nudc voi cac loai sai sb duoc

ghi nhén tai cic vi tri quan trac.
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Tom lai, bai toan 6n dinh da hoan thanh va dat dugc yéu cau doi voi cong tac hi€u chinh

mo hinh khu vuc 16n. Két qua myuc nudc tai cac tang chtra nudc dugce xac 1ap. Qua trinh thuc
hién hi€u chinh cho thay dicéu ki¢n bién tai cac ranh gidi cia mo hinh hau nhu khong anh
huong nghiém cua bai toan, dac biét doi véi khu vuc trung tdm, noi ¢6 cum cong trinh khai

thac Nha may nudc Gio Linh. Biéu nay cho thay viéc so d6 hoda va xac 1ap dicéu ki€n bién kha

phu hop thuc té.

Sau khi xay dung mé hinh dong chay nudc dudi dat, chung t6i tién hanh dy bao su dich

chuyén cua bién min trong tang chira nudc cac thanh tao B¢ tir ving nghién ciru dudi anh

huong cia BDPKH&NBD (tmg véi cac kich ban khac nhau da dugc xdy dung ¢ phan trude);

Kkét qua cho théy xu thé min nhat bién doi rat phtrc tap, cu thé:

a. D061 vo1 tang chira nude Holocene

Két qua mo hinh dong chay theo hién trang nam 2015, 2018.

Hinh 20 Muc nuéc TCN gh nam
2015

Hinh 21 Muc nuéc TCN gh nam
2018
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Hinh 22 Muc nuéc TCN gp nam
2015

Hinh 23 Muc nuée TCN gp nam
2018

Két qua mo hinh hi¢n trang xdm nhap man TCN gh nam 2015, 2018.

35000.0

!

Hinh 24 Xdm nhdp man TCN gh nam
2015

35000.0

10000
0.0

%

Hinh 25 Xdm nhdp man TCN gh nam
2018

- Két qua mo hinh du béo cho thay su bién doi nudc dudi dat tang Holocene rat ro rét:

Dién tich nudc man bién doi phuc tap qua cac giai doan, khu vuc nhiém man trong luc dai co
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xu huéng giam, xong ving ven bién va khu vuc chiu anh hudng ctia séng 2 con song Bén Hai
va Thach Han thi di¢n tich man lai tdng 1én do tac dong cua ngdp (xem hinh 3.8). Nhing thap
ky cudi cta thé ky 21, ranh giéi min nhat b tic dong 16n hon, bién d6i nhanh hon do ting chiu
anh huong manh ctia muc nude bién dang cao, phia trong luc dia thi qua trinh rira man dién ra
nhanh chéng; theo kich ban phat thai cao (A2), dén nim 2100 dién tich nuéc min toan ving
nghién ctru 17,582 km?,

35000.0

Nam 2020 Nam 2040

Nam 2080 Nam 2100
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*Ghi chii: mau do chi phan nuée dudi dat c6 M>1g/l, mau xanh chi phan nieée dudi dat

co M<lIg/l

Hinh 26 Sw bién doi nuée dudi ddt tang Holocen do BDKHE&NBD theo kich bdn phdt

thai cao (A2)

- So sanh sy bién ddi nude dudi ¢t do BDKH&NBD theo cac kich ban phat thai nhan

thay dién tich nuéc min ting dan theo cac kich ban (thip, trung binh, cao) (xem hinh 27 va

bang 10)

Hién tai

Kich ban Bl

Kich ban B2

35000.0

35000.0

uuuuu

Kich ban A2
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Hinh 27 Phdn b6 man nhat nude dudi dat td‘ng Holocen hién tai va nam 2050 do
BDKH&NBD theo cac kich ban phat thai
Bang 10 Dién tich nuwde man tang chira miede Holocene tirng ndm va tirng giai doan theo

cdac kich ban phat thai

——— Dién tich néc min theo cac kich ban phat thai (km?)
Bl B2 A2
Hién tai 19.994 19.994 19.994
2020 9.2008 11.3408 13.3508
2030 5.2 7.34 9.35
2040 4.454 6.594 8.604
2050 4.775 6.915 8.925
Nam 2060 4.0186 6.1586 8.1686
2070 7.241 9.381 11.391
2080 6.676 8.816 10.826
2090 10.199 12.339 14.349
2100 13.432 15.572 17.582

Vi két qua du bao trén co thé rat ra mot s6 nhan xét sau:

- Vi tai liéu khao sat va thu thap, khang dinh BDPKH&NBD c6 anh huong tryc tiép toi
nuée dudi dat tang Holocen;

- Trong d6 , dién tich min TCN hién nay 1a 19,994 km?, day la tai liéu duogc léy dua
theo két qua khao sét, diéu tra qua cac giai doan. Khi myc nudc bién dang theo kich qua cong
bd ctia BO Tai nguyén va Moi trudng thi dén nam 2100 muc nudc bién khu vyc dang lén
0,75cm, dién tich ngép tuong tng s& 1a 3,85 km?, xong ciing do bién ddi khi hau thi lwgng mua
trong khu vuc ting 1én. Theo két qua tinh bd cap voi kich ban twong Gng thi tAng chtra nudc
holocen dugc bd sung lwong nude ngot twong dwong 38.212.500 m*/nim. Piéu nay s& day
nhanh qua trinh rra man tai khu vyuc con s6t lai cac 6 man trong khu vuc, lam gidm di dién
tich. Do do, vé téng thé khu vuc thi dudi tac dong cua bién ddi khi hau va nude bién dang thi

di¢n tich mén s€ gidm twong ing 32,8% di¢n tich hién nay.
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Két luin

Quan h¢ thuy lyc gitta nuwdc mat voi nudc dudi d4t tai khu vuc nhu sau: Dua vao két
qua cua cac thi nghiém tai 28 vi tri khadc nhau doc theo cac con song Bén Hai, Thach
Han, song Hiéu, Canh Hom, ho Tric Kinh trong dot thang 8 ndm 2017 cho thiy rang tai
hau hét cac vj tri ¢6 nguf“m nudc mat cung cép cho nuéc dudi dat. Piac biét, tai 03 vi tri
trén song Thach Han doan tir thon Lam Xuén dén Ctra Viét c6 két qua la nudc dudi dat
cung cap cho nudc song. Tai khu vyc trung tdm dong bang Gio Linh, doan song Canh
Hom chay cit ngang ddng bang, nudc séng ludn cung cap cho nude dudi dat, véi luong
dao dong tir 37,25 ml/m2ngay dén 85,24 ml/m?ngay. Khu vuc song Bén Hai, hang
ngay nudc séng cap nude dudi dat 23,02 ml/m2ngay. HO Trac Kinh nuéc hd cap cho
nudce dudi dat mot luong trung binh 22,10 ml/m?.ngdy. Tir day c6 thé thiy rang, stic can
tram tich 10ng song khu vuc ddng bang Gio Linh tuong ddi 16n, hé sé tham trung binh
theo phwong thang dung tai long song, ho tir 0,0058 dén 0,049 m/ngdy. Huéng van
dong nudc dudi dat tir phia Bic, Tdy Bac xudng phia Nam va Pong Nam. Tai vi tri
song Thach Han, nudc ngam c6 quan hé thuy luc truc tiép voi séng, cu thé nude ngam
lu6én cép cho song Thach Han doan qua thon Lam Xuén dén Cura Viét voi luu luong
trung binh la 7.557 m3/ngay.

Xéc dinh lugng bd cap bang thi nghiém d6 nudc hdé dao dbi voi khu vyc tram tich co
ngudn gdc gid bién trung binh 204,76 mm/nim, dbi véi khu vuc trim tich 13 sét, sét pha luong
bd cap trung binh 7,48 mm/nim, d6i voi khu vue dat da bazan phong hoa luong bd cip trung
binh 12,59 mm/nam.

Str dung phuong phép can bang Clo két hop v6i két qua khao sat, quan trac thuc dia,
nghién ciru nay da tinh toan duogc gia tri bd cap t nhién cho tang chira nuéc Holocen khu vuc
Gio Linh, Quang Tri. Tong gia tri b cap cho tang chira nuéc Holocen khu vuc nghién ciru
trung binh 13 175 mm/nam chiém 8% tong luong mua, trong d6 mua kho trung binh 1a 44 mm
va mua mua trung binh 1a 131 mm.

Dénh gia du bdo qué trinh xdm nhép mén va rira man trong khu vuc theo cac kich ban
bién d6i khi hau va nudc bién dang dén 2100 cho thdy: Qu4 trinh rira nhat ting chira nudc
Holocen dang dién ra véi toc d6 nhanh trong khu vue, tir cac 6 min ban dau trong dat lién véi

dién tich 19.994 km? dén nam 2100 theo kich ban A2 chi con 0,223 km? Tuy nhién, do nudc
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bién dang Ién theo kich ban phat thai cao A2 1a 0,75cm thi dién tich ngap man dat lién tuong
tmg 14 17,852 km? Nhu vdy, c6 thé thdy ring bién d6i khi hau gia ting luong bod cap day
nhanh qua trinh rira mén trong dat lién thi nudce bién dang lam ting dién ngdp man tai cac ving

thap triing va ving cira song.
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