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       BỘ GIÁO DỤC VÀ ĐÀO TẠO                       				      
 TRƯỜNG ĐẠI HỌC MỎ - ĐỊA CHẤT 


THUYẾT MINH ĐỀ TÀI
NGHIÊN CỨU KHOA HỌC SINH VIÊN 
(do Công ty Dầu khí ROSNEFT hỗ trợ kinh phí)


	1. TÊN ĐỀ TÀI
Nghiên cứu ứng dụng công nghệ GNSS RTK trong đo đạc bản đồ ngập lụt thành phố.
	2. MÃ SỐ

	3. THỜI GIAN THỰC HIỆN                  06 tháng
                             Từ tháng  11  năm   2019    đến  tháng  4    năm 2020


	4. Nhóm trưởng 
   Họ và tên: Lại Đức Trường          
   Lớp: DCTDDC60                                             
   Điện thoại di động: 0388 376 331                                                                    
           
	
Năm sinh: 24 / 05 /1997
Địa chỉ nhà riêng: Số 369 - Ngõ 144 đường Vân Trì - Vân Nội - Đông Anh - TP Hà Nội.
Điện thoại nhà riêng: 0818 240597       
Email: Laitruong197@gmail.com

	5. NHỮNG THÀNH VIÊN THAM GIA NGHIÊN CỨU ĐỀ TÀI 


	TT
	Họ và tên
	Lớp
	Nội dung nghiên cứu cụ thể được giao
	Chữ ký

	1
	Lại Đức Trường
	DCTDDC60
	Viết thuyết minh, Tổ chức thực hiện, thiết kế tổng quan, tổng hợp viết báo cáo tổng kết
	

	2
	Phạm Minh Đức
	DCTDDC60
	Nghiên cứu các thuật toán ước lượng nguồn nước, tham gia thực nghiệm
	

	3
	Nguyễn Bá Linh
	DCTDDC60
	Nghiên cứu nguyên lý, cấu tạo và xử lý số liệu GNSS, tham gia thực nghiệm
	

	4
	Bùi Ngọc Quyền
	DCTDTM60
	Xử lý các phần mềm, số liệu, thành lập bản đồ, tham gia thực nghiệm
	

	5
	Lương Tuấn Anh
	DCTDTD60
	Thư ký khoa học, tham gia thực nghiệm
	

	6.  TỔNG QUAN TÌNH HÌNH NGHIÊN CỨU THUỘC LĨNH VỰC CỦA ĐỀ TÀI
[bookmark: _Hlk23581800]6.1. Phân tích, đánh giá tình hình nghiên cứu thuộc lĩnh vực của đề tài
Bản đồ ngập lụt là một công cụ cần thiết để đánh giá, dự báo khả năng ngập lụt trong thành phố, từ đó giúp cho người dân có các phương án phòng tránh những điểm ngập lụt và giúp cho các nhà quản lý có các phương án cảnh báo, khắc phục tình trạng ngập lụt. Chính vì tính cần thiết và liên quan trực tiếp đến đời sống của người dân, đặc biệt là ở các thành phố lớn trong mùa mưa bão, đã có nhiều các nghiên cứu, giải pháp được đề xuất trong lĩnh vực này.
     Năm 2016, Viện khoa học thủy lợi (KHTL) Miền trung và Tây nguyên đã ứng dụng công nghệ GNSS để khảo sát, điều tra, lập phương án phòng chống ngập lụt cho vùng hạ du đập Định Bình, tỉnh Bình Định[1]. Trong dự án này, nhóm thực hiện đã lập bản đồ ngập lụt hạ du với các kịch bản sự cố và điều tra,  Đề ra các chế độ và biện pháp theo dõi, cảnh báo, đối phó và giám sát với các tình trạng khẩn cấp cho đập và khu vực hạ du. Để khảo sát địa hình, Viện KHTL miền Trung và Tây Nguyên đã sử dụng công nghệ đo tĩnh GNSS bằng máy GPS 2 tần số RTK South R-90T. Đánh giá từ dự án thấy rằng công nghệ mới này có nhiều điểm ưu việt hơn hẳn so với việc đo bằng máy toàn đạc điện tử như: Thời gian đo nhanh (rút ngắn hơn 1 nửa thời gian ngoại nghiệp, đặc biệt là những vùng địa hình phức tạp, đồi núi, sông suối, cây cối rậm rạp,…), độ chính xác cao (các điểm đo có độ chính xác ngang bằng với thủy chuẩn kỹ thuật), phạm vi hoạt động rộng (máy có thể quét được trong vòng bán kính 10km. Trong đề xuất của đề tài này, chúng tôi cũng sử dụng công nghệ GNSS, nhưng thay vì đo tĩnh, với thời gian đo yêu cầu từ 15 phút đến 1 giờ/ca đo và phải xử lý bình sai, chúng tôi sẽ sử dụng công nghệ đo động thời gian thực (RTK) để rút ngắn thời gian đo xuống vài giây/điểm đo và kiểm soát chất lượng ngay tại thời điểm đo.
   Năm 2017, Nguyễn Thành Luân và nhóm tác giả đã đề xuất giải pháp thành lập bản đồ ngập lụt từ ảnh viễn thám rada, áp dụng cho hạ du lưu vực sông Trà Khúc, sông Vệ, tỉnh Quảng Ngãi [2]. Kết quả nghiên cứu chỉ ra rằng việc sử dụng công nghệ viễn thám có thể nghiên cứu được phạm vi rộng, thông tin từ ảnh có tính trực quan cao. Tuy vậy, do các vệ tinh chụp theo các chu kỳ khác nhau nên không phải lúc nào cũng chụp được trùng thời  điểm có lũ. Đây cũng chính là nhược điểm của công nghệ viễn thám trong việc lập bản đồ ngập lụt mà giải pháp trong đề tài này sẽ khắc phục được. 
  Bùi Đức Thọ [3] Đề xuất giải pháp sử dụng các công cụ của hệ thống thông tin địa lý (GIS) để phân tích, thiết kế hệ thống cảnh báo nguy cơ lũ quét. Hệ thống cho phép thu thập số liệu đo đạc từ các khu vực khác nhau dự vào cơ sở dữ liệu bản đồ nguy cơ lũ quét cục bộ của các khu vực, từ đó cung cấp thông tin hỗ trợ ra quyết định cảnh báo lũ quét cho các khu vực liên quan. Tuy vậy hạn chế chính của giải pháp này là chủ yếu dựa trên những số liệu điều tra sau lũ để xây dựng mô hình, trong khi tình hình ngập lụt ở thành phố thay đổi rất phức tạp do sự thay đổi nhanh chóng về hạ tầng cơ sở. 
Tăng Quốc Cương [4] nghiên cứu thành lập mô hình số độ cao (DEM) độ chính xác cao bằng công nghệ GPS RTK kết hợp đo thuỷ chuẩn phục vụ GIS phòng chống lũ lụt đồng bằng sông Cửu Long. Trên cơ sở các kết quả nghiên cứu,phân tính và thử nghiệm chỉ ra rằng với DEM có độ chính xác cao từ 0,1m-0,2m có thể đáp ứng các yêu cầu kỹ thuât, xây dựng cơ sở dữ liệu hệ thống thông tin địa hình thuỷ văn cơ bản phục vụ phòng chống lũ lụt. Phương pháp thành lập DEM phù hợp vs điều kiện ở Việt nam, có khả năng phục vụ quy hoạch dự báo lũ lụt ở đồng bằng sông cửu long .

 Trên thế giới, để lập bản đồ, phân tích và cảnh báo ngập lụt, cũng đã có nhiều những nghiên cứu với các phương pháp và nguồn dữ liệu khác nhau.
Trong nhóm thứ nhất các tác giả đã sử dụng dữ liệu viễn thám là các ảnh vệ tinh, hoặc các cảm biến đặt trên vệ tinh để quan sát, đo đạc bề mặt đất, từ đó đưa vào các công cụ phân tích để đánh giá nguy cơ ngập lụt tại các khu vực. Samarasinghe [5] và các tác giả đã ứng dụng ảnh từ vệ tinh ALOS và các công cụ GIS để đánh giá nguy cơ ngập lụt tại lưu vực sông Lalu-Ganga, Sri Lanka. Isma’il et., al [6] cũng sử dụng ảnh vệ tinh kết hợp với GIS để phân tích ngập lụt tại Zaria. Một trong những hạn chế chính của sử dụng ảnh vệ tinh là các ảnh được chụp theo những chu kỳ nhất định, thường mất hàng tuần hoặc hàng tháng mới có dữ liệu mới, do vậy việc cập nhật tình hình ngập lụt trong thành phố thường không kịp thời.
    Wan và các tác giả [7] sử dụng công nghệ định vị vệ tinh toàn cầu Cyclone của Nasa (CYGNSS) để quan trắc tình trạng ngập lụt ở Trung Quốc trong mừa mưa bão. 
    Dottori và các tác giả [8] đề xuất một phương pháp để phân tích, đánh giá nguy cơ ngập lụt dựa trên nguyên lý “chỉ số mật độ ngập lụt”. Đây là một phương pháp dễ dàng áp dụng, có thể được sử dụng để áp dụng cho những khu vực khác nhau dựa trên những số liệu thu thập được.
  Từ việc phân tích tổng quan tình hình nghiên cứu trong nước, có thể  thấy rằng  các nghiên cứu trong và ngoài nước vẫn chưa tập chung nghiên cứu, phân tích tính hiệu quả sử dụng công nghệ GNSS RTK trong việc thành lập bản đồ ngập lụt, và một mô hình phân tích dự báo và cảnh báo ngập lụt trong thành phố dựa vào các số liệu khí tượng thủy văn kết hợp với bản đồ hạ tầng cơ sở thành phố.
6.2. Danh mục các công trình đã công bố thuộc lĩnh vực của đề tài (họ và tên tác giả; bài báo; ấn phẩm; các yếu tố về xuất bản)
[1] Viện khoa học thuỷ lợi miền Trung và Tây Nguyên. “Tư vấn lập phương án phòng chống lũ lụt cho vùng hạ du đập Định Bình bằng công nghê GNSS RTK”. 2016.
[2] Nguyễn Thành Luân, Nguyễn Thanh Hùng, Vũ Đình Cương, Nguyễn Thu Huyền. “Nghiên cứu thành lập bản đồ ngập lụt từ ảnh viễn thám radar áp dụng cho hạ du lưu vực sông Trà Khúc, sông Vệ, tỉnh Quảng Ngãi”. Tạp chí khoa học và công nghệ thủy lợi số 39 – 2017.
[3] Bùi Đức Thọ. “Ứng dụng công nghệ GIS hỗ trợ cảnh báo thông tin lũ tại miền núi huyện Trà Bồng tỉnh Quảng ngãi”. Luận Văn Thạc Sĩ, Đại học Đà Nẵng. 2013. 
[4] Tăng Quốc Cương. “Nghiên cứu thử nghiệm thành lập mô hinh số độ cao độ chính xác cao bằng công nghệ GPS – RTK kết hợp đo thủy chuẩn phục vụ gis phòng chống lũ lụt đồng bằng sông Cửu Long”. Báo cáo tổng kết khoa học và kỹ thuật. Viện nghiên cứu địa chính - Bộ tài nguyên và môi trường. 2005 .
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[7] Wei Wan, Baojian Liu , Ziyue Zeng, Xi Chen, Guiping Wu, Liwen Xu, Xiuwan Chen and Yang Hong. Using CYGNSS Data to Monitor China’s Flood Inundation during Typhoon and Extreme Precipitation Events in 2017. Remote Sens. 2019, 11, 854.
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	7. TÍNH THỜI SỰ, CẤP THIẾT CỦA ĐỀ TÀI
Từ xưa tới nay lũ lụt luôn là mối đe dọa hàng đầu và đã gây ra nhiều thiệt hại về người và của. Cùng với sự tăng trưởng của các ngành kinh tế và sự phát triển của xã hội, đòi hỏi công tác quản lý, phòng chống thiên tai đặc biệt là lũ lụt nhằm đảm bảo mức độ an toàn ngày càng cao và hạn chế đến mức thấp nhất về thiệt hại.
Hiện nay TP Hà Nội, TP Hồ Chí Minh và một số Thành phố, các tỉnh ven biển miền Trung trong mùa mưa lũ thường xuyên xảy ra ngập lụt cục bộ, gây ảnh hưởng đến tính mạng và đời sống kinh tế - xã hội của con người. TP Hà Nội với những trận mưa có lưu lượng 50mm - 100mm/2 giờ, trên địa bàn sẽ xuất hiện nhiều điểm ngập úng nặng. Đặc biệt, với những trận mưa trên 100mm/2 giờ hoặc trận mưa lớn tập trung trong thời gian ngắn dưới 40 phút, hệ thống thoát nước thành phố sẽ quá tải và phát sinh thêm nhiều điểm ngập úng mới.
Có nhiều yếu tố ảnh hưởng đến tình trạng ngập lụt ở thành phố như thực tế lượng mưa, mức độ triều cường, độ cao địa hình và thực trạng cơ sở hạ tầng thành phố. Trong đó yếu tố độ cao địa hình và hạ tầng thoát nước là hai yếu tố quan trọng nhất ảnh hưởng đến tình trạng ngập lụt cục bộ mà ta có thể đo đạc để đưa ra những phân tích và dự báo trước dựa vào các yếu tố khí tượng, thủy văn xác định.
Để phục vụ việc đo đạc bản đồ các loại, ngay từ năm 1989, Liên hiệp Khoa học Sản xuất Trắc địa Bản đồ, thuộc Cục Đo đạc và Bản đồ Nhà nước (tiền thân của Cục Đo đạc, Bản đồ và Thông tin địa lý Việt Nam) đã sử dụng các máy GPS để phục vụ xây dựng mạng lưới tọa độ Nhà nước, và độ cao địa chính. Đến tháng 12/2004, Cục đã hoàn thành lưới địa chính cơ sở phủ trùm toàn quốc (lưới tọa độ hạng III), và bộ bản đồ địa hình cơ bản 1/50.000 trong Hệ quy chiếu và Hệ tọa độ Quốc gia VN2000. Nhằm nâng cao độ chính xác định vị trên lãnh thổ Việt Nam, Cục Đo đạc, Bản đồ và Thông tin địa lý Việt Nam đã và đang triển khai “Dự án xây dựng hệ thống mạng lưới trạm tham chiếu liên tục ở Việt Nam (VnGeonet)”. Dự án triển khai trong các năm 2016-2019 với mục đích triển khai trải đều trên cả nước 65 trạm, với khoảng cách từ 50-80km/trạm, và một trung tâm điều khiển và xử lý dữ liệu đặt tại Cục (Hình 1). Với hệ thống mạng lưới trạm CORS nhà nước. các hệ thống tọa độ và độ cao sẽ được thống nhất trên cả nước, việc đo đạc bản đồ cũng được thực hiện một cách thuận tiện, nhanh chóng bằng công nghệ GNSS RTK.
[image: ]
Hình 1: Sơ đồ phân bố các trạm CORS trên lãnh thổ Việt Nam
Từ các vấn đề thực tế tình trạng ngập lụt ở thành phố hiện nay, và để tận dụng mạng lưới trạm CORS nhà nước, chúng tôi đề xuất đề tài này với mục tiêu sử dụng công nghệ GNSS RTK dựa vào mạng lưới VnGeonet để đo đạc bản đồ địa hình và hạ tầng thành phố, cùng với các số liệu khí tượng thủy văn để phân tích, xây dựng bản đồ ngập lụt thành phố.

	8. MỤC TIÊU ĐỀ TÀI:
- Thành lập được bản đồ địa hình và bản đồ thực trạng hạ tầng thoát nước một số khu phố ở Hà Nội.
- Xây dựng mô hình dự báo ngập lụt của thành phố dựa trên bản đồ địa hình, bản đồ hạ tầng thoát nước và số liệu khí tượng, thủy văn.


	9. NỘI DUNG, PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU VÀ KẾ HOẠCH THỰC HIỆN
9.1.  Nội dung nghiên cứu chính:
Nội dung 1. Nghiên cứu tổng quan về việc xây dựng bản đồ ngập lụt thành phố
1.1.  Thực trạng tình hình ngập lụt ở các thành phố lớn ở Việt Nam
1.2. Các yếu tố ảnh hưởng đến tình trạng ngập lụt trong thành phố
1.3.  Đánh giá các phương pháp đã được sử dụng để thành lập bản đồ ngập lụt trong và ngoài nước
1.4. Phân tích và lựa chọn phương pháp phù hợp với điều kiện thực tế ở Việt Nam để xây dựng bản đồ ngập lụt thành phố
Nội dụng 2. Nghiên cứu về công nghệ GNSS RTK trong công tác đo đạc bản đồ
2.1. Tổng quan về hệ thống định vị vệ tinh toàn cầu GNSS
2.2. Phương pháp đo động thời gian thực RTK
2.3. Nghiên cứu về trạm tham chiếu thường trực và mạng lưới VNGEONET. 
2.4. Nghiên cứu sử dụng máy thu GNSS RTK để đo đạc thực địa
Nội dung 3. Nghiên cứu xây dựng mô hình dự báo ngập lụt thời gian thực.
3.1. Nghiên cứu và đề xuất mô hình dự báo ngập lụt
3.2. Tìm hiều, xây dựng các modul phần mềm biểu diễn kịch bản ngập lụt.
Nội dung 4. Thực nghiệm, phân tích và đánh giá
4.1. Đo đạc thực địa để thành lập bản đồ địa hình một số khu phố tại Hà Nội
4.2. Thu thập số liệu khí tượng thủy văn và số liệu lịch sử ngập lụt
4.3. Thử nghiệm mô hình dự báo ngập lụt.
4.4. So sánh, đánh giá và điều chỉnh mô hình cho phù hợp với thực tế
9.2. Phương pháp nghiên cứu: 
- Phương pháp tổng hợp, phân tích các nghiên cứu đã có liên quan đến nội dung nghiên cứu của đề tài.
- Áp dụng phương pháp mô phỏng, mô hình hóa các lý thuyết.
- Sử dụng các phương pháp thống kê và biểu đồ để phân tích.
- Phương pháp thực nghiệm để kiểm định phương án đề xuất. 

9.3. Kế hoạch thực hiện

	
STT

	Các nội dung, công việc
thực hiện
	Sản phẩm
Trung gian
	Thời gian
(bắt đầu-kết thúc)
	Người thực hiện

	1

	Đánh giá tổng quan tình hình nghiên cứu trong và ngoài nước của vấn đề.
	Báo cáo đánh giá tình hình trong và ngoài nước.

	1/11/2019 - 15/11/2019 
	Lại Đức Trường,
Nguyễn Bá Linh


	2
	Nghiên cứu tổng quan về hệ thống GNSS
	Báo cáo nghiên cứu
	16/11/2019 - 30/11/2019
	Lại Đức Trường

	3
	Đo đạc bản đồ địa hình và bản đồ hiện trạng khu vực nghiên cứu.

	Bản đồ địa hình, bản đồ ngập lụt khu vục
	1/12/2019 - 31/12/2019
	Phạm Minh Đức,
Bùi Ngọc Quyền
Lương Tuấn Anh


	4
	Thu thập thông tin về khí tượng, thuỷ văn.
	Thông tin lượng mưa, ngập lụt khu vục; hệ thống sông ngòi; thông tin hệ thống cấp thoát nước.
	1/1/2020 - 30/1/2020
	Phạm Minh Đức,
Nguyễn Bá Linh,
Bùi Ngọc Quyền


	5
	Xây dựng mô hình dự báo ngập lụt của thành phố 
	Thuật toán và module phần mềm.
	31/1/2020 - 29/2/2020
	Lại Đức Trường,
Bùi Ngọc Quyền,
Phạm Minh Đức

	6
	Thực nghiệm đánh giá kết quả nghiên cứu.

	Báo cáo kết quả thực nghiệm
	1/3/2020 - 30/3/2020
	Phạm Minh Đức,
Nguyễn Bá Linh,
Lương Tuấn Anh

	7
	Viết báo cáo tổng kết đề tài
	Báo cáo tổng kết.
	1/4/2020 - 30/4/2020
	Lại Đức Trường

	[bookmark: _GoBack]10. SẢN PHẨM  
10.1. Sản phẩm khoa học
	Bài báo đăng tạp chí quốc tế
	

	Bài báo đăng tạp chí trong nước
	

	Bài báo đăng tuyển tập các công trình NCKH SV
	


                                         
10.2. Sản phẩm ứng dụng
	Tài liệu dự báo         
	
	  Qui phạm                 
	
	         Qui trình công nghệ        
	

	Phương pháp
	
	  Chương trình máy tính      
	
	          Sơ đồ, bản thiết kế                               
	

	Luận chứng kinh tế   
	
	  Thiết bị máy móc            
	
	         Bản đồ
	

	Vật liệu                       
	
	  Dây chuyền công nghệ
	
	          Báo cáo phân tích
	



10.3. Các sản phẩm khác: Báo cáo tổng hợp kết quả nghiên cứu
10.4. Tên sản phẩm, số lượng và yêu cầu khoa học đối với sản phẩm

	Stt
	Tên sản phẩm
	Số lượng
	Yêu cầu khoa học

	1
	Báo cáo tổng kết.
	01 báo cáo
	Thể hiện đầy đủ các nội dung nghiên cứu và kết quả đạt được được hội đồng nghiệm thu.

	2
	Tài liệu dự báo tình hình ngập lụt khu vực nghiên cứu.
	01 báo cáo
	Tài liệu được cập nhật thường xuyên, có nguồn tin cậy cao, đầy đủ chính xác.

	3
	Bản đồ ngập lụt khu vực nghiện cứu để ứng dụng trong kinh tế - xã hội.
	01 báo cáo
	Bản đồ đầy đủ chính xác, có độ tin cậy cao.

	4
	Bài báo đăng tạp chí trong nước.
	01 bài
	Bài báo đạt yêu cầu, được đăng trên tạp chí chuyên nghành trong nước

	5
	Quy trình công nghệ mô hình dự báo ngập lụt thành phố
	01
	Quy trình được kiểm chứng bằng các số liệu thực nghiệm.

	
11. HIỆU QUẢ (giáo dục và đào tạo, kinh tế - xã hội)
1. Giáo dục-đào tạo
- Kết quả nghiên cứu của đề tài là tài liệu tham khảo phục vụ công tác đào tạo tại trường Đại học Mỏ - Địa Chất và các trường đại học khác có đào tạo về Trắc địa, bản đồ, định vị - định hướng và ngập lụt. Kết quả nghiên cứu là cơ sở để hình thành môn học quy hoạch sử dụng đất, thiết kế công trình, cấp thoát nước.
- Đề tài góp phần đào tạo nguồn nhân lực trình độ cao về lĩnh vực GNSS RTK (đồ án tốt nghiệp khoa Trắc địa bản đồ và quản lý đất đai).
- Các kết quả của đề tài sẽ đóng góp vào việc ứng dụng công nghệ GNSS RTK để đo vẽ bản đồ ngập lụt ở Việt Nam.
- Các sản phẩm từ kết quả nghiên cứu sẽ là cơ sở để Việt Nam có thể chủ động nâng cấp các hệ thống đã có và phát triển những hệ thống riêng của Việt Nam, hạn chế việc nhập khẩu nguyên khối và làm giảm giá thành các hệ thống có liên quan.
- Các vấn đề nảy sinh hoặc các yêu cầu từ đề tài nghiên cứu sẽ thúc đẩy các lĩnh vực nghiên cứu khác như lĩnh vực nghiên cứu khoa học cơ bản, lĩnh vực chế tạo vi - cơ điện tử, và công nghệ phần mềm.
2. Kinh tế - Xã hội
- Với  một trạm  tĩnh có  thể  làm việc  với nhiều trạm đo di động, không cần đến người đi gương,  ghi  sổ,  vẽ  sơ  đồ  và  phát  triểm  trạm máy.., do vậy số lượng nhân lực cũng như chi phí  về  nhân  lực  giảm  nhiều  so  với  phương pháp đo đạc truyền thống.Kết  quả  tính chi phí  được trình  bày cho  thấy  ứng  dụng  cộng  nghệ  GNSS động trong đo vẽ thành lập bản đồ địa chính tỷ lệ  lớn đem  lại hiệu  quả  kinh tế  rất cao,…  vì vậy về  kinh phí  giảm khá lớn,  thêm vào  việc giảm tối đa nhân công, giảm thời gian thi công thực địa, tăng chất lượng đo vẽ. 
- Ngoài ra Việc ứng dụng công nghệ GNSS RTK còn có thế cảnh báo đường nguy cơ ngập lụt hỗ trợ cho các cơ quan nhà nước để điều tiết giao thông, cảnh báo cho các phương tiện lưu thông phòng tránh những đoạn đường đang bị ngập lụt ách tắc. Dự báo khu vực xảy ra sự cố để phục vụ cho các đơn vị thiết kế thi công công trình, xây dựng cầu cống có biện pháp xử lý khắc phục.
- Việc sử dụng công nghệ GNSS RTK ta có thế dự báo ngập lụt để cán bộ, học sinh, sinh viên phòng tránh các khu bị ngập lụt quanh khu vực trường học, phân tích dự báo để có phương án hỗ trợ khi xảy ra sự cố.Đưa vào giảng dạy, làm sách tài liệu cho sinh viên tìm hiểu nghiên cứu.

12. KHẢ NĂNG TRIỂN VỌNG ỨNG DỤNG KẾT QUẢ NGHIÊN CỨU VÀ ĐỊA CHỈ ỨNG DỤNG SẢN PHẨM
Khả năng ứng dụng:
 Giải pháp và kết quả của đề tài có thể được áp dụng rộng rãi để thành lập bản đồ ngập lụt các thành phố, từ đó góp phần cảnh báo người dân, các cơ quan quản lý có các biện pháp phòng tránh, khắc phục kịp thời tình trạng ngập lụt trong mùa mưa bão.
 Trong tương lai, với công nghệ Internet kết nối vạn vật, các cảm biến khí tượng được đo ở thời gian thực, mô hình số địa hình được cập nhật thường xuyên nhờ công nghệ đo động thời gian thực, bản đồ ngập lụt nhờ đó cũng được cập nhật một cách rất nhanh chóng, kịp thời ở thời gian thực. Khi thông tin được cập nhật một cách kịp thời, các biện pháp phòng tránh và khắc phục trở nên dễ dàng hơn.
Việc ứng dựng công nghệ GNSS RTK trong các nhiệm vụ đo đạc ngành khí tượng thủy văn là rất cần thiết và cần đẩy mạnh. Thực tiễn triển khai trong lĩnh vực khí tượng thủy văn ở Việt Nam, công nghệ GNSS đã được áp dụng từ những năm đầu của thế kỷ 21, đặc biệt trong việc xác định tọa độ chính xác của các mốc độ cao trạm KTTV, các mốc mặt cắt ngang sông và các vết lũ hay tại các dự án cần xác lập cơ sở hạ tầng mạng lưới trạm gốc làm cơ sở triển khai các nhiệm vụ đo đạc tiếp theo một cách nhanh chóng, hiệu quả hơn hẳn các phương pháp trắc đạc truyền thống.
Tuy nhiên, về độ cao, công nghệ GNSS RTK cho phép xác định độ cao trắc địa (mặt khởi tính là Elipsoid), nhưng hệ độ cao Nhà nước sử dụng độ cao chuẩn (mặt khởi tính là mặt Quasigeoid). Để áp dụng công nghệ CORS trong đo độ cao cần phải biết thêm khoảng chênh giữa mặt Quasigeoid và mặt Ellipsoid cho từng điểm đo hay nói cách khác cần có mô hình Quasigeoid cục bộ tại khu vực nghiên cứu, đáp ứng đủ độ chính xác để sử dụng công nghệ GNSS RTK thay thế cho phương pháp đo thủy chuẩn truyền thống.
Mặt khác Bộ Tài nguyên và Môi trường cũng cần ban hành các văn bản pháp quy quy định kỹ thuật về công nghệ GNSS RTK để có đủ cơ sở pháp lý trong triển khai ứng dụng công nghệ hiện đại này vào cuộc sống một cách hiệu quả, nhất là trong ngành Khí tượng Thủy văn.
- Báo cáo tổng kết đề tài được chuyển giao trực tiếp cho Trường Đại học Mỏ - Địa Chất để làm tài liệu thao khảo giảng dạy và xây dựng một chuyên đề cho giảng dạy đại học.
- Các tổ chức, các nhà khoa học, chuyên gia nghiên cứu, sinh viên tiếp cận các sản phẩm của đề tài thông qua khoa Trắc địa bản đồ & quản lý đất đai và thư viện của Trường Đại học Mỏ - Địa Chất.
- Chuyển giao và hướng dẫn sử dụng phần mềm phục vụ làm dự báo thời tiết, hạn chế tối đa thiệt hại.
Địa chỉ ứng dụng sản phẩm:
- Các thành phố thường xuyên xảy ra ngập lụt như: TP Hà Nội, TP Hồ Chí Minh.


	13. KINH PHÍ THỰC HIỆN ĐỀ TÀI VÀ NGUỒN KINH PHÍ
  Kinh phí thực hiện:             25,888,800 đồng
            trong đó:   -  Do Công ty dầu khí Rosneft hỗ trợ:             23,150,000 đồng         
                              -  Các nguồn kinh phí khác:           2,738,800 đồng         
 

Dự trù kinh phí theo các mục chi (phù hợp với nội dung nghiên cứu):                                  Đơn vị tính: đồng

	TT
	Khoản chi, nội dung chi
	Đơn vị tính
	Đơn giá
	Thành tiền
	Ghi chú

	I
	Chi công lao động tham gia trực tiếp thực hiện đề tài 
	
Đồng
	      
13,320,600 

	       13,320,600 

	

	II
	Chi mua nguyên nhiên vật liệu (Chi mua vật tư, nguyên, nhiên, vật liệu, tài liệu, tư liệu, số liệu, sách, tạp chí tham khảo, tài liệu kỹ thuật, …) 
	
Đồng
	       7,500,000 

	
7,500,000
	

	III
	Chi họp Hội đồng nghiệm thu
	Đồng
	2.000.000
	2.000.000
	

	IV
	Chi phí khác
	Đồng
	1,835,400
	1,835,400
	

	V
	Quản lý phí đề tài 5%
	Đồng
	1,232,800 
	1,232,800
	

	
	Tổng cộng
	
	25,888,800
	25,888,800
	




	

	

	
	
Cán bộ hướng dẫn





	Ngày 07 tháng 11  năm 2019
TM. Nhóm Sinh viên thực hiện đề tài
Nhóm trưởng
(ký, họ và tên)







Cơ quan chủ trì
Trường Đại học Mỏ - Địa chất
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