BAO CAO HQC THUAT
Néam hoc: 2019 — 2020
Noi dung: Tong quan vé tuabin trie giao phit hop véi dong hai lvu & Viét Nam
Tac gia: Bui Minh Hoang
Don vi: Bm K¥ thuat co khi — Khoa co dién

1. Téng quan ddi tweng nghién ciru:

Tuabin tryc giao (Tuabin Darrieus) dugc nha sang ché nguoi Phap nghién ctru dau tién
c6 banh cong tic dang ludi canh thang va profile canh song song véi truc tuabin. Hinh dang két
ciu ctia canh 1a gdm cac profile canh d6i xting va dugc gan chit véi truc quay.

Tuabin truc giao c6 két ciu don gian, nguyén 1y hoat dong dwa vao dong niang cua dong
chay, cong sudt phu thudc vao dién tich himg dong chay va van téc dong chay. Banh cong tac cua
tuabin tryc giao dugc cdu tao gdm céc 14 canh c6 bién dang profile gibng nhau doc theo chiéu dai
14 canh, cac 14 canh duoc thiét ké 1a thang hodc 1a cong, dugc bd tri dbi ximg v6i tim quay nén
chiéu quay va dic tinh lam viéc (hiéu suat) ciia n6 khong phu thudc vao chiéu dong chay va cot
nude lam viéc nhu cac loai tuabin truyén théng khéc: tuabin Francis, tuabin Kaplan, tuabin Xung
kich hai 1an, tuabin Pelton...

Do banh cong tic ¢6 ciu tao nhu trén nén tuabin truc giao rat phu hop va thuan loi trong
viéc khai thac dong thuy triéu, vi dic diém dong chay cua thuy triéu 1a thay dbi ca vat toc va
huéng khi tridu 1én va tridu xudng véi cot nude thiy tridu lién tuc thay d6i. Pay 1a mot diém wu
viét ma cac loai tuabin truyén thdng khac khong co. Hon nita, do két cdu ctiia banh cong tac va
nguyén 1y hoat dong cua tuabin truc giao nhu trinh bay & trén nén hau nhu khong can xdy dép ngin
nuée (¢ nhimg noi ma véan tdc dong chay tu nhién > 4m/s thi khong can xay dap, chi can tao
tru d& cho tuabin ctng vimg con & nhitng noi van toc dong chay < 4my/s thi ta nén xay dé quai
dé thu hep dién tich dong chay tu nhién nhim lam ting van tdc dong chay 1én) nén rat phu hop voi
ngudn thuy ning cot nudc thip va khong 1am thay dbi tinh chit dong chay ty nhién cua ngudn
thity niang d6. Do vay, tuabin truc giao ciing c¢6 thé img dung trén céc cira séng 16n (v6i cong suét
16n) hodc trén kénh (véi cong suit nho). Cac banh cong tac tuabin truc giao c6 thé duoc gin trén
cing mot truc thang dimg thanh nhiéu tang va ning lugng cta tuabin nho sir dung trén tat ca dién
tich mat cit ngang cia dong chay dé ting duoc cong sudt nha may, nhd d6 giam dugc chi phi

tong thé cta nha may dién thiy triéu.



Hinh 1. Tuabin Truc Giao

Céc nha khoa hoc Canada 1a nhitng nguoi du tién tién hanh nghién ctru va phat trién loai
tuabin tryc giao. Trong thuc nghiém tai phong thi nghi€ém, mo6 hinh nghién ctu duoc lya chon cé
duong kinh 0.63m va van hanh két hop véi mot sb buéng tuabin mot chiéu co 6ng vao hoi tu va
phan ky tai cac duong dng dan nudc ra. Nhimg két qua ndy cho hiéu suat cao nhét 1a 37%. Cung
khoang thoi gian d6 cac nha khoa hoc Nhat Ban da nghién ctru md hinh nhd cua tuabin truc giao
v6i duong kinh chi ¢6 0.2m trong dudng 6ng hinh chir nhat. Khi c6t nude vuot qua 1.5 m ho phat
hién théy xam thuc & dau cta cac canh  tuabin truc giao. Nhu vay, ban dau khi nghién ctru tuabin
tryc giao trong phong thi nghiém hi¢u suat cia tuabin chi dat 37%. Hiéu sudt nhu vay lam cho
tuabin tryc giao kho co thé phat trién va ing dung dugc trong thyc té.

Tuy nhién, theo hudng nghién ctru 1y thuyét, két qua nghién ctru tinh toan trén mé hinh toan
toan dién di phat hién ra ring bang cach sir dung dic tinh v6 hudng cua tuabin truc giao va phan
phéi ctia vecto van tdc va ap suat, hiéu suat méi trén 1y thuyét cua tuabin truc giao c6 thé dén gan
90%. Néu qua thuc co thé ché tao mot hé théng tuabin m&i véi hiéu suat cao t6i 90% tao ra mot
trién vong hoan toan mai trong linh vyc ning luong. Phuong phap 1y thuyét da tao ra mot dong luc
dé cac nha khoa hoc tiép tuc nhirng nghién ctru thir nghiém méi vé tuabin truc giao.

Céc nha khoa hoc Nga da nghién ctru rat sau vé loai tuabin niy va cho nhimg két qua rat kha
quan. Nha may dau tién coa Nga ung dung ning luong thuy triéu dugc xay dung vao nhitng nim
1964 — 1968 tai Kislogubskaya - Nga, nam 2004 cac nha khoa hoc thir nghiém mdt tuabin truc giao
duong kinh thiét ké 1a 2.5m, hiéu suat chung thu dugc 1 58% véi cot nude thiét ké 1a 3m hodc 4m.

So véi cac két qua nghién ctru trude day, hi¢u suit tuabin tang 58% la mot sy nhay vot, mot sy



“tang hiéu suit dang kinh ngac”. Sy ting nay 13 mot budc quan trong trong muc tiéu “phat trién
tuabin dién thily tridu va tuabin dién song va tham vong s& cho két qua tot hon khi ché tao tuabin
duong kinh 1én dén 5m”. Trong mot nghién ciru thyc hién vao mua hé nim 2008 bang cach sir dung
cac két qua thuc nghiém, va cac kién thire thu dugce tir nghién ctru tuabin duong kinh 2,5m va tdi wu
mot s6 thiét ké & canh dan, higu suat toi da ma tuabin dat dugc 1a 71%. Trong nhiing thiét ké méi,
nguoi ta quan tim nhiéu hon dén cot nude, dudong kinh tuabin, thiét ké duong éng ap luc va cac yéu
t6 khac dé nang cao hiéu suat tuabin. Tir nhitng két qua nghién ctru tich cuc cta tuabin tryc giao, nd
tao ra mot strc hut cho cic nha may thiét ké ché tao tuabin dién thuy tridu ngay nay.

Nha méy dién thiy triéu Kislogubskaya ctia Nga 1a mot trong nhitng nha may dau tién trén
thé giéi van hanh thanh cong vdi tuabin truc giao, dugce xay dung lap dit trong dat 1ién va sau do
kéo bang duong bién dén vi tri van hanh. Thanh twu vé thiét ké, xay dung, phuong phap xay dung,
cung v6i mo hinh khai thac cua nha may Kislogubskaya dugc coi 1a mot tugng dai k¥ thuat cua

nudc Nga trong linh vuc nang lugng maoi.

Hinh 2. Nha mady dién thiy triéu Kislogubskaya - Nga

Trong nghién ciru gan dy nhat duoc cong bd, thang 01 nam 2012, M¥ di cép bang sang ché
cho hai nha khoa hoc Nga: Yully Borisovitch Shpolianskiy va Boris Lvovitch Istorlk cho sang ché
tuabin truc giao cot nude thip. Sang ché nay dé cap t6i viéc nghién ctru thiét ké két ciu din dong
vao va ra dé nang cao hiéu suit cho tuabin truc giao

Ngoai Nga, 1a mot nude c6 nhiéu nghién ctru va da lap dat kha nhiéu tuabin truc giao, nhiéu
nudce khac trén thé gidi cling da va dang thiét ké lap dat ung dung tuabin tryc giao vi du nhu Chile,
vung Amazon — Brazin, Phap,...

Tai Phap, nha may dién thuy triéu Chausey nam ¢ Tdy Bic nuéc Phap, luu vuc song

1200km2, chiéu dai duong bao 55 km, pham vi thuy triéu trung binh 7.5m, da hoat dong két hop



tuabin truc giao c6 cong sudt 12GW va tuabin bong dén co cong suat 4GW cung cdp 55Twh/nam
(chiém 10% téng nang lugng dién cua Phap).

O Chau A ciing da c6 mot s6 nudc tién hanh nghién ctru va lap dat tuabin tryc giao nhu An
bo, Han Quéc...Tai An DP9, nha may Kalpasar: 100km Mién Nam Ahmedabad, dién tich luu vuc
1000km2, chiéu dai duong bao 25km, khoang cach thuy tridu trung binh 6.5m, cong suét tuabin
tryc giao 6GW c¢6 thé cung cap 25 TWh/ nam.

Nam 2002 tai Han Qudc da lap dat tuabin tryc giao duong kinh 1m.

Ngay nay trén thé giéi, viéc sir dung tuabin tryc giao don gian va xay dung nha may dién
n6i khong can dap giup giam duoc chi phi xay dung rat 16n, do d6 s& thuc day viéc sir dung dién
thily tridu trong twong lai. Vi vdy, Viét Nam hoan toan c6 thé tu tin ung dung cong nghé dang
tuabin tryc giao nay dé khai thic tiém nang ning luong thiy tridu.

2. Tinh hinh nghién ctru trong nuéc

Theo bao céo ciia Uy ban quéc té vé bién doi khi hau (IPCC) thudc Lién hop quéc, trong du
béo lac quan nhat, ning luong tai tao co thé s& cung cip 80% tiéu thu ning luong trén thé gidi vao
nam 2050. Va Viét Nam ciing di c6 cac chinh sach cho linh vuc ning luong nay nhu theo “Chién
lugc phat trién ning luong qudc gia cua Viét Nam dén nam 2020, tam nhin dén nam 2050” (Quyét
dinh s6 1855/QBP-TTg) do Thu tuéng Nguyén Tan Diing phé duyét ngay 27 thang 12 nim 2007 v&i
mot trong cac muc tidu 1a phan dau ting ty 1& cic ngudn ning lwong méi va ning luong tai tao 1én
khoang 3% téng ning lugng thuong mai so cip vao nam 2010; khodng 5% vao nim 2020 va
khoang 11% vao nim 2050. Vi vay, xu thé trén thé gi6i va cua Viét Nam tng dung ngudn ning

luong tai tao thay thé cho ning lugng truyén thong 1a tat yéu.
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Vé tiém ning ning luong dién thiy tricu voi dic diém dia 1y, Viét Nam c6 duong bo bién
dai khoang 3260 km c6 nhiéu tiém ning khai thac ngudn ning lugng song, thuy triéu, ... Theo Béo
c4o tong quan tiém nang dién thuy tridu, chung t6i thiy Viét Nam c6 tiém nang vé ning luong thiy

triéu va chu yeu tap trung tai cac vung sau:

Vung 1 tur ctra miii Ngoc dén Chua huyén Tién Yén va vung 2 (dia phan huyén Tién Yén,
Van Pon, Cam Pha) thudc dia phan tinh Quang Ninh: D¢ 16n triéu trung binh Arg = 2,70m. Cao
nhat Aoy = 5m. Thip nhédt Ay, = 0,4m). Pay 13 ving ¢ nht triéu déu, c¢6 kha nang vé nang lugng

thity triéu 16n nhat Viét Nam, véi trit luong khoang 1,3 ty KWh/nam.

Khao sat ving 11 thuéc Vinh Quy Nhon — Binh Dinh: Ché d6 thuy triéu noi day kha phirc
tap vira nhat triéu lai vira ban nhat triéu, 80% 1a Nhat triéu khong déu. Do 16n tridu khong 16n Atp
= 1,1m, Apax = 1,9m. Vinh Qui Nhon khéng c6 kha ning xdy dung nha may dién thily triéu mang

lai hiéu qua kinh té.

Vung 18 thudc vé ha luu hé thong séng ngoi Cira Long (ving tir b bién vao sau dat lién
30km), thudc cac tinh: Bén Tre, My§ Tho, Tra Vinh, S6c Trang, Bac Liéu va Ca Mau. B9 16n triéu
trung binh Arg = 1,7m tinh cho ca hai chu ky/ngay, trit luong tiém nang thuy triéu khoang 0,3 ty
KWh/nam.

Vé van dé nghién ctru tuabin thuy luc néi chung, & Viét Nam d3 c6 nhiéu nghién ctru thiét
ké, ché tao lp dat, van hanh cac thiét bi thay dién nho ¢ Viét Nam dugc tién hanh tir nim 1970 &
nhiéu co quan nhu: Cong ty thiét bi dién bong Anh, Truong Pai hoc Bach khoa Ha N¢i, Truong
Dai hoc Thuy loi va Trung tdm Thuy dién - nay la Vién Thuy dién va Nang lugng tai tao. Cac don
vi trong nudc da tién hanh nghién ciru ché tao mot s6 tuabin nhu: tuabin tia nghiéng, xung kich hai
l4n, tuabin gdo, tuabin Francis va tuabin hudng truc. Nhitng tuabin nay da dugc thiét ké ché tao vai

quy mé cong suat nho va cuc nho (dudi 1000kW).

Niam 2012, Vién Thay dién va Nang luong tai tao thuc hién dé tai “Nghién ctru thiét ké, ché
tao va lap dat t6 may dién thuy tridu c6 cong suit dén 5kW phuc vu dan sinh kinh t& ving ven bién
va Hai dao”. Tuabin dién thuy triéu loai tuabin Turbular - hinh chir S thudng dugc dung cho thuy
dién.

Kiéu tuabin chit S nay ing dung niang luong thuy triéu, c¢6 dic diém st dung mot phan tridu

1én do d6 phai xdy dap nhu cic cong trinh thuy dién khéc, hiéu suat thay doi khi c6 chénh 1éch cot



nuée; khi thuy triéu xudng hiéu suat giam. Loai tuabin kiéu chir S ¢6 xay dung dap thich hop voi

vung trieu c6 san vinh bo bao quanh va pham vi cong suat nho.
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Hinh 3: Tuabin Turbular hinh chir S

Tir cac két qua nghién ctru, tng dung tuabin truc giao clia cac nudc trén thé gidi thi loai
tuabin tryc giao ¢6 nguyén 1y va pham vi 1am viéc ing dung khac so véi cac tuabin truyén thong
trén. Tuabin nay thiét ké don gian, d& ché tao, hudng quay va hiéu suét lam viéc khong phu thudc
vao hudng dong chay va cot nude, lam viéc hai chiéu, hiéu suét tuabin trén 70%, kich thudc nha
may dién thiy tridu chi khoang mot nira kich thudc ciia mot nha may thuy dién thong thuong. Hon
nira, profile canh ddi xtng, banh cong tac co thé sir dung nhiéu tang két ndi trén mot truc nén sut
dau tu trén mot KW thap, khong gy ngép lut va cac sy ¢b lién quan dén dap. Qua cac tim hiéu trén
cang khéng dinh duoc réng tuabin nay chua dugc nghién cuu, thiét ké, ché tao san xuit & Viét

Nam.
3. Ly thuyét dong chiy tuabin truc giao

Tuabin tryc giao lam viéc theo nguyén 1y luc nang. Mbi quan hé van tdc duoc thé hién theo

phuong trinh sau:

W=U+V



U=wR

Trong dé: U: vdn toc vong, V. van toc dong chay, W: van toc tuwong doi; @: vin toc géc; R: ban
kinh quay;
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Hinh 4: Quan hé van tdc trong tuabin truc giao
Goi A 12 hé s6 van tdc. Ta co:
w.R

A=—
v

H¢ s6 van toc c6 y nghia rat quan trong trong may canh dan néi chung va tuabin tryc giao
noéi rieng. Do no6 xéc dinh cac gid tri toi uu ctia goc tdi doi voi céc profil canh.
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Hinh 5: Thay ddi ctia van tdc tuong ddi (W) ing véi cac gia tri khac nhau cta hé sb van toc (1)

3.1. Céc thanh phin van téc dong chiy qua banh cong tic



Bao gdom: vén toc phap tuyén (7,) va van toc tiép tuyén (v;). Vi
v = R.ow + V,.cosé

v, = V,.siné

v, sin@ B (1 - a).siné
] B 0

t = — =
ge v L(R.@ + V,.cosH) A+ (1 —a).cos

Vin tbc trong ddi (W) cia dong chay:

W (R.a))z_l_Z(R.a)) 041
.\ \v, )

=JA2+2.1.cos6.(1—a) + (1 — a)?

Voo

W =V,.4/22 +2.1.cos0.(1 — a) + (1 — a)?
3.2. Lwc phan td canh va hé so luc can
Chiéu thanh phan lyc ning va luc can 1én céc
phuong phép tuyén va tiép tuyén véi bién dang
canh banh cong tac, ta co:
C; = C.sina — Cp.cosa
C, = Cy.cosa + Cp.sina
Thanh phan luc theo phuong tiép tuyén va phap

tuyén:

3.3. Momen va h¢ so cong suat



Momen trén banh cong tac chi boi thanh phan luc tiép tuyén:
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Ty = Ep.Vog.Z.LC.H.R. (C,.sina — Cp.cosa).[(A+ (1 — a).cosO)? + (sinb. (1 — a))?]

Hé s6 momen duoc xac dinh:

C, = s %L .fznq.ctde
ToVZAR ZTPVER Joso

Cong suét trén truc tuabin:

P=w.Ty
Hé s6 cong suét tuabin:

- P P _ZlL.w .fznq.Cth
Prnax %p.Vog.A 2mp. Vs Jo—o

Quan h¢ gitra h¢ s6 cong suét va hé s6 momen:

Cp, =A.Cr

4. Pé xuit va g dung

- Nghién ctru anh huong cua cac thong sb hinh hoc va dong hoc dén dic tinh nang luong cla
tuabin truc giao (Tuabin Darrieus).

- Két qua cua dé tai s& duoc ap dung cho viéc nghién ciru, tinh toan, thiét ké tuabin tryc giao
(Tuabin Darrieus) cho céc tram phat dién thay triéu c6 cong suit nho tai Viét Nam.
5. Tai liéu tham khao
1. Bdo cdo tong quan tiém néing dién thiy triéu — Vién Nang luong;
2. Nghién cuu lya chon cong nghé va thiét bi dé khai thdc va sir dung cdc logi nang luwong tdi tao
trong ché bién néng, lam, thiy san, sinh hoat néng thén va bdo vé méi truwong - Trung tim Thiy
dién nay la Vién Thuy dién va Nang lugng tai tao — Vién Khoa hoc Thuy lgi Viét Nam;
3. Nghién citu thiét ké ché tao va lcfp dat t6 may dién thuy trieu ¢6 cong sudt den SkW phuc vu ddn
sinh kinh té ving ven bién va Hai ddo — PGS.TS Nguyén Vi Viét, Vién Thay dién va ning lugng

tai tao;



