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1. MO DAU

Thi nghiém thidm déng vai trd quan trong trong viéc danh gia chét lugng
vat liéu. Hién nay, d6i voi dat loai sét thi c6 thé str dung thiét bi thim Nam Kinh
ctiia Trung Qudc theo tiéu chuan TCVN8723- 2012. Ngoai ra, dé tién hanh thi
nghi¢m thAm thi c6 thé st dung thiét bi thim ba truc, loai thi nghiém nay c6 thé
tham & bat ky ap luc hiru hiéu mong mudn ndo, theo tiéu chuan BS 1377: Part
6:1 990 hoac ASTM D 5084. Hién nay, ¢ Viét Nam thi nghiém tham ba truc it
duogc thuc hién. Ma day 1 thi nghiém rét can thiét cho cac loai vat liéu dép lién
quan dén qué trinh 1am viéc lau dai cta vat liéu sé chiu dung céc ap luc dia tﬁng

hiru hiéu khac nhau.

Chinh vi vy, bdo céo dé cap dén viéc lua chon phuong phap dé xac dinh

tinh tham cua vat liéu dap cho phu hop.

I1. SO LUQC VE CACH THU'C THi NGHIEM XAC PINH HE SO
THAM CUA PAT

IL1. X4c dinh hé s6 thim cia dat loai sét

N\ 14 dll
bang dung cu tham Nam Kinh S
Viéc xé4c dinh hé sd thAm K cua dét
loai sét (co két cAu tu nhién hodc ché bi) a
trong phong thi nghiém 1a rit khé khin boi H
vi: h
-Tinh thAm cua dét sét 1a qua nho;

-Khic phuc kha ning nude thim qua F .. .
Ll Mau dat

thanh trong ctia dao vong va miu dat 1a kho

thuc hién. Vi vay, doi hoi nguoi thi nghiém phai hét sirc can than tir khau léy

Hinh 1. So do tham cét mede thay doi



mau vao dao vong dén khi dwa mau vao hop thim.

Pé xac dinh hé s6 thdm cua dat loai sét, sir dung phuwong phap cot nude
thay doi. Thiét bi gdm hai ng dudng kinh khac nhau néi lién, dng nho dién tich
a lam 6ng do ap va luu luong thim qua mAu dat dién tich F va chiéu dai L dat
trong dng 16n.

Gia st chiéu cao cot nudc ban dau 1a H, sau thoi gian T do nude thim qua
mAu dét 1én ha thap muc nude trong dng do ap mot doan S.

Sau thoi gian t, chiéu cao cot nude sé ha thép con h va lugng nude dQ
thAm qua mau trong thoi gian dt theo dinh luat Dacxi 1a:

h
dQ = kF Tdt (1)
Trong d6: k — hé s6 thim cta mau dat;

Mit khac luong nudc thim qua miu dQ chinh 13 lwong nudce ha thap mot

khoang dh trong ong do 4p dién tich a, vi vay:

dQ = -adh; (2)
do do:
—adh = kF 7dt 3)
dh kF
===t (4)

Tich phan trén tir H-S dén H va tir 0 dén T ta c6:

H-S dh kF (T
Jy =)t (5)

Va bién do1 ta duoc:

K:ixgxln( H j:2,30xixﬁxlg(ij (6)
t F H-S t F H-S




O Viét Nam, hién dang st dung rong rai dung cu tham kiéu Nam Kinh. Vi

vay, phan nay s& chi giéi thiéu phuong phép tién hanh thi nghiém trén dung cu

thdm kiéu Nam Kinh.

a. Cau tao cua dung cu tham

So lugce ciu tao cua dung cu dugc trinh bay ¢ hinh 2 .

Cau tao ctia dung cu gom:

- Than hop thdm (1): La mot hop bang dong sir dung dé lip dao vong

mau dat can thi nghiém,;

- Pé va nap day hop thdm (2) duoc lap khit v6i than hop tham, phan tiép

giap voi day va dau dao vong dat co tam dd tham hodc kim loai c6 duc 16 dé

thoat nudc. Co6 hai gioang cao su hinh tron nham ngan cach nudc tham qua

thanh trong cua hop tham va

thanh ngoai cua dao vong.

- Ong do ap (3): Tao cot
nuéc khi thi nghiém thdm va
theo doi su thay ddi muc nuée
ha thap khi tham. Trén ong c6
khic cac vach do theo chiéu ting
dan tir trén xubng. Vach 0 tuy
chon, sd vach ¢6 thé tir 15 -20,
moi vach ing véi 1em, d6 chinh
xac dén mm. Phan duéi cua dng

do 4p nén ndi vo1 modt ong nhya
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trong, co thé dé dang cap nudc tham qua voi (7), cap nudc bao hoa mau qua voi

¢ van ( 4) (d& di chuyén).



- Voi thoat nudc khi
thAm va bdo hoa maiu trudc khi

thi nghi¢ém (4);

Hinh 2. So do dung cu tham Nam Kinh

- Binh cép nuéc (5) c6 van diéu chinh (6), dit trén gia ¢6 dinh (8); ban

dat dung cu thdm 9).

Chii y: Néu myc nudc trong dng do 4p ¢ vach O tai thoi diém bét dau
thi nghiém (t=0) thi chiéu cao c6t nudc duoc tinh tir vach 0 dén miéng voi thoat

nudce (4).
b. Trinh ty thi nghiém
Chudn bi :

- Lay méu dit vao dao vong: can thao tic nhe nhang, can than, han ché
t6i da khoang trong gitra thanh trong cua dao vong va miu dat. Trude khi 1y

mau, can boi mot 16p md Vazolin 1€n thanh trong cia dao vong.

- Mit trén va dudi mau dat duge dit mot to gidy tham vira khit. Lap dao
vong mau dat vao hop tham. Luu y: dat than hop tham that can 1én day hop roi
lap niap hop vao. Nap hop duoc lap chit nhd cac dc vit, viée van cac ¢ vit phai
that déu, tr tir, ddm bao can, vira khit.

- Bdo hoa miu: lip phan dng mém cua éng do ap vao voi (4) va md van,
voi (7) dé ho tir do cho khi c6 thé thoat duoc, diéu chinh van (6) dé nudc tir binh
(5) di vao méu dat. Can diéu chinh van & voi (4) dé nudc thim vao miu dat tir
duéi 1én mot cach tir tir. Khi quan sat thiy nudc xut hién ¢ voi (7) thi ching to
mau dat d3 duge bao hoa.

Bt dau thi nghi¢m:

Khoa van nudc & voi (4) va (6), rit nhanh dng do ap khoi voi (4) lap vao
voi (7). M& cac van (6), cho nude di vao dng do ap. Quan sat dng do ap, néu co

cac bot khi thi phai dudi hét. Khi nudc trong éng do ap cao hon mirc 0 chimg
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lcm thi déng van (6). M¢ van voi (4) cho nudc thoat ra, chd  khi muc nudce
trong 6ng do ap trung vach O thi bat dau bam dong ho gidy tinh thoi gian bat
dau thi nghién thdm. Khoang thoi gian do nén ldy tuy thudc vao cot nudc ha

thap, nhin chung cot nudc ha thap khong nén nhé hon 1 cm.

Két thiic thi nghiém: Khi két thuc thi nghi¢m, phai thao do hop nén, rira

sach dung cu, bdi ddu md bao quan va dé dang vi tri qui dinh.
I1.2. Thi nghiém thim ba truc

a. Truong hop thim trong diéu kién ty nhién:

Buéc 1: Chuin bi miu va lip dit miu thi nghiém.

1- Chuén bi mau, mau c6 chiéu cao h=3.8mm, duong kinh d=76mm;

2- Kiém tra thiét bj thi nghiém va bdo hoa toan bd duong 6ng, da thim va
gidy tham.

3- Lap mau vao may: Day d4 thim da bao hoa truot trén 10p nudc & trén bé
dé budng ap luc ctia may nén ba truc va dit gidy tham 1én phia trén. Tiép
tuc dat mau, roi cho tiép gidy tham va da thdm 1én dinh miu. Boc miu
bing mang cao su va dung 2 vong cao su nit chit mang vao bé dé budng
ap luc.

4- Lap than budng ap luc véi piston nén. Md van va cho nudc vao day

budng 4p lyc bang nude di duge khir khi.
Buéc 2: Lam biio hoa miu.

1- Bdo hoa mau theo phuong phap 1 cp 4p luc hodc theo cac cap ap luc ting
dan nhu so d6 CU. Quy trinh bio hoa két thuc khi do bdo hoa cua miu dat
>95 % .

Buée 3: Po d6 tham.

1. Pua ap luc budng vé 25kPa, ap luc nguoc vé 20kPa, chd cho mau 6n dinh.



2. Tién hanh theo ddi luong nudc di qua mau theo thoi gian .

Buéc 4: Tinh toan két qua thi nghiém.

- Xéc dinh gradient thily luc tac dung 1én mau (i) : i= %
- X4c dinh luu lugng nude thdm qua miu q (ml/phat): q =%

q*L
— VO1
60* A*102* P

- Xac dinh hé s6 thim K (m/s): K=
trong d6: t - thoi gian nude thAm qua miu, phut;
Q - luong nudethdm ra khoi mau trong khoang thoi gian t, ml;
A - tiét dién mAu thi nghiém, mm?;
P- 4ap luc nguoc tac dung 1én mau, kPa;
L- chiéu dai mau thi nghiém, mm.
b, Tham & cap ap lwe hiru hiéu mong mudn

Buéc 1: BH miu, bdo hoa dat dugce do cd két 95%.

Budc 2: Co két mau & cap ap luc mong muodn. Vi du & ing suat hitu hiéu

1a 50kPa: thi budng 14 100, ap luc nguoc 1a 50. Do CH két phai dat 95%.

Budc 3: Tham, Néu ting ap luc nguoc 1én 20KPa, thi I khoang 26,8. Thi

Phai tang ap luc nguoc 1én 1 70kPa. Con ap luc budng van 13 100.

Chu ¥ tao gradient thity luc t6i thiéu theo bang dudi. Nhu vdy, dat sét phai
tao I tir 20 trd 1én.

Chu y:
Néu tham khi da cd két & cap ap luc nao d6. Thi ko quan trong chénh ngc

va buong.



Nhung néu thAm tir nhién thi giita budng va nguoc phai chénh it. Néu ko

mau co6 thé bi co keét.

III. KET QUA THi NGHIEM

IIL.1. Thi nghiém trén miu dat nguyén trang é trang thai tw nhién

Bang 1. Két qua thi nghiém trén mau nguyén trang

K (dung cu Nam Kinh) K(dung cu 3 truc)

Sét pha, xam nau, nau
pha, ’ ’ x107cm/s

déo mém

1.39 2.00

I11.2. Thi nghiém trén miu dat vat liéu



Bang 2. Két qua thi nghiém trén mau vt liéu
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V.KET LUAN

Qua két qua thi nghiém cho théy, thiét bi thi nghi¢m tham Nam Kinh chi
str dung cho xac dinh tinh thAm dat ¢ trang thai tu nhién.

Pé xac dinh tinh thim ctia vat liéu trong diéu kién dap va chiu ap luc khac
nhau can phai tién hanh thi nghiém thim ba tryc.

Tiéu chuan thi nghiém ba truc c6 thé sir dung BS 1377: Part 6:1 990 hoic
ASTM D 5084

Thiét bi thi nghiém st dung may nén ba tryc théng thudng.



